APPRENDRE = La programmation, cours de Claude Polgar e
Le Microprofessor MPF 4B, cours pratique de
microprocesseur par Philippe Duquesne. ¢ Les fortiches : le
plongeur sur Apple lle. MAGAZINE ¢ Les progiciels ® La contre-
mesure du SX 64 de Commodore ® Nouveautés produits.
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MICROPROCESSEURS

COMPRENDRE .
leur fonctionnement z

>
CONCEVOIR - REALISER " Bgna,

v lications MPF-1PLUS
oS applica @ MICROPROCESSEUR Z-80°,

8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible).
@ Clavier QWERTY, 49 touches
mécaniques avec « Bip ».

|- - — 1 @ Affichage alphanumerique

o e e Nr a— g a8 | 20 caractéres (buffer d'entrée de
40 caractéres). Interface K7,
connecteur de sorlie.
@ EDITEUR, ASSEMBLEUR,
DEBUGGER résidents (pointeurs,
messages d'erreurs, table des
symboles, etc.). |
@ Options : 8 Ko ROM-BASIC,
8 Ko ROM FORTH.
@ Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM,
8 Ko RAM (6264).
Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS
est a la fois un matériel pédagogique
et un systéeme de developpement
souple et performant.
Matériel livré complet,avec alimentation,
notice d'utilisation et d'application

MPF-1 B

@® MICROPROCESSEUR Z-80%,

haute performance, répertoire de base

de 158 instructions.

@® 4 Ko ROM (moniteur + mini
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM.

@ Clavier 36 touches dont 19 commandes.
Accés aux registres. Programmable en
langage machine.

@ 6 afficheurs L.E.D. Interface K7.

@ Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM,
CTC et PIO

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est
parfaitement adapté a l'initiation de

la micro-informatique.

Matériel livré complet, avec alimentation,

prét a I'emploi, manuels d'utilisation (en
francais), applications et listing. I en frangais, listing source du moniteur.
Prix TTC, port inclus - 1495 F . PRIX TTC, port inclus - 1995 F.

MODULES COMPLEMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS

@ PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique ® EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROMS.
® SSB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles. @ TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV.
® SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique. @® |.O.M. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et memoire (6 Ko).

|

MICROKIT 89

@® MICROPROCESSEUR 6809,
haut de gamme, organisation
interne orientée 16 bits.
Compatible avec 6800,
programme source

2 Ko EPROM (moniteur).

2 Ko RAM. Clavier 34 touches.
Affichage 6 digits. Interface K7.
Description et applications
dans LED.

Le MICROKIT @9 est un J
matériel d'initiation au 6809,
| livré en piéces detachees.

MPF-1/65
@ MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses

16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM. 64 Ko RAM
Dynamiques. Clavier 49 touches avec 153 codes ASCI| distincts.
Affichage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caracteres.

@ EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER résidents.

® Interface K7 a 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension.
Matériel livré complet avec alimentation (+ 5Y, — 5V et 12V). Notice
d'utilisation et listing source. Prix TTC, port inclus - 2 995 F.

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH
S| VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00
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LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D’CEUVRE ;

[ MPF-1 B - 1495 F TTC [J IOM AVEC RAM - 1 795 F TTC NOM :
0] MPF-l PLUS - 1995 F TTC CJ TVB PLUS - 1695 F TTC ADRESSE -
| 0] MPE-1/65 - 2 995 F TTC T OPTION B BASIC PLUS - 400 F TTC
0 PRT B OU PLUS - 1095 | £FTTC [] OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC
EPB B/PLUS - 1795 F TTC ,
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LincroyableT1-66 programmable.
Des performances exceptionnelles

MeCANN-ERICKSOM

a un prix exceptionnel.

La calculatrice TI-66 programmable
de Texas Instruments fait partie d'une
classe a part. Comparée a toutes les
autres, elle vous offre des perfor-
mances exceptionnelles a un prix qui
I'est aussi.

Elle a tout ce dont vous avez besoin
pour vous donner un réel avantage et
faire face aux problémes professionnels
les plus épineux ou aux études supé-
rieures les plus poussées.

Jugez vous-méme ses performances :

la TI-66 programmable a toutes

les fonctions nécessaires pour venir

a bout des calculs répétitifs et séquen-
tiels. Elle peut comprendre jusqu'a
512 niveaux de programme, et possede

64 mémoires de données. De plus,

la TI-66 de Texas Instruments peut étre

connectée a I'imprimante PC 200.
Performance supplémentaire :

vous pouvez y entrer les programmes
de la TI-58 C (qui couvrent une trés
large gamme de fonctions indispen-
sables a certaines taches professionnel-
les). Vous pouvez également
développer ou concevoir vos propres
programmes.

Essayez la TI-66 programmable de
Texas Instruments. Vous découvrirez
une calculatrice remarquable qui,

a prix égal, possede des
qualités supérieures.

1EXAS
INSTRUMENTS

I




NOTRE STOCK D’INSTRUCTIONS ET
DE FONCTIONS AU 15 NOVEMBRE 1984

Dans les douze premiers numeros de LED-MICRO,
nous vous avons enseigne :

— assez peu de BASIC (LED-MICROC n® 6, 7 et 8) ;
— mais beaucoup de notions annexes vous permet-
tant de «mettre en ceuvren (= utiliser en jargon infor-
maticien) le BASIC (ou le PASCAL ou le COBOL...) au
fur et a mesure que vous |'apprendrez.

Depuis notre numeéro 13, nous avons replonge dans le
BASIC et y resterons encore pas mal de temps : notre
«stock de BASIC» va s'enrichir @ chaque numero.
Nous ferons desormais preceder chacun de nos
cours d'un récapitulatif du stock de vos connaissan-

CEes en BﬁSIC.

BASIC DE REFERENCE
(BASIC MICROSOFT DU PC IBM)

Instructions et commandes

CLS END GOTO |F...;THEN...
(ELSE)...

INPUT (LET) LIST LLIST
LPRINT NEW PRINT REM
RUN
Fonctions
ABS(X) ATN(X) CHR%(X) COS(X)
EXP(X) INT(X) LOG(X) SIN(X)
SGN(X) STRE(X) TAN(X) VAL(XS)
Opérateurs
— + - /
* t ( )
> < <> <=

I = AND OR NOT

VARIANTES APPLESOFT

HOME PR# 1

EXERCICES DE RECAPITULATION

Vous vous souvenez de la distinction que nous avons
faite entre ;| — les exercices d’application immaé-

diate que vous devez effectuer en lisant le cours et
dont nous vous donnons aussitot |la solution.

— les exercices de récapitulation qui sont parfois
plus complets, et dont nous vous demandons de bien
vouloir nous envoyer votre solution (pour que nous
puissions verifier si le cours est bien compris).

Pour résoudre les exercices de récapitulation, vous
ne pouvez utiliser que les instructions répertoriees
dans le «stock de BASIC» correspondant au numero
en cours.

Ne trichez pas...

Ne cherchez pas & employer des instructions ou des
notions que nous n'avons pas encore definies.

Bien sir, I'exercice de recapitulation n® R7 («Voyage
en Amérique du Sud») pourrait étre résolu avec des
READ et des DATA de fagon beaucoup plus elegante
qu'avec des quantités de |F... THEN... Mais le but de
'exercice R7 est de vous faire travailler vos IF...
THEN...

COURS
DE PROGRAMMATION(14)

... sauf si

Sauf si vous pouvez proposer une variante particulie-
rement astucieuse, amusante ou performante... qui
pourrait intéresser nos eléves le moment venu,

VOUS AVEZ GAGNE !

Chers lecteurs, vous avez eu beaucoup de patience
et d'indulgence : je n'ai regu aucune lettre de recla-
mation méme a propos de mes cours sur les SED
(LED-MICRO n® 9, 10 et 11) qui traitent d'un sujet on
ne peut plus austére !

Votre supplice est terminé. A partir du prochain
numero, vous aurez a résoudre des exercices plus
vivants et plus utiles : votre «stock de BASIC» le per-
met.

ENVOYEZ-NOUS DES SUJETS
D’EXERCICES

+ Envoyez-nous des sujets d'exercices (avec leur
solution ).

+ Les sujets retenus et publies seront remuneéreés (au
taux normal des pigistes... Ne comptez quand
méme pas la dessus pour partir a Taiti !).

+ Ne soyez pas en avance sur le «stock
d'instructions» correspondant au numero du jour.
Mais vous pouvez revenir en arriere. Par exemple :
proposer de résoudre |'exercice d'application A16
(LED-MICRQO n® 12 §3.15.4 page 27) sans utiliser
de variables intermédiaires (comme nous vous le
demandons dans |'exercice R9).

+ Dans le choix de vos sujets essayez d'étre original
(le probléme du calcul des impots avec une cas-
cade de IF... THEN... tout le monde connait) mais

ne soyez pas trop modestes : peut-étre tel exer-
cice gue vous trouvez «banal» peut étre un tresor
pour la pédagogie ou I'amusement : dans le doute,
ne vous abstenez pas.

+ A titre d'information, voici les sujets d'exercice
gue nous proposerons dans les deux prochains
numeéros (les éléves connaitront en plus du stock
actuel les fonctions chaines de caracteres, mais
n'auront pas encore appris les tableaux, ni les bou-

cles).
e une quantité de contréles de vraisemblance (lon-

gueur d'un mot, vraisemblance d'une date, d'un
age, d'un sigle de forme standardisee).

e Comment allez-vous ? (plusieurs reponses)

e Equation du 2°® degre.

e Plusieurs «menus» de structures diverses.

e Mouvement du cheval sur un échiquier (avec con-
trole).

e Equation du 3¢ degré (nous vous fournirons les rap-
pels mathématiques nécessaires).

e Date exprimée en jj/mm/aa traduite en langage
clair.

» Nombre de 2 chiffres traduit en clair.

® Dictionnaire. -

e Ajustement d'une ligne a un nombre de caracteres
donne.

» Cryptage/décryptage (codes secrets).

e Poésie vautomatiquen («Belle marquise»).
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S NOUVEAUX LECTEURSe A NOS NOUVI

Vous decouvrez Led-Micro avec ce n°14
La partie cours vous intéresse et vous désirez

'ensemble des numéros parus (depuis le n°1)
Voirii Cé que Nous vous proposons :

SOMMAIRE DES COURS

N®1 Introduction générale - Vocabu-
laire et notions de base - L'emploi des
ordinateurs » Fonctions de base
N®2 Configuration d'un systéme
- L'unité centrale el ses interfaces -
Ecran, clavier, Imprimante = Opérateurs
de base

N °3 Disquettes et cassettes -Machine
d dessiner, numeriseur, photostyle,
souris ® Opérateurs de base

N4 Langages compilés et interprétés
- Les systémes d'exploitation - Les pro-
giciels - Classification et choix d'un
micro » Opérateurs de base

IN®5 Choisir, installer, brancher - La
pratique du clavier - Mise en route =
Arithmétique binaire

N®86 Premier programme en Basic - -
Ponctuation dans le Print - Exercices sur
le Print = Arithmétigue binaire

N®7 Déroulement d'un programme -
Représentation des nombres - Corrigé
d'exercices = Les bascules

IN®°8 Calculs en BASIC - Corrigé
d'exercices - Les registres - Les comp-
teurs
N°9 Notion de format - Le NEWDOS -
Corrigé d'exercices = Architecture d'un
sysléme & microprocesseur

Le NEWDOS (fin) - Le CP/M80
Les registres du Z80 - Déroulement
d'un programme - L'U.A.L,
N°11 Utilisation d'un fichier enregis-

iré en MBASIC (sous CP/M) - Le forma-
1age = Le hardware du MPF-1B

N°®12 L aifectation - Varlables chai-
nes booléennes - Le langage du Z8oR

N®°13 L affectation (fin) : INPUT - La
selection (17 partie . Sélection simple),

les 10 premiers
numeros en vrac

130 F les dix
PORT COMPRIS

les 10 premiers
i\ numeros agrafés
- - /sy | dans leur reliure®
e —ten————— . 180 F PORT COMPRIS

* pour obtenir la reliure seule, voir
notre publicité en page 33.

Wiee. Rl i 4 Y
Vous désirez un ou plusieurs numéros qui vous
manquent (de 1 a 13) : 17 F par numéro PORT COMPRIS

[ " - - BON DE COMMANDE ----------_--1

= a retourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris g

Je desire : 1 collection compléte des 10 premiers numéros en vrac [] d

a - 1
§ Je desire : 1 collection compléte des 10 premiers numéros reliés [

Je-désirele n® [l [0 C1 E=CISEl ] i im0 E N E (cocher le ou les n°s désirés) ¥

1 2 3 4 5 6 7 B B 1011 12 13 =

i Je joins a la presente commande le montantde .......... F par CCP [ ch. bancaire [J mandat [ |}

i

BT G T I, - e N 5 I (e e T E e e i

= MOGadraEse s FRRIR o O R et T S DL Coderpostall sl L il e i




COURS

DE PROGRAMMATION(14)

TROISIEME PARTIE (SUITE)

Premiers travaux sur ordinateur

3. 1. But et contenu de cette 3¢ partie

3. 2. Les systemes types :

3. 3. Choisir, installer, brancher g

3. 4. La pratigue du clavier

3. 5. De la mise en route au caractere d'attente

3. 6. Un premier programme en Basic

3. 7. Modifions et complétons ce programme LED-MICRO

3. 8. La ponctuation dans le PRINT n° 6

3. 9. Exercices sur le PRINT

3.10. Le déroulement d'un programme LED-MICRO

3.11. Nombres et calculs (1" partie : les nombres) N 7

3.11. Nombres et calculs (2¢ partie : les calculs) LED-MIBOHO
nﬂ

3.12. Conventions et notations LED-MICRO

3.13. Notions élémentaires sur les fichiers et les SED (1 partie) ne g

3.13. Notions élémentaires sur les fichiers et les SED (2¢ partie) LEIZ;};M}%RO

3.13. Notions élémentaires sur les fichiers et les SED (3¢ partie) LE?};M}?HO

3.14. Complément sur le listage LED-MICRO

3.15. L'affectation. Variables numeérigues ne 12

3.15. L'affectation (suite). Variables chaines et booleennes. LEE‘GMEHO

3.15. L 'affectation (fin) : INPUT LED-MICRO

3.16. La sélection (1r® partie : sélection simple) n° 14




3.15.12. Entrée d’une variable numérique

A. Programme exemple
Considérons le programme ci-dessous :

140k PoRulnNeTast’ ECNGT RaBaZ o Niw Nu@sMeBLR Es

2 DS S IENC P CLET A

<ol e et

450 NS P EREINING RN SR OYECRASH EM SRR ES A L A Sa dinl SSE S UT
e 1 1 A A

50 END

et suivons son exécution pas a pas — simultanément sur le commentaire ci-
dessous et sur les illustrations de la page ci-contre.

Ligne 10 Nous connaissons bien cette instruction : elle fait afficher sur
~ I'ecran le texte :

ENTREZ UN NOMBRE

Ligne 20 INPUT : voici un mot que nous ne connaissons pas... mais qui dit

bien ce gu'il veut dire. L'anglais PUT signifie METTEZ, I'anglais IN

signifie DEDANS. Lorsque l'ordinateur se met & exécuter ce

programme et gu'il rencontre INPUT A, ¢'est comme si on lui disait :

«Monsieur |'ordinateur, dés que vous rencontrerez le INPUT

1°) Vous afficherez un ?

2°) puis vous stopperez I'exécution de ce programme

3°) vous attendrez que |'utilisateur :

— tout d'abord tape sur son clavier un certain nombre (par exemple
le chiffre 5) ;

— puis confirme que c'est bien le 5 qu'il veut «entrer» en tapant sur
la touche ENTER.

4°) Alors vous entrerez cette valeur 5 dans une case mémoire que
vous appellerez A ;

5°) puis vous continuerez |'exécution de ce programme.»

Ligne 30 Instruction bien connue (= CLEAR SCREEN). Son exécution efface
I'écran et replace le curseur en haut et a gauche de I'écran.

Ligne 40 Instruction bien connue : I'ordinateur va chercher ce qui se trouve
dans |la case A et, dans le cas présent, affiche :

L' INVERSE DE 5 EST 0.2

Ligne 50 FIN

B. Deux instructions d’affectation
Considérons le programme ci-dessous :

10 = A = 10

20 I NP U T B

20 [55F A = B T SH<E N i RSN T, Ay Sl e DR [ R =t
4 0 E:N D

— A la ligne 10, I'ordinateur met la valeur 10 dans la case A E
— A la ligne 20, I'utilisateur met dans la case 2 |la valeur nurrnénque qu il veut ;
— et si I'utilisateur a mis une valeur B = 10, la ligne 30 affiche égalite.

Les deux instructions LET (qu’'on peut supprimer) et INPUT aboutissent toutes les
deux & «mettre une valeur dans une case». Ce sont deux instructions d'affectation.




10 PRINT "ENTREZ UN NOMBRE" @ 2

ENTREZ UN NOMBRE

A ; IIESTII : 1,“A

i J
20 INPUT A 2=
OPERATEUR
30 CLS
40 PRINT “L'INVERSE DE" :
r \

L'INVERSE DE 5 EST 0,2

C. Ne parlons plus «bébé»
Vous n'aimez pas la définition de INPUT que nous venons de vous donner au §A.
En voici de plus conventionnelles :

«L'instruction INPUT permet a |'ordinateur de specifier la valeur d'une donnee
pendant I'exécution du programme. Quand [|'ordinateur rencontrera cette
instruction, il affichera un point d'interrogation pour indiquer a !'utilisateur du
programme qu'il doit taper une donnée.»

En voici une autre ;

«Le mot-clé INPUT suspend |'exécution du programme afin que |'utilisateur puisse
introduire ses données. L'utilisateur est prevenu que le programme attend des
données par |'affichage d'un ? sur I'écran. Aprés avoir introduit la valeur numérique
attendue, I'utilisateur doit appuyer sur la touche ENTER.»

Vous comprenez ? Parfait ! Vous commencer a assimiler |le jargon des
iInformaticiens.




D. Exercice d’application A27 - Volume de la sphére

Enoncé :
Voici une jolie poésie qui nous rappelle une formule utile :

Le volume de la sphére

Sera toujours égal,‘je I'espéere
A 4/3 de PI-R trois

Meme si elle est en bois.

c'est-a-dire : 4
Wis= ? ;b H*

Ecrivez un programme qui demande a |'utilisateur la valeur d'un rayon, et lui fournit la valeur
du volume de la sphere correspondante.

Ne regardez pas tout de suite |la solution (ci-aprés).

En mettant un ; ici, on fait afficher la valeur
choisie par |'opérateur a la suite du texte. Si
vous ne mettiez pas de ; la valeur de R

s afficherait a la ligne suivante. '

Une solution :

10 Rl = ke Na4s1e b

2 0 A = [F TS AR = e P

3 0 Cils S

4 0 PR [ NT )l e = [ RAYON ” C'est la generalisation de ce gue nous
5 0 I NP UT - :aat.»fét.::nsuudansLED-MIGFIDn“Eﬂhapme
6 0 GRS

7 0 B | e IS E vOLUME . o W INE A 1 i ]

8 0 2 RN ST R ) =8 SRRSO N B EST Y ; A% R* R% R
9 0 END

E. Exercice d’application A28 - Instruction de branchement

Enonceé

Avec |le programme précedent, chaque fois qu'on a a effectuer un calcul avec un autre rayon,
il faut relancer le programme. Ce n'est pas commode. Modifiez le programme ci-dessus pour
gu'il fonctionne «en continu», en demandant une nouvelle valeur d'un rayon apres chaque
calcul.

Solution proposée : /___/\\

10 Pl = 3.1416 / | est bien préférable de calculer une fois
20 A = (4/3) * PI pour toute la valeur

30 CLS A = (4/BM

40 PRINT “QUEL RAYON'' :

50 INPUT R

60 CLS Pour aller

70 PRINT "'LE VOLUME D'UNE SPHERE" le chercher chaque fois
80 PRINT “DE RAYON'" :R:"EST":A * R* R % R Q}\qu‘on en a besoin
90 PRINT : PRINT : PRINT A

100 GOTO 40

Commentaires : | |
Trés simple donc : il suffit de rajouter I'instruction

100 GOTO 40

La ligne de programme 90 intercale trois lignes «blanches» entre les deux calculs successifs,
et améliore ainsi grandement la lisibilité.
GOTO est appelé «instruction de branchements.

10




10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

130 PRINT "'LE PRIX TOTAL EST" ; PT + PC

F. Exercice d’application A29

Question :

La présentation de ce programme n'est pas terrible. |l serait préférable qu'a chague nouveau
calcul, on recommence a poser la question de la ligne 40 en haut de I'écran.

Pour ce faire, on pense simplement remplacer la ligne 100 par

100 GOTO 30

Qu'en pensez-vous ? Est-ce une bonne idée ? Que va-i-il se passer ?

Réponse :

C'est une trés mauvaise idée. En effet, dés que 'opérateur aura appuye sur la touche ENTER
pour confirmer sa réponse, le programme va exécuter a toute vitesse les instructions 60, 70,
80, 90, 100, 30 et 40. Autrement dit, I'opérateur n'aura pas le temps de lire le resultat affiche
par 80 que déja l'instruction 30 I'aura efface.

G. Vous allez pouvoir écrire des programmes utiles

Dés maintenant, vous étes en mesure de rédiger des programmes ufiles.

Si vous étes en classe de 1S

Vos professeurs de mathématiques et/ou de physique vous demanderont de construire des
courbes de toute sorte.

Par exemple :

S s
LS
| vous suffira de rédiger le petit programme :
10 INPUT X
20Y =(3 4+ X)/(5— X
30 LPRINT X, Y
40 GOTO 10

pour obtenir sur votre imprimante les valeurs de tous les points gue vous desirez.
Attention cependant : ne demandez pas a l'ordinateur de vous calculer Y pour la valeur
X = 5 : il vous repondrait :

ERROR DIVISION BY ZERO [N 20

ou guelgue autre insulte du méme genre. _
Mais ne vous en faites pas : avant la fin de ce numéro de LED-MICRO, vous saurez eviter cel
inconveénient (voir §3.16.5).

Si vous avez a faire des devis répétitifs
Il vous suffit de déterminer une formule donnant votre prix de vente en fonction de divers
parametres, tels que, par exemple :

PPAPIER = prix du papier

TCOMPO = temps de composition
SALAIR = salaires

TAUTVA = taux de la TVA

CREPRE = commission du représentant
TCLIENT = téte du client.

H. Exercice d’application A30

Enonce =
Une agence immobiliére a des terrains a vendre definis par

LO = longueur du terrain

LA = largeur du terrain (variable d'un terrain a ['autre)
PM = prix du metre carré

PC = prix du metre linéaire de cloture = 200 francs (toujours)
CT = commission sur le terrain = 20 % (toujours)

CC — commision sur la cléture = 30 % (towjours).

Une solution N_\_\/—\S
CLS . Nous vous avons déja indique qu'il était pre-

PE = 200 férable de «traiter les constantes comme des

Cli=02. . variables» lorsqu'on avait a reutiliser plu-

R = DE= sieurs fois la méme constante.

PRINT “"LONGUEUR"

INPUT LO

IphTFl‘ETl' JL;AHGEUH” Il est commode de definir les valeurs des
PRINT 'PRIX DU METRE CARRE" constantes au debut du programme.

INPUT PM

PT = LO * LA * PM % (1 + CT): REM PRIX du terrain
PC = 2 % (LO + LA) * PC * (1 + CC): REM PRIX de la cloture

Cela plait aux partisans du PASCAL.
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3.15.13. Premiéres notions sur les organigrammes

A. Un exemple

Reprenons notre dernier programme en «l'illustrant» ligne par ligne avec son

«organigrammen» .

Programme :

Organigramme

(pEBUT )

20 A = (4/3)% P

—— —— ———— —— ——— —— —— e S S S — — —

30 CLS

[ — ———— — . S I S SR D e e S S . DS ——— —

40 PRINT “"QUEL RAYON"' ;

50 INPUT R

e ——— — ——— E— — — T —— e A T L T T —

60 CLS

_______________________ e _1____ wtoh

[PI < 31416
A~ (4/3)% A
A e o

= — ——— — e — — ——— S S S S S S S S S — — —

= ____l. =

/Effacer |’ écran/
S5 S e

/QUEL RAYON ?/

————-——--—--———_——__*——*

70 PRINT "LE VOLUME D'UNE SPHERE"

80 PRINT “DE RAYON'":R;"'EST''; A R* R* R

i T S e S " — — — R e —

90 PRINT : PRINT : PRINT

100 GOTO 40

—— e e s S S—— —— S S— — S— — S — r— —

/Aﬁicher le résultat/

Y
/Lignes de se’paration/

5 s me—

B. Qu’est-ce qu’un organigramme ?

Le croquis cl-dessus illustre ce gu'est un organigramme .
Un organigramme est une représentation de I'enchainement des opérations a I'aide

de dessins standardisés. On I'appelle aussi : «ordinogramme». En anglais : flow

chart.

En principe I'organigramme est un procede qui aide

a éetablir le programme. On le

dessine donc avant de rediger le programme. Dans un cas aussi simple gque ci-
dessus, on aurait pu se passer de dessiner |'organigramme. Bien s(r | mais le but
de ce paragraphe est de faire connaissance avec les organigrammes.
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C. Représentations conventionnelles

Le croquis de la page ci-contre vous fait faire la connaissance de guatre symboles
que nous utiliserons constamment :

L'organigramme utilise des symboles standardises. L'exemple ci-dessus nous a fait
faire connaissance avec trois de ces symboles .

utilisé pour représenter le DEBUT et la FIN du
programme.
Dans |le cas présent, ce programme ne comporte

pas de FIN : il kboucle» constamment en reposant la
@ méme question jusgu'a ce que |'opérateur se lasse

(DEBUT) un rectangle allongé de deux demi-cercles est

et coupe le courant. (C'est une trées mauvaise
solution... mais ce n'est pas notre probléme pour le
moment).
fo=s l Eiw un rectangle représente un traitement interne
(affectation, calcul...).

un trapeze représente une «sortie» d'information.
/ Par exemple un PRINT qui fait afficher un texte sur

I'écran «sort» cette information pour la rendre
visible a I'extérieur.

un trapéze «doublé» représente |'entrée dans
// I'ordinateur d'une information venant de |'extérieur.

Un INPUT en est I'exemple typique.

/

e | B | e

D. Remarques

Notre organigramme-exemple est extrémement detaillé : une case d'organigramme
par ligne de programme (ou presque).
On peut concevoir des organigrammes plus «synthetiquesn.

Si on voulait étre tout a fait cohérent avec les définitions des symboles, il aurait fallu
détailler |la ligne 80 en plusieurs cases car elle comporte a la fois de |'affichage et
un traitement (le calcul de A% R* R R).

En fait, dans la pratique, on ne cherchera pas a étre pur... mais a étre efficace.
n'est pas toujours nécessaire de distinguer rectangles et trapezes.

E. La mode anti-organigramme

La mode actuelle est de mépriser les organigrammes et de declarer gu'ils sont
inutiles lorsgu'on «structure» correctement un programme.

Nous avons un avis plus nuance :

— Nous apprendrons (bientdt) a «structurer» les programmes, de fagon a

décomposer des programmes volumineux en «modulesy.
— Nous utiliserons souvent les organigrammes pour expliquer le contenu de

certains modules.

13
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3.15.14. Entrée d’'une chaine de caractéres

A.INPUT N et INPUT N$

Considerons le dialogue ci-dessous :

ROUNSE  "“SeletMIMEEINTT VO U.sS. AP PELEZs-NOUS 7"
S Y

RETHRT S NEROIREBIR R ERN (AN B 7 R MOgaUse DECIEIN FOACNIT 8
RUIMNGT o SoMEOANES s iEwliR ~ ¥ = N § ¢ % g _»©

NEREUST SN

Rl NSTER SR (CN e e N o @R D BRI = v Bl R
F AN SRS ORI e R BN TS T VLS

N D

] [ R U B = = = S = AR o TR = DR

AND I ER

[FENNEEDASYEESZE SN EONIS. D EONLE AN TS

ICE USRS DG LA NTDE E B

7 CADEAUX PR LR
7 Rl aaaSs vl G ke AN D EAR

Les lignes 20 et 50 vous donnent |le secret . «Pour faire entrer une chaine de
caracteres dans une case-mémoire, il faut donner a cette case-mémoire un nom se
terminant par un $.»

B. Pour éviter des «plantages» de 'opérateur
Supposons que lors de I'execution du programme ci-dessus, a la question de la
ligne 40, |'opérateur réponde :

“JE N'Al PAS D'ENFANTS"

L'ordinateur s'attendait a recevoir dans N une valeur numérique. Comme il recoit
une chaine de caracteres, il est perdu, et lance un message disant «je ne
comprends pas, le type de variable que vous me fournissez n'est pas acceptable».
Et, le plus souvent, il le dira en anglais, et parfois se plantera. Parfois, plus
gentiment, il dira «<REDO» (= recommencez). Mais si |'utilisateur du programme
n est pas informaticien, il sera perdu.

Pour éviter ces «plantages», il est courant de ne pas utiliser des INPUT N mais
seulement des INPUT N$. Une fois qu'on a regu le message de |'opérateur dans la
chaine de caractéres N$, on analyse le contenu de cette chaine de caractéres (a
I'aide des fonctions chaines de caracteres... que nous etudierons un peu plus tard).
Si le message envoye par |'opérateur est conforme a ce qu’on attendait, on traduira
N$ en valeur numerique grace a un

N = VAL (N$)

Si le message n'est pas conforme, le programme demandera (poliment) a
I'operateur de recommencer en faisant attention.
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C. Controles de vraisemblance

D’'une fagon générale, il est trés souhaitable de controler les entrées d'informations
au moment ou |'utilisateur les introduit dans la machine.

Par exemple :

— ne pas accepter un age supérieur a 110 ans ;

— Ne pas accepter un nombre d'enfants fractionnaire ;

— ne pas accepter un prix invraisemblable ;

— ne pas accepter une date invraisemblable (15% mois de |'année par exemple).

L'addition de controle de vraisemblance alourdit considérablement des
programmes simples... mais les rend plus sirs (plus «professionnels»).

Certains programmeurs particulierement bavards (c'est mon cas !) rédigent toute
une litterature pour expliquer a I'opérateur quelle est son erreur et lui demander
(poliment) de bien vouloir avoir |'extrre obligeance de recommencer. Plus souvent,
les programmeurs se contentent de reposer la question jusqu'a ce que la réponse
soit correcte : ¢'est un minimum nécessaire et généralement suffisant.

Pour le moment, rappelons-nous seulement |'existence possible de ces controles
de vraisemblance : nous en verrons des exemples lorsque nous étudierons les
fonctions chaines de caractéres.

D. Exercice d’application A31

Question :

Reprenons |e programme ci-dessus. Supposez qu'a la premiere question (comment
vous appelez-vous 7) I'opérateur se trompe et tape le chiffre 7. Que va-t-il se
passer ? L'ordinateur va-t-il considérer que cette reponse est une erreur et se
«planter» ?

Cherchez a répondre avant de lire la réponse (ci-dessous).

Réponse :
L'ordinateur ne se plantera pas. Il considérera qu'il a affaire @ un monsieur dont le

‘nom est «7», mais un «7» considéré comme une chaine de caracteres gu'il ne

pourra pas utiliser directement dans une multiplication (par exemple).

15



E. Exercice d’application A32 - I’hOtesse automatisée

Enoncé :

Lorsqu'on entre dans le magasin de Monsieur Fanamicro, au lieu d'étre accueilli
par une hotesse, on apergoit un ordinateur qui affiche sur son écran le texte
represente -sur la figure 1 (page ci-contre).

Lorsque le client a fait ce qu'on lui demandait (a savoir : appuyer sur ENTER), il voit
apparaitre le texte représenté sur la figure 2, puis ce qui apparait sur la figure 3, etc.
Ecrivez le programme permettant d'obtenir ce résultat. Dessinez en face
I'organigramme correspondant,

Une solution :

150 G lS /Effacer I'écran
o/0. PO ENTEESC RS [C LI ENT ST | |
30 PRINT
4205 SPURENORERCEPLGHIERN G0N NOA I TERIE e avie
LEESSESSEOSISPAE"S. "DiUr "J O U'R A
5 D+ "PURBNISNEEE AP Py B2 S UR LA
TOUCHE ENTER"
0 INPUT K e
Cul=s / Effacer J'écran/
0O PRINT ATURIEeRUaREDIEEET
VENDRED |
9 0 PRVINNE '
10 PRRERINSIR SR S AFREE NG 'S /mﬂﬂhermﬂ;_/
A
1= PRI NT APPUYEZ SUR
ENTER" N
180 INPUT K T
1 CHLES Effacer I'écran
2 PRINT “DEMAIN SAMED I
: / Afficher texte 3 /' |
2 6 PRGINNETSS S EoN © PHO:S ) T:1.0 N <DLE
DiE PLACRETOY : P
2 I NPUT KS$ EE
2 CrO%l Ok L0 ::

Remarque (a lire !) :

Arrive a la ligne 60, I'ordinateur attend que I'opérateur |ui envoie une chaine de
caractéres pour entrer cette chaine dans la case K$.

Il se trouve que cette chaine est une «chaine vide» :

Wy

L ordinateur n'utilisera jamais le contenu de K$. Qu'importe : le but est atteint ;: on a
arréte le deroulement du programme jusqu'a ce que |'opérateur intervienne.
_Cette petite astuce est tres utilisée.
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F. Exercice d’application A33

Trouvez les erreurs

contenues da

ns le programme ci-dessous

100 PRINT “"ENTREZ UN NOMBRE"

110 CLS

120 INPUT N = 15

130 HOME

140 PRINT “ENTREZ UN AUTRE NOMBRE"
150 INPUT K$

160 PRINT “'LE TOTAL VAUT"

170 PRINT N + VAL(KS)

180 END
Réponse :

Ligne 110 | Si vous mettez CLS apres le PRINT, vous effacerez voltre texte
aussitot. L'utilisateur n'aura méme pas le temps de le voir
apparaitre,

Inversez |les lignes 100 et 110.

Ligne 120 | Deux éléves (dans deux cours differents) ont redige une telle
instruction pour répondre au probleme que je leur avais pose ainsi :
«|'opérateur entre un nombre — par exemple le nombre 15»
|l faut écrire dans |le programme

INPUT N
et c’est I'opérateur qui tapera le nombre 15.

Ligne 130 | On n'a pas commis |la méme faute qu'a la ligne 110 : I'ordinateur
n'efface I'écran que lorsque |'opérateur a répondu.

MAIS... mélanger un CLS ou un HOME ! I faut savoir avec guel
systeme on travaille.

Ligne 170 | Il n'y a pas d'erreur.
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3.15.15. Differents formats de INPUT

A. Condensé de PRINT et de INPUT

Au lieu d'ecrire (par exemple) :

80 PRINT “COMBIEN COUTE UN DOLLAR ?"
90 INPUT P

on peut ecrire plus simplement :
80 INPUT ""COMBIEN COUTE UN DOLLAR'" ; P

Autrement dit :

« Etant donné gu’on rencontre tres souvent des suites de questions posées par un
PRINT auxquelles l'opérateur repond grace a un INPUT, on peut supprimer le
PRINT en utilisant le format condensé ci-dessous :

PRINT <'‘chalne’’> d g Ak ‘
INPUT < variable :}_ INPUT < “‘chaine'’ >; < variable>
écriture normale écriture condensee

B. INPUT avec plusieurs arguments
Nous nous contenterons de donner des exemples. Le lecteur généralisera
facilement :

Au lieu d'ecrire :

10 PRINT “DONNEZ LA LONGUEUR"
20 INPUT LO

30 PRINT “DONNEZ LA LARGEUR"
40 INPUT LA

50 PRINT “DONNEZ LA HAUTEUR"

60 INPUT HA
70 PRINT “"VOLUME=""; LO%* LA* HA

On peut résumer en

10 PRINT “"LONGUEUR, LARGEUR, HAUTEUR"
20 INPUT LO, LA, HA
30 PRINT "VOLUME="" LO* LA* HA

ou meme en ;

10 INPUT "LONGUEUR, LARGEUR, HAUTEUR" ; LO, LA, HA
20 PRINT “VOLUME=""; LO% LA* HA

C. INPUT avec des arguments de plusieurs types
En ecrivant :

50 INPUT ""VOS NOM, PRENOM, AGE" ; N$ , F'? : AW

lci une valeur numerigue
pour |'age

Ici, ce sera une chaine de caractéres
pour le nam.

Ici une autre
chaine de caracteres
pour le prenon
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3.15.16. La simplicité... mais non la perfection

Vous vous souvenez des regles de la ponctuation dans le PRINT, et des (nombreux) exercices que nous vous avions
Droposeé pour gue vous les maitrisiez.
Si on ecrivait, par exemple :

1 [l 8 8510 PRl INCT R N T O IS e ; N-\
s e PR TIENST HL o iy < W v 4 B ; Ici on commence a la colonne
suivante, puisque la ligne 110
120 PR RN ol I SE R D ! e Eetermiﬂeparune'
On obtiendrait a I'exécution :
10 15 20 25 30
lcl pas d'espace
puisgue la ligne 100 ECH AN
se termine par une ,
Si on écrit :
100 PRINT “"VOTRE AGE"
110 INPUT A Ici la reponse )
on obtiendra a I'exécution : de |'operateur
| fi 8 6 1 10 15 20
Le ? (INPUT) est 2 1 [VIOITIRIEY |AIGIE I8
la ligne suivante : c'est .
normal 5
; i

Sion place & |a fin de la ligne 100 un ; on fera apparaitre la réponse de |'opérateur sur la méme ligne et a |a suite. Si

on remplace ce ; par une, la réponse de |'opérateur apparaitra sur la méme ligne mais dans la «colonne-ligne» sui-

vante. 1 2 56 7 10 15 20

25
Exemple :

100 PRINT "VOTRE AGE" ;
110 INPUT A

donnera a |I'exécution :

Tout cela est normal — et commode.

Mais supposons que nous voulions obtenir a I'exécution |la présentation ci-dessous du dialogue :

12 5§ T 10 15 20 25 30 35 40 45

7N 1219] [WloH] |° N Nlo|M| |7| [I|ulLIE|S

THLII]

Rien de plus simple, pensez-vous. |l suffit d'écrire :
PRINT “"AGE"

En mettant des ; a la fin du INPUT on
pense que le texte du PRINT suivant

INPUT P$

Si on lance I'exécution d'un tel programme, on recevra une insulte du genre :
SYNTAX ERROR IN 20

Dans le INPUT

+ la virgule sert & séparer les arguments (comme on vient de le voir). Elle ne peut pas servir a positionner en début
de colonne-mot |le texte suivant ;

+ le point-virgule ne peut pas étre utilise.
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3.16.1. Hairaichisénns (d’abord) nos connaissances

iia UGDEUESIZ;D:US souvenez pas Ralisgs: :

Une variable booléenne égﬂ 13 §3.15.10 pages 24 él_
3_16. L'instruction IF... THEN... LM 13 §3.15.9 page 23
La selection La fonction aléatoire LM 8 §3.11.6.E page 31

Le format d'une instruction LM 9 §3.12.3 page 15

3.16.2. L’instruction IF... THEN... ELSE...

A. Une instruction trés générale
Nous avons rencontré plusieurs fois |'instruction :

IF < condition >THEN < instruction>

Il existe dans la plupart des Basics (mais pas dans le Basic Applesoft !) une
instruction plus générale de format .

|IF < condition >THEN < instruction 1 > ELSE <instruction 2 >
En anglais :
|E==g THEN = alors ELSE = sinon
Cette instruction signifie donc :

Sl la condition est respectée
ALORS exécutez I'instruction 1
SINON exécutez I'instruction 2.

B. Un exemple :
10 A = RND (6)

20 INPUT B
30 IF A = BTHEN PRINT “GAGNE’ ELSE PRINT "“PERDU"
40 END

Ce programme simule le jeu de dés (d'une fagon un peu plus simple gue dans le
programme du numero 1 de LED-MICRO §1.5.2) : I'ordinateur tire au hasard un
chiffre compris entre 1 et6 et 'appelle A. Si |'utilisateur trouve cette valeur,
I'ordinateur affiche «gagné». Sinon, il affiche «perdu».

C. Un nouveau symbole

Cette figure représente |'organigramme traduisant

A“'HUN{B] ‘notre programme. On Y remargque un -nouvedu

symbole : le rectangle prolonge de deux pointes : le
symbole de la «selection»,
— Si la condition rédigée dans ce rectangle

programme s'effectue comme l'indigue le trait
sortant de I'une des pointes.

E’..*— / «bipointu» est verifiee, le deroulement du

B " non — Si elle n'est pas vérifiee, le deroulement du

programme s effectue en suivant le trait sortant
de |'autre pointe.
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3.16.3. IF < condition> THEN < numéro de ligne>

A. De plus en plus court
Si on n'utilise pas ELSE, I'ordinateur traduit :

Si < condition 1 > THEN <instruction 1>
Par :

Sl ' la condition 1 est respectée
ALORS : executez |'instruction 1
SINON : branchez-vous a la ligne suivante.

Les instructions 1 et 2 peuvent étre simplement des instructions de branchement a
une ligne du pfogramme :

IF < condition 1 >THEN GOTO < ligne 1 >ELSE GOTO< ligne 2>

On a vu (LED-MICRO n® 13 §3.15.9.C) que, dans ce cas on supprimait généeralement
le GOTO :
IF < condition 1 >THEN <ligne 1> ELSE <ligne 2>

Si, a la fois, on supprime le ELSE et qu'on n'utilise une seule instruction de
bouclement, on obtient :

IF < condition >ELSE < numéro de ligne>
qui est la forme la plus réduite et la plus utilisee de IF... THEN...

Suite du
Y programme

'

B. Format

Tout ce gue nous venons d'exposer dans le §A ci-dessus, vous |le saviez deja. Nous
vous |'avions déja dit d'une fagon plus claire (a partir d'exemples).

Mais il faut que vous vous habituiez (petit a petit) & parler le jargon abstrait des
informaticiens, et a utiliser la représentation des instructions par format. Cela vous
permettra de lire facilement les notices techniques.

Tout ce que nous venons de dire peut alors se resumer ainsi :
IF < condition 1> THEN < instruction 1> [ELSE <instruction 2 >]
avec
< instruction 2 > implicite = GOTO ligne suivante
GOTO Implicite lorsque I'instruction est un branchement

ou bien ainsi :

IF < condition 1> THEN|< instruction 1>

< ligne 1>

[ELSE|<instruction 2
<ligne 2>
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3.16.4. Exercice d’application A34

Enoncé :

Reédigez un programme qui simule le jeu pile ou face. Lorsqu'on lance I'exécution
de ce programme, il affiche (au hasard) soit pile soit face.

Redigez-le d'abord en BASIC Microsoft (qui connait le IF... THEN... ELSE...) puis en
BASIC Applesoft (qui ne le connait pas).

Une solution en BASIC Microsoft

10 CLS

20 A = RND(2)

30 IF A = 1 THEN PRINT “PILE"" ELSE PRINT “‘FACE"
40 END

Une solution en BASIC Applesoft

10 HOME
20 A = INT (RND(1)% 2)

40 IF A = 0 THEN PRINT "PILE"
50 GOTO 70

60 PRINT ““FACE"

70 END

3.16.5. Exercice d’application A35

A. Enoncé

Ecrivez un autre programme qui affiche également au hasard des «pile ou face»,
mais

1°) ecrit dans le Basic Microsoft (celui du TRS 80 par exemple) :

2°) en utilisant une seule instruction.

IF < condition >THEN <numéro de ligne>

(c’'est-a-dire que vous n’'avez pas le droit d'utiliser ELSE, bien que le Basic
Microsoft connaisse ce ELSE).

3°) qui affiche ses ""PILE" ou ““FACE", a |a suite I'un de |'autre, dans des colonnes,
a chaque fois que I'opérateur appuie sur ENTER.

4°) Ecrivez en face I'un de I'autre le programme et son organigramme.

B. Remarque

Remarquez en regardant les divers programmes de cette double page combien
'emploi du ELSE rend les programmes plus courts et plus lisibles.

Nous aurons |'occasion de revenir sur ce sujet gquand nous aborderons la
programmation structurée.

C.Questions...
Que se passerait-il si dans notre solution de A35 (par exemple), on omettait la ligne
50.

D. ... et réponses
Si le tirage au sort donnait la valeur 1, I'ordinateur au lieu d'afficher seulement
«PILE» afficherait «PILE» puis «FACE».
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E. Une solution de l'exercice A35

Organigramme Programme :
/ Effac:?i[_écran / 10 CLS
01 Qoo e 20 RANDOM : A =
_ RND(2)

e +__..___.__ e e o]

e s 30 IF A = 2 THEN 60

— - TOT o e . e o e e e e s i e s
v IV S 40 PRINT “PILE"
" branchement 50 GOTO 70
“{/ "FECE” / 60 PRINT ""FACE"
A Attendre action 70 INPUT A%
de |'operateur
e T oo

- |

i . A S s S e S— " E—— e e — . — —— o e — o — —

* 3.16.5. Exercice d’application A36

Remarque préalable

A partir du prochain numéro de LED-MICRO, nous vous proposerons de nous

envoyer vos solutions a divers exercices de récapitulation, qui seront classées en

trois niveaux de connaissances mathématiques. Si vous étes totalement allergigues

a la moindre equation

1°) Ne nous en veuillez pas de proposer de tels exercices : il y a des «matheux»
parmi vous.

2°) Ne vous inquiétez pas : vous pourrez poursuivre vos etudes en programmation
encore pas mal de temps avant d'étre «coinces.

3°) Ne vous occupez pas des paragraphes précedés d'un asterisgue.

Enonceé
Transformez I'exercice du calcul point par point de |la courbe
€ o
L= 5 — X

pour que |'utilisateur puisse y entrer |la valeur X = 5 sans «planter» le systeme.

Une solution

10 INPUT X

20 IF X = 5 THEN 60

Y =B+ X)/(5 —Y)
40 LPRINT X , Y

50 GOTO 10

60 PRINT X, “INFINI"
70 GOTO 10

Une autre solution

10 INPUT X

20 NUM = 3 + X

30 DEN=5 - X

40 PRINT X ,

50 IF DEN = 0 THEN PRINT “INFINI"" ELSE PRINT NUM / DEN

60 GOTO 10
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3.16.6. Exercice d’application A37 : ia table de multiplication

Enoncé :
Imaginez un programme permettant de verifier si votre petite sceur connait sa table
de multip/ication. Pour cela vous lui demanderez par exemple :

“COMBIEN FAIT 7 MULTIPLIE PAR 9 7"

Si elle réepond 63, vous Iui dites : «c'est bien», et vous lui proposez autre chose.
Si elle se trompe, vous |ui dites : «mais non, recommencen.

Bien sdr, il ne faut pas rendre la tédche trop facile a votre petite sceur : ne lui
proposez pas de multiplier par 0, par 1 ou par 2 : cela elle le sait.

Solutions
Voir page ci-contre.

Commentaires

L'instruction 100 fait revenir le programme en arriére en cas d'erreur, Tout au long
du prochain chapitre 3.17 (consacre a l'itéeration), nous étudierons ce processus
fondamental.

Contentons-nous pour le moment de rappeler que la simple repétition de la question
posee est le plus simple des procedes de contrdle vraisemblance des entrées (voir
ci-dessus §3.15.4.C).

Remarques

Professeurs de frangais, de latin, d'histoire, etc., vous étes dés maintenant & méme
de rediger toutes sortes de programmes d'E.A.O. (= Education Assistée par
Ordinateur) pour vérifier les connaissances de vos éléves dans toute sorte de
domaines et ce, sans avoir a utiliser un langage spécialisé ou «exotique». Exercez-
vous en m'envoyant votre solution de |'exercice R8 ci-dessous.

Bientdt, vous pourrez rédiger des programmes plus évolués (et toujours en BASIC).
3.16.7. Exercice de récapitulation R7 - Voyage en Amérique du Sud

Enoncé
Redigez un programme qui commence par poser (par exemple) & |'utilisateur la
question :

«Quelle est la capitale de la Colombie ?»

(Mais au lieu de la Colombie, il peut dire de I'Equateur, ou du Brésil, ou de tout autre
pays d’Ameérigque du Sud).
Sl I'utilisateur répond «Bogota», I'ordinateur répond :

«Bravo | Et maintenant dites-moi...»
«Quelle est |a capitale de...»

et 'ordinateur cite (au hasard) le nom d'un autre état d'Amérique du Sud.
Mais si |'utilisateur se trompe, I'ordinateur répond

« Mais non | Cherchez encore»
et l'ordinateur pose une autre fois la méme question.
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Solution de I'exercice A37

=

1 Gil'S /4 Effacer‘ll’écra_ﬁ_/
2 A = RNDJ(9) ‘
A< de3af
3 RS GAE =i O )2 e OdR%. (AT — %)) ‘__
O REC AT = ) ST HAE JNive. 270 |
40 B = RND(9) [ B-oesas |
5 I E B =t 0 e EOiR s B =] ) |
R - (B = 2 J'T HEE N 450 - !
6 PAR TN . C.O'M'B B0 EPA. [ —X
A S TR [ R ATR B /C”mb'e”fa”“a/
7 ENEPART. O = 77
8 Gt ApBE STEHEERN—  AEE0) = [ > oui
9 PRIINT ~ MA L S NONI /—1‘—%
“ERREUR" A
RECOMMENCE"” ‘
10 G OO 6a0 e =]
iR PYRTISNETS 2 e EEST T BHIEINEY /[ "BIEN"
52 EHHG 05 C P a = y ]

* 3.16.7. Exercice de récapitulation R8

Vous connaissez la fonction «dent de scie» Y = f(X)

— > - -

x> - —

Redigez deux (petits) programmes qui traduisent cette fonction
— |'un ne devra pas utiliser I'instruction IF... THEN...

— |'autre ne devra pas utiliser d’'opérateurs booléens (AND, OR, NOR)

3.16.8. Exercice de récapitulation R9

Nous vous avions proposé (LED-MICRO n° 12 §3.15.4 page 27, exercice
d application A16) de realiser la fonction «Echange du contenu de deux variables».

Pour ce faire, nous avions utilisé une variable intermédiaire C.
Resolvez le méme probléme mais sans utiliser de variable intermédiaire.

Notre confrére LIST a posé ce méme probleme a ses lecteurs. Ne trichez pas:

cherchez une solution par vous-méme.
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Ill. TRANSFERT DE DONNEES
(2 OCTETS)

1.1, Introduction

Le numero précédent (LM n®° 13) était
consacre aux transferts de données
qui ne comportaient qu'un seul octet.
Nous allons étudier les transferts de
donnees de deux octets (16 bits).
Cette guantite est souvent désignée
par le terme «mots.

Dans cette nouvelle série d'instruc-
tions de transfert, seuls les registres
de taille 16 bits peuvent constituer
'elément source ou destinataire. Ce
qui signifie que les paires de regis-
tres BC, DE et HL ou B'C’, D'E' et
H'L' sont considérées comme consti-
tuant un registre unigue de 16 bits.

15 8 7 0
SRR R ER
U — . ——— —— —
B 1o
Registres D I E
16 bits H ! L
Stack pointer
Index IX
Index |Y
Fig. 107

La figure 107 rappelle I'architecture
interne des registres internes du
CPU.

La paire de registres BC est consti-
tuee des registres B et C ; |'octet de
poids fort étant contenu dans B,
I'octet de poids faible dans C.

La paire de registres DE est consti-
tuee des registres D et E et la paire
HL des registres H et L.

Le registre Stack Pointer ou SP et les
deux registres index IX et IY sont a
I'origine exclusivement de taille
16 bits (comme le PC qui ne figure
pas).

Les deux registres A et F de 8 bits
figurent en pointillés. lls ne forment
en aucun cas un registre 16 bits a
part entiere, cependant ils sont fré-
quemment associés I'un a I'autre.
C'est dans cette configuration que
nous étudierons une instruction de
sauvegarde et une de restitution qui
concernent le couple AF.

Nous n'avons pas fait figurer le regis-
tre PC dans la mesure ou il n'est pas
possible de charger ce registre par
des instructions de type «LOAD».

Cependant il est possible d'en modi-
fler le contenu, mais les instructions
sont d'un type totalement different
(saut, appel, retour, etc.), gue nous
etudierons ultérieurement.

En résumé, le CPU dispose de six
registres 16 bits pour effectuer des
opérations sur des mots de deux
octets.

Les operations que nous rencontre-
rons sont du meéme type que celles
sur 1 octet, a savoir :

— opérations de chargement immé-
diat

— operations entre
memoire

— operation de chargement d'un
registre par un autre.

Nous introduirons un concept nou-
veau et fondamental qui confére au
microprocesseur une tres grande

registres et




souplesse d'utilisation : la PILE (ou
STACK) et son registre associé, le
pointeur de pile (STACK POINTER) ou
registre SP.

lll.2. Chargement immédiat

Le chargement immeédiat d'une paire
de registres est une opération identi-
gue au chargement immeédiat d'un
registre (LD r, n). La différence réside
dans |le fait que le code opératoire
n’est plus suivi de 1 mais de 2
octets (fig. 108).

Le schema de l'instruction est :

Code operatoire
LD
(charger)

Destination
dd
(paire de registres)

Donnée
nn
(donnée de 2 octets)

d [

L |

ou LD dd, nn : charger |la paire de regis-
tres dd avec nn. L'octet qui suit immeédia-
tement I'opérande (ou deuxieme octet de
I'instruction) constitue |'octet de poids fai-

ble.
Le code binaire est :

ofold,d|o]o]o]1

16" octet

-l M -

2% octet
(poids faible)

i n o

3¢ octet
(poids fort)

avec dd : BC = 00
DE =01
Hil =10
: SP = 11
Fig. 108
I11.3. Exemple

Soit a charger la paire de registres
HL avec la quantité hexadécimale

1F3E.

1822

1823 D 1

1824 | BE  |=
1825 1F

1826 1

Fig. 110

Le code binaire du premier octet est
(figure 109) :

0j0]1 Ol0[0O] O] 1

- H [~

<« | —
Fig. 109
Le code du deuxiéme octet est |'octet
de poids faible : 3 E
Le code du troisieme octet est |'octet
de poids fort : 1 F
d'ou LD HL, 1F 3E est 21 3E 1F.

La figure 110 schématise I'exécution
de cette instruction supposee com-
mencer en 1823 H.

Exercices :
Etablir les instructions qui permettent
de réaliser les opérations suivantes :

a) Charger SP avec 08 10 H
b) Charger DE avec 00 F2 H
c) Charger BC avec 10 01 H

I1l.4. Chargement des registres IX
et Y

Dans |['établissement du code
binaire, comme le montre la figure
108, on ne dispose dans le premier
octet de I'instruction que de deux bits
(bits 5 et 6) gui permettent d'identifier
quatre registres 16 bits parmi les six
disponibles.

comportent un octet supplementaire,
gui est en quelque sorte un préfixe.
La valeur est DD quand il s'agit du
registre IX et FD pour le registre Y.
Du fait de la présence du prefixe, la
longueur des instructions n'est plus
de trois mais de guatre octets.

Les codes mnemonigues et hexade-
cimaux sont :

LD IX, nnou DD 21 nn
LD IY, nnou FD 21 nn

Exemple :

Soit a charger le reqgistre |IY avec
OF OOH.

Le code hexadécimal correspondant
est .

LD IY,OF 00 FD 21 00 OF

Ceci peut se verifier tres aisement a
I'aide de votre MPF-1B. Introduisez
les quatre codes FD, 21... plus F7.
Exécutez le programme et relisez le
contenu de IY.

l11.5. Chargement d’un registre
16 Bits a partir de la mémoire

La memoire est organisee en octets,
aussi pour obtenir un mot de 16 Bits,
| faudra non pas utiliser un seul
emplacement mais deux. Dans tous
les cas, la case mémoire indiquée est
celle qui contient I'octet de poids fai-
ble étant implicite que I'octet de
poids fort occupe I'emplacement

Les instructions qui réalisent le char- | suivant immeédiatement (figure
gement des registres index IX et 1Y | 111).
mot de 16 bits
(8 bits)
Octet de Octet de
Adresse du poids fort | poids faible
18" octet —;
» NN *
nn+ 1
memoire
Fig. 111
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Dans les instructions de chargement
immediat, le mot était contenu expli-
citement dans |'instruction, puisque
c'etait I'operande lui-méme, sous la
forme classique octet de poids faible
sulvi de I'octet de poids fort.

Dans les instructions de chargement
a partir de la mémoire, la quantité nn
ne represente non pas un mot mais
I'adresse de I’emplacement
meémoire qui contient I'octet de
poids faible, comme rappelé ci-
dessus. Comme nn représente une
case memoire, I'emploi des paren-
theses est indispensable.

Le premier transfert que nous exami-
nerons est le chargement d'un regis-
tre 16 bits a partir de deux emplace-
ments mémoire. '
Le mnemonique général de cette ins-
fruction est :

LD rr, (nn)

Le contenu de [I'emplacement
memoire (nn) constitue |'octet de
poids faible et le contenu de |I'empla-
cement suivant, nn+1 constitue
I'octet de poids fort.

a).rr = HL

le code hexadecimal de |'instruction
est :

LD HL, (nn) : 2A n n

D) rr désigne |'une des paires de
registres BC, DE, HL ou SP.

L Instruction est constituée de quatre
octets. Le premier est constant : ED.
Le second identifiant la paire de
registres destinataire est (fig. 112) en
binaire :

lol1]a a]1]o 5

avec dd : BC = 00
DE = D1
RIES="1k
SP = 11

Fig. 112

Les troisieme et quatrieme octets
sont respectivement le poids faible et
le poids fort de I'adresse de I'empla-
cement qui contient le premier octet
a charger dans la partie base de la
paire de registres dd.

L'octet a charger dans la partie haute
se trouve en nn+ 1.

c) rr deéesigne l'un des
d'index IX ou Y

Les codes hexadécimaux correspon-
dants sont :

LD IX, (nn) : DD 2A nn
LD 1Y, (nn) : FD 2A nn

registres

Il s’agit aussi dans ce cas de deux
Instructions de 4 octets.

Le tableau | résume I'ensemble des
instructions de chargement d'un
registre 16 bhits a partir de Ia
memoire.

Remarque : L'instruction LD HL, (nn)
a deux equivalences hexadécimales
(2A nn et ED 4B nn). Cependant, si le
resultat est identique, la premiére est
plus performante. Tout d'abord elle
n‘occupe que trois octets mémoire
au lleu de quatre et sa durée d'exécu-
tion est plus rapide puisqu'elle ne
néecessite que 16 temps d'horloge au
lieu de 20.

Mnémonique
LD HL, (nn) 2A |
LD BC, (nn) ED
LD DE, (nn) ED
LD HL, (nn) ED
LD 'SP, (nn) ED
LD IX, (nn) CD
LD 1Y, (nn) FD

Codes hexadécimaux

n n

4B n I n
5B J n | n
68 it e [
/B N n [
2A N | n
2A i N

Tableau |
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I11.6. Exemples

1) Soit a charger le registre SP avec
le contenu de I'emplacement
08 80 H. Supposons que la mémoire
d'adresse 08 80 H contienne «00» et
que |I'emplacement suivant 08 81 H
contienne «0F»,

Le premier octet est : ED

Le deuxieme octet est :

o[1]1 1T1[e]1]+

< Sp>

- [ — - —
Fig. 113

Le troisieme octet est ;: 80
Le quatrieme octet est : 08.
Ce qui donne pour I'instruction :

LD SP, (880 H) : ED 7B 80 08

Nous supposons que le programme
commence a l'adresse 01 00 H. La
figure 113 schématise |le détail du
fonctionnement de cette instruction.

2) Soit a charger IX avec le contenu
de I'emplacement 0A 2E.
Le code hexadécimal est :

LD IX, (OA 2E) : DD 2A 2E 0A

I1.7. Transfert dans la mémoire du
contenu d’un registre 16 bits

Le second transfert & étudier est le
stockage dans la memoire du con-
tenu de l'un des registres 16 bits.
Comme dans le cas précédent, ce
contenu occupera deux emplace-
ments memoires (2 octets) contigus
et nous ne ferons figurer dans
I'instruction que la premiére
adresse de la destination.

Le mnemonigue général de ce type
d'instruction est :

LD (nn), rr

Le contenu du registre rr est stocké
aans la memoire de la maniére sui-
vante : I'octet de poids faible du
registre «rr» est placé dans
I’emplacement d’adresses nn.
L’octet de poids fort est placé
dans [l'emplacement d’adresses
nn+1.

Les codes «instruction» varient sui-
vant le registre source :

a)rr = HL
Le code hexadécimal est :
L Bo(nn). HL : HL:= 22 @An

b) rr designe l'une des paires de
registres 8C, DE, HL ou SP.
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Fig. 114 Fig. 117

L'instruction est constituee de quatre
octets. Le premier est constant : ED.
Le second identifiant la paire de
registres source est (en binaire) :

o|1ld.dojo|1]1
avec dd : BC = 00
DE = 01
HL = 10
SP = 11

Fig. 115

Les troisieme et quatrieme sont res-
pectivement le poids faible et le poids
fort de |'adresse de |'emplacement
destinataire, qui stockera la partie
faible de |la paire de registres rr.

c) rr désigne l'un des registres
d'index IX ou IY.

Les codes hexadecimaux correspon-
dants sont :

LD (nn), IX: DD 22 nn
LD (nn), IY : FD 22 nn

|

Le tableau Il resume I'ensemble des
instructions de chargement de la
memoire a partir d'un registre
16 bits.

ill.8. Exemples

Soit a stocker le contenu du registre
HL dans I'emplacement 3D 10H et
suivant (3D 11H).

Nous supposons gue HL contient
50 00 H.

Le premier octet est : ED.,

Le second octet est :

Of1]11 OJ0O|O |1 |1

e B A e
Fig. 116
Le troisieme octet est: 10

Le quatrieme octet est : 3D.
Ce qui donne pour l'instruction :

LD (3D 10), HL : ED 63 10 3D

Mnémonique Codes hexadecimaux

LD (nn), HL 22 | n n

LD (nn), BC ED 43 n N
LD (nn), DE ED &534] B n |
LD (nn), HL ED 63 .
LD (nn), SP ED 73 n n

e
LD (nn), IX DD 22 | | Rt
LD (nn), IY FD 22 n n
Tableau Il

Nous supposons gue |e programme
commence a |'adresse 08 20 H.

La figure schématise le détail de
fonctionnement de cette execution.

111.9. Transferts entre
16 bits

Etant donne gu'il n'existe pas d'ins-
tructions de transfert a proprement
parle entre les registres 16 bits
(comme celles du type LD r, r' pour
les registres 1 octet), il faut utiliser
deux fois l'instruction LD r, r'.

Le registre SP (Stack Pointer ou Poin-
teur de pile) fait partiellement excep-
tion a cette situation. En effet, il peut
étre charge directement par le con-
tenu de la paire de registres HL ou
par le contenu de |'un des registres
index IX ou lY.

Les mnémoniques et codes hexadé-
cimaux sont .

registres

LD SP, HL F9

LDSP,IX DD F9

LDSP,IY  FDF9
IV. LA PILE

IV.1. Définition

Les instructions de transfert que
nous avons étudiees nous permettent
de «stocker» ou d'«extraire» une don-
nee 8 ou 16 bits de la memoire dans
n'importe quel emplacement, I'accés
a la memoire est dit ALEATOIRE, et
de plus I'adresse fait partie intégrale
de |'operande de |'instruction.

Nous pouvons encore dire plus sim-
plement que les instructions du type
LD (Load) permettent d'effectuer une
suite d'echanges entre registres et
n'importe quel emplacement
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memoire sans tenir compte de 'ordre
dans lequel les opérations d'écriture
et de lecture sont effectuées.

La «PILE» est une zone mémoire,
genéralement temporaire, dont
'accés n’est plus aléatoire mais
sequentiel. Ce principe est a la base
méme du concept «PILE».

Pourquoi, deélibérément,. réduire
'accessibilite de la mémoire, c'est-a-
dire remplacer un accés aléatoire
trés souple par un acces séquentiel
plus contraignant? Les raisons
essentielles sont d'une part la rapi-
dite d'execution et d'autre part la
diminution de la longueur des instruc-
tions. Ainsi les échanges entre regis-
tres et la PILE sont deux fois plus
rapides que des échanges du type
LOAD. De plus, les instructions sont
d'un seul octet (deux pour les regis-
tres index) au lieu de trois ou quatre
pour les Instructions de transfert.

IV.2. L'intérét de la pile

Le role essentiel de la PILE est de
constituer une memoire temporaire.
Elle trouve tout particulierement son
utilité dans les operations de sauve-
garde des états du CPU et/ou de ses

registres internes, dans I|e cas
d'interruption de programme ou
d'appel a des sous-routines.
Expliguons sommairement cette
notion d'interruption qui sera reprise
plus en detail par la suite. Rappeions
tout d'abord gqu'un microprocesseur
ne peut effectuer, a un instant donné,
qu’'une seule tache a la fois, cepen-
dant il est souvent amene a interrom-
pre |le programme principal pour exé-
cuter une sous-routine ou pro-
gramme secondaire.

Pour le bon deroulement du pro-
gramme principal, le microproces-
seur suspend momentanément le
programme en cours, en ayant soin
de sauvegarder dans la PILE les états
du CPU et des registres, rendant
ainsi I'ensemble disponible pour exé-
cuter la sous-routine.

Cette opération terminée, les don-
nees de la pile sont restituées et le
programme principal interrompu
reprend son deroulement normal
comme s'il n'y avait pas eu de «rup-
turen,

Etant donné que les appels a des
sous-routines sont fréquents pour
obtenir une bonne efficacité, il est
souhaitable que les opérations de
sauvegarde et de restitution soient
aussi rapides que possibles : c'est ce
que permet justement la «PILE».
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IV.3. La pile hardware

La pile hardware est une mémoire
speciale, constituee d'un certain
nombre de registres 8 bits par exem-
ple, dont I'Acces Sequentiel s'effec-
tue de la maniere suivante : les infor-
mations introduites dans la mémoire
sont «empilées» les unes au-
dessus des autres, en partant du
bas vers le haut. Inversement, elles
sont extraites du haut vers le bas.
On dit gu'il s'agit d'une mémoire
«dernier entrée, premier sortie» ou LI-
FO (Last In, First Out).

Il y a une certaine analogie avec une
pile d'assiettes par exemple. La vais-
selle faite, la ménagére range les
assiettes (stockage) en les empilant
les unes au dessus des autres, de
bas en haut. Par contre, lorsqu’elle
dresse la table, elle prend toujours
I"assiette gui est au sommet de la pile
(depilement) : la derniére assiette
rangee devient la premiére assiette
qui retourne sur la table (LI-FQ).

Examinons la figure 118 qui repré-
sente la «pilen.




Les informations transitent par le bus

de données et entrent dans la
memoire par le canal «Entréen. Elles
retournent sur le bus par le canal
«Sortie». Tout comme le «bus de don-
nees» qui est bidirectionnel, les deux
canaux d'acces a la «pile» sont con-
fondus en un seul bidirectionnel lui
aussi (fig. 119).

Cependant, |’absence de bus
d’adresses doit surprendre le lec-
teur. Celui-ci n'aura pas manqué de
noter gue nous avons parle d'une
«Memoire a Acces Séquentiel» et
non d'une «Memoire a Accés Aléa-
toiren.

Dans une memoire a acces sequen-
tiel, les donnees sont enregistrées
les unes a la suite des autres (bande
magneétique, par exemple) dans leur
ordre d'arrivéee, ou les unes au-

dessus des autres (dans une pile par
exemple) : cette méthode exclut la
lecture ou I'écriture d’un emplace-
ment quelconque.

Par contre, dans une mémoire a
acces aléatoire, n'importe quel
emplacement de la mémoire est
directement accessible en le sélec-
tionnant au moyen de son adresse.
Quelle que soit la réalisation hard-
ware de la «pilen, celle-ci possede un
element essentiel : un niveau (gu'on
nomme pointeur» qui indique le «som-
met» de la pile (figure 119) ou plus
exactement 'emplacement du «somi-
met + 1», c'est-a-dire le premier
emplacement disponible.

Pour stocker une nouvelle donnée,
celle-ci est inscrite dans |'emplace-
ment ainsi pointé et le niveau aug-

mente d'une unite.
Par contre, pour extraire une donnee,

le niveau est d'abord baisseé d'une
unite, et le contenu de la case
meémoire sélectionnee, est placé sur
le bus de data.

La pile possede parfois deux autres
indicateurs, I'un pour signaler que la
mémoire est pleine, |'autre quand la
pile est vide.

IV.4. La PILE SOFTWARE

Dans la plupart des systemes, |la pile
est une portion de la zone mémoire
vive disponible. L'indicateur de
niveau est le registre «Pointeur de
pile» ou «Stack Pointer» (SP), dont |e
contenu est toujours le premier
emplacement disponible ou le som-
met de la pile + 1.

Les operations de traitement dans
lesquelles la PILE intervient sont
essentiellement des opérations de

H L H L
13 08 13 | 08
ST S P
I_DE BO Y 08 AE ¥
«PILE» «PILE»
| 08 AE Ak
08 AF 08 08 AF
> 08 80 T3 08 BO
0E 08 81 0E 08 B1
00 08 B2 00 08 B2
AVANT APRES
Fig. 122
transfert sur 16 bits, dans lesquelles | IV.6. Exemple

la destination ou |la source est implici-
tement contenue dans le code opéra-
toire lui-meéme.

La premiére opération est appelee
«PUSHING» dont le mnéemonigue est
PUSH : elle permet de garnir la pile
avec le contenu de I'un des registres
16 bits (y compris AF).

La seconde opération est appelee
«POPING» dont le mnémonique est
POP : elle permet de degarnir la pile,
c'est-a-dire de transferer dans I'un
des registres 16 bits, I'information
contenue dans la pile.

IV.5. Instructions PUSH

a) Registres «Source» : AF, BC, DE ou
HL

Le contenu (2 octets) de I'une des
paires de registres AF, BC, DE ou HL

est placé dans la pile.
Le schema de l'instruction est :

Code opératoire source
Push QQ
(pousser) (paire de regis-
tres)

On notera I'absence de la destination
qui est incluse implicitement dans le
code operatoire (fig. 120).

Le code binaire est :

1{1[g g|0f1]0]1
avec qq : A==
BC = 00
BE =)
Fig. 120 HI =1

b) Registres Index IX ou |Y

Le contenu (2 octets) du regisire
Index IX ou IY est placé dans la pile.
Les codes hexadécimaux sont :

Push IX : DD EbS
Push IY : FD Eb5

Le contenu du registre SP est
08 BO H. Soit a placer dans la pile le
contenu de la paire de registres HL.

L'instruction est :
T ETene

1101

<-HL»

< — - ——

Fig. 121

La figure 122 decrit I'execution de
I'instruction E5.

IV.7. Instructions : Pop

a) Registres : AF, BC, DE ou HL

Les deux octets du sommet de la pile
sont chargés dans |'une des paires
de registres AF, BC, DE ou HL.

Le schéma de l'instruction est :

Code opératoire Destination
Pop qq
(Extraire) (paire

de registres)

On notera I'absence de la source (fig.
123).

Le code binaire est :

11119 g|{0|0]|0O]|1
avec qq : AF = 11
BC = 00
DE =01
H =510

Fig. 123

B) Registres Index IX ou Y :

Les deux octets du sommet de |a pile
sont chargés dans I'un des registres
index |X ou Y.

Les codes hexadecimaux sont :

POP IX : DD E1
RO EDEET
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IV.8. Exemple

Le contenu du registre SP est
08 AE H. Soit a restituer dans la paire
ae registres DE |le contenu de la pile.
L'instruction est :

111]0 1[0 o]0 (1

-— [
Fig. 124

La figure 125 décrit I'exécution de
I"Instruction D1.

Remarques |

1.1. Apres |'execution de |'instruction
D1 (POP DE), le contenu de la paire
de registres DE qui étail FE 04 est
remplacé par les deux octets du som-
met de |la pile soit 13 08.

.2. Les deux octets qui viennent
d'étre chargés dans DE, sont tou-
jours dans la PILE. Si nous effectuons
un PUSH, les deux octets seront
écrases par cette nouvelle situation.
Remarques li

I1.1. Tout programme qui utilise la

PILE doit tout d'abord comporter une
instruction d'initialisation du registre
SP (du type LD SP, n n). Générale-
ment cette opeération s'effectue dans
la sous-routine d'initialisation a la
mise sous tension, c'est le cas dans
le MPF-IB (voir le listing source, p. 2
ligne 116).

1I.2. Le registre pointeur de Pile,
étant un registre 16 bits, il peut donc
adresser 64 Kbytes ; il est possible
de construire la PILE dans n'importe
quelle position de la mémoire, pour-
vue que celle-ci soit une zone
«Memoire viven.

Remarques Il

Le registre source dont le contenu
est sauvegardé dans une opération
de PUSH, peut ne pas étre le méme
lors de la restitution (POP). Ceci per-
met de réaliser simplement des opeé-
rations de transfert entre registres
16 bits.

Exemple

Soit a réaliser un echange de don-
nées entre les registres BC et DE.
Le programme est le suivant

| —

PUSH BC C5
PUSH DE D5
RQF B8C C1
POP DE D1

V. ECHANGES

V.1. Présentation
Dans la présentation hardware du
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D E D E
FE | 04 13 08
A 4 4 A
5 P Srre P
{ 08 AE Y 08 BO , Y
«PILE» ¢PILE>»
2 08 AE
08 08 AF 08
L~
00 08 B2 00
AVANT APRES

Fig. 125

CPU Z80, nous avons mentionné la
presence d'un second ensemble de
registres, identique au premier,
denomme «registres primes» (avec
AxBLGH D B HE et L),

Les instructions de transfert étudiées
jusqu'alors ne permettent pas d'utili-
ser ces registres auxiliaires.

En réalité, 'utilisateur ne travaille
qu’avec un seul jeu a la fois, mais il
arrive souvent, pour répondre a une
demande d'interruption par exemple,
gue un ou plusieurs registres doivent
étre liberes rapidement tout en con-
servant leur contenu.

Ceci est rendu possible grace aux
instructions d'echanges. De plus,
leur temps d'exécution, pour les ins-
tructions de 1 octet, est trés court
(4 ms avec I'horloge & 1 MHz).

V.2. Echange entre les registres
AF et A'F’

Le mnemonique de cette instruction
est EX AF, A'F' et son code opéra-

tion : 08.
Description :
Le contenu des registres A et F sont
respectivement echanges avec le
contenu des registres A' et F'.
AVANT
A 73 09 F
A’ B4 8F E'
APRES
A B4 8F A'
A 73 09 F

Notons que deux fois (ou un nombre
pair) |'exécution de l'instruction EX

ramene |le systeme dans son état ini-
tial.

V.3. Echange entre les registres
auxiliaires

Le mnémonique de cette instruction
est EXX et son code opération : D9,
Description :

Les contenus des registres BC, DE et
HL sont respectivement échangés
EITEC les contenus de B'C', D'E’ et

AVANT
A 73 09 F Inchangé
B 2A 2F. || €
D CD F4 E t Echangé
H 30 FA L|
APRES
A 73 09 F
B D3 01 C
D 06 2B | E
H 21 03 £
AVANT
A' B4 8F F’
B’ D3 01 C
D’ 06 2B =
AF 21 03 L




APRES
A B4 8F F' Inchange
B’ 2A o7 ]
D’ CD F4 E'|Echangé
H’ 30 FA L)

V.4. Echange entre les registres
DE et HL

V.5. Echange entre le registre HL
et le sommet de la pile

Le mneémonique de cette instruction
est EX (SP), HL et son code opération
est E3.

Description :

Le contenu du registre L est échangé
avec le contenu pointé par SP. Le
contenu du registre H est échangé
avec le contenu pointe par SP + 1

Le mnémonigue de cette instruction
est EX DE, HL et son code opération
est EB.

Description :
Les contenus des paires de registres
DE et HL sont échangés entre eux.

AVANT
D CD F4 E
H 30 FA L
APRES
D 30 FA E
H CD F4 &

AVANT
T e L
(SP) 03 | 2089

7F | 208A
APRES
e o ]
(SP) ~| FA | 2089
30 | 208A

V.6. Echanges entre les registres
IX ou lY et le sommet de la pile
Le mnemonique de cette instruction

est EX (SP), IX ou EX (SP), 1Y, et les
codes operations sont :

DD ES3 : EX (SP), IX ou (SP)
| Aas fSF' + 1) I Xnaut
FD E3: EX(SP), IY ou (SP)
[Ypas ; (SP + 1) 1Yiau

Description :

Cette instruction est analogue a la
precedente, Le contenu de |'un des
registres index IX ou |Y est échangé

avec le contenu de la pile. L'octet de
poids faible du registre index est
échange avec le contenu de I'empla-
cement mémoire pointée par SP.
L'octet de poids fort du registre index
est échangé avec le contenu de
'emplacement mémoire pointé par
(SP) + 1.

A noter gue le temps d'exécution est
de 22 micro-secondes (avec horloge
a 1 MHz), tandis que la précedente,
eéchange entre HL et le sommet de la
pile, est de 19 micro-secondes.
Conclusion

Nous avons ainsi passé en revue
I'ensemble des operations de trans-
ferts : mouvement de 1 octet puis de
deux octets. Nous étudierons dans le
prochain numero les opérations
«arithmetiques» et «logiquesn.
Philippe Duquesne

:
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DEPIAUTONS LE PLONGEUR

LE PLONGEUR SUR APPLEIle

Dans LED-MICRO n°® 5, nous vous présentions le pro-
gramme de jeu «Le Plongeur», inventé par la jeune Harumi
Takahashi (étudiante japonaise de 15 ans), et sa version ini-
tiale sur NEC-PC 8001. Nous vous avons proposé de traduire
ce programme sur différents micro-ordinateurs afin d’en
tirer chaque fois quelque nouvel enseignement. C’est ainsi
que dans LED-MICRO n°® 8 nous avons analysé ce pro-
gramme et que dans LED-MICRO n° 10 Michel Lopez I'a
«restructuré» en le traduisant sur ORIC.

Aujourd’hui, Bruno Lilamand reprend ce programme sur
APPLE lle avec, pour mission, d’en profiter pour vous expo-
Isler quelques instructions graphiques spécifiques a APPLE
Bruno Lilamand n’est pas spécialiste de 'APPLE Il et il est
vraisemblable que des lecteurs pourront lui proposer des
ameliorations a son plongeur. Ecrivez-lui : il sera heureux de
lire vos suggestions. Pour rester dans le cadre de cette
rubrique, restez en BASIC s’il vous plait. L’assembleur...
c’est pour plus tard !

ties (voir fig. 1 pour plus de détails) :

LES REGLES DU JEU

e | 'initialisation : 1 = 810.

Un plongeur (scaphandrier) doit aller
chercher des trésors au fond d'une mer
infestee de requins et les deposer sur un
bateau aprés avoir évacue le sable quiles
recouvre. |l dispose d'un fusil. Les
requins sont toujours au nombre de deux,
I'un allant de droite a gauche et I'autre de
gauche a droite et ceci a vitesse cons-

tante,
Nous avons choisl comme touches de

commande :

— les quatre fleches du clavier pour les
déplacements du plongeur :

— la barre d'espacement pour comman-
der |e tir,

ARCHITECTURE

Le programme est composé de trois par-
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Toutes les variables sont mises a leurs
valeurs de départ et le décor est dessiné.

* e corps principal : 1000 = 1430
L'action des touches du clavier est inter-
pretee, des modifications sont faites en
conseguence grace a des sous-
programmes qui assurent les taches plus
complexes,

® | es sous-programmes : 1500 — 8110
lls font toutes les taches fastidieuses
comme |les dessins de requin ou autre.

LES VARIABLES

K : Nombre de vies restant, Quand K = 0
le plongeur est mort (définitivement).

S score, comptabilise les trésors remon-
tes et les requins tués.

V : nombre de trésors remontés et la
nature de |'action :

0 : rien remonte

1:il remonte le sable qui est au dessus du
plongeur

2 . il a remonte le sable

3 . il remonte le 18" {résor

4 il a remonte le 18 trésor

o . Il remonte le 22 trésor

10 : il a remonte les 4 trésors.

YP : profondeur du plongeur

B : 1 lorsque le fusil du plongeur est dirigé
vers la droite ; — 1 lorsqgu’il est dirigé vers
la gauche.

X1, Y1 . position du requin venant de gau-
che et sa profondeur

X2, Y2 : position du requin venant de
droite et sa profondeur.

KT, KY : position du prochain trésor a
designer ou a effacer.

| : indice servant dans les boucles.
T : indique le temps restant a jouer,

NOTIONS SUR LE

GRAPHISME APPLE lle

Avant d'aller plus avant dans |'étude de
ce programme, nous allons voir guelques
possibilites graphiques de |'Apple.

Il existe sur cet appareil plusieurs modes
d affichage, le mode texte qui ne permet
d avolr que du texte. C'est celui qui est le
plus couramment utilisé.

Le mode GR qul permet d'avoir une pre-
miere zone de 40 xX 80 pavés dont on
indique la couleur et quatre lignes de
texte. Ce mode est aussi appelé «graphi-
que basse reésolution». Le mode HGR qui
permet d'avoir une premiere zone de 280
points sur 160 points, et quatre lignes de
texte.



STRUCTURE LES SOUS-PROGRAMMES
Initialisation 1 = 1000 1500 — 1520 Affichage du score
Enlévement du sable 7500 —= 7540
100 & 125 |
2500 — 2570 Perte d'une vie
Des variables
Dessin du plongeur 8000 — 8020
130 a 795
5000 — 5070 Prise d'un trésor par le plongeur
Du décor
Dessin des requins 8200 — 8230
800 a 810 Depot d'un tresor par le plongeur
5100 — 145 '
Des commentaires 8250 — 8270
Création d'un reguin
a gauche Affichage d'un nouveau trésor
Boucle principale 1000 — 1300
5130 — 5145 9000 — 8015
1020 a 1040
Creation d'un reguin Dessin d'un trésor
Interpretation de la touche actionnée a droite au fond de la mer
1045 a 1085 6000 - 6120 9100 — 9110
Déplacement des requins Routine de tir Dessin d'un trésor
est affichage sur le bateau
7200 —+ 7220
1090 a 1110
Le plongeur est mange Figure 1 0 138 279
ou il dépose le trésor : o
ou il le prend
Fin de partie 1410 & 1430
Nouvelle partie ou non 112.26 166.26
120,38 ’ 158,38
138
0 -
*
{----- 2505 a 2525
Y
159
Figure 2
+YP
(epr—
I i
|
2540 a 2545
Y v 2555 & 2565
Figure 3 Figure 4 ¢1
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Nous avons choisi cette deuxieme
meéthode de maniere a avoir des dessins
qui ressemblent a quelque chose dans ce
mode, nous devons utiliser I'instruction
HPLOT dont la syntaxe est la suivante :

HPLOT XD, YD TO XT, YT XF, YF

qul trace un segment du point situé aux
coordonnees XD, YD aux points XT YT.
XD, YD, XF, YF sont des nombres ou des
EXPressions numerigues.

On doit avoir, a cause de |a taille finie de
'écran ;

D sexXiistXE Se970
et0 YDetYF 159

Si on ne met que HPLOT XD, YD, seul le
point XD YD sera allume.

Mais si on met HPLOT XD, YD TO XT, YT
TO XF, YF alors on aura deux segments
du points XD, YD au point XT, YT et du
point XT, YT au point XF, YF.

La couleur du trait ou du point est déter-
minee par l'instruction HCOLOR =
expression arithmetique.

Avec un moniteur noir et blane, 3 fait un
frait lumineux et 4 un trait éteint.

Il ne nous reste plus gu'a savoir entrer
dans mode HGR, il suffit de faire HGR.
Pour revenir un mode normal, on doit
faire TEXT.

L'INITIALISATION

Ligne n® 105

On peut se demander pourguoi I'initialisa-
tion de V est faite a cette ligne et non a la
precedente. La raison en est simple ;
Lorsque le joueur a remonté les quatre
tresors, le jeu recommence, mais il ne
faut pas reinitialiser S et K (score et nom-
bre de vies). Nous pouvons alors initiali-
ser V sans modifier les valeurs de S et K
en faisant un GOTO 105.

Ligne n° 130

L'instruction permet de s'assurer que les
reguins crees aux lignes 120 et 125 sont
dessinés en traits lumineux grace a la
ligne 140, HCOLOR aura toujours la
valeur 3 sauf lorsqu'on efface une figure.
Ligne n® 705

Cette instruction permet de dessiner |la
cogue du bateau dans |'ordre sulvant : |e
dessus, l'arriere, le dessous et puis
'etrave du bateau (voir figure 2).

Les lignes 710 et 720 tracent la cheminée
du bateau,

Lignes n°s725 a 775

Ces Instructions tracent les vagues de |a
mer et les irregularités du fond marin. En
realite, les deux ont une forme de sinu-
soide.

Ligne 780

Cette ligne dessine le sable au dessus
des tresors gue devra remonter le plon-
geur.

Lignes 782 a 795

Cette boucle FOR... NEXT permet de faire
apparaitre les guatre trésors que devra
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remonter le plongeur. lls sont a la méme
profondeur, donc YT est constante (ligne
782) et les uns a coté des autres, donc XT
doit augmenter pour chaque trésor (ligne
790).

Ligne 797.

Cette ligne contient une instruction
HOME mais le dessin ne sera pas effacé
car Home ne s'appligue gu'a la page de
texte donc seules les guatre lignes affi-
chees au bas de I'écran seront effacées.
VTAB21 permet de positionner le curseur
au texte sur la 21° ligne de la page texte
done sur la premiére ligne en mode HGR.
Ligne 810

On dessine |le plongeur juste avant de ren-
trer dans la boucle principale. Nous
aurions pu ne pas le faire, car celui-ci
sera dessine de nouveau lors du déroule-
ment de la boucle principale. Pour le
demontrer, nous n'avons pas dessiné les
requins.

LA BOUCLE PRINCIPALE

Ligne n® 1003

Pour limiter le jeu dans le temps, nous
limitons le nombre de fois oll on répéte la
boucle principale, on ne pourra la décrire
que 3 000 fois. Cela permet de mettre a
peu prés une demi-heure pour remonter
les guatre tresors.

Ligne n° 1005

lcl, nous faisons appel & la structure de
'Apple II. Avec Applesoft, nous ne dispo-
sons pas d'instructions KEY$ ou INKEY$
mais uniguement de GET$ gui blogue |e
deroulement du programme si aucune
touche n'est actionnee.

Pour tourner ce probléme, nous adres-
sons directement |le clavier : son adresse
est 49152 ($C000). Le résultat de ce
PEEK est le code ASCIl de la touche
actionnee plus 128 (27. L'explication en
est simple :

Le code ASCI| demande 7 bits, alors que
le microprocesseur adresse 8 bits : le bit
en exces a toujours la méme valeur 1.

L o e R U

bit Code ASCI|
non utilisé

Ligne 1010

HCOLOR = 4 indigue gue les prochains
dessins seront de la méme couleur que le
fond. lls seront donc effacés,

C'est le cas pour le plongeur (2500) et les
reguins (5000).

Lignes 1020 a 1040

La valeur se trouvant dans A permet de
modifier les variables caractérisant la
position du plongeur (YR, B).

Arme a gauche (<) : code ASCIl = 8 :
136

= 128 + 8

Arme a droite (—) : code ASCI| = 21149
= 128 + 21
Deplacement vers le haut (V) : code ASCI|
= 103 138 = 128 4+ 10
Deplacement vers le bas () : code ASCI|
= 11; 138 = 128 + 11

Il faut remarquer que les valeurs maxi-
male et minimale de YP sont 48 et 136.
Si la barre d'espacement a été actionnée
(A = 160), le programme exécute la rou-
tine de tir.

Ligne 1045

Le programme dessine le plongeur & sa
nouvelle place.

Lignes 1060 a 1075

Les deux requins sont déplaces : le requin
1 vers la droite et le 2 vers |la gauche puis
ils sont dessines (GOSUB 5000).

Ligne 1085

Le programme indigue le score.

Ligne 1090 a 1095

SI un requin mange le plongeur, le pro-
gramme effectue la routine «perte de
vien,

Ligne 1100

Si le plongeur est au fond (YP = 136) et
gu'il n'a encore rien ramassé (V = 0), le
programme ira executer la routine enlé-
vement du sable.

Ligne 1105

Contrairement & la ligne précédente, la
routine prise de tresor sera effectuée sile
plongeur a déja ramasse le sable (V = 0).
Ligne 1110

Depodt de trésor sera effectué si le plon-
geur est juste sous le bateau (YP = 48) et
qu'il & deja ramasse |le sable (V = 0).
Ligne 1230

La routine nouveau trésor sera executée
si les quatre tresors ont été remontés sur
le bateau (V = 10).

Lignes 1410 a 1430

Ce sont des lignes de baratin (aucune dif-
ficulté). L'instruction PRINT CHR$(7) per-
met de faire entendre un bip sonore.

On peut aussi 'obtenir en faisant

PRINT “'C¥ G

mais le caractére CU'l G n’apparaitrait
pas sur |e listing.

LE SOUS-PROGRAMME

* Enlevement du sable

Cette action signalée par un bip sonore
(1505) est |la disparition de la couche de
sable au dessus du trésor (1516).

"HCOLOR24 indigue gue nous allons effa-

cer un dessin a I'écran.

* Plongeur (fig. n® 3)

Cette partie inscrira (HCOLOR = 3) ou
effacera (HCOLOR = 4) le dessin du
plongeur. Elle est composée de trois par-
ties :

— dessin du corps du scaphandrier (2505
— 2525) qui ne dépend que de la profon-
deur a laquelle il se trouve (YP) ;



— dessin des bras dont 'un avec e fusil
(2540 — 2550) qui dépend de la profon-
deur mais aussi du coté ou se trouve
I'arme (B). ;

— dessin du trésor.

Le plongeur ne remonte un trésor que
lorsque V est impair. Si V est pair, la
caisse n'est pas dessinée, on retourne
directement a la boucle principale. La
position du trésor que remonte le plon-
geur depend de YP et de B ; |e tresor est
dans la main qui ne tient pas I'arme.

* | es requins (fig. 4)

Leurs positions sont determinees par X|,
Y| et X2, Y2. Le corps du reguin de gau-
che est dessiné en 5005, sa nageoire
caudale en 5010. Le corps du requin de
droite en 5055 el sa nageoire en 5060.

» Création des requins (D et G)

Nous utilisons une fonction RND qui
donne un nombre aleatoire

(0 <RND L 1)
la synthaxe de celle-ci est :
RND (RACINE)

RACINE > 0, la série de nombres obte-
nue est quelcongue et imprévisible, mais
RACINE < 0 permet d'imposer la série
de nombres méme si les prochaines
valeurs de racine sont positives.

Y2 et Y1 sont donc verifies :

56 <Y <K 130

* FEU

Cette routine est exécutée des que |'ope-
rateur a appuyé sur la barre d'espace-
ment. En 6005 et 6010, le programme
regarde si le plongeur pointe son arme
vers I'un des deux reguins (requin 1 en
6005 et 2 en 6010).

Dans ce cas, un trait est dessine de
"arme jusgu’au requin touché puis le trait
est effacé grace aux lignes 6100 et 6120
respectivement 6200 a 6220 puis un nou-
veau requin est creé. Dans le cas con-
traire, le trait est trace jusgu'au bord de
I'écran.

* Score 7200 a 7220

La ligne 7210 permet de mettre le curseur
de la page TEXT en face de la mention
SCORE...

e Perte de vie : 7200 a 7540

En 7525-30, les deux requins et e plon-
geur sont effacés, deux nouveaux requins
sont créés a la ligne suivante (GOSUB
5100 et 5130) et la boucle principale est
réintégrée (GOTO 1045).

* Prise de tresor 8000 — 8020

Le plongeur ne peut en prendre qu'un
seul a la fois, si celui-ci en a deja un (V
impair), la suite est ignoree.

Dans le cas contraire, V est incremente
et un trésor est efface (GOSUB 9005).

» DépoOt du trésor (8200 a 8230)

Le depot d'un tresor a lieu lorsgue |e plon-
geur en a un, c'est-a-dire lorsque V est
impair.

Dans ce cas, on efface le trésor gue tient
le plongeur (ligne 8215).

Si celui-ci ne transportait que le sable
(V = 1), on ne |le dessine pas sur le
bateau mais si V = 3, 5, 7 ou 9 (un vrai
trésor) alors |le coffre est dessine sur le
bateau ligne 8230 et V est incremente
pour indiguer que le plongeur a dépose
son trésor.

» Nouveau tréesor 8250 a 8270

Vous étes invité a recommencer, et une
initialisation partielle est faite grace a un
GOTO 105.

» Trésor 900 a 9015 fig. 5

Cette routine permet de dessiner ou
d'effacer les trésors au fond de la mer, XT
et YT étant les coordonnées du tresor.

e Trésor (dépot) (9100 a 9110)

Comme la précédente routine mais sur le
bateau.

LE PLONGEUR

VERSION RAPIDE

Pour augmenter la vitesse dexécution
des dessins, nous allons utiliser une autre
instruction de Applesoft : DRAW.,

Sa synthaxe est la suivante

DRAW NUMERO AT XD, YD

La figure référencée sous NUMERQ sera
dessinée a partir du point de |'écran de
coordonnées XD, YD.

Nous verrons dans un autre numero com-
ment il est possible de décrire ces figures
d'une fagon plus élégante. Aujourd'hui, I
nous suffit de savoir gue la figure a dessi-
ner est decrite dans une table de forme,
c'est-a-dire une succession d octets.
Nous avons décidé d'implanter cetie
table & partir de |'adresse $9000 ligne 25
pour ne pas detruire celle-ci avec les
variables du programme, nous indiquons
a I'Applesoft qu'il doit travailler en des-
sous de cette table. Pour cela on charge
I'adresse $73 et $74 ($73 = 115, §74 =
116) par $00 et $90 (390 = 144), voir
ligne n® 10. Il nous faut aussi indiquer au
systéme |'adresse du debut de |a table de
forme aux adresses $E8, E9 (3E8 = 232,
$E9 = 233), voir ligne 20.

A la ligne 25, nous chargeons la table de
forme a partir des disquettes. Comme
nous allons utiliser I'instruction DRAW,
nous devons preciser I'echelle du dessin,
sa position et sa couleur (voir ligne 105).
Toujours pour diminuer le temps d'exécu-
tion, nous n'utiliserons que des variables
entiéres (sulvie du signe %).

La difféerence suivante est en 1007, nous
avons uniguement un GOSUB 2500 et
non GOSUB 2500 : GOSUB 5000 car
nous avons regroupe au sein d'une meme
routine le dessin du plongeur et des
requins en 2500.

De méme en 1085, il n'y a plus de
GOSUB 7200, le comptage des points est
directement fait dans la boucle princi-
pale.

Dans la routine Dessins, nous n'utilisons
plus HPLOT mais DRAW conformément a
ce qui a ete dit plus haut :

1 — dessin du requin de gauche
2 — dessin du requin de droite
3 — corps du plongeur
4 — |'arme du plongeur
5 = la caisse au tresor.

La suite est analogue a l'autre pro-
gramme du plongeur.

* Procédure de chargement de la table
de forme a partir du clavier. Il faut
d'abord revenir sous le moniteur.

On tape : CALL - 151

|l apparait le prompt suivant ; % .

On tape alors |'adresse hexadécimale
a laguelle on veut charger la table sui-
vie de : puis la valeur des octets suivie
d'un [CR].

Remarque : Il est conseille de charger les
octets par groupe de 16.

Ceci terminé, nous pouvons revenir a
' Applesoft en tapant 3D 0 G [CR] ou C'"
Reset. Le prompt | apparait.

Pour sauvegarder cette table sur la dis-
quette, on tape :

BSAVE DESSINZ , A$8000 , L200 [CR]

QUELQUES QUESTIONS-PIEGES

1. Pourquoi, apres chague instruction
PRINT CHR%$(7), y-a-t'il un point-virgule ?
2. Si nous remontons les quatre tresors
un grand nombre de fois, la machine va
se planter : pourguoi ? '

3. Vaut-il mieux mettre l|les SOuUS-
programmes au debut ou a la fin du pro-
gramme principal ?

REPONSE

1.8i le ; n'y était pas, le curseur de la
page TEXT descendrait d'une ligne a cha-
que exécution. Le PRINT CHR$(7), arrivé
en bas de |la page, celle-ci remonterait
d'une ligne et ferait disparaiire une partie
du texte présent sur les quatre lignes du
bus.
2. Lorsgue les quatre tresors ont ete
remontes, V = 10, a la ligne 1230, nous
sommes envoye a la routine nouveau tre-
sor (8250), et sans sortir de la boucle
FOR... NEXT... en passant par : FOR
GOTO 3000, car il y a un GOTO 105.
Il y a alors une imbrication de boucle
FOR... NEXT... qui n'est pas recomman-
dee.
|| est preferable de faire

T = 10 000 : NEXT : GOTO 105

Neanmoins, le systéeme marche avec le
GOTO 105.

3.1l est préféerable de metire le sous-
programme au debut car lorsque |I'Apple-
soft rencontre une instruction de bran-
chement (ex : GOTO 100 ou GOSURB 300},
il examine un par un les numeros de ligne
en commengant par la premiére ligne.

VOIR LISTINGS

PAGES SUIVANTES
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M... Clest avec beaucoup d'intérét
que j'ai pris connaissance de votre
article «Un gérant de formulaire».
J’ai moi-méme mis au point un tel
utilitaire de saisie qui fonctionne
parfaitement sur Goupil 2 et 3.

Je crois que c’est avant tout ce genre
de programmes qui répond le plus
au besoin des utilisateurs. Je ne puis
que me réjouir de voir «LED-
MICRO» suivre cette orientation et
J’aimerais y participer.

Je vous prie de trouver ci-annexées
les caractéristiques de [utilitaire
dont je vous ai parlé,

Si celui-ci vous intéresse je pourrai
vous faire parvenir le listing ou une
disquette.

Pourriez-vous dans ce cas me préci-

ser vos conditions générales ?
M. F.D. 02600 Villers-Cotteret

Merci pour vos appréciation et offre de
collaboration. Effectivement j’ai
I’'intention de demander a nos amis de
nous rediger divers «utilitaires» et
«sous-programmes d’intérét général».
Parmi les themes que je leur ai
demande d’explorer figurent :

— Reéalisation pour les micros des uti-
litaires qu’on trouve généralement tout
préts sur les grands et moyens systémes
(la «recopie d’écrany sera le premier de
ces utilitaires).

— Reéalisation de sous-programmes
traduisant en tres simplifié les fonc-
tionnalités principales des grands clas-
siques (un tableur & intégrer dans un
programme sera le premier de cette
série).

— Reéalisation de programmes d’inter-
facage (et assemblage de systémes
comportant par exemple un traceur
Hewlett Packard et un micro IBM).

— Et quelques autres : recherche de
tous les identificateurs utilisés dans un
programme avec l’'indication de la
ligne, transformation de tous les

PRINT en LPRINT, etc.

Si vous avez des suggestions de sujets a
traiter, ou des programmes & publier,
Nnous sommes preneurs.

Votre programme sur Goupil nous
intéresse. Envoyez-le nous accompa-
gné d’un commentaire. N’ayez pas
peur de critiquer la version de Bruno
Lilamand et de montrer les avantages
de votre solution : c’est de la discus-
sion et des comparaisons que naitront
les progrés.

Je souhaite que chacun des articles du
coin des Fortiches soit I’occasion de
réviser une notion fondamentale de
BASIC un peu «en avance» sur mon
cours de programmation :

Pour le plongeur : le graphisme

Pour le gérant d’écran : GET A% et/ou
INKEY$

Pour le gérant de tableau
tions chaines de caracteres.
Pour la (future) recopie d’écran
PEEK et POKE

Votre programme pourrait étre une
illustration de ’emploi des DATA.

[l v a quand méme une limitation : je
ne peux consacrer que 6 pages maxi-
mum par numeéro au «Coin des Forti-
ches»... sauf si nous recevions un
deluge de lettres de lecteurs frustres !
Si votre programme et votre texte sont
publiés, ils seront rémunérés au méme
taux que nos autres pigistes (a la page).

: les fonc-

M Veuillez trouver ci-joint la version
«COMPUCORP» de votre pro-
gramme «Gérant de formulaire»
paru dans LED-MICRO n° 12.

Un point m’échappe : pourquoi la
derniére zone comprend-elle 5
colonnes pour 4 caractéres 2...

M. J.-P. Collot 42700 Firminy

Merci pour votre programme. Veuillez
nous excuser de ne pas le publier : il ne
semble pas que le Compucorp soit un
ordinateur trés répandu parmi nos lec-
teurs.

Votre réponse me permet de préciser

a NOS LECTEURS NOUS ECRIV

un peu notre régle de conduite pour les
«variantes» que nous publierons :

— Tout d’abord des variantes unique-
ment pour les ordinateurs les plus
répandus (Sinclair, T07, Dragon, Oric,
Vic 20 et ceux qui seront le plus
demandes par les lecteurs).

— Ensuite essayez de conserver la
méme numerotation des lignes de
facon & ce que nous puissions nous
contenter de publier un texte plus con-
densé comportant uniguement les
lignes a modifier (ou a supprimer) et
les lignes & ajouter.

Quant a votre interrogation sur le
nombre de caractéres de la derniére
zone, j’ai choisi de mettre 5 caractéres
pour pouvoir y inscrire un taux horaire
inférieur a 100 F :

ler caractére : les dizaines de francs
2¢ caractere : les francs

3¢ caractére : une virgule ou un point
4¢ caractére : les dizaines de centimes
5¢ caractére : les centimes.

La taille de cette zone peut (comme les
autres) etre facilement changee en
modifiant D(5,1) ou D(5,2) a la ligne
95 de votre programme.

Pour diminuer cette zone, il suffit
d’augmenter D(5,1) ou de diminuer
D(5,2).

S1 nous voulons y inscrire des taux
horaires supeérieurs a 100 F, 1l faudra
6 caracteres (1 de plus pour les centai-
nes de francs), nous devrons alors aug-
menter D(5,2) de 1 unité soit a la ligne
95 : D(5,2) = 475.

M ... Je viens de recevoir LED-
MICRO n° 12, comme abonné. Je
lU'ai lu rapidement et n’ai pas
trouvé la rubrigue «Courrier des
lecteurs», je suis donc surpris de ne
pas avoir de réponse @ ma lettre du

14 mai 84, demandant de prévoir
une traduction du programme-jeu
«Le Plongeur» dans le n° 5 de la
page 54 a 57, traduction gue vous
prévoyez dans le n°® 10 pour
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d’autres micro-ordinateurs. Je pos-
séde maintenant le nouveau micro-
ordinateur Thomson T07-70.

M. A.A. 38220 Vizille

Cette lettre est I’inverse de la lettre pré-
cedente. Le TO7 semble assez répandu
pour que nous publions des traduc-
tions du plongeur sur cet appareil...
Malheureusement, ni la Direction de

LED-MICRO ni ma femme ne sem-
blaient décideées a m’offrir cet ordina-

teur. Y-a-t-il des lecteurs pour effec-
tuer cette traduction (en BASIC !) ?

— soit en «mot a mot» (en respectant
la numérotation des lignes de la ver-

sion de Michel Lopez ou celle de Bruno
Lilamand).

— soit en l’interprétant — avec vos
explications.

M ... Je vous serais reconnaissant de
bien vouloir communiqguer la lettre
jointe a votre lecteur M. P.B. a
Paris (75020) dont vous avez publié
la lettre dans votre numéro 13 page
31.

J’en profite pour vous dire que
votre revue m’'a beaucoup intéressé
lorsque j’ai fait mes premiers pas
en micro-informatique il y a un an.
Cependant, j'y trouve de moins en
moins d’intérét : passionné par ce
sujet, j'ai briilé les étapes par rap-
port a votre rythme.
Une question a laquelle vous ne
pourrez peut-étre pas répondre
(d’électronique digitale) : peut-on
connecter directement des circuils
1488 et 1489 aux bornes de la prise
péri-informatique du Minitel qui
est en TTL collecteur ouvert ? Plus
généralement, avez-vous le schéma
d’une interface entre la prise péri-
informatigue du Minitel et une
entrée-sortie standard RS 232C.
(Nota : je poursuis mes recherches
de mon cété).

M. F.G.-5. 92100 Boulogne

Voici un lecteur qui m’écrit «Je trouve
de moins en moins d’intérét a votre
cours de programmation...» et dont la
lettre m’a fait particuliérement plai-
sir | Et pourtant je ne suis pas maso-
chiste. Car en fait M. F.G.-S. nous fait
le plus grand des compliments : il sem-
ble que nous I’avons aidé a démarrer et
que maintenant il est parti et nous a
dépassé. C’est la loi de la nature : le
fils dépasse le papa.

De plus M. F.G.-S, inaugure le ser-
vice : «Les lecteurs aident les lecteurs»
en reépondant avec précision a la
demande de M.P.B. de Paris (voir ci-
dessous). Y-aura-t-il un autre lecteur
pour continuer la chaine en répondant
a la question qu’il pose a son tour ?

Les renseignements que vous cher-
chez se trouvent dans les «Spécifi-
cations Videotex de Visualisation
et de Codage», belle brochure édi-
tée par la Direction des Affaires
Industrielles et Internationales de
la Direction générale des Télécom-
munications (7 bd Romain Rol-
land, Périsud, 92128 Montrouge.
S’adresser je crois au 638.43.26,

secrétariat de M. Maury).

Cependant, je peux vous les faire
consulter, et je travaille sur un
sujet paralléle au vétre : j'aimerais
donc vous rencontrer pour gue
nous puissions partager nos infor-
mations et nos expériences, ce qui
nous ferait gagner du temps a tous
deux.

Vous pouvez me téléphoner au
604.89.86 de préférence le matin
entre 8 h et 10 h ou (mais de facon
plus aléatoire) aux heures de repas
ou a toute autre heure de 8 a
22 heures.

M. F. G.-§ (92100 Boulogne)

B Officier de carriére en situation e
disponibilité, je suis votre cours de

programmation de LED-MICRO
depuis son début ainsi que celui
d’électronique digitale de
M. Duguesne.
De retour en Corse, dont je suis
originaire, depuis quelgues mois
J ai le désir de créer un club infor-
matique au sein de [’Association
d’intéréet communal, section Cul-
ture et Loisirs. Ce désir vient d’un
gout personnel pour ce genre
d’activité et de la présence de nom-
breuses personnes intéressées par
un tel club. Dans une région ou
'informatique n’'a encore que trés
peu pénétré, beaucoup de jeunes,
et de moins jeunes, souhaitent
48’initier a son utilisation.

A mon niveau, je posséde assez
bien le BASIC et réalise des pro-

grammes Structurés de comptabi-
lité, gestion de stock sur un
SIRIUS 8.1 que je posséde.

Par contre, pour la création de
mon club, je ne sais pas a qui
m’'adresser pour obtenir des aides,
en particulier en matériel, car notre
association est trés jeune puisque
créée en juin 1984 et n’a que tres
peu de moyens,
Aussi, ayant vu en décembre der-
nier, dans LED-MICRO, gue vous
vous intéressiez a un club a créer,
je viens, par la présente, vous
demander s'il vous serait possible
de me donner quelgques conseils
pour la réalisation de mon projet.
M. J.M. 20110 Propriano

La facon la plus rapide de creer un
club de micro-informatique consiste a
s'affilier 4 une fédération de clubs
(Microtel, Delta Plus, etc.). Le Centre
Mondial de I'Informatique 22, avenue
Montaigne, 75008 Paris, pourra vous
donner toutes les adresses utiles.
J’espere que la publication de cette let-
tre incitera de nombreux lecteurs cor-
ses informaticiens a nous écrire : nous
vous ferons suivre leurs lettres.
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n sortant du Sicob 84, certains visiteurs pourront se
demander 1’utilité du Spécial Sicob et de la Micro Expo.

En effet, le Sicob dernier cru était & 99,9 % consacré
aux micro-ordinateurs. Il n'y avait que trois machines

de taille respectable, toutes les autres étaient équipées

de microprocesseurs. On comptait beaucoup d’absents

parmi les fabricants de gros matériel. Aprés n’avoir

.~ pas cru au rush de la micro, IBM, dont le stand était

rempli de PC et autre XT, est désormais le premier & la glorifier. Ces
micros, qui deviennent de plus en plus envahissants dans les
grandes sociétés, posent de nombreux probléemes. Les services
informatiques généralement refusent catégoriquement 1’'entrée de
ces nouvelles «bébétes» (ne sont-ils pas en train de se faire
déloger ?). Les plus jeunes techniciens sont eux plus vicieux, ils
cherchent soit & modifier 1'électronique, soit & déverrouiller les
progiciels... Bref, la mise en route des micro-ordinateurs dans les
grandes entreprises, pose beaucoup de probléemes et oblige les
services informatiques & employer de nouvelles méthodes. Une
entrée qui par contre ne fait pas encore beaucoup de bruit et qui
risque de remettre beaucoup de choses en question, ne 1’'avez-vous
pas deviné : c’est le MSX. Le MSX sera vraisemblablement la grande
révolution du marché des petits micro-ordinateurs dans les cing
prochaines années. Les japonais, qui n’étaient pas nombreux &
proposer des machines de 2 000 a 6 000 F, rentrent maintenant en
scéne. C’est le début de la normalisation, et le marché a été
débroussaillé par les autres pays industriels. Les japonais nous ont
appris qu'’ils étaient rarement présents lorsqu’un concept naissait,
par contre ils savent trés bien s’imposer quand le dit concept arrive
a maturité. Les compacts sont de plus en plus nombreux sur le
marché, et le HP 110 (Hewlett Packard) nous démontre qu’en étant
petit, on n’en est pas moins trés performant. Le SX 64 (Commodore)
lui, nous prouve que 1’on peut étre économique et avoir une finition
irréprochable. Malgré les nouveautés, 1’Apple II et le PC IBM restent
les références. Il est intéressant de voir que 1’Apple 1I, qui est sans

doute 1’un des plus mauvais micros 8 bits du moment, occupe
encore une bonne position grace a 1’énorme bibliotheéque de logiciels
qui tournent sur cette machine (aura-t-on compris 1’'importance des
programmes aujourd’hui ?). Le PC IBM lui, nous prouve que des
médiocres performances peuvent étre compensées par une
distribution qui fait envie & tout le monde. Si la demande
d’embauche commence a se tasser chez les programmeurs, certains
métiers eux, sont de plus en plus durs & pourvoir. Les ingénieurs en
télé-informatique et les ingénieurs systéme pergoivent petit a petit
des salaires de dirigeants. Bref ¢a bouge beaucoup. Dans ce milieu
qui évolue trés vite, il est nécessaire d’'étre équipé d’un bon radar...
C.H. Delaleu
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LOGICIEL

TRAITEMENT DE TEXTE TABLEUR
GESTIONNAIRE DE FICHES

3 logiciels essentiels

Sans programme, un micro-ordinateur est un bel outil inerte, un
peu comme une automobile sans essence.

Les premiers possesseurs d’un micro étaient des passionnés qui
«prenaient leur pied» & développer des programmes. En quel-
ques années, la situation a bien changé. La micro-informatique
est sortie de son ghetto d’amateurs pour entrer dans les entre-

prises et g’est étendue a toutes sortes d’activités.

I our reépondre aux

besoins du cadre dans
son entreprise, du professeur dans son
lycée, de I’ingénieur dans son usine, les
logiciels bricolés sur le coin d’une table
ne suffisaient plus. Et l'industrie du
logiciel a commencé a se développer a
un rythme étourdissant. Bill Gates
avait 18 ans lorsqu’il a créé Microsoft,
aujourd’hui ’une des premiceres socie-
tés au monde de soft.
Il existe actuellement des milliers de
programmes qui affichent des possibi-
lités de plus en plus grandes. Le choix
ne se fait plus en fonction des perfor-
mances de la machine mais par rapport
a I'importance de la bibliotheque de
programmes & laquelle la machine peut
accéder. Si I’Apple II demeure encore
I’un des micros les plus vendus, c’est
bien en raison de la diversifité et de la
quantit¢ des programmes. En revan-
che, la percée du Macintosh (pourtant
remarquable en bien des points) est
freinée par le peu de logiciels encore
disponibles.

La diversité de l'offre en maticre de
logiciels ne facilite pas le choix. On I’a
vu a 'occasion du Sicob, les éditeurs
de logiciels tentent de séduire les utili-
sateurs en leur faisant des propositions
des plus allechantes.

Développer un bon programme impli-
que de tres lourds investissements.
Aussi sans pourtant étre mensongere,
la publicité cherche a valoriser le pro-
gramme avec des moyens pas toujours
tres informatifs.

Se tromper lors de 1’achat d’un logiciel
de jeu est désagreable mais sans conse-
quences graves. En revanche, un logi-
ciel a4 usage professionnel mal choisi
peut avoir de graves conséguences
pour une entreprise qui s’informatise.
[1 existe deux grandes cateégories de
logiciels : les logiciels généraux qui
comprennent les traitements de textes,
les tableurs et les bases de données et
les logiciels spécialisés.

Ces derniers correspondent a des utili-
sations specifiques : gestion d’un
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magasin de prét-a-porter, d'un cabinet
meédical, d’un garage, comptabilité,
paye, etc... Il est évident que pour
juger de leur valeur, il faut bien con-
naitre leur domaine d’utilisation. Une
paye peut étre bien adaptée a une
entreprise industrielle de 150 personnes
et ne pas repondre aux besoins d’un
supermarché de 80 personnes. Une
enquéte aupreés de médecins a mis en
évidence le fait que ceux-ci n’utilisaient
pas I’agenda inclus dans le logiciel de
gestion du cabinet, car ils préféraient
un agenda traditionnel sur le coin de
leur bureau.

Les logiciels généraux répondent aux
besoins de la quasi totalité des utilisa-
teurs de micro. Un médecin comme un
ingeénieur peut avoir besoin d’un traite-
ment aussi bien pour son usage profes-
sionnel que personnel. De méme, une
gestion de fichiers peut étre utilisée par
un cadre commercial ou un £tudiant.

Le choix d’un logiciel dépend en pre-
mier lieu de [’'usage. Avant de partir a
la recherche du tableur ou du traite-
ment de texte idéal, déterminez vos
besoins avec precision aujourd’hui et
prévoyez autant que faire se peut leur
évolution.

LES TRAITEMENTS DE TEXTE

C’est sans doute le logiciel dont pres-
que tout possesseur d’un micro-
ordinateur a besoin. Qui n’a pas a
ecrire une lettre, rédiger un rapport,
consigner des notes ? Le choix du logi-
ciel dépend du micro-ordinateur mais
aussi de ''mprimante dont le choix
dépend du type d’utilisation. Il faut en
outre s’assurer que le logiciel soit en
mesure d’utiliser toutes les possibilites
de l'imprimante. Attention avec un
micro-ordinateur 8 bits, vous risquez
de manquer de mémoire.

Un traitement de texte doit remplir cer-
taines fonctions. Tout d’abord le texte
doit pouvoir étre tapé et contrélé en
permanence. Il doit étre facile de sup-
primer, ajouter, déplacer des lettres,
des mots, des phrases et des paragra-

VIRGULE

Traltement da faxte

Manuel de traitement de rexte édité par Commodore.

phes entiers. Tous les caractéres fran-
cais doivent étre disponibles. Rien
n’est plus désagreable a la lecture
qu'un texte ne comportant pas les
accents. Un traitement de texte doit
assurer un stockage aisé permanent ou
temporaire de texte afin de constituer
un stock de paragraphes types tres uti-
les lors par exemple de la rédaction des
contrats ou de lettres commerciales. Il
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doit également assurer la numérotation
des pages, la présentation des textes en
drapeau, justifié, ou centre, du niveau
de I’impression. Toutes les commandes
d’impression doivent pouvoir étre don-
nees a I'imprimante afin d’utiliser ses
diverses possibilités comme les caracte-
res gros ou espaces.

Disposer d’en-tétes et.de notes en bas
de pages est utile pour les lettres com-
merciales en particulier. Lorsque I’on

effectue fréquemment des devis, des
factures, il faut pouvoir disposer de la
mise en colonne et d’une fonction de
calcul arithmérique simple. Enfin, un
bon traitement de texte doit pouvoir
traiter des données en provenance
d’autres programmes comme les
tableurs et les inclure dans un texte.

Pratiquement tous les traitements de
texte remplissent ces fonctions. La dif-
férence vient des commandes mises en

Euvre.

LES TABLEURS

Les tableurs sont tous congus sur un
schéma quasi identique des lignes et
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LOGICIEL

des colonnes constituant des cellules
dans lesquelles viennent se placer des
nombres ou du texte. Le critére essen-
tiel de choix est la capacité réelle, c’est-
a-dire la taille maximale du tableau
une fois rempli. La principale con-
trainte se situe au niveau de la taille de
la mémoire du micro-ordinateur. Il est
donc préférable d’utiliser un 16 bits.

Sur un micro comme sur une feuille de
papier, il n’est pas toujours judicieux
de concevoir des tableaux complexes
avec trop de colonnes, car la remise &
jour est difficile et il n’est pas prouvé
que ces tableaux apportent une meil-

leure information que plusieurs
tableaux plus spécifiques et moins
complexes, surtout si on peut les lier
entre eux. Quant aux possibilités de
calcul, elles dépendent des applications
souhaitées. Certains tableurs ont des
fonctions ‘financiéres. Les fonctions
statistiques et analytiques sont utiles
dans bien des domaines et tous les
tableurs ne les ont pas. Il faut égale-
ment tenir compte d’éléments amélio-
rant la présentation et par conséquence
la lisibilité du tableau comme la lar-
geur variable des colonnes, la possibi-
lit¢ de placer un texte sur plusieurs
colonnes, de tracer des lignes horizon-
tales et verticales. La facilité d’entrée
des données est A& prendre en compte
car il est fastidieux d’avoir a retaper le
contenu d’une cellule comportant une
erreur. Il est important de pouvoir pro-
téger les cellules des mauvaises mani-
pulations qui peuvent en un instant
détruire des heures de travail. Certains
logiciels, grace a une commande, per-
mettent de protéger celles comportant
des calculs.

LES GESTIONS DE FICHIERS

Les logiciels de gestion de fichiers ont
pour vocation de gérer des informa-
tions. Ils remplacent en fait les bacs a
fiches utilisés pour stocker des infor-

mations de tous genres. Le principe de
ces programmes est toujours le méme
I’élément fondamental est constitué
par la fiche composée de plusieurs
zones dont la structure peut étre défi-
nie par l'utilisateur ou imposée. Par
exemple dans le cas d’un fichier patient
chez un médecin, la fiche comporte le
nom, le prénom, ['adresse, le télé-

phone, 1’4ge, les actes médicaux.

QUELQUES LOGICIELS
DISPONIBLES SUR
3 MACHINES

Sur IBM - PC _

Traitements de texte : Easy Writer,
Textor, WordPerfect, WordStar.
Tableurs : Visicale, Multiplan, T
Marker III, CalcStar, PerfectCalc,
Jutecalc, Supercalc, Trame work
Gestion de fichiers : Delta

Sur Apple 11

Traitements de texte : Apple Writer,
Extext, Papyrus, Epistole
Tableurs : Visicalc, Magical, Flas-
calc, Multiplan

Gestion de fichiers : CX Bose 200,
PFS File, PFS Report.

Sur Commodore 64

Traitement de texte : Virgule
Tableurs : CalcResult

Gestions de fichiers : Mercure 64,

SuperBase.

L’ordinateur ouvre un fichier avec un
nom générique et réserve de la place
sur le disque ou la disquette, Lors de la
saisie, une fiche vierge apparait a
I’écran et I'utilisateur la remplit a sa
guise. Le contenu de la fiche peut tou-
jours étre modifié et certains logiciels
offrent en plus la possibilité de modi-
fier la structure de la fiche. La dimen-
sion maximale d’un fichier peut étre

limitee par le logiciel ou par le systéme
d’exploitation. De meéme, le pro-
gramme est capable de gerer un certain
nombre de fiches par fichier, mais en
cas de dépassement de la taille de la
mémoire de masse, cette limite peut
devenir théorique.

Plus que pour les autres logiciels, il est
nécessaire de définir avant 1’achat les
besoins actuels et futurs, car les

fichiers créés a I’aide d’un logiciel de ce
type sont rarement utilisables par un
autre. Lorsque les fichiers s’avérent
trop petits, et qu’il devient nécessaire
d’utiliser un autre systeme, il faut tout
resaisir.

Le principal intérét d’un tel logiciel est
de pouvoir retrouver les fiches ou enre-
gistrements en fonction de critéres.
C’est a ce niveau que se mesurent les
performances d’un logiciel de ce type :
certains ont un critére de sélection,
d’autres plusieurs, associés & des opé-
rateurs (et, ou, non). Le programme
crée genéralement des index permet-
tant d’accéder aux fiches facilement
comme si elles étaient classées selon un
ordre défini par I’utilisateur ; un ordre
qui peut étre multiple puisque le micro
ordinateur peut classer selon plusieurs
critéres.

LES INTEGRES

Depuis quelques mois, on voit apparai-
tre un nouveau type de logiciels dits
intégrés. Ces logiciels qui combinent
un tableur, un traitement de texte et un
gestionnaire de fichiers. L’inconvé-
nient de ces logiciels intégrés est qu’ils
demandent beaucoup de mémoire cen-
trale ce qui n’est pas le cas de beau-
coup de micros qui en version de base
ont 128 K de mémoire. Le plus vendu
jusqu’a présent des logiciels de ce type
est Lotus 1.2.3, d’origine américaine et
dont les créateurs ont choisi de ne pas
le franciser ce qui peut poser quelques
difficultés 4 certains utilisateurs.
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Les sUccés remportes par ceux qui suivent les cours d'informa- SUR ORDINATEUR

tiqgue par correspondance d'Educatel sont tres encourageants

pour vous: ils prouvent que vous apprendrez facilement, vous

aussi, méme si vous n'‘avez aucune expérience des ordinateurs PUPITREUR 3¢/ 2 410 F x 15 mois = B150F

et de leur langage...

Que vous soyez etudiant ou que vous exerciez un metier a temps
plein, Educatel se charge de vous apprendre en quelgues mois PROGRAMMEUR |
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sonnalise, le metier informatique qui vous convient.

Vous pouvez commencer vos études a tout moment sans

interrompre vos activites professionnelles actuelles. PROGRAMMEUR SUR
Chaque enseignement est personnalise, module en fonction de G 431 F « 12 mais
MICRO-ORDINATEUR

la carriere choisie et de votre niveau d'etude : vous etes ainsi a
méme dapprendre en guelques mois votre metier de demain.
Le tableau ci-contre vous permet de faire un premier choix, dont
vous pourrez d'ailleurs discuter avec les conseillers d'Educatel, ANALYSTE :
Vious travaillerez & votre rythme, aux heures de votre choix el vous PROGRAMMEUR Baccalaureat 487 F x 23 mois
serez suivi par les meilleurs specialistes,

Une seule chose compte pour nous, COMmMe pour vous : que

vous soyez effectivement capable, au terme de cette forma- : :
tion, d'exercer un metier infurrnaﬂque. BITIS‘I IHFOHMATIQUE EEEEHIHUFEH[ ?90 F X 24 mois

MNous mettrons tous nos moyens au service de cet objectif prio-
ritaire. Grace a un enseignement resolument axe sur la pratigque,
vous entrerez directement dans le vif du sujet et vous recevrez ANALYSTE Bac + 2 575 F « 20 mois
une formation professionnelle adaptée aux exigences de la vie
active. " Prix au 1-8-1984
Ainsi, quels gue soient vos dipldmes, vous pourrez bientdt exer-  [Jepuis 10 ans, EDUCATEL prepare aux carrieres de l'informatique.

cer une carriére davenir avec l'assurance de trouver immedia- F . Siamt
tement de nombreux déboucheés, Chaque année, nous formons 5.000 informaticiens,

depuis l'operatrice de saisie jusqu’a |’'analyste. e
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CONTRE-MESURES

le SX-64 de
commodore

La recette : prenez un Commodore 64 (un grand
classique), ajoutez un écran couleur de petites
dimensions, garnissez le tout d’un lecteur de dis-
quette, pour finir envelopper le résultat dans un

chéssis unique, vous obtenez le SX 64.

a vraie nouveauté du dernier né de
Commodore, le SX64, concerne sa
presentation.

Le constructeur cede a la mode actuelle
et propose au public un portable qui
reprend pour base une machine déja
bien rédee.

Ce qui frappe lorsqu’on déballe ce
micro-ordinateur c¢’est sa finition irreé-
prochable et une esthétique fort bien
realisee.

Lorsqu’'on regarde la plupart des
micro-ordinateurs disponibles sur le
marché, on constate un manque de
finition ainsi qu’une pauvreté dans la
présentation.

Le SX 64 est equipé du microproces-
seur 6510, la mémoire morte est de
20 Koctets et la mémoire vive de
64 Koctets. La mémoire de masse est
composee d’'un lecteur de disquette au
format 5’ 1/4 pouvant enregistrer 170

Koctets. La machine est composée
d’un bloc portable et d’un clavier
separe.

Le clavier, de type QWERTY, posséde
des touches trés maniables. Un petit
pave de quatre touches localisées sur la
partie droite du clavier permet de réali-
ser des logiciels avec touches de fonc-
tion (quatre en direct et quatre par
Shift). Certaines touches autorisent
jusqu’a quatre fonctions (clavier prin-
cipal), alphanumérique + graphisme.

Nous avons apprécié la diode électro-
luminescente qui équipe la touche
Lock. Il est ainsi trés facile de connai-
tre sa position (marche, arrét).

Le SX 64 est livré avec un systéeme
d’exploitation maison, le langage de
base étant le Basic.

Enfin, notons que le poids de la
machine est de 12,5 kg. Cette masse,
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qui ne bat pas les records dans ce
domaine, est compensée par une grosse
poignée qui limitera la douleur si vous
avez d porter la machine pendant long-
temps.

LE SOFT

Bien que, dans une certaine mesure, le
processeur 6510 soit proche du 6502,
Commodore a développé son propre
systeme d’exploitation. Premier mau-
vais point pour le SX64., En effet, la
portabilité n’est pas assurée avec
d’autres machines. Le langage Basic
du SX 64 est correct et comporte les
ordres classiques a ce langage. Bien
que le systeme d’exploitation soit éta-
bli par Commodore, on ne retrouve
pas une série d’ordres complémentai-
res comme d’autres constructeurs
surent tres bien le faire. En graphique,
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on notera |’'ordre Sprite qui permet de
déplacer des dessins sur |'écran.
L’affichage alphanumeérique est de 25
lignes de 40 caractéres. Il posséde 16
couleurs mixables pour le cadre, le
fond et les caractéres, soit de belles
combinaisons. Il convient de noter que
certains mariages de couleurs ne sont
pas tres reussis. En effet, quelques
logiciels Commodore utilisent le jaune
comme couleur de texte. La petitesse
de 1’écran associee a des couleurs fades
en alphanumérique sur certains progi-
ciels constitue notre second reproche.
Pour les specialistes, il sera possible de
travailler en assembleur, Pascal, Forth
ou Logo... Procep l'importateur de
Commodore, propose aux acqueéreurs
du SX 64 toute une serie de progiciels.
Ils se divisent en deux groupes :

— les progiciels éducatifs ;

— les progiciels semi-professionnels.

LES PROGICIELS EDUCATIFS

Parmi les progiciels éducatifs, nous
avons apprecie : maths, algébre 1 et 2,
arithmetique 1 et 2, ainsi que maths
sup. stat. Easy Finance amusera les
mordus du placement financier. Si ces
logiciels sont assez faciles a utiliser, un
autre mauvais point sera néanmoins
donné aux longues attentes qui sépa-
rent les différents sous-programmes du
menu principal.

LES PROGICIELS

SEMI-PROFESSIONNELS

Pourquoi ce terme ? Nous ne pensons
pas que le SX 64 soit une machine pro-
fessionnelle. Il lui manque une
meémoire de masse de grande capaciteé.,
(Certains portables sont deésormais
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CONTRE-MESURE

equipes de petits disques durs de 10
Megaoctets). Nous avons essayé
Superbase et CalcResult. Ces deux
programmes sont d’un rapport
qualité/prix trés intéressant. On
regrettera la petitesse de I’écran pour
CalcResult.

Superbase est divisé en trois parties :
— Initiation

— Référence

— Programmation.

Ce progiciel permet de réaliser une
honnéte base de données qui peut tra-
vailler sur quinze fichiers. Le nombre
d’enregistrements n’est limité que par
la capacité de la mémoire de masse. La

longueur d’un enregistrement atteint

1 108 caractéres.

CALC RESULT

CalcResult est un tableur qui posséde
2 000 positions en memoire vive et
7 800 positions en utilisant la mémoire
de masse. Les avantages de CalcResult
par rapport a4 un tableur classique
sont, bien entendu, la couleur mais
aussi une fonction graphique qui per-
met de réaliser des histogrammes. De
plus, il est possible de diviser les pages
horizontalement ou verticalement, de
telle sorte que deux parties puissent
étre examinées simultanément.

Notons enfin qu’avec ce progiciel, les
specialistes de la copie de disquette
seront décus. En effet, la disquette est
accompagnee d’une cartouche spéciale
qui doit étre inséreée sur le dessus du SX
64 dans le logement prevu a cet effet.

Cette technique est de plus en plus
employee afin d’empécher autant que
possible le piratage.

''''''
ik

Bien que la densilé
des cartes soit
respectable,
I'ensemble reste
clair et la
maintenance aiseée.

La micro-informatique arrive & un
tournant. Si, en informatique, le bud-
get d’un systéeme se divise en un tiers
pour la machine et deux tiers pour le
logiciel, on arrive en micro a4 80 %
pour la machine et 20 % pour les pro-
giciels. Des lors, les budgets mis en jeu
deviennent treés importants.

Les progiciels éducatifs sont présentés
dans une pochette carton accompagnée
d’un petit formulaire expliquant la
mise en route du programme. Ici la
présentation est plutét sommaire, heu-
reusement elle est compenseée par un
prix attractif.

Les notices de CalcResult et Superbase
sont sans comparaison. Il s’agit de
classeurs faciles a lire et bien présentés.

LES MANUELS

D’UTILISATION DU SX 64

Le SX 64 nous a été livré avec trois
manuels d'utilisation :
— Manuel d’utilisation Commodore

7P s
4
|

o e By

emacy

64 (en francais) ;

— Manuel micro-ordinateur Commo-
dore 64 (en francais) ;

— Commodore programmable SX 64
(en anglais).

Manuel d’utilisation Commodore 64
Ce manuel réalisé a ’origine pour le
modele 64 est accompagné d’un additif
volant qui décrit les différents éléments
du SX 64. Il est divisé en huit chapi-
tres :

1. Installation

2. Mise en route

3. Introduction a la programmation en
Basic

4. Le Basic avance

5. Commandes évoluées de couleur et
graphique

6. Les Sprites graphiques

7. Création de son

8. Traitement évolué des données.

Ce manuel (grand format) noir et

blanc est facile a lire. Il reprend
comme indication des clichés de
[’écran.
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Manuel micro-ordinateur Commodore
64 : Ce manuel plus petit en format
mais plus fourni en pages (170 au lieu
de 130) reprend les inémes sujets que le
précedent. Mémes remarques.

Commodore Programmable SX-64
Color Computer : Ce manuel de méme
taille que le précédent reprend en détail
les ordres Basic du SX-64 et en indique
les principales utilisations.

LES POSSIBILITES HARDWARE

Le SX 64 est équipé en standard d’un
bus série pour imprimante ainsi que de
deux ports pour manche a balai et
manettes de commande. Un port car-
touche est place sur le dessus de 1’appa-
reil. Deux interfaces optionnelles :
IEEE 488 et RS 232. Si la petitesse de
|’écran pose un probléme en utilisation
fixe, un port vidéo permet la con-
nexion extérieure a un moniteur vidéo
composite PAL.

Le lecteur de disquette a ¢te etudie afin
de permettre un fonctionnement nor-
mal de la machine malgre des trans-
ports fréquents.

Sur la droite de la face avant, une
petite trappe permet d’acceder aux
réglages du son, de la couleur, de la
luminosité et du contraste. Le bouton
de marche-arrét est place a l'arriere
gauche de 'apparell.

LE COUT DU SX 64

o T o W e 12 400 F
SUDerDasS e st i s 1050 F
CalcResult! .o umetms v 850 F

Easy Finance let2 .....

CONCLUSION

L’utilisation de la machine est aisee,
son clavier est agréable a I’'emploi, les
touches qui affichent plusieurs caracte-
res facilitent la présentation des pro-
grammes. Le concept compact permet
a la machine d’étre plus rapidement
opérationnelle, il suffit de brancher le
secteur et le clavier.

Le SX 64 possede un Basic correct,
sans originalité mais suffisant pour la
grande majorite des applications. Ce
micro-ordinateur posséde par contre
de grandes possibilités en programma-
tion des sons, travaillant sur une tessi-
ture tres eétendue. Il est possible de
modifiér : le volume, la modulation,
I’attaque/la chute, le soutien/relache,
la hauteur.

La définition vidéo est bonne, toute-
fois la taille de 1’écran sera dans cer-
tains cas un handicap. Les Sprites
amuseront beaucoup les realisateurs de
logiciels de jeux interactifs,

Le cofit des progiciels Procep/
Commodore est trés intéressant. Le
rapport qualité/prix de la machine est
I'un des deux meilleurs sur le marche
en ce moment dans cette gamme de
prix. Il est a noter que la portabilite des
logiciels CBM 64 sur SX 64 est bienve-
nue. Le CBM 64 étant un grand classi-
que, cet avantage seduira les acque-
reurs de SX 64.

La finition de cette machine nous a
beaucoup plu. Nous espérons seule-
ment que le controleur de disquette
travaille un peu plus vite a 1’avenir.
C.-H. Delaleu

Le micro-ordinateur SX 64 PORTABLE est

FICHE SIGNALETIQUE

construit autour du Commodore 64,

DOS Commodore
CP/M en option.

systemes
d'exploitation

2 ports de jeux pour manche a balai et ma-
nettes de commande,

bus série Commodore (pour liaison impri-
mantes, unité de monodisquette 1541).

langages BASIC résident

dimensions : 40 x 37 x 13 em. Forth :

: Assemhleur}ﬁn opton
poids : 12,5 Kp. ;

_ interfaces [EEE 488

clavier détachable OWERTY. en option RS 232
moniteur couleur, écran de 5 pouces, tres affichage 25 lignes de 40 caractéres,
haute qualité d'image. |6 couleurs mixables pour

T wSes TrEaiEe ot odi le cadre, le fond et les
i Tt l;f 1?[! ITﬂth MALEELEE IHOUGCS caractéres, soit des mil-
e B liers de combinaisons.
microprocesseur 6510 compatible 6502. animation définition par I'utilisateur
mémoire interne de 64 Ko RAM dont 38 Ko B&raphique de 1 a 8 objets graphiques
pour les programmes en BASIC ou 54 Ko animes (sprites) avec ges-
pour les programmes en langage machine, 20 tion des priorités. Détec-
Ko ROM pour le BASIC résident. tion de collision entre

- - . sprites et caracteres.
port vidéo pour la connexion extérieure i un Haute résolution graphi-
moniteur vidéo composite PAL, que : 320 X 200 points.
port cartouche. 5}’[][!]&5& 3 voix indépendantes de
musicale 8 octaves chacune, 1 pge-

nérateur de bruit, 4 s1
gnaux :

dents de scie, triangle,
impulsion et bruit.
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APPRENDRE AVEC

COMMODORE

Au Canada, il existe plus de 600 pro-
grammes c¢ducatifs fonctionnant sur
Commodore 64. A I’origine en anglaiss
1ls ont été traduits en francais par des
enseignants de I’Université du Québec.

Procep, importateur de Commodore
en France a sélectionné parmi ces pro-
grammes ceux qui sont les mieux adap-
tes a I’enseignement en France, Ils con-
cernent les mathématiques, les scien-
ces, le francais, I’anglais, et... sont dis-
ponibles sur disquettes.

Parall¢lement, Procep vient de lancer
le Logo de Commodore en frangais. Il
est livré sur disquette avec manuel
d'initiation, guide de référence et dis-
quette de programmes utilitaires. Tou-
jours sur Commodore 64, il faut accor-
der une mention a Virgule, un traite-
ment de texte disponible sur cassette
ou disquette (750 F). Virgule permet
de creer, modifier, imprimer, archiver
tous documents (courrier, mailing,
these, etc.). Il offre les lettres accen-

tuées, la tabulation normale et numéri-
que, la recherche et le remplacement de
mots, le mouvement de paragraphes,

la création de fichiers «mailing», de
lettres Apple, les calculs. Il est distri-
bué par Micro-Application.

LANSAY MEMO : UN

BLOC-NOTE INFORMATIQUE

Voici un bloc-note informatique facile
a glisser dans une poche. Il stocke les
messages, les affiche sur simple
demande et fait aussi fonction de cal-
culatrice, de réveil, de chronometre. Il
a méme un calendrier allant jusqu’a la
fin de ce siécle. Vous pouvez des main-
tenant enregistrer que vous consacre-
rez ’aprés-midi du 5 décembre 1999 a
faire vos emplettes pour ce réveillon
qui vous ameénera & 1’aube du
deuxieme millénaire. Facile a utiliser,
ce bloc-note vous permettra grice a un
bip-bip sonore de ne pas oublier un
rendez-vous, un anniversaire. Il est
méme prévu de pouvoir le raccorder a
une imprimante et de le doter d’une
extension memoire.
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VG 5000 DE PHILIPS :
PAS CHER ET PERFORMANT

La société Philips connue, entre autre,
par ses produits e¢lectroniques grand
public (radio, teélevision, hifi, vidéo) se
lance dans la micro-informatique avec
un petit micro 8 bits & un prix tres inté-
ressant : 1 590 F. Construit autour
d’un Z80, ce micro se place en concur-
rent direct du ZX avec des atouts sup-
plémentaires. Il est doté d'un écran
incliné de 63 touches de type Minitel
qui comporte 33 fonctions Basic pré-
programmeées, 10 minuscules accen-
tuées. Grace a un bofitier d’extension

qui se pose sur la console, on peut lui
connecter une imprimante, des manet-
tes de jeu, une extension mémoire Ram
de 16 K, des cartouches d’extension
optionnelles, un magnétophone stan-
dard pour l’enregistrement des don-
nées. Il est muni d’un Basic Microsoft
et permet de creéer des sous-
programmes en assembleur. Il autorise
’affichage sur un €cran de télévision
de 25 lignes de 40 caractéres. En plus
du jeu de 128 caracteres semi-graphi-
ques, l'utilisateur a la possibilité de
redéfinir ses propres caracteres graphi-
ques et de jouer sur 8 couleurs diffe-
rentes. Il est livré dans un coffret con-
tenant outre la console, un module

d’alimentation, un péri télévision, un
cordon magnétophone et un manuel
d’utilisation en francais. Philips qui a
conclu des accords avec différents édi-
teurs de logiciels, propose un catalogue

de logiciels comportant des jeux
comme «La moto infernale» ou «Cita-
delle», des logiciels educatifs comme
«Lire vite et bien» ou «Carte de
France», et des logiciels de gestion
familiale «Carnet d’adresses», «Bud-
get», «Fichier», et d’initiation au
Basic.

Eu égard a son prix, ce micro est par-
fait comme premiére machine d’initia-
tion et fera un excellent cadeau de
Noél.
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08 ACTUALITE-NOUVEAUX PRODUITS:

SQUALE

Ce micro est de conception francaise.

Il est doté d’un clavier Azerty, d’une
meémoire vive de 92 ko, dont 32 Ko
pour ’affichage graphique. Il dispose
d’une palette de 16 couleurs et permet
d’afficher 25 lignes de 40 caracteres. Il
est équipé d'un synthétiseur de son
(3 voies, 50 octaves), d’'un générateur
de bruits, d’un clavier Azerty de 55
touches, d’une alimentation intégrée.

1l peut recevoir un boitier d’extension
permettant de brancher 8 cartes sup-

pléementaires, un lecteur de disquettes,
une carte-horloge, une carte RS 232 C.
Le constructeur, la société MTB,
annonce que ceé micro sera accompa-
gneé d’une large gamme de périphéri-
ques et de logiciels : lecteur de disquet-

tes 5’7 1/4, interface vidéo, interface |

IEE 488, horloge, sept logiciels educa-
tifs Hatier et une bonne quarantaine de
jeux sur cassettes, cartouches ou dis-
quettes. Ce micro vaut environ
3 500 F. Tous ces périphériques et

logiciels ne seront sans doute pas dis- |

ponibles pour Noél ; leur sortie se fera
progressivement au cours des pro-
chains mois.

ELYT

Un design futuriste rend ce moniteur
Pal/Secam destiné a un usage familial
plus agréable et plus facile a intégrer
dans un appartement que la plupart
des moniteurs du marche du style
«pro». Doté d’un tube de 36 cm, d’une
prise Péritel, RCA et DIN 8 broches,
ce moniteur est diffusé par la société
MGV

ORIC : ATTENTION AUX

IMPORTATIONS PARALLELES

Oric France met en garde les acheteurs
de I’Oric Atmos contre les vices de
I’importation parallele et signale qu’un
certain nombre d’Oric Atmos importés
parallélement ne sont pas conformes
quant 4 1’alimentation de I’Oric livrée
aux normes anglaises accompagnee
d’un adaptateur qui accroit les risques
de faux contacts; au manuel en
anglais interdit par la législation fran-
caise ; a la carte de garantie, celle-ci
non reconnue par Oric France n’assure
pas a l’utilisateur les services apres-
vente légitimement escomptes.

Oric France conseille aux consomma-
teurs d’exiger une carte de garantie a
I’en-téte d’Oric France, de verifier que
I’Oric est muni d’une alimentation au
standard francais et que le manuel
d’utilisation de la machine est bien en
francgais.
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4. " passionnant
' T g zgle Pierre

GROUP

GROUPES DE CONTINUITE
GCS 600- GCS 1000

£ DE SECURITE INFORM

JOUER AVEC

PIERRE BELLEMARE

Answare Diffusion propose dans sa
collection «Deécouvrir», un jeu sur
MQOS5 (Enigmatika) qui propose de
découvrir le secret de 60 énigmes pro-
posées par Pierre Bellemare. Dans la
méme collection «Biorythmes», ce
logiciel & partir de données personnel-
les qu’on lui donne, dessine pour une
période determineée les fluctuations des
cycles (intellectuel, physiques, émo-
tionnel).

[l permet également d’évaluer les com-
| patibilités d’un couple. Il est disponi-
| ble sur TO7 et MOS.
| Apres avoir determine vos périodes

optimum, pourquoi ne pas vous lancer
dans le pilotage d'une entreprise. C’est
possible avec Business +. Un jeu qui
permettra de mettre en évidence vos
qualités de manager dans les situations
les plus complexes.

Périfélec vous propose sa nouvelle
série «GCS 600» et «GCS 1000» cor-
respondant exactement a |’utilisation
micro et mini-informatique.

'I-"I.':F-":[ LEC
GCS 500
ATIQUE

En effet, les groupes de continuité
Périfelec sont equipés de deux conver-
tisseurs, ’'un pour I’alimentation de
I’unité centrale et 1’autre pour I’ali-
mentation des périphériques.

[La forme trapézoidale de ’onde de
sortie a eté retenue pour I’optimisation
du rendement du groupe.

HECTOR HRX

C’est la formule dopée, pourrait-on
dire, de I’Hector 1. Cette machine est
dotée de 64 k Ram. Le langage Forth
est résident en mémoire Rom de 16 k.
Ce qui lui confére une vitesse d’exécu-
tion beaucoup plus rapide qu’avec le
Basic et une consommation memoire
faible. Hector a par ailleurs, mis au
point un Basic, le Basic 3X. En outre,
1l dispose maintenant de son propre
langage Logo, le Logo-Hector disponi-
ble sur cassette ou cartouche.

Ce micro peut étre connecté a un lec-
teur de disquettes «Disc II», & une
imprimante thermique a aiguilles et a
un moniteur monochrome et devenir
ainsi un équipement semi-
professionnel, d’autant qu’étant com-
patible CP/M, il a accés & une trés
vaste bibliothéque de programmes.
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VOYAGE AU CCEUR DES
MICRO-ORDINATEURS

Philippe Faugeras

LELEGTRONIQUE DES
MIEIII]-[IIIIINALI!BS

.__- _---'!'- ._
e

Que ce soit pour concevoir des interfaces
ou optimiser un programme (utilisation des
peripheriques, encombrement mémmire..:%
«un micro-informaticien performant» dol
posseder une bonne connaissance de son
materiel.

Ce livre s’adresse donc a tous les électro-
niciens qui desirent decouvrir les différents

mmmm BON DE COMMANDE ===

Je désire recevoir |'ouvrage «l’électronique des micro-
ordinateurs» au prix de 165 F (port compris).

INGIMS 0
Adresse

A adresser aux EDITIONS FREQUENCES 1 boulevard Ney, 75018
Paris

Reglement ci-joint :
Mar cheque bancaire [

par chegue postal [ par mandat [
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une veritable
schéematheque

B 128 pages
M 101 schémas
B 34 tableaux

Prix : 165 F

(port compris)

composants constituant un micro-
ordinateur. Articule autour du micro-
processeur Z80, cet ouvrage contient de
nombreux schemas (plan memoire, interfa-
ces serie et parallele, interface clavier,
interface vidéo, CAN, CNA...) qui pour-
raient étre le theme... de nouvelles exten-

sions.

Philippe Faugeras, Docteur-ingenieur en electroni-
que a acquis son expérience dans de grandes
entreprises frangaises ou pendant cing ans, il a
travaille sur des systemes d’automatismes a base
de microprocesseurs. Philippe Faugeras est res-
ponsable de la rubrique «Raconte-moi la micro-
informatique» dans la revue LED.
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Il est frangais, développé par des
anciens de Texas-Instruments qui ont
eu pour principal souci de créer une
machine & usage véritablement fami-
lial. Le clavier est séparé de I’unité cen-
trale qui, par sa taille, peut se loger
dans un rack de chaine hifi. Il est doté

de deux manettes de jeu & commande
infra-rouges, de la synthése vocale
intégrée 4 I'unité centrale.

L’unite centrale dispose de 32 k Ram
pour la programmation, de 8 k Rom
pour le moniteur résident plus 16 k

EXL 100 : UN MICRO

VRAIMENT FAMILIAL

Rom pour le Basic, de 8 couleurs de
base mixables. Le clavier de 61 touches
peut fonctionner jusqu’a 8 metres de
I"unité centrale. Grace a la synthese
vocale, a sa quantité graphique, il
donne aux jeux, mais aussi aux pro-
grammes educatifs une nouvelle
dimension. Il s’adresse aussi bien aux
passionnés de micro-informatique
qu’aux neophytes et trouve dans un
foyer de multiples utilisations comme
la programmation, les jeux, le controéle
des appareils ménagers. Dernier point,
pas besoin d’un moniteur, il se branche
directement sur le récepteur TV,

POUR ETRE UN

CHAMPION DE

L'ALGEBRE

La TI-30 Galaxy, nouvelle calculatrice
scientifique et statisticienne de Texas
Instruments, permet de résoudre tous
les problemes algeébriques et trigono-
métriques (racines, puissances, inver-
ses, logarithmes, trigonométries, con-
versions...) avec ses 66 fonctions
réparties sur un clavier de conception
nouvelle. Avec son systéme AQOS, elle
permet les opérations avec 15 niveaux
de parentheses. Suite aux recherches
réalisées par Texas Instruments en col-
laboration avec les enseignants et les
éleves, la TI-30 Galaxy a été concue
pour allier un usage agréable et un
maximum de fonctions réalisables.
Son clavier, dessiné en largeur, séparé
en clavier numérique et clavier de fonc-
tion est réalisé selon une nouvelle tech-
nologie. A I’arriere, le logement de
I'unique pile, prévoit une personnalisa-

tion discréte. La TI-30 Galaxy est ven-
due avec un étui rigide pour protection

contre les chocs et les chutes éventuel-
les.

Sur son écran, en plus des 8 chiffres,
sont visualisés les indicateurs d’unité
d’angle, le mode de calcul, les fonc-
tions seconde et inverse, les conver-

sions. Et nouveauté : des indicateurs
signalent la hiérarchie algébrique au

fur et 2 mesure des opérations. Avec 8
chiffres a I’affichage, la TA-30 Galaxy
calcule en interne sur 11 chiffres pour
plus de précision ; elle est alimentée
par une seule pile avec une autonomie
de plusieurs années pour une plus
grande eéconomie. Elle vaut moins de
2000 F.
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ACHETER SES
DISQUETTES PAR
CORRESPONDANCE

Un micro c’est comme une voiture, il
lui faut du carburant et pour qu’il
demeure performant, il faut 1’entrete-
nir. Bien souvent, il est difficile de se
procurer une disquette ou un listing,
un classeur pour ranger disquettes ou
listing, ainsi que les periphériques et
accessoires dont on a besoin.

La société Moore Paragon spécialisee
dans les imprimés de gestion, vient de
creer un département de vente par cor-
respondance et édite un catalogue gra-
tuit. Dans celui-ci, on trouve des mar-
ques comme 3M, IBM, Armor, Acco,
Rhone-Poulenc, Satelcom Internatio-
nal, Technology Resources. Pour obte-
nir ce catalogue, il suffit d’appeler le
(16-05) 27.78.11.

Mme Christine Flahault, Responsable
R.P.
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MICRO-CLIP ADAM

La vidéo n’est plus seule a avoir ses
clips. Ce micro-clip est une invention
francaise développée a la demande de
CBS par la société Régiciel. Le micro-
clip joue les images spectaculaires, la
rapidité des séquences, tout comme un
vidéo-clip. Il permet d’utiliser toutes
capacités de I’Adam, notamment sur le
plan graphique,

Pour ce faire, Régiciel a tout d’abord
développé un macro-assembleur, bap-
tis€ Macadam. Ce langage ne deman-
dant pas a étre décodé au préalable,
permet aux non-professionnels
d’effectuer des programmes de haut
niveau.

AMSTRAD FROM

GREAT BRITAIN

Spécialiste des produits électroniques
de loisirs, chaines hifi notamment,
Amstrad a congu un micro qui ne pose
pas plus de difficultés a utiliser qu’une
chaine hifi. L’Amstrad CPC 464 est
équipé d’un lecteur de cassette intégré
et livré avec un moniteur vert ou cou-
leur. Il est commercialisé moins de
3 000 F avec un moniteur vert et envi-
ron 4 600 F avec un moniteur couleur.
Amstrad fournit également des manet-
tes de jeux, une imprimante DMP1, un
lecteur de disquette (qui sera disponi-
ble en décembre) et des logiciels, dont
une dizaine de jeux éducatifs en fran-
¢ais et un traitement de texte également

en francais: Amlettres. Il offre 64 k de
Ram et 32 k de Rom. Il a un vrai cla-

vier de machine a écrire mais un seul

probléme, c’est un Qwerty, ce qui peut
poser quelques difficultés au niveau du
traitement de texte.
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Comment ca marche, comment s’initier...

Découvrez chez vous

les secrets des microprocesseurs,

Ce cours vous permettra d'acquérir toutes
les connaissances nécessaires a la com
préhension du fonctionnement interne et
a |'utilisation d'un micro-ordinateur.
Vous serez capable de rédiger des program-
mes en langage machine, de concevoir une
structure complete de micro-ordinateurs
autourd'un microprocesseur (8080 - Z 80).

Un micro-ordinateur chez vous.

Notre cours par correspondance est ac-
compagné en option d'un micro-ordinateur
MPF1, équipé d'un microprocesseur Z 80.

Un manuel d'utilisation a ete specialement
concu pour vous permettre de realiser au
fur et a mesure de vos etudes les exerci-

ces pratiques gui viendront concretiser ce
que vous aurez appris.

Votre micro-ordinateur MPF 1 est équipé :
- d'un interface cassette,

- d'un synthetiseur,

- d'extensions memoires,

- d'un emplacement prévu pour connecter
VoS circuits de commande,

- d’'un transformateur d'alimentation 220 V-
9 V.

Vous n’étes pas seul chez vous,

a tout moment vous pouvez consulter
votre professeur.

Notre cours par correspondance avec mi-
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages
illustrées de nombreux schémas, dessins,
organigrammes. Elles sont présentées dans
trois reliures de qualité, faciles a consulter,
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Ce cours permet de comprendre tranquille-
ment le fonctionnement des microproces-
seurs. Niveau conseille: BAC.
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DERNIERE HEURE

LOGIMUS : PROGRAMMES,

INTERFACES, JEUX MUSICAUX

POUR MICRO-ORDINATEUR

JOUEUR ~ 4

EOHUS

Logimus est une nouvelle société qui se
consacre a !’édition de logiciels pour
micro-ordinateurs individuels et a la
conception d’interfaces musicales.
Seront mises en vente le 1¢7 décembre
1984 chez les revendeurs de micro-
informatique grand public Thomson,
les casseltes de jeux musicaux éducatifs
suivantes :

— Melodimus, pour ’entrainement au
solfége et 'initiation au clavier

— Foire aux rythmes, pour identifier
les rythmes divers

— Astromus, pour placer les notes sur
la portée et reconnaitre accords et
intervalles.

Logimus, 50 rue Joseph de Muaistre 75018 Paris.
Tél : 228.21.40.

EDEN : UN NOUVEAU
CONCEPT DE
DISTRIBUTION

Mille cing cents meélres carrés pour
découvrir, s’informer et s’initier a
U’informatigue... voila Eden.

Eden, avec la plus grande surface de
vente d’Europe spécialisée en micro-

Ter Lt e (3 e AL,
: s 4 SN
Gilles Mendel et Benjamin Attia

informatique, est aussi le point! de ren-
contre d 'une nouvelle technologie pour

des utilisateurs immédiats.
Aux portes d’Eden, deux jeunes mana-

gers de 30 ans : Gilles Mendel et Benja-

min Attia.
Possédant une parfaite connaissance

du marché de la micro-informatique,
et particuliérement de la vente grand
public, ils ont décidé de réadapter la

distribution de tels produits .
Suivant un concept de distribution

insolite, Eden s’est attaché fout parti-
culierement a l’accueil et a la qualité de
ses services afin d’humaniser une tech-
nologie aux aspects trop souvent rébar-
batifs.

Dans un cadre raffiné, le visiteur
pourra s'initier aux techniques et usa-
ges de 'ordinateur.

Dans cet immense jardin, sur deux
niveaux il pourra bénéficier de l’assis-
tance d’une équipe de spécialistes et
d’animateurs.

Eden s’adresse aux PME et aux Chefs
d’entreprises, mais aussi au grand

public et aux enfants qui tous les mer-
credis pourront venir s'initier indivi-
duellement ou avec leur classe d’école.

Eden, 30 avenue George V 75008 Faris. Tél :
723.50.10. Télex : 213 482

SINCLAIR RESEARCH

COMPLETE SA GAMME

D'ORDINATEURS
DOMESTIQUES PAR UN
NOUVEAU MODELE :
LE ZX SPECTRUM PLUS

Sinclair Research, leader mondial de
I’informatique domestique, vient
d’annoncer la commercialisation d’un
nouvel ordinateur familial: le ZX
Spectrum Plus.

Disposant d’une mémoire de 48 Koc-
tets et équipé d’un clavier profession-
nel de type machine a écrire, le ZX
Spectrum Plus est disponible dés
aujourd’hui en Grande-Bretagne, et le
ler novembre prochain en France.
Livré avec un manuel d’utilisation
complet et une cassette de démonstra-
tion, le ZX Spectrum Plus est entiére-
ment compatible avec les périphériques
et la gamme des logiciels ZX Spec-
trum, gamme la plus vaste du marché.
Le clavier du ZX Spectrum Plus dis-
pose d’une barre d’espace et de 17 tou-
ches de fonction supplémentaires, per-
mettant a ['utilisateur d’effectuer des
opérations trés simplement.

Avec le ZX Spectrum Plus, Sinclair
dispose d’un nouvel ordinateur fami-
lial trés professionnel qui vient com-
pléter la gamme des ordinateurs
domestiques Sinclair et qui est parfai-
tement adapté a [’éducation, la pro-
grammation, le traitement de texte et
les jeux.

Le ZX Spectrum Plus sera vendu en
France au prix de 2 230 F, seul, et de
2 590 F, muni de !'adaptateur péritel.
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A PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE L'ELECTRONIQUE DIGITALE
ET DU MICRO-ORDINATEUR
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SAVOIR

Un ensemble de 16 volumes,

divisé en trois parties :

Les quatre premiers volumes, consacres aux bases
fondamentales de I'Electronique, ont pour objectif de
rendre cette matiére accessible a tous, sans autres con-
naissances prealables.

Les cing volumes suivants traitent de la technique des
micro-circuits intégres et digitaux.

Dans les sept derniers volumes sont étudiés en detail, le
fonctionnement des microprocesseurs et leurs apphcau
tions dans les systemes de micro-informatique.

En fonction de votre niveau, ces trois parties peuvent
s'acquerir separéement,

S e o

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

a2 ELrotechnigue

Apres le succes de ses deux premieres collections sur
I'electronique et la télevision, Eurotechnique vous
propose aujourdhui sa nouvelle encyclopedie “Le
Livre Pratique de I'Electronique Digitale et du Micro-
Drdjnateur". Canr,:ue sur le méme principe, c'est-a-dire
“Faire pour Savoir”, cette nouvelle collection représente
une série de 16 volumes progressifs, clairs et abondam-
ment illustrés, accompagnes chacun d'un coffret de
materiel pour une application pratique et immeédiate
des connaissances acqmses
Cette encyclopedie represente, pour vous, I'occasion
unique de péenetrer l'univers transitionnel de la micro-
informatique et de faire partie de ses “initiés”. C'est
aussl un moyen progressif d'evolution technique et
d'enrichissement culturel, aussi bien pour les profes-
sionnels que pour les passionnés d'électronique. C'est
enfin un ouvrage de reférence auquel les uns comme
les autres pourront se reporter a tout moment.

16 cofirets de materiel vous permettront, aprés de nom-
breuses experiences et manipulations, de passer pro-
?resswement au montage de differents appareils. Pour

vous realiserez vous-méme votre micro-ordina-
teur “ELETTRA COMPUTER SYSTEM"", basé sur le
280, avec son extension de programm ation de mémoire
EPROM.

ELETTRA COMPUTER SYSTEM®

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE
a completer et a renvoyer aujourd’hui a EUROTECHNIQUE rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon
Je desire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation f
sur le Livre Pratique de 1'Electronique Digitale et du Micro-Ordinateur g
NOM PRENOM :
ADRESSE = CODEPOSTALL | | | [ |
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Du traitement de texte a4 la
bureautique.

J.F. Begouén Demeaux. Edi-
tions d’organisation Micro EO.
La bureautique —ensemble des
méthodes et techniques d’auto-
matisation du travail et du
bureau— est une cible privilé-
giée pour la micro-
informatique. Que ce s0it pour
les employés, les secrétaires ou
les cadres, le micro-ordinateur
est devenu peu a peu un outil
indispensable.

Ce nouveau livre édité par
Micro EO (spécialisé dans les
applications professionnelles de
la micro-informatique) est une
revue de I’état de 1’'art de la
bureautique et de ses dérivés.
En préambule 1’auteur analyse
les principales applications de
la bureautique. En particulier
cinqg thémes sont abordés :

— Dactylographie et traitement
de textes

— Stockage et recherche
d’informations textuelles

— Calculs, gestion de tableaux,
simulations

— Gestion dans le temps, sui-
vis, planning

— Transmission de documen-
tations, applications mixtes.
Chaque application est étudiée
en détail (fonction, conditions
d’utilisation, mise en ceuvre...)
et de nombreux exemples sont
développés.

Quelle que soit I'application
visée, certaines opérations sont
similaires. C’est le théme de la
seconde partie de ce livre qui
traite des différentes étapes
d’un traitement. Les procédu-
res de mise a jour (document,
tableau), de traitement de tex-
tes, de gestion de fichier sont
examinées.

La derniére partie de ce livre est
consacree a la mise en ceuvre
d’une application avec ses dif-
férentes préoccupations

— démarrage d’un projet

— analyse des résultats

— extensibilité. ..

Cet ouvrage est un excellent
guide de la bureautique, il
devrait combler toutes les per-
sonnes qui désirent utiliser un
micro-ordinateur pour des
tAches administratives.
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Langage machine pour ZX81
P. Sirven - Editions Radio
L’utilisation du langage
machine sur un micro-
ordinateur suppose trois cho-
ses !

- une étude approfondie du
microprocesseur (en I’occur-
rence le Z80) et de ses registres
de donneées d’adresses et de
contrile.

- Une bonne connaissance de
I'architecture de son systéme :
organisation mémoire, adresses
périphérigues.

- Enfin, la maitrise de certaines
instructions Basic (PEEK,
POKE, USR) qui permettent
d’utiliser un sous-programme
¢crit en langage machine dans
un programme principal rédigé
en Basic. C’est donc & ces trois
thémes que s’attache P. Sirven
dans ce nouveau livre consacré
au ZX 81. 60 programmes dont
dix jeux complets accompa-
gnent les différentes notions
abordées.

Rappelons que 'utilisation du
langage machine sur un micro-
ordinateur permet des gains
importants de vitesse pour un
encombrement meémoire plus
faible.

Initiation & la programmation
C. Delannoy - Editions Eyrolles
Autant les livres d’initiations
aux langages Basic, Pascal ou
Forth sont courants, autant il
est rare de rencontrer un livre
traitant de la programmation
pure.

C'est ce théme qu’a choisi C.
Delannoy en proposant aux lec-
teurs un cours de programma-
tion ot les notions communes a

LANGAGE
MACHINE

POUR ZX 81

LEATIONS L RADD

tous les langages sont dévelop-
pées. En fait, ce livre est I'illus-
tration d'un débat qui a déja
fait couler beaucoup d'encre et
dont la principale question est :
le Basic est-il la bonne clé
pour s’initier a la micro-
informatique ? En général, la
réponse est non avec comme
argument : «Le Basic est un
langage non structuré qui pro-
voque chez le programmeur
débutant de mauvais réflexes
(du style utilisation de I'instruc-
tion GOTO pour se sortir d’un
mauvais pas). La démarche de
C. Delannoy est tout autre,
pour lui un programmeur doit
aborder un probléme donné en
termes d’analyse ou d’algo-

rithme et non en pensant «lan-
gage»,

Un bon programmeur est avant
tout quelqu’un qui connait bien
sa machine. C’est pourquoi
'auteur développe, dans le pre-
mier chapitre, le role d’un ordi-
nateur et les grandes lignes de
son fonctionnement.

A partir du chapitre deux, tou-
tes les notions fondamentales
rencontrées en programmation
sont développées. On trouve
ainsi :

- les variables (différents types)
et les moyens de les manipuler
(instruction d’affectation) ;

- les instructions d’écriture et
de lecture qui permettent le dia-
logue entre la machine et I'utili-
sateur ;

- les instructions de choix qui
conditionnent ['exécution
d’une instruction au resultat
d’une opération ;

- la structure de répétition qui
permet de renouveler une ope-
ration plusieurs fois (boucle) ;

- enfin une attention toute par-
ticuliére est consacrée a la
notion de tableau (dimension 1
et 2). Rédigé suivant un plan
trés pédagogique (chaque cha-
pitre est conclu par un certain
nombre d’exercices corrigeés), ce
livre devrait donner a tous les
informaticiens, en herbe ou
confirmés, des bases solides
pour la découverte de nouveaux

langages.
P.F.
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ALLEZ PLUS LOIN AVEC VOTRE COMMODORE

Oui, explorez toutes les possitilités de
vofre ordinateur Commodore avec
COMMODORE MAGALZINE, le nouveau

| magazine destiné aux utilisateurs du
VIC 20, du COMMODORE &4 et des
CBM 8000 |
Découvrez chez vous, tranguillement et
en profondeur, tout l'intérét d'un maga-
Zine consacré exclusivement @ votre
ordinateur.
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LERITHA

AU sommaire de chague numéro .
e des informations,
* des reportages,
e du vécu,
® des astuces,

e des programmes.

Le numeéro 2 vient de parditre, com-
mandez-le aujourd’hui-méme. Vous pou-
vez aussi obtenir le numéro 1, encore
disponible, au prix promotionnel de 15 F,

LHLH

LISEZ COMMODORE MAGAZINE
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LlJe desire recevair le numéro 2 de COMMODORE
MAGAZINE au prix de 30 F

OUl L1 Envoyez-mol aussi le numéro 1 & moitié prix soit 16 F

Cl-jointun chéquede F____ @ I'ordre de COMMODORE MAGAZINE.
19, rue des Parisiens - 92600 Asniéres
Nom Prénom

Adresse
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P.A. GRATUITES

Vds TRS 80 mod. 2 64 K dsq. 8 pouces, compi, BASIC, PASCAL,
FORTRAN, ASM Z80 traité. Texte SCRIPTSIT PROFILE VISI-
CALC prog. compta. analytigue - Prix : 9 000 F. Brenaut Michel
14 rue La Palud, 29220 Landerneau. Tel. : (98) 21.54.71.

lat. UHF, cable Peritel, imprim. SEIKOSHA GP 100A, nombx pro-
grammes, livres. Fracis Giraud, 40 rue Diderot, 94300 Vincen-
nes - Tel. : (17 328.93.00.

Profession libérale vend SANCQO 7200 unite disquettes double
face, double densité, achete en decembre 1983. Programme
compta., paie, traitement de textes, tableur. Valeur : 15 000 F.
Etlin, 33 avenue Pierre Brossolette, 94000 Crétell.

Vds VIC 20 Péritel (sous-garantie) + lect. K7 + exten. 16 K
3 000 F - Vds JV Intelevision + 3 K7 1 800 F. Frank Compere, Le
Hameau Burnel, 50110 Tourlaville.

Vends ORIC ATMOS 06/84 ss gar. (1 an), trés peu servi + cable
+ alim. Péritel + livres progr. + Mission Delta + Lila & Jac-
kie : 2 250 F. Interface CGV Péritel : 350 F. L'ensemble : 2 500 F.
Tél. : Marc 345.69.22 aprés 19 h 30.

Vends DRAGON 32 + Light Pen + joystick + nombreux pro-
grammes. Le tout 2 200 F. Tél. : 528.62.72 (soir ou w.e.)

Vends pour TRS 80 modele 1 une extension de memoire interne
(32 ko) au prix de 400 F. J.-F. Mamet 153 rue Gabriel Fauré,
60100 Creil - Tel. : (4) 425.01.41 (le week-end).

Vends imprimante OKI 82 : 4 000 F - TRS 80 modéle 1 avec
extension 48 K - 2 Lecteurs de disquettes «Slim» et moniteur :
7 800 F. Cherche imprimante Epson. Prat, 5 bis rue Thirarg,
94240 L'Hay-les-Roses. Tel. : 664.79.36.

Vds ordinateur NEW-BRAIN + table tragante 4 couleurs CGP-
115 TANDY, ann. 83 + PRGS + cables + livres. Le tout:
4 500 F. Joindre Eric le soir au tel. : 489.09.19.

Vds ZENITH 90 64 K + 2 X 600 K + logiciels : 13 000 F - DAI
48 K + access. : 5000 F - PC 1500 + impr. : 2 500 F - Impr.
Paral. Centronics 739 : 4 000 F - GP 100A : 1 700 F. Tél. :
757.00.68.

Particulier, Bac A + connaissances electroniques informati-
ques, cherche stage formation rémunére ou non (AFPA, etc.)
non payant en electronigue ou informatigue. Merci a ceux aul
me renseigneront. Félix Popineau, 187 av. Gal de Gaulle, bat. B
apt. 32, 47300 Villeneuve/Lot - (53) 70.64.64.

Index des annonceurs
Commodore, p. 65 - Domestique Computer, p. 62-63 - Euro-
technique, p. 61 - IPIG, p. 59 - Texas Instruments, p. 4
- Unieco, p. 47 - Victor, p. 1-68 - Vidéo Technologie, p. 67
-ZMC, p. 2

Vends LYNX 96 K sous garantie + interface + lecteur disquet-
tes + Peéritel avec rallonge + 10 disquettes doit 3 avec jeux,
essais... + abonnement «Oeil de Lynx» 4+ livre 4+ revues !
8 200 F - Telephoner aprés 19 h . (1) 572.41.35 ou (1) 380.47.44

Vds LYNX 96 ko, interf. joyst. livre astuces, revues, 12/83:
3 800 F.Butel, 2 r. Anc. Combattants Indochine, 14700 Falaise.
Tél. : (31) 40.03.21.

L'association ILIADE propose des sejours en chalets de 6 a 10
jeunes selon votre projet : sports de montagne, ski, video, infor-
matigue, musique... 38720 St Bernard-du-Touvet - Téel. : (76)
08.33.70.

Vends DRAGON 32, double Disk-drive, DOS, 2 joysticks, modu-

YOUS DESIREZ
ECHANGER, VENDRE,
ACQUERIR UN MATERIEL
N’HESITEZ PAS A
UTILISER NOS PETITES

ANNONCES GRATUITES

]

i Bulletin d’Abonnement :
= Je désire m'abonner & Led Micro (10 numeéros). France : 140 F - Etranger : 210 F, a partir du n®.... =
- §
g RUCTIAIIL, s i 2 s o e T R B B C o i s e R i e 1
N v - o 2 RUSR 2" 388 JA1 . TR 0e s chtochar et Ok BRI 2. .o o g =
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g Envoyez ce bon accompagné du réglement a |'ordre des Editions Freguences a : i
1 EDiTiONS FREQUENCES, 1 boulevard Ney, 75018 PARIS B
| MODE DE PAIEMENT : CCP [0 - Chégue bancaire [ - Mandat []
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