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COURS
DE BASIC

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

LES FICHIERS

1. Introduction et rappels

Nous avons decouvert le mois dernier ce qu'etait un fichier. Il s'agit d'une structure de
stockage non volatile (qui se conserve méme aprés extinction du systéme), permettant
de stocker des donnees en grandes quantités. Nous avons décrit deux types de
fichiers, qui forment en fait deux grandes classes. Les deux types ont été décrits, mais
seules les commandes concernant le premier ont eté déeveloppées entiérement. Nous
allons donc etudier I'ensemble des connaissances et des commandes nécessaires a
la constitution d'un fichier a acces direct. Puis, nous appliquerons ces acquis aux deux
programmes que nous vous avons proposes, a savoir :

- Le repertoire telephonique
- Le jeu de mot le plus long

Enfin, nous vous proposerons des exercices, dont les énoncés seront donnés dans ce
numero, et dont les solutions seront celles que vous nous enverrez.

Note importante: La plupart des systémes, s'ils utilisent des commandes
effectivement distinctes, voient en fait le traitement des fichiers de la méme maniére.
En consequence, les instructions concernant les fichiers sont trés proches. Il s'agit
pour vous d'adapter les exemples que nous proposons a votre ordinateur, ce qui se
fera toujours aisement. Mais vous comprendrez qu'il n'est pas envisageable dans le
cadre de ce cours de realiser une liste exhaustive des instructions BASIC concernant
les fichiers.

2. Les commandes concernant les fichiers a acceés direct.

2.1. Creation et ouverture.

Rappelez-vous ce qu'est un fichier a acces direct. |l s'agit d'un fichier permettant
d'accéder a n'importe quel enregistrement immédiatement, sans lire tous les
precedents. Pas de miracle, pour parvenir a cela, il est indispensable que le
programme sache quelle longueur est affectée a chaque enregistrement. Un fichier a
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acces direct se crée presque de la méme facgon qu'un fichier sequentiel, mais vous
devez donc lui spéecifier la longueur des enregistrements. Vous vous rappelez qu'un
enregistrement est une case d'un fichier. Pour que |'acces soit direct, il est en effet
indispensable que le systéme sache combien doctets il doit sauter avant de lire
effectivement des donnees. Pour cela, dans la declaration du fichier, il suffit d'ajouter
le parametre de longueur du fichier, qui sera la reference de longueur pour toutes les
cases du fichier. Nous insistons, mais il est indispensable de bien se souvenir de ce
point, car toute donnee trop longue, c'est-a-dire dont le stockage necessite plus
d'octets que la longueur que vous avez choisie, sera coupee definitivement. C'est un
probleme frequent avec ce type de fichier, et les degats sont rarement agreables a
constater, et totalement irreparables. Donc, la plus extréme prudence est requise a ce
point du programme, car une erreur de calcul ou d'éstimation non remarquéee est
catastrophique. Il vaut peut-etre mieux parfois perdre de la place sur la disquette et
étre sur de son fait.

1234367 89 ..

11N} ER oo [TTHIITTITE
— L —— 24331
\ 3475%7= 24325

Lonqueur d'un
enregistrement

Ici, 11 fait 7 octets.

Donc, pour lire 16 3476&me

11 faudra passer 3476%7 octets,

ce que le systéme fera automatiquement

Motre fichier fait plus de 24 K-octets !I!

Ici, nous avons un fichier a acces direct, forme d'enregistrements de 7 octets. Nous
avons au moins 3475 enregistrements, soit 24337 octets. Cela fait au moins 24 K-
octets. Si une case est inutilisée sur chaque enregistrement, cela fait donc 24/7 K-
octets, soit environ 3,5 K-octets de perdus. Voila comment compter et a vous de voir Si
un fichier a acces direct est dans vos moyens, eu egard aux possibilites de votre
memoire de masse.

Pour creer et ouvrir un tel fichier, la commande génerale est :
- Sur Apple Il : TP i
10 OPEN " HONFICHIER,L

La commande est pour le reste en tous points semblable a la commande d'ouverture
d'un fichier a acces séquentiel.

- En Microsoft : 10 OPEN » HQHFICHIER T #1, LEN = n

ol n est donc la longueur de chaque enregistrement. Quelques limitations (?77?),
comme par exemple le fait que n soit obligatoirement inferieur a...32767. Ceci est dl au
stockage de la longueur sur un octet, voir le cours sur les stockages dans le numero
21, pour les détails. :

Si le fichier existe déja, pour vous en servir, il faut préciser si vous allez y lire des
donnees, ou y ecrire. Pour cela, la commande est :

10 OPEN " MONFICHIER " FOR INPUT #1, LEN = n
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Dans le cas d'une lecture sur le fichier, et avec OUTPUT dans le cas contraire.
Fermeture d'un fichier a acces direct : Pas de différence avec le cas séquentiel.
Effacement d'un fichier a acces direct : Pas de difference avec le cas séguentiel.

Vous le voyez, |'utilisation d'un tel fichier n'est pas plus compliquée, du moins en
theorie. En fait, tout le probleme vient de ce calcul de longueur, qui est souvent délicat.

2.2. Quelques commandes a connaitre. - L

La commande EOF, vous vous en souvénez certainement, permet de repeérer la fin d'un
fichier sans faire de plantage si vous voulez aller trop loin, c'est-a-dire lire plus
d'enregistrements qu'il n'y en a reellement. Pour les fichiers a acces direct, une
commande suppléementaire permet de calculer la longueur du fichier. Cette commande
est LOF, qui signifie « Length Of File ». Cette commande donne la longueur en octet du
fichier. Cela permet aussi de calculer le nombre d'enregistrements, si vous avez en
memoire la longueur d'un enregistrement. On a en effet la relation :

Longueur du fichier
Longueur d'un enregistrement

Nombre d'enregistrements =

3. Exemples d’application
3.1. Le répertoire téléphonique (suite et fin)

10 REM LE VYRA| PROGRAMME DEBUTE EN 10000
20 GOTO 10000

30 REM AVANT LA LIGNE 10000, LES SOUS-PROGRAMMES
100 REM S0US-PROGRAMME DE MENU PRINCIPAL

U] EEM EZEXEEAEXEEXA XX FE X R A L LA X A A A A A XA X HXE

110 PRINT * TYPE DE TRAVAIL A EFFECTUER "
Z0PRINT " 1 :AJOUT D'UNE REFERENCE "
30PRINT " 2:EFFACEMENT D'UNE REFERENCE"

40 PRINT * 3 : RECHERCHE D'UNE REFERENCE"

150 PRINT " ------- > YOTRE CHOIX : "

{60 INPUT CHOI¥

70 OPEN " FICHNOM " FOR INPUT AS *1

171 WHILE NOT EQF : J=d+1:INPUT *1 INFO${J 1) : NEXT
172 CLOSE *1

60 OPEN " FICHNOM " FOR INPUT AG #2

1681 FOR I= 1 TO J: INPUT *2 INFO${1,2) : NEXT

162 CLOSE *2

90 OPEN " FICHNQOM " FOR INPUT AS #3

91 FOR 1= 1 TO J: INPUT #3 INFO$SCNBINF+J,3) - NEXT
02 CLOSE #3

98 NREF = J

199 RETURN
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300 REM S0US-PROGRAMME D'AJOUT D'UNE REFERENCE
3[:]1 EEH F AL EERAFEREBEEREEEELEEAE LR AL E XX
310 NEINF = NBINF + 1
320 INPUT * NOM DU CORRESPONDANT : ":NOM$ : |
INFOS(NREF+NBINF, 1)=NOM$ - |
330 |NPUT * PRENOM DU CORRESPONDANT : “;PRENOMS |
NFO$(NREF+NBEINF,2)=PRENCOMS$ |
340 INPUT * NUMERO TELEPHONIQUE : ; NUMERCS |
NFO${NREF+NEINF,3)=NUMERO$
309 RETURN

400 REM RETRAIT D'UNE REFERENCE

410 REM #%% %% %% % %555 %% 22653 % %

420 INPUT "NOM DU CORRESPONDANT : "; NOM$

430 GOSUB 1000
440 |F J=0 THEN PRINT “NOM SANS REFERENCE ™
| GOTO 420
450 IF J=1 THEN FOR 1=1 TO 3 : INFO$(STOCK(1),1)=""

- NEXT : GOTO 499

460 IF J>1 THEN INPUT "PRENOM DU CORRESPONDANT : ";PR}
470 FOR 1=1 TO J

471 |F INFOSISTOCKL]),2)=PRS THEN FOR K=1T0O 3 :

INFOS(STOCKL K)=""
NEXT

473 NEXT
499 RETURN

500 REM RECHERCHE D'UN NUMERQ
51|::| EEH FEEFERFEFEEEEE R AL L L EEE N
520 INPUT "NOM DU CORRESPONDANT - *; NOMS

530 GOSUR 1000

540 FRINT " NOMBRE DE REFERENCES OBTENUES : "
550 FOR I=1 TO J

551 FOR K= 1 TO 3

552 PRINT INFOS(STOCK(),K),"

553 NEXT K
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554 PRINT
555 NEXT |
500 RETURN

1000 EEM SOUS-PROGRAMME DE COMPTAGE

) ] |:| REH EEEXAXEAEF XX L LB X EEEF R R EE X

030 J=0
1031 FOR I=1 TO NEEF+NBINF:
{032 IF INFOJC1, 1)=NOME THEN Jd=Jd+1: STOCKid)=] :

033 NEXT
1035 IF J=0 THEN GOSUEB 2000
1099 RETUREN

2000 REM RECHERCHE DE SOUS-CHAINE DANS LES NOMS ET
LES PRENOMS

EE][:” EEM EELEEBEEFEEZE A E X EE AL EZEZ R EFF L E LA E L EZ R A XA F L Z A Z R AL A AR R E

2010 FOR |=1 TO NREF + NEINF

2020 |F LENCINFOSCI,L)) < LENCNOME) THEN 2040

2021 FOR K=1T0 LEN CINFOSCI,L))-LENCNOME)+ 1

2022 IF MIDSCINFOFCIL) K LENENOME))=NOME THEN J=d+1
STOCK{d)=] :

2023 NEXT K

2030 NEXT |

2040 |F J=0 AND L=1 THEN L=2: GOTO 2010

2099 RETURN

3000 REM STOCKAGE DANS LE FICHIER
3|:]|:]] EEH*%*****ﬁ**i-ﬁ**i—******ﬂ
3010 OPEN “ FICHNOM " FOR QUTPUT AS #1
3020 FOR J= 1 TO NREF+NEINF
3021 1F INFOF(, 1) <> " THEN WRITE #1 INFO$(J, 1):NOUYREF
: =NOUYREF +1
3022 NEXT
3030 CLOSE #1
2040 OPEN " FICHPRE " FOR OUTPUT AS #2
3050 FOR J= 1 TO NREF+NBINF
3051 IF INFOF(I, 1) <> " THEN WRITE #2, INFO${,2)
I052 NEXT
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000 CLUSE *2

S070 OPEN © FICHNUM © FOR OUTPUT AS #3

S070 FOR Jd= 1 TO NREF+NEINF

3071 IF INFORI 1) <> ™ THEN WEITE #*3, INFOJ,3)
3072 NEXT |
S080LL0SE *5 |
5099 RETURN

10000 REM DEBUT DU PROGRAMME "PRINCIFAL"
TE”:] 't |:] EE” R EFEEEELEFXAFET A EEE L EEEE
10020 DIM INFOF( 20 3)

10030 DIM STOCK10)

10040 NEINF =0

1G100 REM CHOIXE DU TRAVAIL

1|j 1 ] [:] EEM Heol R

10120 GOSUE 100

[O200 REM ENYOL A L'ENDROIT SOUHAITE

[O220 ON CHOY GOSUB 300, 400, 500

{0300 PRINT “FIN DU TRAITEMENT 7

[OZ10 PRINT “0UI / NON : " - INFUT FINE
{0320 IF FING =" OUI " THEN GOSUE 3000 : END
10330 GOTO 10100 -

20000 END

Nous avons donc ajouté trois fichiers sequentiels. Pourguoi trois ? Simplement parce
que cela vous permettra de modifier un ou plus d'entre eux pour les rendre a acces
direct, par exemple celui des numeros, si vous ne stockez que des numeros frangais,
ou tout au moins de longueur toujours egale. Cela accelerera la recherche de maniére
importante. De méme cela vous évitera de stocker les fichiers des le debut comme
nous avons choisi'de le faire. Ceci pour aller plus vite une fois le traitement commencge.
Si vous avez des probléemes de place, il faut modifier cela, et ne lire les fichiers que
lorsque vous avez en memoire tous les parameétres du travail, que sont les noms a !
chercher, ou a effacer, etc. Ainsi, vous n'encombrez pas la memoire, mais vous
passerez du temps a la recherche, d'ou l'interét des trois fichiers.

3.2. Le mot le plus long.

Voici maintenant le programme de jeu le plus long. Il a eté modifie au minimum, afin de
vous laisser toute latitude pour 'ameéliorer. Parmi les exercices que nous proposerons
pour les cours a venir, des suggestions pour ce programme seront donnees a la fin de

cours.
Les mots du fichier FICHMQOT sont tous ici de huit lettres. Le fichier est cree

indépendamment du programme de mot le plus long, par une courte routine fournie tout
de suite aprés le programme.

10
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Voici le programme lui-méme :

1|"| EEH EEEEXEEEXREEERAEX S E XL X T EL S

20 REM e programime cormrmence 10000
1[-] REH EEEEZEX X AL ELE A Z L L XXX EXEE R EE X

40 GOSUE 10000

100 BEM imitialisation des variables
‘L‘:]] EEH EEEEXEET XX T EF A XX T T XX T EF

110 KESTORE : K=0
|20 FOR 1=A TO 2
READ LETTRELI) :
FOR J=1 TO LETTRELI) :
K=K+ 1:
CHLETTRE$(K)=CHR$(B4+1) .
NEXT I ;
NEKT |
130 DaTA 10,35,414,3,2,211,2,1,6,46,6,3,1,5,10,10,10,4,1,1,1,1
|49 EETUEN

190 EEM CEEATION PAR FICHIER DONT LE NOM EST FICHMOT
f-‘1'| EEH EEFEEEEXEFLEEEEF LT EEEEEZEEE T X EEEE R LR AEE R LR
55 (IPEN ° EICHMOT & AS =1 BN = 40

60O LFICH = LOF(1) / 40

165 GET #1 , INT(RNDILFICH))

ITOMOTE = zMOT

{50 CLOSE * 1

199 RETURN

200 REM SAISIE DES NOMS
S0 PEM $#% %% %% %% %% %%
210 DIM RESINJCQU) : DIM NOMEINJQL)
220 FOR 1=1 TO NJOU ;
PRINT * NOM DU JOUEUR °; |
INFUT NOM$ - NOM$CH)=NOMY -
NEXT
299 RETURN

11
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300 REM TIRAGE DU PREMIER A JOUER

3-"..” EEH EEEEEEEEEEEEEEEEEE LR EE

310 RANDOMIZE TIMER : PREM=INT{ NJOU*RND( 1))+ 1
320 PRINT " LE PREMIER A JOUER SERA " :NOM$(PREM)
320 SEC=1 : ORD=-1

240 |F PREM=1 THEN SEC=2 : ORD=1

390 RETURN

400 RPEM TIRAGE ET AFFICHAGE DES LETTRES
41:11 F:EH I T T T e L T TR L L R
405 BELANCS="": IF CREA = 1 THEN GOSUE 100 ELSE GOSUE 150
406 |IF CREA = 2 THEN 455
A10OFOR 1=1 TO TIRMAY -
RANDOMIZE TIMER
420 TEMPO=INT (TOTAL*RNDI{ 1)) :
TEMPO$=CHLETTRES{TEMPQ) :
F TEMPUOS=BLANCE THEN 420
AZ0 TIRLETR$L)=TEMPO% : CHLETTRESITEMPO)=" "
440 NEXT
450 PRINT " LES LETTRES SONT © "
FOR I=1 TO TIRMAX -
FRINT TIRLETRE() " "
NEXT :
_ PRINT : GOTO 499
4S5 FOR | = 1 TO TIRMAY : RANDOMIZE TIMER
460 TEMPO=INT (TIRMAX*REND(1))
TEMPO$=MIDFIMOTE, TEMPO, 1)
IF TEMPO%=BLANCE THEN 4&0
470 TIRLETR$C)=TEMPOS : MID$MOTS TEMPO,1)=""
480 MEXT
490 PRINT " LES LETTRES SONT : "
FOR I=1 TO TIRMAY :
PRINT TIRLETRS$() ;" " -
NEXT : PRINT ; GOTQ 499
499 RETURN

600 REM BOUCLE D'ATTENTE

50 '| PEH EXEXXEXEERXRLEEER®

12
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010 FOR [=1 TO LONGATTEN : NEXT
699 EETURN

700 REM RESULTAT DES JOUEURS
T;'L]] EEM XEEBEREEEEETEEEER TR
710 RESULT = 0
720 FOR |=PREM TO SEC STEP ORD :
PRINT " JOUEUR “; NOM$(1); * COMBIEN DE LETTRES " :
INPUT RE : RES{|)=RE
IF RES(I)> RESULT THEN RESULT=RES(I) :BON=|
740 NEXT
745 AUTRE={EON+1) MOD NJOU: IF AUTRE =0 THEN AUTRE=NJOU
750 FRINT “ LE MEILLEUR EST ":NOM${BON);" AVEC “:RESULT:" LETTRES"
760 INPUT" DONNER LE MOT EN QUESTION ";MOT$
770 GOSUB 800
799 RETURN

800 REM VERIFICATION
B(_]‘l EEH EXEEXEREEEE
al10 NL=O: Ok=0
820 |F LEN(MOTS) <> RESULT THEN PRINT " ERREUR DE LONGUEUR " ;
GOTO B899
30 FOR I=1 TO LEN { MOT$)
G40 FOR J=1 TO TIRMAY
850 [F MIDSMOTE, L 1)=TIELETR$D)
THEN NL=NL+1: TIRLETR${J)="": J=TIRMAX
860 MEXT J
870 NEXT |
G680 |F NL=FESULT THEN OK=1
899 RETURN

900 EEM TRAITEMENT DES SCORES
I‘:_'“:_]l EEH EEEEFEEEXEEEEXEEEZEX
910 |F OK=1 THEN SCORE{BON)=SCORE{EON)+RESULT : GOTO 930
920 |F OK=0 THEN SCORE(AUTRE)=SCOREIAUTRE)+RESULT:

PRINT" ERREUR DE MOT. LES POINTS YONT A “;NOM$LAUTEE)
930 PRINT * YOICI LES NOUYEAUX SCORES”
940 FOR [=1 TO NJOU -

PRINT " JOUEUR "; NOM§EL);" : ", SCORELI) ;" POINTS" :
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NEXT
920 FOR 1=1 TO 1000 ; NEAT
999 RETURN

1000 REM BOUCLAGE SUR LES PARTIES
100] EEM HEEEELEEXEEXLEEEEXEETETEERE
1010 PRINT " ENCORE UN TIRAGE ? "
1020 INPUT" QUI/NON";A$

1030 IF LEFT$(AS, 1)¢>"N" THEN OK=1
1099 RETURN

10000 REM DEBUT DU PROGEAMME FRINCIFAL
1{1{]01 REM EEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEE R
10100 A=1: 2=26 : TIRMAX=6 : TOTAL=131 : LONGATTEN= 10000 : NJOLI=2
DIM LETTRE(Z) : DIM CHLETTRES(TOTAL)
(0110 PRINT " CHOIX DU TYPE DE CREATION DES MOTS ©
O ZGERIN S se=a > CREATION AUTOMAT IQUE ©
G 130/ PRINT. = 2 <= > UTILISATION D'UN FICHIER ™
[0 140 INPUT CREA
0200 GOSUB 200
10300 GOSUB 300
10400 GOSUB 400
10600 GOSUE 600
[O700 GOSUB 700
10200 GOSUE 900
11000 GASUE 1000
11100 |F OK=1 THEN TT=FREM :
FREM = SEC :SEC=TT :0RD=~0RD:
GOTO 10400
11200 END

Exercices proposes.
1) Améliorer le jeu de mot le plus long, en ajoutant dans le fichier FICHMOT des mots
de longueurs supérieures, et dont huit lettres seront tirees au hasard.

2) Séparer les tableaux de voyelles et de consonnes dans la partie creation
automatique de-mots.

3) Réaliser un jeu de pendu. ll sera possible de reprendre le fichier FICHMOT, une fois
que des mots de longueurs variables auront éte insérés, pour la representation du
pendu, libre choix aux concurrents, en fonction de leurs possibilites et de celles de
leurs puces preferees.

Rappelons le principe du jeu. Un mot est tiré au hasard, et autant de tirets qu'il y a de
lettres dans ce mot sont inscrits sur I'écran. |l reste a proposer des lettres une a une, et
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si ces lettres sont bonnes, elles sont affichées a la bonne place dans le mot. Sinon, la
pendaison continue jusqu'a ce que mort s'ensuive, c'est-a-dire a la huitieme erreur.

4) Realiser un tri de nombres situés dans un fichier, séquentiel ou direct. Les
programmes de tri et les algorithmes sont en nombres incalculables. Essayez d'en
mettre un au point, qui soit assez rapide, quitte a en faire plusieurs et a nous envoyer
les temps de tri des diverses solutions. Quelgues methodes, en vrac :

- échanger deux a deux les nombres voisins si c'est nécessaire jusqu'a ce que tous
soient en ordre. On échange le premier et le deuxieme, puis le deuxieme et le
troisiéme, ...., jusqu'au dernier de la liste. Et on recommence jusqu'a ce qu'aucune
inversion ne soit faite au cours d'un passage. Voici un exemple :

21796 845 310
A AP

127 B8 4 5 3910
. T G A g

| 26745 38910
".12645 R RoE 1
1245367839 10
1245356789 10
123486706910
345678910

- chercher le premier, puis le second,..
- Trier la premlere moitié de la liste avec Ia methode de votre choix, faire de meme avec

la seconde, puis reunir les deux sous-listes.

5) Faire un programme de traduction du Morse en Francgais. |l s'agit naturellement de
I'alphabet Morse, et non de la charmante bestiole dont je ne sais hélas rien du langage.
Je promets de m'y mettre aussitot que possible. Voici |'alphabet en question :

A VB NG S S RE R P s S P S
RPN G| e R (S AT W o Sl il D ] S B
) T= U Ve Wi X=im X == Z =,

L'objectif est d'avoir un texte, ou une suite de mots dans un fichier, de le traduire, puis
de le restocker dans un fichier. La traduction pourrait fonctionner automatiquement
dans un sens ou dans l'autre par analyse du premier mot du texte.

6) Le dernier pour aujourd’hui. A partir d'une liste de nombres de provenance
quelconque, réaliser des colonnes proportionnelles a chacun de ces nombres.
Premiére partie d'un cours d'economie domestique peut-étre!!l Les colonnes pourront
étre faites par des étoiles empilées, du graphisme, ou toute autre solution.

15
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ADDITIFS

Que de changements depuis la sortie
du numeéro 1 de LED-MICRO !
Il n'est plus possible d'ignorer ;

— le MS-DOS (le systeme d'exploita-
tion de I'lBM PC)
— les Mémoires a Bulles
— |le Compact-Disc
— |le developpement du Minitel et
des reseaux de telematique amateur
— les notions de base de |'Intelli-
gence artificielle (ce qu'est PROLOG
etc...)
— |I'emploi des calculettes aux exa-
mens.
J'ai profité de cette réedition pour
ajouter des exercices, mieux presen-
ter certains themes, donner aux pro-

le cours d’initiation
a la micro-informatique
le plus complet

fesseurs le moyen de préparer des
disquettes autochargeables.
Que voulez-vous ? C'est ma nature !
C. POLGAR

non, on ne s’initie pas a la micro-informatique et au basic
en 5 lecons ou en 3 semaines !

Le mythe de I'informatique loisir facile s'est envolé , accéder a la programmation releve d'une
pédagogie sérieuse et progressive, c'est le pari gagne que fit Led-Micro a une eépoque ou fleuris-
sait chague jour un nouvel ouvrage-miracle.

Parmi les centaines de lettres recues, nous nous permettons de citer 3 d'entre elles, elles permet-
tent de situer comment, en général, a été pergu et apprécié ce cours.

J'enseigne les mathématiques dans
une Université de Sciences Humai-
nes et j'ai élé amenée, alors que je
m'avais moil-méme regu aucune for-
mation a la micro-informatique, a ini-
tier des étudiants de 1 année de
Mathématiques et Sciences Sociales
(MASS) a la programmation en S-
BASIC (sur Goupil-3), dans le but de
faire avec eux de ['analyse numeéri-
gue élémentaire, Ce que ['al fait, tant
bien que mal, cette année, en colla-
boration avec deux autres collegues.
Nous sommes conscientes d'avoir
commis un certain nombre d’erreurs
pédagogiques et nous souhaitons
tenter d'y remédier I'an prochain.

J'ai découvert votre revue tout recem-
ment, alors que j'arrivais quasiment
au bout de mon enseignement. J'al

ete trés sensible a votre déemarche

peédagogique et je me sens person-
nellement tout a fait en accord avec
votre maniére de proceder. Je me
suis procurée l'ensemble des n° de

la revue et me permettrai de puiser
dans vofre cours certains exemples
ou certaines fagons de présenter les

choses |'an prochain. Donc merci a
vous... C.L. 8t Cloud, le 22/5/85

J'al déja essayeé, a deux reprises au
moins, antérieurement, de me fami-
liariser vraiment avec le BASIC sans
grand résultat, je I'avoue.

La methode que vous mettez en
ceuvre dans «lLed-Micron — me
conduira-t-elle au but recherché, je
n'en sais rien encore — a du moins le
mérite d'étre sympathique et agréa-
ble a suivre. Ma seule ambition étant

d'utiliser les micros comme distrac-

tion intellectuelle (je suis retraite),
j'espére ainsi y parvenir.
Merci, donc, de votre aide et conti-
nuez a nous faire avancer progressi-
vement et sGrement,

Docteur Y.C. Sees, le 19/2/84

Je viens de découvrir votre magazine
ce matin dans un kiosque, cet aprés-
midi je vous commande les 18 pre-
miers numeros.

Je suis trées emballé par vos cours,
que fe trouve trés bien faits.

Je suis un wvrain débutant, je pos-
sede un ZX81 que j'al du mal a faire
tourner, par manque d'information,
grdce a vos cours je pense que j'y
arriverais, Je posséde pas mal de
bouquins sur la question mais aucun
n'expligue aussi clairement gue
VOous. A.A. Marseille, le 17/4/85

en vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences (collection pédagogique).
I-----------_----_-------------------------M

Initiation a la micro-informatique C. Polgar

En vente chez votre libraire ou aux Editions Fréguences 1, bd Ney 75018 | Je joins mon réglement a la commande :

Paris. cheque bancaire [ mandat [l C.CP.O
Je desire recevoir le tome 1 [ 140 F (130 F+ 10 F de frais de port) Nom Prénom

le tome 2 [] 140 F (130 F+ 10 F de frais de port)

les deux tomes [] 280 F (260 F +20 F de frais de| Adresse

port) Code postal Localité




COURS

DE PROGRAMMATION
APPROFONDIE

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

Nous allons terminer ce mois-ci le long apprentissage des structures de
donnees, avec la decouverte des derniers types fort utiles: les listes
generaliséees, les graphes et les tableaux. Ne croyez pas que les notions
préesentées soient plus simples que les préecédentes dans la mesure ou vous avez
I'impression de vous retrouver en monde connu avec des termes que vous avez
I'habitude de manipuler, ces outils sont aussi delicats a employer qu’ils sont
efficaces.

COURS N° 6

Les structures de données (fin)

PLAN DU COURS

1. Les listes generalisees
1.1. Elaboration de la liste genéralisee a tous les niveaux
1.2. Implantation de la liste généralisee en Basic

2. Les graphes
2.1. Elaboration du graphe a tous les niveaux
2.2. Implantation du graphe en Basic

3. Les tableaux
3.1. Elaboration du tableau creux a tous les niveaux
3.2. Implantation du tableau creux en Basic

4. Conclusion
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1. LES LISTES GENERALISEES

Cette nouveaute pourrait s'énoncer en une phrase laconique ayant pour assise |a liste
lineaire : « Une liste generalisée est une liste linéaire dont chaque élément peut lui-
meme étre une liste ». En réalité, cette notion est directement issue de celle d’'arbre et
de nombreuses methodes autorisent des transformations d'arbres en listes
geneéralisees et reciproquement.

Pour la bonne compréhension de cette structure, il convient de retenir le postulat
suivant : les elements d'une liste peuvent étre de deux types : soit ce sont des
elements tels que nous avions ['habitude d'en imaginer (simples ou paralléles mais ne
représentant qu'eux-mémes) et nous les désignerons sous le nom d' « atomes », soit
ce sont, au contraire, des listes capables d'étre elles-mémes généralisées.

-

Ly e

1.1. Elaboration de la Liste Généralisée a tous les niveaux.
1.1.1. Du point de vue fonctionnel, nous avons besoin de deux fonctions de création :
d'une part, la traditionnelle création de I'ensemble de la structure et d'autre part, la
fonction definissant la liste elle-méme élément de liste. Les fonctions d'accés sont
elles aussi en nombre superieur ; nous conservons, bien evidemment, le test verifiant si
la liste est vide ou non, en complétant par un test sur I'atomicité de I'élément rencontre,
la consultation du premier eélement de la liste ainsi que la fourniture de la liste
debarrassee de son premier element afin de pouvoir explorer toutes les listes incluses
dans la liste « mere ». Pour terminer, en modification, l'insertion d'un nouvel atome.
Il semble necessaire de preciser les consequences de la deuxiéme fonction de
creation selon la nature des materiaux susceptibles de constituer la liste imbriquée :
soient A et B les deux éléements appelés a former la liste :

— si A est un atome x et B un autre y, la nouvelle liste est dans |'ancienne un

unique élément (x, y).

19
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— si A est toujours un atome x et B une liste (y, z), nous avons une liste a 3
éléments (x, vy, z).

— si A est, cette fois, une liste (x, z) et B un atome y, nous obtenons la liste [(x, z),
yl.

1.1.2. La description logique nous conduit naturellement a faire une difference entre
les éléments atomiques et les « éléments listes ». Il est aise de deduire en corollaire
que la liste la plus profonde est uniquement constituee d atomes.

1.1.3. La philosophie qui a dirigeé I'élaboration physique de la liste generalisee n'est pas
sans rappeler celle de sa version originale. On emploie la meme methode du tableau |

indiguant I'ordre de |' élement suivant, mais ici, nous avons besoin d'un second tableau
qui définira la « profondeur » de parenthéses de chaque element atomigue.

((A,B),C,(DE)) ™

Fig 1.1.3.1 ‘

2
|
C 5 1

Une autre methode consiste a construire une pile des atomes et a gérer deux
tableaux : le premier contiendrait I'adresse dans la pile convertie en négatif sil'élément
etait un atome et celle dans le tableau du premier élément de la liste sic'en est une : le
deuxieme tableau indigquant |'adresse dans le tableau du suivant.

A
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10
9
3
s re
* R cl_ ]
el < |
-1 195 L D
! | i
s oallip
6 |0 VA B
-9510 ! A

Fig 1.1.3.3. IA.B..C.ID.E') se represente physiqguement ainsi.

1.2. Implantation de la Liste Généralisée en BASIC

Si elles sont plus nombreuses, les procedures ne présentent pas une difficulte
excessivement superieure a celle des listes lineaires et nous ne vous exposons que
celles presentant une modification majeure ou inédite.

100  REM INITIALISATION DE Fig 1.2.1
LISTE GENERAL ISEE
11@ N = 10@: REM DIMENSION DE

LA LISTE GENERAL ISEE
120 DIM LSTE$(N)»SUIVZIN) y AOMY (N
!
130 ENTREE = Q:LIBRE = 1
' 140 FOR J = 1 TO N
150 LSTE$(J) = "VIDE"
160 SUIVL(T) Jia 4
| 170 AOM%L(J)Y = J + 1
f 180 NEXT J
, 190 SUIVZI(NY = @

+ 20y REM TESTE D*ETAT BE LA LIS
TE GENERAL ISEE

i
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218 IF ENTREE = @ THEN PRIME *L Fig 1.2.2.
[ISTE GENERAL.ISEE VIDE": GOTO
=30 ;

228 PRINT "LISTE GENERAL IGEE KEDM
Bl Lk

238 REM FIN TEST

S8 REM TESTE DITATOMIGCITE DiE L2 Fig 1.2.3.
L EMENT

24 IF AOMACELEMY < @ THEM - PRINE
"ATOMICITE DE LTELEMENT": RETURN

J28 PRINT “NON ATOMICITE DE [LL7EL
EMENT"
S3@0  RETURN

400 REM CREATIOCN D*UNE LISTE G Fig 1.2.4.
ENERALISEE INCLUSE

410 TEMP = LLIBRE:LIEBRE
BRE )

4720 LSTES(TEMP) = LESTE$(ELEM) :BUI
VZ(TEMP) = SUIVZ(ELEM) : AGMAL(
TEMP) = AOMAL(ELEM)

430 LSTES(ELEM) = "LISTE" :GRTA =
SUIVA(ELEM) :SUIVZA(ELEM? = U
IVA(SRTZA) sSUIVAISRTA)Y = @

440 IF AQOMZ(SRTZA) » @ THEN SUIVA
(TEMP) = AOMA(SRTZA) :SUIVA(SR
T4) = LIBRE:LIERE = SRTAX

il

SUIVZ(L]

500 REM EXPLORATION DE LA LISTE Fig 1.2.5
GENERALISEE

510 GOSUR 3200: REM TEST ATOMICI
ik

520 IF AOMICITE THEM 35@

830 INPUT YoUELLE LISTE VOULEZ-Y
OuUs EXPLORER 7"3CHX

940 IF CHX THEN 2360

550 ELEM = SUIVAELEM): GOTO 510

560 ELEM = AOMA(ELEM): GOTO 510

&PB REM  INSERTION D?UN NOUVEL E Fig 1.2.6
LEMENT

618 INPUT LETESI(LIEBRRE?

&2 NOUV = LIBRE:LIBRE = SUIVACLI
ERE) :

H3@ SUIVANOUY)Y = SUIVA(ELEM) :SUI
VZI(ELEM) = NOUV

G40 RETURN

22
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2. LES GRAPHES

Cette structure est directement issue de ce que l'on appelle communément les
« mathematiques modernes ». Si I'on considere deux groupes de types differents, il
peut exister une « loi » permettant de rattacher des élements du premier groupe a des
elements du second. Par exemple, en choisissant comme premier groupe les pilotes
de Formule 1, et comme second groupe les ecuries en competition, on peut definir
comme loi « a ete pilote chez ». Un graphe peut étre represente de diverses facons :
les deux méthodes les plus usitées sont le diagramme « sagittal » (de « sagitte : la
fleche » en latin)

PIRONI \ X Malaren
\- /
PROST Y=\

| —>X Renault

‘I
?

TAMBAY X 4-.1
‘5 Ferrﬂrl

ARNOUX \

LAFFITE Ligier

FIG2.0.1

ou par un tableau de correspondance

MaclLaren Renault Ferrari Ligier

PIRONI ’

IS
=GP N

ARNOUX

LAFFITE

EIG 2.0.2
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Mais cette structure n'est pas figee, vous pouvez choisir mémes premier et deuxieme
groupes et définir précisément les relations liant les uns aux autres : comme par
exemple, dans la bande dessinee.

TinTin

maitre \

Milou mi Cpt Haddock

5

Tournesol
Fig 203

2.1. Elaboration du Graphe a tous les niveaux.

2.1.1. Cette structure n'appelle pas de definition fonctionnelle et logique précise car il
n'y a pas de lien privilegiable a établir entre les difféerents elements de la structure pour
les rattacher les uns aux autres. Il est méme des cas ou il sera préférable de relier les
elements entre eux au moyen d'une des structures precedemment présentées (listes,
piles ou files) en recourant a des structures paralléles comprenant dans le premier
tableau le depart, le second l'arrivée et le troisieme la nature de la relation.

TinTin Haddock ami
TinTin Milou Maitre
Haddock Tournesol ami
Tournesol TinTin ami
Haddock TinTin ami
Tournesol Haddock ami
TinTin Tournesol ami

Fig 2.1.1
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2.1.2. Physiquement, ce n'est pas la seule solution possible, une auire methode
‘consiste a prendre un tableau bidimensionné ou l'on conserve une variable valant
differemment suivant 'existence et la nature de la relation entre les elements tels qu'ils
seraient dans un tableau de correspondance. Ceci n'etant bien sur utilisable qu'en
presence de tableaux de taille moderee.

2. 05549

2 13 6 G I l 2 | TinTin :
| 0O rien

2l 11 0| 1 | 0O |Haddock § g
3/ 1 | 1] 1| 0 |Tournesol 2 maitre
120, 0= EeE 05 iMilou

Fig 2.1.2

2.2. Implantation du Graphe en BASIC
Nous profitons de la simplicité de cette structure pour lier « I'utile a 'agreable =. En

effet, les procedures necessaires a I'exploitation de cette structure sont pour le moins
sommaires aussi nous les laissons a votre sagacite.

3. LES TABLEAUX

La présentation tardive de cette structure peut vous surprendre dans la mesure ou elle
vous a deja éte presentee en cours de BASIC, et que vous aviez pensée en avoir fait le

1 2 3 < S 6 7 8

J-——-'—ﬁ--.---ﬂﬂ-

D

o))

FIG 3.0: (3,4,1),(5,3,3),(7,6,2),(3,6,4)
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tour a 'epoque. En realite, nous n'allons aujourd'hui nous préoccuper uniquement que
des grands tableaux. La sauvegarde d'un grand tableau requiert une place
monumentale d autant plus exageree si la majeure partie de ses elements se trouve
étre nulle (ou eégale a une méme valeur). On a alors recours a des tableaux « creux ».
Plutot que de tout garder, on conserve les coordonnées dans le tableau ainsi que la
valeur des élements hors norme.

3.1. Elaboration du Tableau Creux a tous les Niveaux.

La encore, cette structure n'a pas de protocole propre a respecter aussi serez-vous
dispense une dernier fois des specifications logique et fonctionnelle. Par contre du
point de vue physique, il est une structure qui s'adapte a merceille au tableau creux (et
qui expligue pourquoi nous en parlons si tard) : c'est la liste généralisée. En effet, quoi
de plus simple que de faire une liste des lignes et par ligne de faire la liste des
elements non nuls.

FIG3.1: (0,0,((4,1),(6,4)),0,((3,3)),0,((6,2)))

3.2. Implantation du Tableau Creux en BASIC.

Il nous suffit de reprendre les proceédures concoctées pour les listes généralisées pour
obtenir une bonne exploitation des tableaux creux.

106 REM INITIALISATION DE Fig 3.2.1
TABRLEAU CREUX
110 N = 10@: REM DIMENSION D

U TABLEAU CREUX

120 DIM LSTEEIN) s SUIVACNDY s AOML (N
)

130 ENTREE = @Q:LIBRE = 1

Liteld: R G == e TN

Ll LSTES G = SALREY
160 SUIVAWIY = J 4+ 1
170 AOML(T) = - J

18@ NEXT J
190 SUIVANY = @

Les autres procedures ne sont que la manipulation de listes generalisees portant sur
des tableaux paralléles, le PRM contenant I'abscisse et DEUX$ designant I'ordonnée.

4. CONCLUSION

Nous voici enfin arrives au bout de nos peines, nous souhaitons avoir eté les plus clairs
et complets possible. Toutefois, nous pensons gue quelgues points qui nous
paraissent evidents risquent de I'étre moins pour vous et nous attendonc toutes les
guestions que vous desirez nous poser pour éclaircir un point du cours qui vous
semble confus. Toutes ces reponses seront soit envoyées personnellement si vous
seul y faites allusion ou reexpliquéees dans notre numero de Mars. En I'attente de votre
courrier, bon courage.

SOLUTION d’EXERCICE : Calcul de PI

Cette solution est celle proposee par M. LEPETIT de St-SAUVEUR-LE-VICOMTE.
Nous avons simplement modifié la sortie du résultat, et ajouté (parce que notre BASIC
le permet) des instructions pour calculer le temps total (instruction TIMES). Il est a noter
que nous avons aussi re¢u d'autres solutions mais elles reprennent toutes a peu prés
le méme principe. Les difféerences essentielles résident dans la méthode d'utilisation
des sous-programmes. Ainsi la solution que M. BERRET nous a envoyé aurait
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stirement été plus facile a programmer dans un langage plus évolué (par exemple en
PASCAL) autorisant I'emploi de sous-programmes (ou subroutine en anglais)
reellement independants evitant d'avoir a recopier le réesultat en retour de chaque
~appel. Dans le cas particulier du calcul de PI, il est nécessaire de boucler apres

chaque calcul sur les tableaux (addition soustraction ou multiplication par une
constante). :

- g

INITIALISATION : du nombre de decimales desirees
TIMES$ : renvoie I'heure (hh:mm:ss)

CLEAR:DEFINT A-Z:DEFSNG T,W
INPUT "N=":N
PRINT TIMES$

DIM A(N),B(N),X(N),Y(N)
GOTO 450

CALCUL du terme X2K+1 gn 3 étapes:

30 FORj=1TO2 on effectue en 2 fois le calcul
35 R=0:W=0 du fait de la formule:
40 FORi=UTON X2K+1_y2K-1+ y * %

50 T1=X(i)+R*1000

60 S=INT(T1/D):R=T1 -S*D
70 Y (i)=S:X(i)=S:W=W+S§

75 IF W=0 THEN U=i:B(U)=0
80 NEXTi,

90 T=0:R=0

100 FORi=UTON multiplication par le terme 1/(2k+1)
110 Ti1=Y(@)+R*1000

120  S=INT(T1/E):R=T1 -S*E
130  B(i)=S:T=T+S

140 NEXT i

145 RETURN

SOUSTRACTION de 2 éléments:

150 IF A(1)<B(1) THEN PRINT "impossible":END
160 FOR i=N TO u-1 STEP -1

170 IF A(i)>= B(i1) THEN 190

180 A(1)=A(1)+1000:B(i-1)=B(-1)+1

190 A(1)=A(1)-B(1)

200 NEXT1i

210 RETURN

ADDITION de 2 elements:

250 R=0

260 FOR i=N TO U-1 STEP -1

270 J=A(1)+B(1)+R

280  R=INT@/1000):A(i)=J MOD 1000
290 NEXT1i

295 RETURN
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MULTIPLICATION par une constante: m

300 R=0

310 FOR i=N TO 1 STEP -1

320 J=A®1)*M+R

330  R=INT(J/1000):B(i)=J MOD 1000
340 NEXTi

345 RETURN |

SUGLE Principal & calcul de larctangents:

350 U=1:K=0:X(1)=D X(1)=D et non pas 1 & cause |
360 K=K+1:E=2*K-1:GOSUB 30 de la double division par D en 30..90 |
370 IF T=0 THEN 410 test d'arrét de la boucle

380 IF (K MOD 2)=1 THEN 400
390 GOSUB 150:GOTO 360

400 GOSUB 250:GOTO 360

410 RETURN

PROGRAMME principal:

450 D=5:GOSUB 350 On calcule d'
460 M=16:GOSUB 300 abord arctg(1/5)

470 DIM P(N)

475 FORi=1 TON

480 P(1)=B(1):A(1)=0 On sauvegar

i R garde le resultat dans P()
490 D=239:GOSUB 350 Calcul de arctg(1/2

500 M=4:GOSUB 300 glIEes)

510 FORi=1TON

520 A(1)=P(1)

525 NEXTi
530 U=2:GOSUB 150 Calcul de la différence le résultat est
dans le tableau A()
SORTIE du résultat: |
550 G$="000"

560 PRINT A(1):".":

570 FORi=2TON

575  F$=STR$(A(i)):H=LEN(FS$)

577  F$=""+LEFT$(G$,4-h)+RIGHTS$(F$,H-1)
580  PRINTF$;

590  IF (i MOD 14) =0 THEN PRINT:PRINT" "
600 NEXTi

610 PRINT :PRINT TIMES$

620 GOTO 620
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Récreation mathématique

Les lendemains de fetes etant difficiles, nous vous proposons ce mois-ci un petit
exercice simple et amusant.

Un directeur de prison a decide d'offrir une chance a ses 100 prisonniers, et propose
le jeu suivant.

1) Il ouvre toutes les cellules (1 & 100).
2) En partant de la 2eme cellule, il va fermer toutes les cellules paires

3) Ainsi de suite, il inversera |'état de toutes les cellules multiples de 3 (fermant celles
qui etaient ouvertes ouvrant celles qui ne |'étaient pas).

4) Il effectuera cette opération sur les cellules 4, 8, 12, 16...
5) .... Jusgu'a la derniere opération pour la seule cellule 100,
B) Alors seuls les prisonniers dont la porte reste ouverte pourront quitter la prison.

A vous de trouver quels sont les prisonniers qui pourront s’échapper !

IDEES :

— Le plus simple pour simuler les 100 cellules est bien entendu d'utiliser un tableau
de 100 valeurs.

— Pour simplifier le changement d'etat d'une cellule il suffit de prendre pour
conventions .

A(i) = 1 sila cellule i est ouverte,
0 si la cellule i est fermée.

La figure ci-dessous vous permet de mieux comprendre les différentes etapes.

Ali) = 1-Ali) permet de changer ['état de la cellule i et évite I'utilisation d'un test.
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tape 1:toutes portes sont ouvertes

tape 2:on inverse 1'état des portes 2,4,6,8,10....

s n'nm [[mm

Etape 4:0n inverse 1'état des portes 4,8,12,16.....,

Etape k:on inverse 1'etat des portes k,2k,3k,4k,5K......

Etape 100:0n inverse 1'état de 1a porte 100
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VOICI ENFIN LA PREMIERE PIERRE
D’UN DOMAINE ENCORE INEXPLORE...

L'ouverture au monde passionnant de la
robotique, dans un style simple et direct,
travail d'un collectif de spécialistes
anime par Claude Polgar.

PRIXTTC 115 F

e N IRION
ROBOT L4 Lokoreut:

Format 21 x 27, 100 pages, plus de 130 schémas et illustrations.

Le sommaire : une somme !

 La grande reléve des hommes par les robots ¢ Electronique industrielle : du circuit au
demultiplexeur.
* L’anatomie de HERO 1 : bras, jambes, ouie, ¢ Vie industrielle : |a CAO, assistante de la
vue, télemetrie, détection de mouvements. creation.

: * Conception et construction : de la tortue au
* Inventeurs et inventions : ne confiez pas vos robot.

inventions avant de vous étre protégé. * Modules fonctionnels : construction de la

: : . carte de départ pour commander les moteurs
* Cours de conception mécanique : vocabulaire  pas & pas & partir de votre micro.

et notion de base - Ajustement, tolérance, e Maquettes et modélisme : le modélisme ferro-
excentricite, etc. viaire se renouvelle grace a la micro-
informatique.

* Cours de logique générale : schémas et e Analyses et méthodes : les rosaces d’évalua-
symboles. tion.

-————~ BON DE COMMANDE - e

Je désire recevoir Led-Robot «INITIATION A LA ROBOTIQUE» (attention, cet ouvrage n’est pas vendu en kKiosque) au
prix de 125 F (port compris).

N G S T ey e o sl sl e d e e s P raNOMICEE R oy s
o Xe 0o E T R - Pt o 5 e B B ) S A R TR T i i e gk e T o N e 2 e ottty s W

.............................................................................................

ATTENTION : Si je suis abonné soit & LED, soit & LED-MICRO, je bénéficierai d’une réduction de 20 % sur le prix de
I'ouvrage et je ne paierai que 100 F (port compris).

Je vous note, dans le cadre, mon numéro d’'abonné :

Ci-joint un chéque bancaire [J cheque postal [] mandat [].
Adressez votre commande et votre réglement aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney, 75018 Paris.




'EST ARRIVE
DEMAIN

(en direct de notre envoyé permanent dans la Silicon Valley)

Varian a offert un laboratoire de recherche en physi-
que des solides, qui porte bien sur le nom de cette
societe, ou plus exactement de son fondateur, Mr
Varian.

La plupart des employés de cette région privilegiee
sur le plan climatique profite de l'interruption, fort
courte, du midi, pour courir dans les avenues, Walk-
man en main, et petit chauffe-oreille par dessus les
ecouteurs, car il ne fait que 25° ce qui, chacun en
conviendra, est totalement siberien.

Tout ceci ne doit pas faire oublier un detail de quel-
que importance : le commerce exterieur americain
est déficitaire sur le plan des technologies de pointe.
Le Japon fait mieux encore en marketing, et vend des

quantites astronomiques de composants et de peti-
tes machines economiques. Pour la technologie de
pointe, ils ont un peu de retard, mais pour la diffusion
de masse, ils ne craignent personne. Toutes ces
industries de la Silicon Valley achetent en Extréme-
Orient la quasi totalite des composants de base pour
leurs circuits ou leurs machines.

Ceci fait que la Silicon Valley se pose la question de
son avenir proche, car il n'est pas dans les habitudes
des bailleurs de fonds ameéricains de rester long-
temps dans un secteur industriel non rentable. La
periode doree serait-elle en voie de disparition ici
aussi ?

On voit pourtant des societes continuer de proposer
des revenus colossaux aux chercheurs reputes, afin
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de maintenir I'avance en recherche fondamentale,
quitte a en laisser tirer les profits par d'autres, c'est-
a-dire des japonais. Pensez qu'un geant comme
Texas Instrument essuie revers sur revers, et doit se
retirer de la compétition internationale dans le secteur
des composants et de linformatique personnelle
apres les echecs successifs de la série des Tl 99/4,
et des nouveaux, annonces voila a peine guelgues
mois, et déja en voie d'abandon. Méme Apple ne par-
vient pas a faire aussi mal, et ¢c'eést une bien plus
petite societe.

Quittons un peu ce climat morose pour vous parler de
la derniere aventure rocambolesque, qui pour une fois
n affecte pas Apple, mais IBM. Les PC-AT de cette,
marque ont une frequence d'horloge de 6 MHz. La
plupart des possesseurs de ces machines les ont
modifiees pour mettre un quartz tournant a 8 MHz, et
parfois a 12, voire a 16 MHz, sans le moindre pro-
bleme. Or, IBM vient d'annoncer que les PC-AT ven-
dus seraient dorenavant equipes d'une ROM empeée-
chant des modifications. Tolle chez les utilisateurs, et
surtout chez les marchands de quartz, vous l'imagi-
nez. Deux hypothéses sont avancées. La premiére
est une solution presque banale. IBM voudrait vendre
des AT plus rapides, mais pour 1000 $ de plus, alors
qu'un quartz coute 15 $, pose comprise. La seconde
est plus interessante a long terme pour tout posses-
seur d'ordinateur. Selon un confrére sérieux de la

2-3 et Symphony) et Ashton-Tate (D-Base lll), IBM
serait en train de creer une ROM permettant de véri-
fier qu'un programme soit un original, par une intro-
duction du numero de serie directement sur la ROM,
et par une etude fine utilisant la fréequence du quartz.
Ceci expliquerait le fait qu'une protection au niveau
du quartz soit rendue necessaire. Mais n'est-ce pas
un peu de la science-fiction ? C'en est sturement,
tout au moins jusqu'a ce quun tel systeme existe
dans le commerce. Or, I'informatique a prouve que du
reve a la realite, il n'y a parfois que quelques... semai-
nes.

Au mois prochain, ou je vous parlerai du Comdex et
de toutes les merveilles que 'y ai vues. Las Vegas est
la patrie du jeu, mais aussi une sorte de magasin de
jeu (et d'ordinateurs) ol Noél serait toute 'année,
Pour-féter la nouvelle annee, nous avons voulu vous
offrir un numero culturel, et plein de réves.

Les deux d'un seul coup. 3

Pour cela, nous allons vous decrire le milieu geogra-
phique, mais aussi technologique dans lequel votre
serviteur a la chance de se trouver.

Voyons un peu. La Silicon Valley se trouve aux Etats-
Unis, terre de tous les exces et de la demesure. Pour
étre plus precis, en Californie. Non, en fait de déeme-
sure, Nnous ne sommes pas au Texas, qui pourtant se
flatte de pouvoir toujours faire plus grand, plus gros,
plus cher.

-

revue Infoworld, avec qui jai pu m'entretenir, IBM
serait en cours d experimentation d'une ROM un peu
spéciale. Jugez vous méme. En liaison avec Lotus (1-

Un petit zoom avant, merci. En Californie, elle se
trouve entre San Francisco et Los Angeles, centrée
approximativement sur San José.
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San-Francisco ----- ) \

San JOse -=--= W

Loz Angeles —---- P

Nous voila au milieu des palmiers, des citronniers, des
grenadiers (l'arbre a grenade, qu'alliez-vous
imaginer). On peut ramasser les kakis sur I'arbre, ainsi

- que les kumkats. La mer est a 20 kilometres, ce qui

représente prés de vingt minutes a 80 a |'heure maxi-
mum. C'est le seul endroit ou il soit possible de dou-
bler les Ferrari sans problemes, les ameéricains res-
pectant pour la plupart ces limitations draconniennes.
|| fait toujours beau, un peu comme sur la Cote d Azur,
mais en encore moins pluvieux, et en moins chaud
'été. Un climat ideal par excellence, pour un euro-
peen.

| est temps de revenir au sujet qui nous occupe : les
industries de technologies.

En effet, ici se trouvent réunies les industries les plus
prestigieuses, les plus en pointe, les plus dynamigues
sur le plan de la recherche.

Ici se trouve l'université la plus connue (avec le MIT)
dans les domaines de la recherche sur les micro-
processeurs, la physique des particules, et autres
recherches fondamentales de haut niveau comme les
tres fameuses biotechnologies : Stanford. D ailleurs
lors de son voyage en Californie, le president Mitte-
rand est passé a Stanford, ou une reunion des cher-
cheurs les plus connus de I'Universite avait ete orga-
nisée en son honneur.

Dans cette zone grande comme la region parisienne
se traitent 60% des relations commerciales dans le
domaine électronique, et 80 % des efforts technologi-
ques y sont concentrés. Par exemple, peut-étre
avez-vous entendu parler du PARC, le Palo Alto
Research Center, appartenant a Xerox, et ou furent
imaginées et mises au point des technigues comme
celles qui dominent le marché, c'est-a-dire les souris,
les ecrans Bit Map, les menus déroulants, en bref
I'environnement convivial, qui ici se dit « User-
Friendly =, ce qui indique assez bien la direction prise
par les novateurs de l'informatique. Cette philosophie
a été popularisée par la sortie du Macintosh, et on la
retrouve chez presque tous les fabricants.

Refaisons un petit zoom. C'est le dernier, le grossis-
sement n'étant pas infini, méme dans un reve. Tout
ceci pour vous montrer la route la plus extraordinaire
qui soit, Page Mill Road. Sur un petit kilometre, dans
Palo Alto, se trouvent les societes suivantes :

- IBM (le centre de recherche)

- Hewlett-Packard (la division informatique scientifi-
que)

- Hewlett-Packard (la division appareils de mesures)
- le Palo Alto Research Center, appartenant a Xerox,
dedié entierement a la recherche en informatique,
dans toutes ses applications possibles, du materiel
au logiciel.

- Varian (sociéte de recherche et de commercialisa-
tion d'appareils de mesures, dont les locaux s eten-
dent sur une surface grande comme trois arrondisse-
ments de Paris I!!)

- Mac-Graw-Hill, la maison d'édition scientifique, qui
s'est installée la pour étre a proximité des industries
de pointe donc des ecrivains potentiels dans des
domaines trés specialises.

- Le Wall Street Journal, afin de communiquer plus
vite I'état des marchés et des rumeurs, de prendre
'information économique des industries technologi-
ques a la source.

- Le Stanford Research Institute, centre de recher-
che lie a l'université de Stanford, le plus en pointe en
robotique, intelligence artificielle et dans les domai-
nes conjoints.

- Apple, dont une partie des locaux se trouve la.

- Intel, fabricant des processeurs parmi les meilleurs
du marche.

- Motorola, un des concurrents directs de Intel, fabri-
cant entre autres de la fameuse série 68000 (68000,
68010, 68020).

- Commodore, dont un des nombreux cenires se
trouve a proximite.

- ATT, la plus grande societe de communication, de
télephonie des USA, et egalement fabriquant d ordi-
nateurs.

Arrétons-la la liste fastidieuse pour vous decrire le
mode de vie des employées de ces entreprises. En
dehors du travail de recherche sur les nouveaux pro-
duits, une grande partie d'entre-eux est charge de
cours a Stanford, ou en recoit, et dans ce cas sans
se déplacer, les cours de cette universite étant
relayés par un réseau local de télevision, le tout en
direct et en interactif, c'est-a-dire que des questions
peuvent étre posées par les étudiants se trouvant au
sein de leur entreprise. En échange de cela, |la plupart
des société béneficiant de ce reseau proposent un
service a |'université. Par exemple, IBM finance la
totalité des communications emises par le campus, y
compris les liaisons internationales. Imaginez la fac-
ture !!

L—_—-——-—_I—_- —
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COURS DE GENIE
LOGICIEL

De la théorie a la pratique

Charles-Henry Delaleu

Nous avons etudie les differentes phases des techniques de programmation. Dans ce
chapitre nous abordons l'une des derniéres phases : les fichiers.

Comme tout systéme digne de ce nom, les programmes possédent leurs archives. Ces
archives contiennent I'ensemble des données traitées mais aussi la trace du travail
realise dans le passe. En fait il s'agit d'une trace des taches effectuées.

D'une maniere plus simple, il est possible de dire que les fichiers en informatique sont
l'equivalent des classeurs, livres de compte et autres nomenclatures que |'on rencon-
tre dans bon nombre de services divers. Comme tout document, les fichiers sont spe-
cialisés. |l existe des fichiers contenant soit des adresses de clients, de fournisseurs,
des comptes comptables, des stocks de marchandises, etc.

Tant que le fichier ne répond qu'a une application donnée, il porte le nom de fichier
mais lorsqu'il est le reflet d'un nombre considérable d'informations en tout genre, il
porte le nom de base de donnees.

A ce sujet, il convient de noter que ces dix derniéres années nous avons assisté a un
bouleversement complet des telecommunications et véritable boom des besoins
d'informations. Ceci a eu comme conséquence un développement des bases de don-
nées. Aujourd'hui tout laboratoire, toute entreprise peut, moyennant un abonnement,
acceder a toute sorte de base de données contenant des informations recherchées.
Que ce soient les bases de donnees de la NASA, du CNRS, ou encore de la CISI. il est
possible d'obtenir ainsi un nombre considérable d'informations, techniques, juridiques,
financieres, etc. Il ne s'agit pas la d'un simple club d'utilisateurs potentiels mais d'une
veritable industrie qui se developpe grace aux réseaux.

35




R O TES PERSONNELLES

Si !‘interrugatinn d une base peut paraitre chere a la minute, elle peut faire réaliser des
gains tres importants en evitant de refaire des etudes déja réalisées par d'autres et
permettre ainsi un gain de temps considerable. Prenons un exemple simple. Une per-
sonne desire faire la connaissance de la norme |IEEE 488. Cette personne ne connait ni
les origines, ni les caracteristiques de cette norme. Afin de réepondre a son besoin,
c est pres de six mois de travail gu'il va falloir consacrer pour aboutir a un résultat con-
venable grace a une recherche conventionnelle. Dans le cas de l'utilisation d'une base
de données les choses changent du tout au tout. Dans un premier cas, notre individu
va interroger une base de donneées style PASCAL (CNRS). Quelques secondes plus
tard, il disposera des references des documents et ouvrages édités sur le sujet. Il ne
restera qu'a aller a la bibliotheque centrale du CNRS et de consulter les ouvrages. Si
besoin est, il suffira grace aux bibliographies citées dans les documents de comman-
der les revues et autres livres contenant les informations déesirées et remonter ainsi
toute la filiere.

Ce gain en temps est considérable, d'ou une meilleure efficacité, et un gain financier
substanciel.

UN FICHIER :

On appelle fichier un ensemble d'informations structuré généralement conserve en
mémoire de masse.

En fait, un fichier sert a conserver des informations au-dela de la duree d'execution
d'un programme qui les a creees.

Il existe deux types de fichiers :

— les fichiers permanents sont destinés a conserver les informations dans le temps,
— |les fichiers temporaires qui ne durent que le temps de I'exécution d'un programme.
Ainsi, une partie d'un fichier permanent peut étre tranfére dans un fichier temporaire
afin d'y subir difféerents traitements.

FICHIER INTEGRE
Un fichier intégre est un fichier unique contenant 'ensemble des informations
exploitées par le systeme.

FICHIER MAITRE
Un fichier maitre est un fichier principal pour une application dont les informations qui y
sont stockées infuent sur I'ensemble des opérations a effectuer.

FICHIER PUBLIC
Un fichier public est un fichier dont I'acces est autorise a toute personne.

FICHIER PRIVE

Un fichier privé est un fichier dont I'accés n'est autorisé qu'aux personnes munies d'un
laisser-passer. En général, ce laisser-passer est un mot qui est demande par le
programmeur afin d'accéder aux informations désirees. Ce systéme permet de realiser
des fichiers confidentiels dont les données sont réservées a |'usage d'un nombre limite

de personnes.

FICHIER RESIDENT
Un fichier résident est un fichier auquel il est possible d'accéder de maniere
immediate.

FICHIER DE TRAVAIL

Un fichier de travail est un fichier réalisé en memoire vive dont |'objet est de permetire
de stocker des résultats interméediaires. Ce fichier est détruit a la fin de |'execution du
programme.

LES ACCES A UN FICHIER

Il existe deux types principaux d'accés aux informations contenues dans un fichier.
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L’ACCES DIRECT
L'acces direct a un fichier permet d'atteindre chaque enregistrement independamment
des autres.

L’ACCES SEQUENTIEL
L'acces sequentiel a un fichier est un accés qui oblige a lire successivement tous les
enregistrements, dans |'ordre ou ils ont ete crees afin d atteindre celui que I'on desire.

ENREGISTREMENTS

Un fichier est composé d'un certain nombre d'enregistrements, chague
enregistrement est divise en un nombre limite d'articles.
Ex. : Nous desirons creer un fichier d'adresses. Le fichier sera configuré de la maniére
| suivante :
— 1 000 adresses.

Soit 1 000 enregistrements.
| Chaque adresse devra contenir :
| — |le nom de la personne ;
: — |le numéro de la rue ;

— le nom de la rue ;

— le code postal ;
| — le nom de la ville ;

— |le numero de telephone.
Soit six articles.

| UN CHAMP

f Un champ est un article d'un type determine. Dans notre exemple precedent, chaque
article correspond a une information particuliere. |l y a donc six champs dans chacun
de nos enregistrements :

Champ n° 1 = Nom de la personne

Champ n® 2 = Numéro de la rue

Champ n° 3 = Nom de la rue

Champ n°® 4 — Code postal

Champ n® 5 = Nom de la ville

Champ n°® 6 = Numeéro de telephone.
Il serait possible de creer un fichier contenant des enregistrements formes uniquement
de noms de personnes. Dans ce cas, cette collection d'articles ne peut étre assimilee
a des champs etant donne que ces derniers n'ont pas chacun une finalité differente.

: AVANTAGE D'UN CHAMP
La subdivision d'un fichier en enregistrement puis en champ autorise des traitements

beaucoup plus complexes et rapides sur les informations stockeées. Notons en
particulier le TRI et la GESTION des DONNEES.

BASE DE DONNEES

( Si un fichier est un ensemble d'informations structurees, il est generalement specialise
a une application déterminee. Ce dernier comporte un nombre limité d'informations.
H Une base de données est un ensemble d'informations exhaustives et non redondantes

necessaires a une serie d'applications diverses. Si le fichier est toujours directement
relie a 'unité centrale, une base de données peut avoir ses informations reparties en
divers lieux geographiques reliés par un reseau ou tout autre moyen de communication
equivalent.

Une base de données peut étre architecturée de differentes facons. Les modeles de
donnees sont habituellement classés en trois groupes :

a) Les modeéles réseaux qui autorisent une structuration en un ensemble de données
reunies par des liens.
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b) Les modeles hiérarchiques : cette structure est proche de la precedente si ce n'est
que les liens sont hierarchises.
c) Les modeéles relationnels : ici les données sont traitées en fonction des relations
qu'elles ont les unes avec les autres.
La realisation d'une base de donnees est un travail trés delicat. En effet, il convient
d'organiser I'ensemble des donnees d'une maniere pre-determinee :
— Elaboration
— Memorisation des donnees
— Acces
— Modification
— Suppression, etc.
Les bases de données ont fait leur apparition vers les années 60 en gestion de
nomenclature.
Une nomenclature d'un appareil realise industriellement peut faire appel a un nombre
considerable d'informations. lci les fichiers contenant les informations sont
enchainées afin d'obtenir le résultat recherché.

Grace aux progres treés importants realises en informatiqgue ces derniéres annees,
I'emplol des bases de donnees a pu étre etendu a de nombreuses applications.
Recemment, sont apparus sur le marché des programmes appeles : Systéme de
Gestion de Base de Données (SGBD). Ces programmes sont réalisés pour gérer de
maniere automatique une ou plusieurs bases.
Un SGBD est en mesure de : _

— creer une description des donnees de la base et de la faire évoluer en fonction

des besoins ;
— creer des donnees et de les utiliser ;
— proteger la base contre tout incident.

Les banques de donnees

On appelle banque de donneées un ensemble d'informations directement exploitable,
generalement structure a base de donnees et recouvrant un domaine particulier de
connaissances,

Aujourd'hui les banques de donnees sont accessibles a des tierces personnes ou
sociétés moyennant une redevance trés variable en fonction des origines (type
d'information, lieu d'implantation, rareté).

De nos jours, cette activité est en plein essor, il existe méme des courtiers en
donnees, qui jouent le role d'intermediaire entre le serveur et |'utilisateur final.

Nota : Un serveur est un organisme prive ou public gérant une ou plusieurs banques de
donnees.

De grands efforts ont ete entrepris en France afin de creer un certain nombre de bases
de données pour assurer une independance évidente. Toutefois, il est possible que ce
soit aux reseaux internationaux d'accéder a de nombreuses banques etrangéeres.

Afin de permettre aux petites entreprises l'acces aux banques de donnees, des
agences regionales de lI'information scientifique et techniqgue ont ete creees. Ainsi, les
banques de donnees qui sont de grands reservoirs de connaissances s'ouvrent a un

large eventail d'applications et ne sont plus réservees aux grandes entreprises grace
aux ARIST.
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STRUCTURE D’UN ENREGISTREMENT

FICHIER

Un fichier est une suite d'informations stockees dans les mémoires de masse d' un ordinateur. |l est possible
de comparer ceci a un classeur qui contient des fiches specialisées. Ex. :

— Fiches d'adresse

— Stock de produits

— Fiches d'employeurs, etc.

Un ordinateur peut stocker ainsi differents fichiers portant chacun un nom determine.

ENREGISTREMENT

Un fichier est divisé en enregistrements. Ceci correspond a une fiche dans un classeur (exemple
precédent). Certains fichiers peuvent contenir un nombre considerable d'enregistrements. Generalement
un petit systéme contient 32 000 enregistrements maximum dans un fichier.

LIGNES

Un enregistrement est ensuite divise en lignes. Ces lignes sont appelées :
— Articles
— Champs
— Informations diverses.
Chaque ligne peut étre spécialisée dans le stockage d'une information prée-determinee :
- Une date
— Une chaine de caracteres
— Une information numeérique.
NOTA : Certains fichiers autorisent une programmation sur informations numériques de type :
— ENTIER
- REEL.

Exemple :
Soit un fichier « employes » dans le service du personnel, chaque enregistrement pourra étre realisé de la
maniere suivante :
NOM
SEXE
ADRESSE 1
ADRESSE 2
ADRESSE 3
DATE DE NAISSANCE
DATE D'ENTREE dans |'entreprise
N° DE S.S.
N° DE CODE
SALAIRE
GRADE
COEFF.

Il sera possible pour chaque ligne de préciser le type d'informations, par exemple :
a) ligne NOM : type chaine de caractéres, longueur 20 caractéres
b) ligne SALAIRE : type numeérique réel, longueur 8 chiffres dont 2 digits
c) ligne COEFF. : type numérique entier, longueur 2 chiffres.
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TRAVAUX SUR FICHIER

Une fois un fichier créé, il est possible d'effectuer un certain nombre de travaux sur un fichier. Notons :

— la creation d'un enregistrement
— la modification

— |la suppression

— |'edition

— le stockage

— |'interrogation, etc.

Hormis ces actions de base, deux procedures sont generalement realisees sur les fichiers :

— le tri
— |'indexation.

Lorsgu'on travaille sur un nombre important d'enregistrements, le tri et I'indexation sont trés intéressants
pour acceder rapidement aux informations recherchees. Ceci autorise un classement interne des
informations contenues dans le fichier et facilite son emploi. Dans le cas d'un annuaire telephonique, il peut
" étre souhaitable a partir d'un fichier unique d'obtenir deux documents : une liste des abonnés par ordre

alphabétigue et une liste par profession. Nous partirons donc d'un fichier de base pour creer deux fichiers
secondaires classes dans un ordre pre-defini.
Pour un ordinateur, le tri est une opération simple. En effet, chaque information de base est constituee a
base d'une valeur chiffrée qui est le code ASCII. Ainsi~#le calculateur n'aura qu'a comparer ces valeurs
ASCI| pour trier dans un ordre croissant ou déecroissant toute information contenue dans le fichier.
Une autre méthode pour mettre de I'ordre dans un fichier consiste a utiliser I'indexation. Il est possible de
comparer l'index d'un fichier a celui d'un livre. Pour un livre, il sera possible de créer un index en fin
d'ouvrage ou seront répertoriés certains mots importants avec le numéro de page ou ils ont ete utilises. La
méme chose peut se faire dans un fichier, c'est I'indexation a base d'une cle. La plupart des gestionnaires
de fichiers autorise une indexation par plusieurs clés. Il convient de noter que le tri nécessite plus d espace
memoire. Il oblige I'utilisateur a créer un nouveau fichier, alors que l'index se limite a la création d'un petit
fichier supplémentaire appelé table. Les bons gestionnaires de fichiers permettent des tris plus évolues
multicriteres.
Pour les fichiers simples mais trés importants en nombre d'enregistrements, I'indexation est plus rapide et
ne nécessite pas d' espace meémoire important, il sera donc dans ce cas le meilleur choix. Pour les fichiers
utilisés souvent dans un ordre alphabetique, le tri est préférable. Les deux concepts peuvent donner
naissance au tri plus selection, ex. :

— Imprimer les enregistrements ou le stock est superieur a 1 000.

— Imprimer le nom des personnes suivant les cours de micro-informatique.

— Augmenter le 8 % le salaire des personnes travaillant aux services fabrication,
mais aussi :

— Sélectionner toutes les personnes du sexe masculin 4gées de 30 a 40 ans, maries, ayant repondu

QUI a la question 1 et NON a la question 2, les trier par ages, imprimer un liste.
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LES ENREGISTREMENTS

Les enregistrements peuvent étre :

— physiques
— definis
— logiques.

PHYSIQUES

Un enregistrement physique est un enregistrement dont la longueur est deéfinie par l'unité lors de
I'enregistrement de |'operating system a de linitialisation. Cette particularite se retrouve lors de
I'enregistrement et de la lecture du programme sur support de memoire de masse. Chaque enregistrement a
une longueur définie.

DEFINIS

La longueur d'un enregistrement est décidée par |'utilisateur lors de la creation d'un fichier.
— La longueur doit étre adaptée aux besoins d'acceés du bloc de données.
— La longueur des enregistrements est fixee une fois pour toutes.

LOGIQUES

La longueur d'un enregistrement est fixee par les informations qu'il contient. 1| dépend de la taille des
chaines de caracteres qui le compose.

— La longueur d'un enregistrement peut varier d'un enregistrement a I'autre.

— La longueur des enregistrements ne peut étre fixee a I'avance par I'utilisateur.

NOTA : Chaque systeme possede ses avantages et ses inconvénients :

A) La realisation d'un enregistrement physique est réservée au systéme d'exploitation.
B) L'enregistrement défini permet de bien architecturer un fichier, si le type de données stockées est connu
a l'avance et d'un format constant.
C)Plus simple a concevoir, I'enregistrement logique prend moins de place en mémoire. Toutefois son
utilisation est plus déelicate pour les points suivants :
— Interrogation
— mise a jour d'un article
— suppression d'un article.

Soit trois noms ecrits dans un fichier definis.

J[e[aln] | Jpli]e[R[R]E Im|i[c]nle]L] |

Un enregistrement déefini
a 9 caracteres

Soit trois noms écrits dans un fichier logique :

J[e[a[n]P]i [ETR]RIEIM] 1] c]H]E]L]
Enregist ' 1 Enregist 12 Enregist '3
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LES ACCES

| existe pour accéder a une information écrite dans un fichier, trois grandes possibilites ;
- |'acces direct
— l'acces serie .
— l'acces direct-serie.

L’ACCES DIRECT

Dans le cas d'un accés direct, chaque information est écrite dans un enregistrement qui lui est specifie.
Chaqgue enregistrement posséde un numeéro. |l suffit donc de demander le numeéro de I'enregistrement pour
avoir directement accés a l'information désirée. L'acces direct est aussi appelé acces indexe.

L’ACCES SERIE

Dans le cas d'un acces série, chaque information est ecrite dans un ordre chronologique. |l convient donc,
pour accéder a une information, de lire la précedente jusqu'au point recherche. L'acces serie est aussi
appele acces sequentiel.

L’ACCES DIRECT-SERIE

L'acceés direct-serie appelé aussi indexe-sequentiel est l'idéal pour realiser des fichiers complexes.
Chaque enregistrement comprenant alors plus d'articles sera realisé de la fagon suivante. Chaque
enregistrement sera d'un accés direct. Chaque article sera ecrit de maniére série dans I'enregistrement qui
le concerne.

EXEMPLES : Soit un fichier contenant les noms et prénoms de trois personnes avec leur age.
Accés direct

PETITJEAN
ALBERT

26
DUCHEMIN
PAUL

42
DUPONT
OLIVIER

29

Acces serie

PETITJEAN | ALBERT |26 | DUCHEMIN | PAUL |42 | DUPONT | OLIVIER | 29
Acceés direct serie

PETITJEAN ALBERT 26
DUCHEMIN PAUL 42
DUPONT OLIVIER 29

Dans ce cas, chafue longueur d'article n'est pas defini par avance, toutefois la longueur de
I'enregistrement est pre-fixée.

COMPARAISONS ENTRE LES ACCES

Acces direct Acces série Acces direct-série
1) longueur fixe 1) espace minimum 1) compromis d'espace memoire
2) facile a mettre a jour 2) difficile a mettre a jour 2) mise a jour simple
3) temps d'acces constants 3) temps d'accés long 3) temps d'acces acceptables
pour les derniers
enregistrements
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MISE A JOUR D'UN FICHIER

PREMIER CAS

| On dispose d'un fichier de type logique (acces séquentiel). Ce fichier est composé de trois noms :
JEAN, PIERRE, MICHEL
On desire changer le mot Pierre par Paul. L'algorithme de mise a jour sera le suivant :

1. Quvrir le fichier NOMS

2. Lire les trois prénoms : A$, B$, C$

3. Affecter le nom de Paul a la variable B$

_! 4. Ecrire dans le fichier AS, B$, C$.

| NOTA : Afin de modifier une variable, il est nécessaire de réécrire le fichier,

SECOND CAS

On dispose d'un fichier de types définis (acces direct). Ce fichier est composé de trois noms :
AURELIE, CLAUDE, SYLVIE
On desire changer le mot Claude par Isabelle. L'algorithme de mise a jour sera le suivant :

1. Ouvrir le fichier NOMS
2. Ecrire ISABELLE dans B$.

NOTA : Ici les choses sont beaucoup plus rapides. Toutefois, il est nécessaire de joindre a B$ son numéro
d'enregistrement dans le fichier, soit pour notre exemple ; 2.

MISE A JOUR SUR DEUX FICHIERS

Il est possible de realiser une mise a jour a partir de deux fichiers. Ceci permet d'augmenter la sécurité en
cas d'incident (coupure de courant, panne de périphérique, etc.).

Dans ce cas, il existe deux fichiers comprenant les memes données. L'operation de mise a jour est répétée
deux fois. Il est possible afin de limiter I'espace memoire de creer le second fichier de maniere momentané.
COMPARAISON ENTRE LA MISE A JOUR SUR UN ET DES FICHIERS

: Mise a jour 1 fichier Mise a jour 2 fichiers

— Plus rapide — Plus lent

— Danger en cas de coupure de courant. |l faut — Sécurite, I'ancien fichier est conserve
alors reecrire le fichier

— Necessite peu d'espace memoire — Nécessite un double espace memoire par
(mémoire vive) enregistrement (mémoire vive)

— Un seul fichier sur l'unité de stockage des — Deux fichiers sur l'unité de stockage des
memoires de masse memoires de masse

NOTA : En cas de mise a jour sur deux fichiers, aprés avoir changé une valeur, on peut effacer I'ancien
fichier et recopier le nouveau sur I'ancien.

=
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MASQUE DE SAISIE - 1

Nous avons vu que l'enregistrement d'un fichier pouvait étre constitue d'un ensemble de lignes, articles,
champs, soit de différentes informations. La methode la plus simple pour ecrire un enregistrement ou le
modifier est 'utilisation d'un masque. Tous les bons logiciels de gestion de fichiers autorisent la création de

cet outil.

Rappel : Chaque ligne d'un enregistrement peut étre composee soit d'une chaine de caracteres
alphanumeérique, soit d'un nombre. De ce fait, pour les accés de type indexe (direct), ou indexe-
séquentiel, la longueur de chaque ligne est fixée par avance.

Il est donc impératif que chaque donneée enregistree corresponde a une longueur inférieure ou egale au
maximum accepte. Enfin, un enregistrement peut contenir un nombre non negligeable dinformations.
La technique du masque de saisie a donc ete creee afin d' obtenir une presentation claire et precise de la
saisie d'un enregistrement. Schématiguement, chaque rubriqgue d'un enregistrement est presentee
simultanément a I'ecran avec son nom suivi d'une délimitation du nombre de caractéeres acceptes. Le
curseur se deplace ainsi d'une information a 'autre. Un masque peut présenter I'ensemble ou une partie
des donnees incluses dans un enregistrement. De plus, dans le cas d'une utilisation simultanee de plusieurs
fichiers, il permettra de n'afficher que les informations nécessaires a une application donnée.

Un masque est donc un format d'ecran, avec toutes les lignes et le texte desire. Chaque ligne peut étre

presentee dans un ordre pre-determine.

Un masque permet |'utilisation de fichiers confidentiels a des tiers personnes en ne faisant defiler a I'ecran

gue certaines informations. Rien n'interdit d'avoir plusieurs masques pour un méme fichier. Comme un

fichier, I'utilisation d'un masque peut etre protegee.

Il permet :

— une saisie rapide des informations
— une consultation aisee du fichier
— une meilleure presentation

— une certaine confidentialité.

Exemple :
Soit un fichier contenant les informations genérales des employées dans un service du personnel. Chaque
enregistrement comprendra

— le nom sur 20 caracteres alphanumerigues

— I'adresse sur deux lignes de 30 caracteres chacune

— |le numero de securité sociale sur 13 chiffres

— |le salaire sur 8 chiffres dont deux decimales

— |le grade sur 20 caractéres alphanumeriques

— |le coefficient sur 3 chiffres.

L'écran pourra présenter le masque de saisie de la maniére ci-contre.

Lorsque le masque est correctement realise, il est possible de se deplacer dans celui-ci a I'aide d'un
curseur, ce qui facilite grandement d'eventuelles modifications. Enfin, I'usage de la video inversee peut étre
trés interessante sur certaines parties du masque afin d'en augmenter sa comprehensibilite.
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MASQUE DE SAISIE - 2

Soit un enregistrement composeé de la maniére suivante :

Information NOM

n° de l'information TYRE
001 NOM de la personne C
002 ADRESSE 1 C
003 ARESSE 2 C
004 N° de S.S. N
005 SALAIRE N
006 GRADE C
007 COEFFICIENT N

N® de rubrique

Type de rubrique

N = caracteres numeéeriques

L'ECRAN AVEC LE MASQUE DE SAISIE

FICHIER EMPLOYES
SOCIETE LED-MICRO

NOM : || e |

LONGUEUR

20
30
30
13
8
20
3

Nombre d octets
utilises

C = caracteres alphanumeériques

ADRESSE -1 : LI I

DECIMALES

ADRESSE -2 : | =) ) B ] |

N° DE SECURITE SOCIALE : | [ e | s

SALAIRE Sl S s ES  ey a e =

aRABE s I S R N

o702 =i (sl b [
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FICHE : BASE DE DONNEES |

/ / / / Unité contenant
la ou les bases

de donnees
[ =
UNITES DE STOCKAGE DE MASSE

SGBD

Unite Centrale
-‘==f--.___1 P J} - ""T\-] = f'r--..___“
4 ! r ~ 7 N\ - \

2P

AL, MODEM
Teléinformatique

S G B D : Systéme de gestion de bases de donnees : Logiciel ayant pour tache la gestion automatisee
d'une base de donnees.
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NS NOTES PERSONNELLES

Conclusion

Pourquoi realiser des fichiers ?

- Dans un premier temps la réponse est : pour conserver en mémoire des informations.

Mais aussi :

- Il convient de noter qu'avec un fichier bien réalise il est possible d’'acceéder trés rapi-
dement aux informations recherchées. Ce n'est pas le cas d'un systéme manuel.,

Qualité d'un fichier

Les principaux critéres de qualité d'un fichier sont :
- conformité du fichier avec les types d'informations a conserver :
- temps d'acces aux informations le plus court possible :
- capacite de stockage ;
- possibilite de tri, d'indexation, etc :
- mais aussi : - possibiliteé de création d'articles :
- de modification, mise a jour ;
- d'interrogation ;
- de destruction.

Vie d'un fichier

Un fichier doit étre capable d'évoluer en fonction de sa finalité. Enfin si une application
vient a subir quelgues modifications au cours du temps, un fichier doit pouvoir lui aussi
evoluer. De meme, il est fondamental de pouvoir le rendre confidentiel. Enfin un fichier
doit étre portable. Cela signifie gu'il puisse étre implanté sur une autre machine (du
moins les informations qu'il contient). De ce fait, un fichier devra toujours étre écrit a
I'aide d'un code classique (ASCIl). Certains systémes proposent d'autres solutions
(BDAT, etc), il convient de n'employer ces codes que pour certaines applications trés
precises. Il est preferable pour les applications courantes d’'en rester au code ASCII.

Le cours

Le cours de geénie logiciel touche bientot a sa fin. En effet il ne reste que deux chapi-
tres a etudier ;

- Le graphisme ;
- Les ateliers de génie logiciel.

Afin de repondre aux eventuelles questions des lecteurs de Led Micro, il serait souhai-
table gqu'un processus d'echanges (courrier) se mette en ceuvre afin de vérifier que
'ensemble du cours a bien été assimilé. Si des questions restent en suspens, aprés

les deux derniers cours, nous ferons un bref compte rendu pour éclaircir les points non
assez developpes.
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UNE NOUVELLE LUTHERE...

E 15. 184 p. F*ru-:
Face au dév&lnpgﬂmﬂnt spectaculaire des

'Iil] F TTC

synthétiseurs, qgr
rique,
accessibla, et surtout bien infarme des der-
nigres ou futures techniques, se faisail res-
sentir. Le voew est comblé, en 180 pages...
d dévarar.

ce d |'électronique numé-

PRl FRbignras

INTERFACES ET TEGHNDLOGIE

E22.136 p. Prix : 150 F TTG

Falsant suite & la parution de «L'électroni-
que des micro-ordinateurss. cel ouvrage
¢'adresse aux électroniclens qui désirent
s'inilier aux montages périphériques des
micro-ordinateurs, interfaces en particuller,
qui parmetten! I3 communication avec le
monde exlériaur,

le besain d'un ouvrage complet,*

1k
HAUT- PARLEURS

_..r".ﬁ-

E 01. 320 p. Prix : 165 F TTG

Un gros volume qui connait un SUCCES cons-
tant : bien plus qu'un fraite, il s"agit d'une
varitable encyclopedie, alliant théorie et
pratique, histoire, en une mine ingpulsable
d'informations, reconnue dans le monde
entier !

Philippo Fpugerns

LELEGTRONIQUE DES
MIGRO-ORDINATEURS

E 06. 128 p. Prix : 150 F TTG

Cat ouvrage est desting aux @lectroniciens
désireux d'aborder |'étude du «harde des
micro-ordinateurs. Cetle etude s’articule
autour du microprocesseur Z-80, trés
répandu, et en décril les éléments pariphé-
riques ; mémolres, clavier, écran, inlerfa-
ces de toules sarfes.

Joan-Fiarme Fiool

NTRODUCTIN
| AUDIO-NUMERIQUE

E 05. 160 p. Prix : 185 F TTG

'est le premier ouvrage paru en langue
francaise ftraitant de I'audionumerique
gcrit par un professionnel, avec rigueur,
simplicité, il explique brillamment les bases
de cefte technigque : quantification, conver-
sion. formals, codes d erraurs.

Clnude Gendre

£S5
MAGNETOPHONES

E02. 160 p. Prix : 92 F TTC

Pour tout savolr sur l@ magnéfophone,
depuls I'avenemant de cette mémoire des
temps modernes, jusqu’aux enregistreurs
numerigues en passant par |a cassetle,
aLgs magnétophoness est un ouvrage prati-
3 nnmplel indispensable & l'amateur
HI'IrE[iFHHEmEI'II magnétique.

Collection loisirs (format 135x210)

conseils et
fours de main

en
élecftronique

les lecleursde IE)chua de

compaci-discs I'électronique

anglais-frangais

BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE

00llectlon études (format 165 x 240)

Joan Hiraga

Chastes-Honry Delabeu

LOPTIMISATION

DES HAUT-PARLEURS
ET ENGEINTES AGOUSTIQUES

o
EDITII’.’IH

A TR
A1 Dyl

E 04. 240 p. Prix : 154 F TTG

Seconde édition améliorée d'un ouvrage forl
attendu des passionnés d'électroacoust-
que, Ce livre permel aux amaleurs el aux
professionnels de se familiariser avec les
rigourauses techniques de modalisation des
haut-parleurs el enceintes acoustiques &l
d'en maner 4 bien la realisation,

ofLEGTION DF

"l 1
L ALDIOPHILE
1) |y

TOMET: 'ELECTRONIQUE

Iﬂ"r& B R | T

E13.256 p. Prix : 165 F TTC

Une sélaction des meilleurs articles de la
céfabre revue «l'Audiophiles choisis parmi
les plus significatils des quinze premiers
numéros, introuvables aujourd’ hul. Le toma
1 tralte de |"électronique audio, a tubes et a
transistors.

LES MAEHEI]ISI:IIF[S
LA TELEVISION

E 03. 256 p. Prix : 145 F TTC

Complément direct des «sMagnéiophoness,
les «Magneloscopes el 12  Telévisions
débute par un bel historigue de la télévision
et |a description des premiers magnelosco-
pes. La théorie el la pratigue de la capture
et da |'enreqgistrement moderne des images
vidao en sont |a tensur assenliglie.

oHLEGTION D

L ALDIOPIILE

TOME2: LES TRANSDUCTEURS

E 12. 256 p. Prix : 155 F TTC

Dans un espril identique, le tome 2 traite du
domaine passionnanl que constituent les
transducleurs en audio : on y aborde la
maodélisation théorique des enceinles, la
conception géométrique des lables de lec-
ture, la réglage des cellules et des bras,

PRILPEE ECUE TP AR

WEER-R6D
PHOTO

L]
ahtrms froemees
CRLLNCTIDN e

L 07, 160 p. Prix : 68 F TTC

Le ederniér coup de paties apports &
un montage, celul qui falt la diffe-
rence antra la réalisation approxima-
tive ef le kit bien fini, ce savoir-faire
s'acqulert au fil des ans.. ou gn par-
courant «Consgils at tours de main
gn #lectroniques.

L 10. 200 p. Prix : 130 F TTC

Tout beau, toul nouveau, le lecleur
laser. Qu'en est-il réellement 7 Pour
gn savoir plus, un livre traitant du
sujet s'Imposalt. «Les lecteurs de
compacl-discss parmal de faire son
choix parmi 37 modéles testés,
analysés, examinés el écoutés.

L 09.72 p. Prix : 65 F TTC

Pour |2 premiere lois en glectronique,
un lexique anglais-francals est pre-
senté sous une forme pratique avec
en plus des explications lechniques,
succincles mals précises. Ce sont
plus de 1 500 mots ou lermes anglais
qui n'auront plus de secret pour
VOUuS.

L 11. 160 p. Prix : 85 F TTG

Finis les calculs fastidieux et errongs
| Grice A cel ouvrage, les concep-
teurs d'enceinles acousliques
gagneront un lamps apprémahla
durant la phase d'élude el de mise
au point : 120 abaques &t tableaux
pour tous types de flltres el d'Impe-
dances de HP !

L 14, IE_B p, Prix : 95 F TTC

Voicl enfin réunies dans un méme
ouvrage, dix-sept descriptions com-
pleles et precises de montages élac-
troniques simples. |l 5" agil de reall-
sallons & la portée de tous, dont bon
nombre d'exemplaires lonctionnent
réguliarement. Les schémas
d’implantation el de circufts Impri-
més sonl systematiquement publies.

L 20. 208 p. Prix : 130 F TTG

Accessible & tous, «Week-end
photos permet de découvrir de facon
simple les différents aspects de la
photographie actuelle. Vous y trou-
vErez les bases indispansablas pour
vous perfectionner, un guide de
cholx des apparails 24x 36 at des
llustrations abondammenl commen-
tees,
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Collectlon pedagoglque ormat 2 10 X 270)

INITIATION
A LA ROBOTIQUE

P 0B. 96 pages. Prix : 115 F TTC

Lel ouvrage eul un succes retentissant dés sa sortie,
Blen plus qu'un cours d'initiation, il s'agit aussi du
Immlar recueil d'informations données par les concep-

Burs, lgs utilisateurs de robots et les fans de cyberné-
Ilqua enfin réunis !

3 IMITI.&TIUN

AUXE
MICHUPROCESSEUHS

P 18. 136 pages. Prix : 95 F TTC

Ouméme auteur, Ph. Duquesne, on nous propose cetle
fois-ci, de pénétrer au cosur méme de |"ordinateur, de
mwrpren:lra le fanctionnament de |'élément vital qu’est
& microprocesseur et enfin de maltriser I'assembleur.
Mngage du microprocessaur.

INITIATION A Lﬂ i
MICRO- INFDRM&TIHUE
COURS1 CYCLE ==

N1 N2 N3 N4

N5 N&é

N7 N8 N9 N10

P 16. 272 pagas Prix : 130 F TTE‘.'

Passé las premiers remous de la révolution que ful
I"avénement de la micro-informatigue, 1l fallul bien ten-
tér d'en réunir les enselgnements. Une lacune appa-
rut : celle d'un ouvrage d'initiation & la programma-
tion, universel et complet. En voici le premier lome.

e T

INITIATION A
LELECTRONIQUE
'DIGITALE

) 3 Ef £l Rd KX EB O3
'fi I A £2 07 EE 3 1A
1O @@ Mmoo

-

- L | . i
e o L e el e i ._"'||

P TE 104 pages. Prix : 95 F TTC

Ce cours d'Initiation & I'Electronique Digitale est di 2
Ph. I]ucL'esne chargé de cours de microprocessaurs
du CNAM. L'objet de cet ouvrage est de présenter les
opérateurs logiques et leurs assoclations, La technolo-
gle esl évoquee, brisvement, elle aussi.

INITIATION A LA
MICRO-INFORMATIQUE
COURS 1-CYCLE

N11 N12 N13 N14

N15 N16 |

N17 N18 N19 N20

P 17. 208 pages. Prix : 130 F TTC

Le tome 2 est la 5uite du tome 1 ; I'esprit puissamment
didactigue de I'auteur 5'y retrouve, le contenu du livre
Farmeura d"acquérr un niveau suffisant pour exarcer

‘andlyse, la programmation, la gestion, |'automa-
tisme, la simulation et d'autres choses encore !

S NITIATIONTRV
S RECEPIION' anmua
S MESURESICIRCUITSHN

P 21. 136 pages. Prix : 135 F TTG

Issu d'un cours regulierement remis & jour, ce livre
parmet a |'amaleur comme au professionnel de se tenir
au courant de |'étal actuel de la technologie en télévi-

sion, De nombreux schémas explicatifs illustrent |e
contenu du lvre.

COMPLEMENT
ET
REVISION

FROBLEMES
CORRIGES

NOTIORS
[FANALYSE

TRAVAUX
PRATIQUES

.ﬂt F’a raftre

Le troisieme volume du cours de Programmation, di a
Cl. Polgar, pedagogue apprécié de tous. |l continue
dans la lignée d'un réel souci didactique, de haut

niveau, maintenant, mais en conservant I'aspect pro-
grassﬂ qui fit son auccas Initial.

INTIRTION
| ATEAMESURES

P23. 120 pages. Prix : 140 F TTC
|| n'existail pas, Jusqu'a présent, un uuvragl & couvrant
8

de maniére générale mais précise, I'ensemble des pro-
blemes ralatifs & I'instrumentation et 4 la mélhudulu e
du laboratoire électronique. C'est chose faile
dujourd hul avec ce volume récemmeant paru.

En vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences

Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences
1, boulevard Ney 75018 Paris

Je desire recevoir le(s) ouvrage(s) ci-dessous référencé(s) que je coche
d'une croix :

EO0L O E 02 [] E 03 [] E 04 [] EO05 O
E 06 (] L 07 [ P 08 [ L 09 [ L 10 O
L AN E E12 (] E13 [ L 14 [ E 15 []
P16 [ PAT P18 [ P19 [ L 20 []
P21 O E22 ] P23 [
Frais de port : 4+ 10 F par livre commandé,
e soit la somme totale ci-jointe, de Frs par

i paraitre

P i -
Aprés Un bref historlque du transistor, cet ouvrage Complémentaires des «Amplis & transistorss, les CC Chéque bancaire [J Mandat-lettre []
ifeite essentiellement de la conception des amplifica- «Amplis & tubes» sera certainemant une petite encyclo- !
urs modernes A transistors. La théorie est décrite de pédia sur ce sujet  historique, mais aussi polémique, I T it = et Sncesomcenco o Tl iyttt B DAY s g e
manire simple et abordable, illustrée d'exemples de  puisque les tubes sont encore d'actualité et parce que
fraisations commerciales. Le bul du livre est de don-  |gs arguments en faveur de cette technigue 8t 885 | AAFBSSE . . o0t
fer & chacun la possibilite de réaliser sol-méme son  défenseurs sont encore nombreus,
saer. I o S s O e CERA e o - Code pnslal ......




'PETITES ANNONCES

Sté vd Advance 86 compatible 32 niveau, 256 K, MS/DOS, | Vds Apple IIC + moniteur IIC + souris + logiciels. Materiel

2 drives X 360 K + moniteur Zenith monochrome + impri-| sous garantie. Tél. : 45.92.86.46 le soir.

mante matricielle 132 C, 160 C/S + deux logiciels gestion.

fichiers : 20 000 F. Tél. 16 (1) 39.58.84.84. A vendre Hector HRX 64 k (Forth +Basic) + disc. 2
2x 800 k (juin 85)+ moniteur couleur+imprim. Seikosha
\Vds Atari 800 XL + lecteur de disk. 1050 + nombreux logi-| GP 100 A+ 50 K7 jeux et prog. (Pyrentexte, etc.) + disket-
ciels sur K7. cartouches et disquettes (jeux et éducatifs) + | tes prog. (Visicalc, etc.)+ 16 diskettes + nombreuses doc.

4 livres pour 4 000 F. Espinasse 196, rue Beauregard 73000 | Prix : 12 000 F, Tel. 56.21.86.98 ap. 20 h.

Chambeéry. Tel. 79.75.04.43.
I

1 100 F. Collection compléte Micro-Systéme : 700 F + | Ecoles 28330 Authon-du-Perche.
port. Nefussy 145 G, ch. de Choulans 69005 Lyon.

Vds ZX81+ 16 K+ alim. + manuel + livres 70 progs + cass.
Vends Micro-Professor MPF1-B avec Basic, RAM 4 k, PIO, | stock-car + cass. vierge : 900 F. Bannier Patrice 3, rue des

Vds CBM 64 Secam + lect. K7 + Vic 1541 (disq.) + manettes| neuf et teste : 500 F. Tel. : 40.95.08.24 (province).
+ livres + jeux : 4 500 F. M. Moren HO91 Cheverny 77100

Vends doubleur de densité pour TRS ou Prof 80 avec 1791

Meaux. Vends micro-ordinateur Tandy TRS 80, color 2 Basic
etendu 64 k+K7 Tandy CCR 82+ fichier color file.

Vends TRS mod. lll 48 ko + 2 drives + progs utilitaires| L'ensemble : 2 000 F. Tél. : (1) 60.16.72.98.
(compta., stock, etc.) + jeux : 8 000 FF + en prime impri- |

mante Logabax 132 colonnes, 120 cps a reparer. Vends

TRS mod. 1 16 ko avec clavier minuscules accentuées + | Vends Led-Micro hors serie «Initiation a I'informatiques n® 1
progs : 2 000 FF. Durr Michel 18, rue Laperouse 31120| a 20 etn®22: 200 F. J.-P. Glaise rue Lafayette 43230 Paul-

Portet/Garonne. Tél. (16) 61.72.23.18. haguet.

Vds T-Adler Xtronic-PC, Z80 A, 64 K + drive 320 K, CP/M,

Pascal/M, macro 80 + docs et livres techn. : 5800 F a déb.,| Vends ordinateur Sharp PC 1500 84 + CE 150 + CE155 +
assembleur 8080/8085 (ER) : 50 F, Z80 (Eyro) : 20 F, CP/M| accessoires + documentation, I'ensemble : 3 500 F. Tel.

(ER) : 20 F. Fis J.-L. : 38.76.94.20. heures de bureau : (16) 47.91.23.66.

BON DE COMMANDE

Pour compléter votre collection de Led-Micro
A retourner aux EDTIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris

Jaidasitale n® A B ELES ELESESEN BN E B ERENE S E S O E S E S E S ESE )] (cocher le ou les nos desirés)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14151617 18 192021 22 23 24 25

AU PRIX DE 20 F par numeéro (port compris).

Je joins a la présente commande lemontantde ........ .. il iii i F par CCP O ch. bancaire [0 mandat []
A N e e N A A I Lo s fw st e ST P O s v e o s e e T
A RO CER) . e Rt A o e s e SVl & LS RN e AR e o DTk 0o us 4 oo 5 s o i A0 i
I S o R e & e o N R e St (o0 [ 61012 L A o ot e aeee O b g in

I T T o R e N L L e s P D I s o s oo D s v T
I« P o e e o s N L b e Ll S 1t PN e P S
L e b i iz I i - SR 3 BT 2ERE o e (Gt = e o e | s

Envoyez ce bon accompagné du réglement a I'ordre des Editions Fréquences a :
EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney, 75018 PARIS
MODE DE PAIEMENT : CCP O - Chéque bancaire O - Mandat O

50

i



TOUT SUR LES
PERIPHERIQUES

Philippe Faugeras

PERIPHERIQUES.

INTERFAGES ET TECHNOLOGIE

dans la
COLLECTION

«ETUDES»
dlUX

.eéditions
[réquences

B 85 schéemas
B 20 tableaux
B 136 pages

Prix : 150 F

' ﬁ&’rﬂ'ﬂ'ﬁ}

Les péripheriques font partie intégrante d'un systéme  Tous ces peripheriques sont decrits dans cet ouvrage avec,
informatique. En parallele de l'unité centrale, qui gere et pour chacun d'eux, une partie technologie (principe de

synchronise I'ensemble, ils sont reponsables de différentes  fonctionnement, caractéristiques techniques) et une partie

fonctions comme :

interface (coupleurs d'entrées-sorties, connecteurs de

— la memoire de masse : unités de disques souples et de liaison).

disques durs, lecteur de cassettes ;

—le dialogue avec [lutilisateur : clavier, écran vidéo, Dans chaque grande catégorie (mémoire, imprimante), une

imprimante ;
— les telecommunications : modem.

Philippe Faugeras, docteur ingénieur en électronique,
est responsable materiel dans une entreprise
d'informatique traitant des réseaux de P.C. Au
| préalable, il a acquis son expérience en travaillant sur
des sujets comme |es automatismes et les
telecommunications dans deux grandes sociétés
francaises (Bull, CGE). Philippe Faugeras est I'auteur
d'un premier ouvrage «lL'électronique des micro-
ordinateurs» paru aux Editions Fréquences.

| GRS MBS NS 6 SN O

analyse comparative des différents produits existants est
effectuee.

F e I S AP G SN S e O D e S G SN RS S B s "‘:

I En vente chez volre libraire et aux Editions Frequences.

; BON DE COMMANDE

| Je deésire recevoir I'ouvrage «Périphériques interfaces et tech-
i nologie» au prix de 160 F (150 F + 10 F de port).

B T e B o B B 8 F s o i b i
et et N o OO N

I ..........................................

| A adresser aux EDITIONS FREQUENCES 1 boulevard Ney, 75018
| Paris

Réglement ci-joint :
I Par cheque bancaire O par cheque postal O par mandat O




Alice,

Le Victor PC
ne coitte que 24.900 F

n'en déplaise 2 Nl

Le Victor PC 15 ne coiite que 24.900 F*.

Certains d’entre vous penseront peut-étre — et nous en connaissons qui aimeraient bien que ce
soit vrai — qu'a 24.900 F*, il ne peut s'agir que d’'un PC “bradé”. Une telle réaction est d'ailleurs
compréhensible quand on songe aux prix pratiqués sur le marché, en matiére de PC. Prenons par
exemple@E®. Scn PC coiite 50 % plus cher que le Victor PC 15.

Et pourtant, les performances du Victor PC 15 sont équivalentes, voire supérieures, a celles de
'Sl PC. La preuve, la voici :

Alors que la plupart des micro-ordinateurs propose une capacité de stockage de 10 Mo, le Victor
PC 15, lui, offre une capacité de 15 Mo! De plus, I'utilisateur du Victor PC 15 bénéficie, grace a un
moniteur de 14 pouces, de 30% de surface écran supplémentaires (la quasi-totalité du matériei
concurrent étant équipée d’'un moniteur 12 pouces).

Et ce n'est pas tout! Le Victor VU - I'interface utilisateur — permet un gain de temps appréciable
en guidant dans son travail I'usager, par de simples messages organisés comme des menus. Finie,
désormais, la consultation fastidieuse et peu pratique du manuel du systeme d’exploitation!

Et I'on pourrait parler des 5 emplacements d’extensions
disponibles pour accroitre les possibilités du PC...

Non décidément, 4 devra se faire une raison et
s'accommoder de la présence sur le marché du Victor PC 15!
Un PC compatible avec les standards du marché, aussi
nerformant que celui que fabrique Sl et a un prix bien plus
séduisant que celui affiché par@Jilllp.

Car aurisque de le répéter et de déplaire a Jiili§, ces 50 %
sont difficilement justifiables. D'ailleurs les vendeurs d'SlllP
doivent déja en savoir quelque chose...

Lesquels vendeurs d 'l ne vont sans doute guére
appreécier gue nous vous donnions nos coordonnees - et que vous
nuissiez nous contacter a Victor Technologies - Tour Horizon,
52, quai de Dion-Bouton, 92800 Puteaux (tél.: 778.14.50) ; ou
encore a Lyon : (7) 234.12.45 ; Montpellier : (67) 64.71.72;

//

Nantes : (40) 89.24.28. Mais I'on ne peut contenter tout le * Configuration compléte avec clavier et écran monochrome.
I Prix H.T. au 1/9/85. (Possibilité de location financiére ;
monde Et. . 700 F par mois sur 48 mois - CEGEDATA.).

VICTER
Comme “ moins cher qudfifiH




