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EDITO

ela faisait plusieurs mois que nous
vous en parlions, et le moment est
arrive. Dés le mois prochain, le cours
de Pascal commencera. Cela ne
signifie pas du tout que les
amoureux du BASIC seront abandonnes. Nous
poursuivrons le cours de BASIC niveau 2, et une
tribune sera créee pour répondre a toutes les
questions que vous jugerez bon de nous poser,
qu'elles concernent |'utilisation du BASIC
proprement dit ou plutot des applications
particulieres. Si des programmes vous posent des
problemes, nous ferons le maximum pour vous
aider. Mais, LED-MICRO se devait d' evoluer vers
'un des langages les plus utilisés a I'heure actuelle.

Pourquoi le Pascal ?

Nous venons de le dire, c’est 'un des langages les
plus utilises. De plus, face au Fortran il a pour lui de
proposer plus de possibilités, une plus grande
richesse syntaxique, et une implementation plus
aisee sur micro-ordinateurs. De plus, il nous semble
plus facile de passer du Pascal au Fortran que le
contraire. Enfin, les langages les plus modernes
sont tous fondes sur le Pascal, a 'exception des
langages d'intelligence artificielle (LISP, PROLOG,
OPS 5). Ainsi, Modula-2 et ADA sont des dérivés de
Pascal, et le langage C bien qu'apparu avant, en
est tres proche, notamment dans le principe de
structuration (il est cependant plus délicat a
assimiler de part certaines particularités dans les
syntaxes d'affectations et de calculs). Donc, un
apprentissage de Pascal vous ouvre les portes des
langages modernes et puissants des années 1990.

Quelles différences avec le Basic ?

La premiere grande difference, que vous percevrez
des le debut, est la rigueur de programmation que
cela vous apportera. |l n'est plus possible de
rajouter des lignes a la sauvette, en bout de
programme, en inserant quelques GOTO. |l faut
d'abord reflechir a son programme, en scinder les
grandes parties, le rendre modulaire.

Puis, lorsque vous exécuterez votre premier

programme, vous devrez passer par une etape
intermediaire, la compilation. Que cela peut-il donc
etre ? Une compilation est une traduction de votre
programme du Pascal en code machine. Donc,
lorsque vous executez un programme Pascal, vous
executez en fait sa traduction en langage machine.
Quel est l'interét de la. chose ? Tres simple : si vous
avez la boucle Basic !

100 FOR 1=1 TO 100
200 1=+
00 NEXT

Lors de I'exécution que se passe-t-il 7 Le systéme
traduit la ligne 100, puis la 200, puis la 300, qui
renvoie a la ligne 100, qui est retraduite puis la ligne
200 est retraduite... En bref, chaque ligne est
reproduite 100 fois. Imaginez la perte de temps. En
Pascal, la traduction a lieu avant, une fois pour
toutes. C'est la compilation.

Enfin, la structuration commence a tenter les
concepteurs des nouveaux BASICs qui suppriment
les numeros de lignes, autorisent 'utilisation de
blocs structures autres que les boucles classiques
FOR... NEXT (i.e. WHILE... WEND par exemple),
voire introduisent I'emploi de procedures localgs
avec passage de parametres et acces a des
variables locales (cf les BASICs sur AMIGA,
MACINTOSH, etc) ; aussi I'étude du PASCAL doit
vous permettre de changer votre facon de
programmer afin de profiter au mieux des nouvelles
richesses dont le BASIC de votre future machine ne
manquera pas (a défaut de posséder un PASCAL
accessible). Ainsi les exemples abordés dans les
mois précédents (utilisation de structures de
donnees complexes, travail sur des arbres, gestion
récursive de la programmation) seront beaucoup
plus simples a programmer et vous sembleront plus
«naturels» en PASCAL. Vous en verrez les effets
des le premier cours, qui sera des le MOIS
PROCHAIN dans LED MICRO.
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AVEC NOS LECTEURS

1. Rappel sur la fonction MOD

Pour ceux qui en disposent, la fonction renvoie le reste d'une division entiere : par
exemple, N = 13 MOD 3 affecte a N la valeur 1 car

183 =4 %X 3 + 1

la formule generale est :

P MOD Q renvoie la valeur R telle que R est le reste de la division de P par Q.
(P=M Xx Q + R)est comprisentre 0 et Q — 1. |

Si votre BASIC n'a pas cette fonction, voici I'equivalent a I'aide de la fonction
universelle INT.

R=PMODQ<=R =P - INT(P/Q)*Q

(avec la notation précédente, INT(P/Q) donne M).

Cette fonction a d'ailleurs ete utilisee dans la programmation du calendrier presente
dans un précedent numéro de LED-MICRO. Vous trouverez dans cet exemple tout
I'intéret de la fonction MOD. En outre, I'exemple du chapitre suivant utilise la fonction
MOD pour rechercher les diviseurs.

2. Utilisation de WHILE... WEND

Cette structure semble poser quelques problemes a certains de nos lecteurs. Afin de
I'utiliser a bon escient, il suffit de retenir que son usage est adapte a la repetition d'un
bloc d'instructions si une condition est vérifiee. C'est donc une generalisation de la
notion de boucle, car la condition est plus genérale. Voici par exemple la
programmation d'une boucle suivant deux methodes :

i=1
FOR i=1 to 10 WHILE {i<=10)
bloc dinstructions bloc d'instructions
NEXT WEND
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Dans le cas d'une structure FOR... NEXT, le test sur |la valeur de i est implicite. De plus,
la valeur de départ de i est fournie directement dans la déclaration de la boucle,
L'utilisation de WHILE... WEND est ici sans intérét. Par contre, supposons que suivant
le résultat d'un autre test, I'on doive quitter prematurement la boucle. Dans ce cas, une
structure de type WHILE... WEND est bien mieux adaptee, surtout si I'indice de boucle
ne sert a rien (ici on est sir de sortir avant la 1002 itération).

FOR i=1 to 100 WHILE {(Z$<>"N")

hlucdlnatructmns bloc d'in;tructiuns
P Z$="NEhen-BHTN 1000 - | s lodua

---------------------------------------

NEXT WEND
1000 Rem sortie de boucle Rem sortie de boucle
Remarque

Attention, il est de plus toujours dangereux de sortir d une boucle par un GOTO donc
autrement que par la fin normale. |l est donc preférable de ne pas créer de boucle du
tout, tant pis pour la vitesse d exeécution.

Application a la recherche du 1°" diviseur d'un nombre N :

100 IF DIV=0 THEN PRINT Terreur D!V est nul™: RETURN:EEH pas dge
diviseur nul

110 IF (N HOD DIV)=0 THEN RETURN:REHM DIV est un DIVISEUR

120 DIV=DIV-1:6DTC 110:REM 51 DIV« alers au meins | divise N
donc plus de test

Ce sous-programme peut étre habilement remplace par :

100 if DIY=0 then PRINT “erreur DIY est nul™:RETUEN
10 WHILE (N HOD DIVYGO - DIV=DIV-1:WEND
120 RETURN

tant que DIV n'est pas un diviseur de N (c'est le test (N MOD DIV) <> 0 qui traduit que

le reste de la division de N par DIV est non nul), on exécute l'instruction DIV = DIV - 1.
Sinon on sort du bloc WHILE:.. WEND a la ligne 20.

3. Listes linéaires : Application au calcul des nombres parfaits.

Voici une solution originale proposee par M. Prugnaud de St Eloy les Mines ; elle a le
merite d'utiliser la récursivité et donc une pile pour gerer la somme des diviseurs. C'est
en tout cas un exemple simple pour vous aider & comprendre le mecanisme de |a
recursivite, |l suffit de considérer que la somme des diviseurs vaut le premier diviseur
plus la somme des diviseurs qui lui sont inferieurs. A noter que I'exemple precedent
convient tout a fait a la recherche du premier diviseur, il a d'ailleurs eté choisi pour cela.
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10
20

40
45
60
70
80
90

100
105
107
108

110
120
130
140
150
160

1000
1005
1010
1020

2000
2010
2020
2030

3000
3010
3020

REM initialisation
DEFINT A-Z

CLS:REM effacement d'écran
N=6:DIM PILE (100)

REM programme principal

PPILE=0:SOM=0

DIV=N/2: REM on part du plus grand diviseur
GOSUB 100

GOSUB 3000

N=N+2:GOTO 40:REM gon reboucle pour N pair

REM sous-programme de calcul

IF DIV=0 THEN RETURN

REM si DIV est up diviseur on calcule la somme des

REM diviseurs inférieurs : sinon, on cherche le prochain
IF (N MOD DIV) = 0 THEN GOSUB 1000 ELSE DIV=DIV-1:GOTO 100
DIV=DIV-1

GOSUB 100

GOSUB 2000

SOM=SOM+DIV

RETURN

REM on empile les diviseurs
PPILE=PPILE+1

PILE (PPILE)=DIV
RETURN

REM on dépile les diviseurs
DIV=PILE (PPILE)

PPILE=PPILE-1
RETURN

REM affichage du nombre parfait
IF N=SCM THEN PRINT N:;" est un nombre parfait"

RETURN

4. Les carrés magiques

1. Solution pour un carré 3x3 ou 4x4
La premiéere solution que nous vous proposons nous a ete envoyee par M. Rémy
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Peyrin de Lyon. Comme il le souligne dans sa lettre, la solution du carré 3 X 3 est de loin
la plus simple.

1.1. Le carré 3x 3

Aprés avoir calculé quelle devait étre la somme d'une ligne, colonne ou diagonale du
carré (15 pour le carré 3% 3), par quelques astuces combinatoires, on détermine la
valeur du centre (N (2,2)=5). Les figures ci-dessous vous montrent le tableau BASIC
utilise ainsi que la methode de remplissage du carre.

S Démarche suivie par

[ Sl M PEYRIN de LYON

—N(1, 1) NG, 2) [ NGB —— S

8) S est la somme d'une ligne
colonne ou diagonale.

N(Z,1)|N(2,2)|N(2,3) — 5

N(3,1) | N(3,2)[N(3,3)——S Par exemple la somme des 3 f
l l l lignes vaut 3XS mais aussi 45
S S S 5 (142+3+44+5,....+9= 45)
Carré 3x3 représentation par un tableau N Dol [S=15] F

b) 1a somme des 2 diagonales et

S+ |5-8-Db| S+b la 2iéme ligne donne:

S-e+b| 5 |S+a-b  NOLDN2,2)4N(3,3) = 15
NS, 10+N(2.2)+N(1.3) = 15
S5-b |5+a+b| S5-a J ! ¢
Y N(2,1)+N(2,2)+N(2,3) =15
forme de recherche du carré 1S + 3xN(2,2) +15 = 45

donc N(2,2)=5

— La variable a peut prendre les valeurs —4 a 4 sauf 0.
— et la variable b les mémes valeurs sauf pour les casa=Db, — b, ou 2a=b, ou encore
2b =a qui donneraient toutes deux cases identiques.

Les 8 possibilités vous sont données telles que le programme les calcule.

10 REM Carrés magiques 3x3

15 DIM N(3,3)

20 N(2,2)=5:REM le terme central est fixé

30 FOR a=-4 TO 4 :REM on parcourt tous possibles pour a

40 IF a=0 THEN 210:REM sauf a=0 qui donne la valeur 5 a
plusieurs cases

50 FOR b=-4 TO 4:REM méme intervalle pour b

60 REM il faut cependant éliminer les cas particuliers

70 IF (b=0) OR (b=a) OR (b=-a) OR (b=ata) OR (a=b+b) OR
(b=-(a+a)) OR (a=-(b+b)) THEN 200

75 REM calcul des 8 cases restantes

80 N(1,1)=5+a:N(1l,2)=5-a-b:N(1,3)=5+b:N(2,1)=5-a+b
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90 N(2,3)=5+a-b:N(3,1)=5-b:N(3,2)=5+a+b:N(3,3)=5-a

100 REM test si une case n'est pas entre 1 et 9

110 FOR i=1 TO 3:FOR j=1 TO 3:IF (N(i,3j) > 9) OR
(N(i,3j) < 1) THEN 200

120 NEXT j,1i

130 REM affichage des résultats

140 S=S+1:REM S est le nombre de solutions

150 FOR 1=1 TO 3:PRINT " It

155 FOR j=1 TO 3

160 PRINT USING "## “yN(i,9);

170 NEXT j:PRINT:NEXT i

180 PRINT " Solution numéro :";S

1390 PRINT

200 NEXT b

210 NEXT a
220 PRINT "fin de 1'exploration":END

2er S & T

O i 5 8

& i 8 Za L T
Solution numero : 1 Solution numero : 5

2 75 b L | 8

R R i 1

4 B .8 A, A
Solution numeroc : 2 Solution numeroc : &

4 P B- -3 ad

o ) / 1 9 x

8 1 4 _ e L
Soiution numero : 3 Solution numero : 7

4 3 8 3] 1 é

ey 1 < L R

L A (T e P e
Solution numero : 4 Solution numero : 8

fin de 1’exploration
1.2. Le carré 4x 4

Il faut savoir que les carrés d'orfdre pair sont plus difficiles a calculer. Nous verrons en
effet plus loin gu'il est possible de déterminer des carrés d'ordre impair a I'aide d'un
algorithme simple, ce n'est malheureusement pas le cas des premiers. La solution de
M. Peyrin utilise les résultats d'une analyse manifestement assez poussée (en tout cas
bravo pour ce travail !). Nous n'allons pas entrer trop dans le détail, beaucoup de gens
s'y perdraient, mais notre lecteur perspicace a abouti aprés analyse a quelques
proprietes interessantes :

10
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|
— La somme d'une ligne quelconque est de 34 (la methode est la méme que pour le
carré 3x3) :
— La somme des 4 cases centrales vaut aussi 34, idem pour la somme des 4 coins.
Son idee a ete d'utiliser la 2® propriété pour définir les types de centre possibles : il
aboutit a 4 types qui sont explicités dans la figure 3. Pour des raisons de symétrie, et
comme il y a autant de type 1,2 et 3, il n'a retenu que le type 2, et suppose sans avoir
pu le verifier qu'il n'existe pas de carre magique 4 X 4 avec un centre de type 4 (si un
lecteur a des idees sur le sujet, qu'il n'hésite pas a nous les envoyer). La figure 4 vous
montre le tableau BASIC utilise et la figure 5 detaille toutes les variables impliqguées
dans les différentes boucles du programme.
17
T T Type 3
Type 1
17 17 17
17
Type 4
jamais 17
Type 2
NC1) | N(2) | N(3) | N(4)
N(S) | N(6) | N(7) | N(B)
N(9) | N(10)| N(11)] N(12)
N(13)| N(14)] N(15)| N(16)
N(6)=A et N(7)=17-a
) N(6) | N(7) Pour des raisons de symétrie
on choisit a entre 1 et 8
N(10)=b et N(11)=17-b
2 N(6) | N(7) b a au départ 14 possibilités
N(10)| N(11) mais le cas a+b<5 est impossible.
( & vous de le verifier)

11
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N(1) N(4) Pour c 12 possibilités
3) N(6) | N(7) d'ou N(1)=c et N(d)=17-c
le calcul de N(13) et N(16) ,
NE1R)) UL découle de 1a propriété du
NC13) N(16) carré magique
N(1) | N(2) | N(3) | N(4) e peut prendre alors 8
valeurs N(2)=e on en déduit
4) B LR, N(3), N(14) et N(15) pour les
NC10)| N(11) mémes raisons que précéde-

N(13) | N(14)] NC15)[ N(16) ment.

NCT) [ N(2) | N(3) | N(4) 11 reste 4 possibilités pour g

N(5)=g. On calcule alors les
5) N(S) | N(6) | N(7) | N(B) R
N(9) | N(10)] NC11)| N(12)

NC13) | N(14) N(15)| N(16) en tout Bx14x12x8x4=43008 choix

Liste des choix des différents parameétres

Le programme n'est pas accompagné des solutions (il y en a 608), et comme le
souligne Mr Peyrin, n'est pas optimise dans les tests des valeurs a exclure. Il a le
merite de la clarté ce qui est le plus important ici.

10 REM EBEBEE_ﬂZ&_SQLHIIEH_EE_H_EEIEIH_ﬂﬂ_LIQH
15 DIM N(186)

20 FOR a=1 TO 8 :N(6)=a:N(7)=17-a
30 FOR b=1 TO 16 :IF (b=a) OR (b=17-a) OR ((at+b)<5) THEN 230

40 N(10)=b:N(11)=17-b

50 FOR c=1 TO 16

60 - IF (c=a)OR(c=b)OR(c=17-a)OR(c=17-b) THEN 280

65 N(l)=c:N(4)=17-c

70 D=34-N(10)-N(7)-N(4) :IF D<1l OR D>16 THEN 280

75 N(13)=d:N(16)=17-d

80 IF (d=a)OR (d=b)OR(d=c)OR{d=17-a)CR (d=17-b)0OR(d=17-c) THEN 280

80 FOR e=1 TO 16

100 IF (e=a)OR (e=b)0OR(e=c)CR(e=d)CR (e=17-a)0R (e=17-b)CR (e=17-d)
THEN 270

110 N(2)=e:N(3)=17-e

120 f=34-n(2)-N(6)-N(10) : IF (£<1)}OR(f>16) THEN 270

130 IF (f=a)O0OR(f=b)OR(f=c)OR (f=d)OR (f=e) THEN 270

135 IF (f=17-a)OR(f=17-b)OR(f=17-c)OR(f=17-d)OR (f=17-e) THEN 270

140 N(14)=£f:N(15)=17-f :

150 FOR g=1 TO 16

160 IF (g=a)OR(g=b)OR(g=c)OR (g=d)0OR (g=e)OR (g=f) THEN 260
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170 IF (g=17-a)OR(g=17-b)OR(g=17-c)0OR(g=17-d)CR (g=17-e)0OR
{g=17-f) THEN 260

180 N(5)=g:N(8)=17-g

it o[ H=34-N(1)-N(5)-N(13) :IF (h<l) OR (h>16) THEN 260

200 IF (h=a)OR (h=b)OR (h=c)OR (h=d)OR (h=e)OR (h=f) OR (h=g) THEN 260

210 IF (h=17-a)0R{h=17-b)0OR (h=17-c)OR (h=17-d)OR (h=17-e) OR
(h=17-f)OR (h=17-g) THEN 260

215 N(9)=H:N(12)=17-h

220 FOR i=0 TO 3:FOR j=4#*i+l TO 4*(1+l)

230 PRINT USING"### ":N(3):

240 NEXT J:PRINT:NEXT 1

250 S=S+1:PRINT "solution numero ";S

260 NEXT g

270 NEXT e

280 NEXT c

290 NEXT b

300 NEXT a

310 PRINT "£ini":END

Conclusion

Encore bravo a Mr Peyrin d'avoir souffert sur ce sujet surtout gu'il a choisi le probleme
le plus ardu, a savoir toutes les solutions. Pour notre part, nous nous contenterons de
vous fournir des méthodes pour au moins en trouver 1 pour chaque carre.

2. Une solution simple mais incomplete

Nous tenons tout de suite & préciser gue nous n'avons rien inventé des astuces qui
suivent, elles sont simples, encore fallait-il y penser !

I existe un algorithme pour les carrés dordre impair. Voici deux particularites
remarquables.

Si on pose N la taille du carré, on compte de 1 a N2

— La mediane (N2/2 + 1) occupe le centre du carre

— Le nombre le plus grand N? est place diametralement a 'oppose de 1.

e @ 1/- @ e o 1/}'- B e o | 5/1
e o o o ® ® 5>l e e 5 7/l ®
4/1 e o @ 4’?5 e o o 4 5F- e o
'/- e o @ 3/ f- ® o o 3'/‘ 108 & ¥ 3
7 7 A 2 8
e o o 2 e e o o 2 o R I R tie o)
a f’ b f’ C fﬁ
Vi /"
e & 1.8 15-:} i SRS e s e o 17/_24 e Balis
W 5 14#1.5 fl 57 14 1(:':/’l f23 R L B
4 6 13/- % g. 6 15 20 4 6 15 20 22"#"|
/ S 2 /
.2 f e S TR TR O e e S R | 10 P2 1920 3
Hfl 8 28 15 IB/I 29 1458 2590
d e f /
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La figure 7 détaille le principe de remplissage de ces carrés. En partant d'une case

fixee et en suivant une diagonale, on compte de 1 a N?. A chaque case libre, on affecte

la valeur du compteur. Deux problemes peuvent survenir.

— 51 on arrive au bord du carre, on continue comme si le carré était inscrit sur un
cylindre ;

— Si la case est occupee, il y a changement de diagonale par une descente d'un cran.

Il faut savoir que ce parcours fournit une solution pour les parameétres suivants (fixes

par le programme) :

— L'origine du 1 esticien (1(N+1)/2) :

— Le parcours est le long d'une diagonale, ici vers le nord-est :

- Le deplacement dans le cas d'une case occupée doit étre adapté a la position de
depart (il correspond en fait au déplacement le plus court pour passer de la derniére
cellule a celle de depart, et en tenant compte de I'effet «cylindre» cité plus haut).

On obtiendra donc differentes solutions si on modifie ces parametres. Attention

cependant, on ne peut pas partir de la case centrale. Le programme dont le listing suit

est donc tres court et fait appel a une simple boucle: Il ne donne qu'une solution. A

vous de le completer en changeant le point de depart ainsi que la méthode de

déplacement.

10 REM Carré magique d'ordre impair
20 REM -
30 DEFINT A-ZCLS

40 INPUT "donnez la taille du coté du carré (nombre impair):"; TAILLE

50 TAILLE=INT(TAILLE/2)*2+1
60 DIM CARRE(TAILLE,TAILLE)
70 CLS
80 L=1:C=(TAILLE+1)/2:REM origine de la premiére case
90 CARRE(L,C)=1: REM Point de départ
100 REM boucle de remplissage du carré
110 FOR =2 TO TAILLE*TAILLE
115 LP=:CP=C
120  L=L-1:C=C+1:REM on remonte en diagonale
130 GOSUB 500:REM test et mise & jour si en dehors du carré
140  IF CARRE(L,C)=0 THEN 180 _
150  REM retour au coup précédent et décalage a droite
160  L=LP+1:C=CP:IF (L>TAILLE) THEN L=L-TAILLE
180  CARRE(L,C)=i
190 NEXT
200 PRINT "carré magique d'ordre ";TAILLE
210 FORL=1 TOTAILLE
215 FORC=1TOTAILLE
220 PRINT USING "### ";CARRE(L,C);
230 NEXTC
240  PRINT
250 NEXTL
260 END

500 REM test de la position dans le cas nord-est
510 IF L<1 THEN L=L+TAILLE

520 |F C>TAILLE THEN C=C-TAILLE

530 RETURN
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3. Le carré 4 X 4 une solution simple

Le cas du carre 4 X 4 peut etre résolu par une astuce proche de celle des carres

d'ordre impair. Malheureusement, elle n'est pas geneéeralisable et de toute facon ne

fournit gu'une seule solution. Voici la solution sans programme.

— On compte de 1 a 16 les cases du carre de gauche a droite en remplissant
seulement les 2 diagonales :

— Une fois arrive a 16, on repart en comptant cette fois de 16 a 1 en completant les
cases libres.

[ e R | B (s e

e 6 7 '/® | /R TR
e 10 11 e 8! 10.11. 5
13 ¢ ® 16 | e R 1 <)
1ER Décompte 2ieme Decompte

Carré 4x4

5. RETOUR sur les arbres binaires

Voici un tableau comparatif qui peut vous aider a «digerer» l'utilisation des arbres
binaires (équilibrés ou non). Ce type de trace est le meilleur moyen pour comprendre
ce que fait (ou ne fait pas) votre programme. Vous pouvez proceder de la meme facon
lors de la relecture de I'arbre qui vient d etre cree.

TRI par arbre binaire equilibre

------------------------------ Tri par arbre simple
insertion de 17element 10 0 seeemmemnememaeease-
""""""""""""""""""" insertion de 17element 10

iNgeud| GauchelDroitelLongl = =—————mmmmmmmmmemeeee
i e PR - Skl |Noeud| Gauche i Droi tel
Entree ~x & 1l 0 i 10 PN R e ——— pomm——— +
- fommm— i Fatc (i B g 0 |
e g e el e s +
insertion de 17element 20
""""""""""""""""""" insertion de 17element 20
iNoeud!|GauchelDroitellLongl e ——————————— e e
s e by kbt e pama=g INoeud) Gauche{Droitel
Entres =» & 100 1 7.0 [ | bm———— pmm———— e +
“F 20 01 1 SR g | At
Anct st e S Tk gt P 13 {resl
fm——— $omm———— e 4
*e-,.;- 1; :. : & ;| T
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insertion de 17element i
S e e e e e e insertion de l‘element 7
INoeud|Gauche|Droitellongl e e I T i A
fomrm e} = INoeudl GauchelDroi tel
Entree -> | 10 | Sl 7ol [T $m————— tm———— pmm———— +
|20 | 0 | fiei==4: 1 1 8 e 2 |
T S S T e [l =20 s 0 0 |
$ o o b 4= 3 5] 0 | 0 | |
=== t—————— e — +
insertion de 1“element 4 b
-------------------------- insertion de 17element 4 1
INoeud|GauchelDroitellongl @ s=eeeemcmmee
f=macs e S e INoeud|Gauche |Droitel {
Entree =% = 187 3 | ra ) 1 B = i Pt e +
v 28] 0 | 0 E R T == 10 CigE 2ol 5
| 7t 4 | 1 1 S ] =2 o | 0 | }
I 4 | 1EFY R S 1 £ 4 | 0| !
= o S s e ===t | 4 | 0 | g |
dm———— t————— e +
Insertion de 17element 2
—————————————————————————— insertion de l“element 2
INoeud!|GauchelDroitelLlongl ===
tm———— $——m—m= tmm $———=t INoeud|Gauche | Droi tel
Entree = | 10 | 4 | Z . 8 dm———— P —— s i £
[ 2] T 1 7 DR 1 R - 10 | 3 ] 4|
| W 0 | 7 HE R ] = 20 D | 0 |
| 4 1 g | e e | : Fa 4 | 0|
| 2 | I o b | 4 | 9 | 181
pmm——— $mmm——— $m———— tm———t | 2 1 0 ! 01
- fmm——— fmm o = +
insertion de 17element 8
-------------------------- insertion de 1‘element 8
INoeud|Gauche IDroitellongl = ==
e e e e e e _ INoeud | Gauche IDroi tel
40 6 | 2.0 21 —— TS e o +
pe w20 0 | Qo= =10 il | 2
Entree - | | 4 | o P ] R Bl 0 |
=gt 501 0l 2| e 241 4 | 4 |
I 21 0 | Rl | | 4 | = P T
| 8 | 0 | 1 e | 2 =] 0 |
o= TE O ires st e | 8 | i il
$———— dm————— o e +
6. La libération des prisonniers
A-t-on reellement besoin de I'ordinateur pour savoir quels prisonniers seront libérés ?
Plusieurs d'entre vous nous ont répondu. Voici donc la démonstration :
— On change l'etat de la porte chaque fois que I'on passe avec un nombre diviseur du
numero de la porte : 1 est diviseur de tous les nombres, donc on les ouvre toutes, 2
n'est diviseur que des paires, on ne ferme alors que celles-ci, etc...
— Si I'on considére un nombre donné : chacun de ses diviseurs a un diviseur associé
dont le produit donne le nombre : exemple 12, ce sont 1 et 12, 2 et 6, 3 et 4 et
systematiguement si un diviseur ouvre la porte, son associé la ferme, et
reciproquement, puisque |'ordre des diviseurs associés est l'inverse de celui des
diviseurs.
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ferme, 6 ouvre, 9 ferme, 12 ouvre, 18 ferme, 36 ouvre.

i) REM LIBERATION DES PRISONNIERS
110 CLS: A=1:N=0
120 DIM REC100]

140 PRINT "CELLULES DUVERTES

150 FOR W=4 TO 100 STEP A

60 RE(Ki=1-RE(E)

{70 NEXT ¥

150 IF RE(A)=1 THEHN PRINT &:M=N+1
100 A=A+ 1THF A<=100 THEN 150

200 PRINT " "SOIT™,N,"LIBERES. INPUT"
210 END

——

e

" Hi

— Mais alors quelles portes restent ouvertes ? Celles dont un des diviseurs a pour
associé lui-méme puisque dans ce cas on ne bouge la porte qu'une seule fois. Et dans
quel cas un diviseur a-t-il pour associé lui-méme ? Seulement si le nombre est un
carré : exemple 36 : 1 et 36, 2 et 18, 3 et 12, 4 et 9, 6 et 6, 1 ouvre, 2 ferme, 3 ouvre, 4

{30 REM CELLULES OUVERTES: RE(KI=1 | FERMEES RE(KI=0

[ r—

} |

I |
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Claude Polgar est né en 1926 a Paris. Ingénieur de I'Ecole Centrale

de Paris, il fut ingénieur d’études chez Kodak-Pathé, chez Renault-Machine-
Qutils et aux machines Bull puis chef de département aux engins Matra.
Parallelement a cette carriére classique d’ingénieur,

Claude Polgar a poursuivi des recherches personnelles en creant en 1954
le matériel Prototypia (qui fut le premier «Meccano» de micro-robotique)
et en 1982 le logiciel d'habillement Alamod (qui permet de réaliser

des patrons personnalisés). Claude Polgar se consacre actuellement

a l'enseignement des techniques modernes.

Les Editions Fréequences ont publieé son cours de programmation

dans la revue Led-Micro.

2 volumes (preés de 500 pages - format 21 x 27)
representant le recapitulatif de 2 ans des cours progressifs

de Claude Polgar
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DE NOMBREUX
ADDITIFS

Que de changements depuis la sortie
du numéro 1 de LED-MICRQ !
Il n'est plus possible d'ignorer .
— |le MS-DOS (le systeme d'exploita-
tion de I'lBM PC)
— |les Mémoires a Bulles
— le Compact-Disc
— |le développement du Minitel et
des réseaux de télematique amateur
— les notions de base de l'Intelli-
gence artificielle (ce qu'est PROLOG
etc...)
— I'emploi des calculettes aux exa-
mens.
J'ai profité de cette reedition pour
ajouter des exercices, mieux presen-
ter certains themes, donner aux pro-

le cours d’initiation
a la micro-informatique
le plus complet

fesseurs le moyen de preparer des
disquettes autochargeables.
Que voulez-vous ? C'est ma nature !
C. POLGAR

non, on ne s’initie pas a la micro-informatique et au basic
en 5 legcons ou en 3 semaines !

Le mythe de I'informatique loisir facile s'est envolé , accéder a |a programmation releve d'une
pédagogie sérieuse et progressive, c'est le pari gagné que fit Led-Micro a une épogue ou fleuris-
sait chaque jour un nouvel ouvrage-miracle.

Parmi les centaines de lettres regues, nous nous permettons de citer 3 d'entre elles, elles permet-
tent de situer comment, en général, a été pergu et apprécie ce cours. .

J'enseigne les mathématiques dans
une Université de Sciences Humali-
nes et j'ai été amenée, alors que je
n'avais moi-méme regu aucune for-
mation & la micro-informatique, & ini-
tier des étudiants de 17 annee de
Mathématiques et Sciences Sociales
(MASS) & la programmation en S-
BASIC (sur Goupil-3), dans le but de
faire avec eux de l'analyse numeéri-
que élémentaire. Ce que j'al fait, tant
bien que mal, cette année, en colla-
boration avec deux autres collegues.
Nous sommes conscientes d’avoir
commis un certain nombre d’erreurs
pédagogiques et nous souhaitons
tenter d'y remédier 'an prochain.

J'ai découvert votre revue tout recem-
ment, alors que j'arrivais quasiment
au bout de mon enseignement. J'ai

été trés sensible & votre démarche

pedagogique et je me sens person-
nellement tout a fait en accord avec
votre maniére de procéder. Je me
suis procurée l'ensemble des n°¢ de
la revue et me permetirai de puiser
dans votre cours certains exemples
ou certaines fagons de présenter les
choses ['an prochain. Donc merci a
VOUS... C.L. St Cloud, le 22/5/85

J'ai défa essayé, a deux reprises au
moins, antérieurement, de me fami-
liariser vraiment avec /e BASIC sans
grand résultat, je l'avoue.

La meéthode que vous meltez en
ceuvre dans «Led-Micro» — me
conduira-t-elle au but recherche, fe
n'en sais rien encore — a du moins le
mérite d'étre sympathique et agrea-
ble & suivre. Ma seule ambition etant

d'utiliser les micros comme distrac-

tion intellectuelle (fe suis retraite),
['espére ainsi y parvenir.
Merci, donc, de votre aide et conti-
nuez a nous faire avancer progressi-
vement et sdrement,

Docteur Y.C. Sees, le 19/2/84

Je viens de découvrir votre magazine
ce matin dans un kiosque, cet apres-
midi je vous commande les 18 pre-
miers numeros.

Je suis trés emballé par vos cours,
gue je trouve trés bien faits.

Je suls un wvrain débutant, je pos-
séde un ZX81 que f'ai du mal a faire
tourner, par manque d'information,
grdce a vos cours je pense que f'y
arriverais. Je possede pas mal de
bouquins sur la question mais aucun
n'explique aussi clairement que
Vous. A.A. Marseille, le 17/4/85

Diffusion aupres des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Vente par correspondance aux Editions Frequences 1,boulevard Ney 75018 Paris,

Initiation a la micro-informatique C. Polgar

En vente chez votre libraire ou aux Editions Frequences 1, bd Ney 75018

Paris. Tél. : (1) 607.01.97

Je désire recevoir le tome 1 [] 140 F (130 F + 10 F de frais de port)
le tome 2 ] 140 F (130 F+ 10 F de frais de port)
les deux tomes [] 280 F (260 F+ 20 F de frais de

port)

cheqgue bancaire [

Nom

Adresse
Code postal

Je joins mon réglement a la commande

managat L]

Préenom

Localite

<

cC.CP. O
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DE PROGRAMMATION
APPROFONDIE

Dominique Chastagnier
Jean-Franc¢ois Coblentz
Patrick Gueneau

==

Nous n'allons pas vous developper de maniére exhaustive les principaux
algorithmes utilises afin de resoudre tel ou tel probleme. Mais, plus
modestement, vous présenter les regles générales des élaborations
d’'algorithmes. Nous commencerons donc par vous présenter quelques termes
du vocabulaire de programmation, comme heuristique, complexité et
calculabilité.

Ensuite, comme vous avez deéja les A.V.L., nous vous montrerons une forme
encore plus sophistiquée de rangement présentant une rapidité d'adressage
meilleure. |

COURS N° 9

Exercice d application

PLAN DU COURS
1. Algorithmes
1.1. Algorithmes et heuristiques
1.2. Principales strateqgies algorithmiques
2. Complexite des algorithmes
2.1. Les differentes complexites
2.2. Un exemple : les nombres premiers
2.3. Consequences pratiques
3. Le hash-coding (ou adressage associatif)
3.1. Les clefs.
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. ALGORITHMES

.1 Algorithmes et heuristiques

Un algorithme est une methode de resolution d'un probléeme donné qui réside en une
succession doperations et de choix entrainant alors selon le resultat une nouvelle
succession d opérations plutot gu’'une autre.

Une heuristique est un ensemble de contraintes que le programmeur s'inflige lui-méme
afin de reduire le volume du probleme.

Vous comprenez donc que [|'heuristique precede Ialgorithme : c'est souvent
seulement apres avoir determine la premiére que l'on peut penser a concevoir le
second. Un exemple simple nous a ete fourni par I'un d'entre vous ; M. Peyrin de Lyon,
a propos des carrés magiques 4 X 4. Si I'on considéere uniqguement I'enonce : on doit
se contenter d'avoir les quatre lignes ; les quatre colonnes et les deux diagonales de
somme egale a 34. Toutefois, fort de |la solution prise comme exemple, notre lecteur
s'est iImpose que son carre central et les quatre carres des coins valent aussi 34 : il a
resolu un probleme de carré plus que parfait. Cependant, il reduisait d'autant le
probleme puisqgu’il elimine des solutions valables au sens de I'enoncé propose @ mais
ne respectant pas les obligations supplémentaires.

Ce méme lecteur nous a demandeé ce que nous entendions par solutions plus subtiles
qgue les boucles pour resoudre les carres magiques. Malheureusement, I'exemple que
nous presentions ne pouvait nullement lui permettre de soupconner la solution car de
taille trop faible. A partirde 5 X 5, une heuristique demontrable indique que le parcours
du cavalier sur I'échiquier peut engendrer des carrés parfaits si I'on releve ses ordres
de passage. A l'inverse, toute methode employant les boucles imbriquées deviendrait
déja inaccessible en resolution frontale (c'est-a-dire sans analyse préalable). Nous
abordons la un des grands morceaux du cours de ce mois : la complexité d'un
algorithme.

|.2. Principales strategies algorithmiques

Le leitmotiv des algorithmes peut se resumer dans le credo : «diviser pour regner=. Il y a
dans cet adage le but recherche par la plupart des programmes : reduire tout probleme
a un autre de taille nettement moins imposante.

Pour cela, on découpe un probléme de taille N en plusieurs problemes identiques M1,
M2, M3, ..., Mi ol la somme de ces problemes est egale a N. On retrouve ici le principe
de la dichotomie dont nous vous avons deéja entretenu lorsque les Mi sont limités a
deux exemplaires. On gagne beaucoup de temps dans un probleme, des que |'on peut
séparer 'ensemble de ces données en un groupe moins imposant, car une fois la
scission faite, on peut «personnaliser» le traitement a effectuer : par exemple, une fois
séparés en deux groupes, des nombres positifs et négatifs, il ne sera plus nécessaire
de veérifier le signe d'un nombre, son appartenance a un groupe plutot qu'a un autre, y
repondra pour lui. Cet exemple est grossier mais symbolise le type de démarche usite.
Toutefois, la division peut naturellement ne pas donner les resultats escomptes, vous
en avez eu la preuve avec les premiers arbres que nous avons construits pour ranger
les nombres en ordre croissant, certains étaient fortement désequilibres et traiter
certains sous-arbres revenait en taille a traiter I'arbre lui-méme avec en sus tout le
traitement indispensable a la séparation. On atteint ainsi la deuxieme regle :
«|'@quilibrage est obligatoire» : cela nous avait alors conduit a I'arbre A.V.L.

IIl. COMPLEXITE DES ALGORITHMES

1.1 Les differentes complexités

II.1.1. Il convient d'opposer deux types separes de complexites . d'une part la
complexite theorique et d'autre part la complexité pratique. La premiere est totalement
indépendante des conditions d'exécution de l'algorithme et symbolise 'ordre de
grandeur fictif d'une machine ou le temps de passage a l'interieur de la boucle serait
absolument constant et ou seul serait pris en compte le nombre de passages dans la-
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dite boucle.
Au contraire, la seconde complexite est plus proche de nos préoccupations et mesure
precisement le temps de calcul et la taille mémoire nécessaire pour une application.

1.1.2. La notion de complexite est un concept trés deélicat qu’il convient encore
d affiner en distinguant les complexites moyennes et maximales. La complexité
maximale est celle obtenue dans le cas le plus défavorable pour la rapidité de
resolution (appelée «cas pire» ou «pire cas», beaucoup de conférences ont vu des
chasseurs de kapir, feroce béte africaine ; ne pas reconnaitre le pirca redoutable
animal d'Amérique du sud). C'est souvent celle qui est prise en compte pour
'evaluation des performances. En effet, elle est assez facile a determiner puisqu'il
suffit de toujours privilegier le choix le plus long dans l'algorithme pour établir la duree
totale d'execution.

La complexite moyenne est nettement plus malaisée de calcul : elle nécessite de
definir posement toutes les probabilites de traitement de chacune des branches
eventuelles de 'algorithme. On a donc besoin de connaitre de facon tres detaillee la
nature des donnees qu'aura I'occasion de traiter le programme. Vous comprenez donc
que tres souvent cette derniere complexite ne pourra nullement etre evaluee faute de
renseignements sur les donnees.

I1.1.3. La complexite spatiale est le pendant en allocation mémoire de la complexité
temporelle d execution. Tout comme les machines sur lesquelles nous travaillons ont
une vitesse d'execution limitee ; elles ont egalement une taille memoire bornee qu'il est
impossible de depasser. Tres souvent, une solution adoptée qui se trouve
generalement etre la seule envisageable consiste a augmenter la complexité
temporelle pour attenuer la complexite spatiale qui est insurmontable.

En effet, I'origine meme de l'informatique est I'atténuation des taches repétitives afin
d'améliorer I'efficacite, et ce que nous allons voir, va exactement a I'encontre de ce
precepte : il est parfois plus rentable de recalculer systematiquement certains
parametres que de les stocker. Si vous avez par exemple une infinité d'individus,
pourquoi garder leur age, leur sexe, leur lieu de naissance, si vous avez leur numero de
securite sociale, puisque tout y est indigue : -

1 86 04 75 018 001 est l'individu suivant :

1 : un garcon (fille 2)

86 : né en 86 (certainement 1986)

04 : en avril

75 : a Paris

018 : dans le 18° arrondissement (ailleurs le numéro d'ordre alphabétique de la
commune dans le département).

001 : les trois derniers chiffres du numeéro d'inscription dans le registre d'état civil (ou
pour les petites communes le numero d'ordre de la naissance depuis le début du
mois).

A quoi bon occuper abusivement d'autres emplacements-memoire a raison d'un par

information supplementaire et par individu alors que le renseignement est deja

disponible ? .

On en arrive a la consideration suivante, qu'il est souhaitable de garder a 'esprit : il faut

voir dans le nom de données non pas la donnee elle-meme mais le mecanisme

d acces a celle-ci. Pour le programmeur, cela ne le preoccupe nullement de savoir si

elle a ete recalculee ou recupéree en memoire du moment qu'elle est la a I'heure dite.

Comme cela, sil'on change de méthode d'obtention, le programme n'en sera nullement

affecte.
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11.2. Un exemple : les Nombres Premiers

Nous allons voir difféerentes méthodes pour determiner si un nombre est premier ou
non. La plupart ne sont pas a retenir car elles sont aussi stupides que lourdes mais
elles possédent I'avantage de parfaitement illustrer notre propos : dans ce probleme,
nous ne considérerons que le pire cas, en l'occurence relativement frequent, qui est le

cas du nombre premier.

o0 BEM METHODE EMN N*N
P INPUT N

120 FOR =270 N-1

1530 FOR =2 TO N-1

140 M=l*]

150 IF M=N THEN 200

160 MEXT J

170 NEXT |

180 PRIMT N est premier”
190 5TOP i

200 PRINT N:'n est pas premier
210 END

Dans cette premiére solution, on fait tous les produits des nombres compris entre 2 et
N — 1 par ces mémes nombres pour voir si 'un quelconque de ces produits est egal a
N. Dans le cas d'un nombre premier, on aura ainsi fait (N—1)® produits et donc

passages dans la boucle en pure perte.

(00 REM METHODE EM A*n /2
(10 INPUT N
120 FOR =2 0 M= 1
130 FOR J=2 T0O |
140 M=%
120 1F Mop THER 200
1o NEET
170 NEXT |
180 PRINT N;"ast premier”
160 5STOP
200 PRINT N:'n est pas premier”
210 END
Considérant que chacun des produits est effectué deux fois (sauf les carrés bien sur),
il suffit de faire les produits entre 2 et N— 1 par les nombres compris entre 2 et | (ou |

symbolise toutes les valeurs successives depuis 2 jusqu'a (N—1). Le nombre de
passages dans la boucle se trouve réduit a N x (N—1)/2 produits : a peu pres la

maifie.
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fo0 REM METHUODE EM MW
P10 THPUT ME
{20 FOR (Z=2 TO ME-1

|20 MENE-NE/ZIHIE

40 F ME=0 THEN 200
70 MEXT (%

1o PRIMT NE- "act gremiar’

On change totalement de strategie : maintenant on veérifie que le nombre N est divisible
par lun des nombres compris entre 2 et N— 1. A l'interieur de la boucle, le travall est
plus long mais le nombre total de passages est considerablement diminué. En effet, il
subsiste desormais N — 2 passages.

Yoo REM METHODE EN N

i TNPLT ME

115 LE=INTISURINE))

120 FOR 1822 10 LA

130 MB=NZ-(ME/ BI*IZ

Py §F ME=0 THENM 200

170 NEXT |E

1G0 PRINT MZ: 'est premmer

100 5TOP

00 PRINT NZ-"n' est pas premigt

210 END
lci, commencent les methodes usuelles : on vérifie que le nombre est divisible par I'un
des nombres situés entre 2 et VN . Il se démontre facilement que si un nombre n'est

pas premier, il a nécessairement un diviseur non égal a 1 inferieur a Vv N sinon le
produit de ces diviseurs serait >N et ne pourrait satisfaire.

Pour vous convaincre de la veracite des degres de complexite, il vous suffit de
substituer a I'INPUT demandant auquel devait etre effectue le test, une boucle sur les
mille premiers nombres donnant la liste de ceux qui sont premiers.

00 REM NOMBRE PREMIER EN SQR(N)
10 FOR M% = 2 TO 1000

20 L%=INT(SQR(M%))

130 FOR %= 2 TO L%

40 R%=M%-INT(M%/1%)*|%

50 IF R% = 0 THEN 200

60 NEXT 1%

70 PRINT M%

200 NEXT M%

210 END

i

L

L

1
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11.3. Conséquences pratiques

I1.3.1. Interprétation et Compilation

Vos souvenirs de college vous rappellent gu'on peut encore affiner la methode en
opérant les divisions par les nombres eux-mémes premiers puisque tout diviseur est
lui-méme divisible par un nombre premier s'il ne I'est point. On gagnerait encore du
temps mais la au detriment de 'emplacement mémoire. Qu'a cela ne tienne, ce ne sont
point guelques places qui nous feront defaut. Mais vous avez mis le doigt sur deux
tendances differentes non sans analogie avec les systemes.

Si vous vous contentez de saisir les données et dexeécuter ipso facto votre
programme, on peut le qualifier d'interpréte a partir des paramétres qu'il établira lui-
méme en cours dexécution. A I'oppose, vous pouvez commencer par lui faire
effectuer «a vide» (c'est-a-dire sans donnees), le calcul des parametres dont il aura
besoin a plusieurs reprises : dans le cas qui nous interesse, la determination d'une liste
assez consequente de nombres premiers. Ensuite, il ne lui restera qu'a consulter la
liste,

11.3.2. Degré de Complexité et Calculabilite

11.3.2.1. Si tout a 'heure vous aviez besoin de connaissances probabilistes, ici ce sont
les comportements a l'infini qui nous sont utiles. En effet, si un algorithme necessite
plusieurs traitements, il faudra déterminer le plus important qui primera sur les autres,
les rendant negligeables lors du traitement en grands nombres. Le premier exemple
etait executé en (N—1)?, ce qui est considéré comme en 0 (N2?2). 0 symbolisant
'expression =de l'ordre de». De méme, le second exemple est egalement a, un
coefficient multiplicatif 1/2 prés : de I'ordre de N2, Le troisiéme est en 0 (N), quant au
quatrieme, il est en 0 (/N ).

1.3.2.2. Dans le cas de plusieurs traitements, la hierarchie suivante est obtenue
d'aprés les mathematiques :

a" > N'> log (N)
et ceci quel que soita > 1eti > 0.

Dans la réalité, tout algorithme de complexite supéerieur a N n'est pas serieusement
exploitable et qui plus est ne le sera certainement jamais. On appelle cela la
calculabilite d'un algorithme. Si 'on considere les quatre algorithmes suivants de
complexités respectives :

0(2)":0(N)2:0(N):0(log(N)

Supposons maintenant posseder une nouvelle machine divisant par 1000 le temps
d'exécution d'une instruction. A temps egal, on peut traiter suivant les cas les
nombres .

N+10:32xN : 1000 x N : N'™

Vous en deduisez donc aisement quels types de complexite sont inexploitables.

lIl. LE HASH-CODING (ou Adressage Associatif)

Les mois précedents, vous avez eu l'occasion de decouvrir les AVL : methode de
rangement trés agréable mais qui demande un temps de recherche non negligeable
lorsqu'il s'agit de retrouver un élément puisqu’il est en 0 (log (N)) et c'est ici une
complexité moyenne | Pour pallier cette faiblesse, on a cree la notion de clef.

I1l.1. Les clefs

111.1.1. En BASIC, il n'est possible d'adresser qu'un nombre limite de variables par des
noms difféerents puisque seules les deux premieres letires sont prises en ligne de
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compte. Ce qui fait en ne tenant pas compte des mots réserves : 26 x 36 (pour le
deuxieme caractere les chiffres sont acceptés), 936 variables au total. On a alors
recours aux tableaux, mais comment savoir ce qu'ils contiennent ?

Aussi, a chague élement est adjoint une clef caractéristique de celui-ci et lorsqu’on
souhaitera I'obtenir, on la requerra par le biais de sa clef. Cette clef sera généralement
obtenue a partir de la donnee ; si celle-ci est un nom de personnes, cela peut étre la
premiére lettre de celui-ci si nous avons un espace de 26 places possibles ou les deux
premieres. La distribution alphabétique n'étant pas reguliére, vous soupgonnez donc
ce que nous appellerons une collision : ce qui signifie que deux elements auraient une
meme clef. Dans notre bibliotheque de structures de donnees, il nous vient
immediatement a l'esprit la liste lineaire : a chaque clef, on fait éventuellement

correspondre une liste.

BARON

DUPONT > DUBOIS

LAMY > LEFORT
MARTIN

Mais comment améliorer I'obtention des clefs pour réduire les collisions (Ah, si on
pouvait faire pareil sur les routes !) ? La solution adoptée consiste a créer une fonction

de modification de clef encore appelée fonction d'adresse.

l11.1.2. La fonction d'adresse : On prend souvent comme fonction d'adresse une

26
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fonction a valeurs entiéres dont on raméne le résultat entre 0 et N (ou N est |a taille de
la table) par le biais du modulo. Les principales qualités que nécessite cette fonction
sont d'une part, la simplicité de mise en ceuvre - lorsque vous appelez quelqu’un, vous
le désignez par son nom plutét que par son numero de securite sociale, pourtant, par le
simple nom, il y a risque de collision ! - d'autre part, une limitation des risques de
collision. On évite d'utiliser un modulo ayant des diviseurs inferieurs a 20. Un brin de
simulation n'est pas inutile pour avoir une idée de ce que |'on souhaite conserver et
adapter la clef ay client envisage.

'idée généralement adoptée pour les chaines de caracteres consiste a faire la
somme des valeurs des-dits caracteres.

I
2 BARON 14+2+18+15+14=50=16%3+ 2
Z LAMY {2+1+13425=51=16%3+ 3
4
5 .
6 DUBOIS 4+421+2+15+9+19=70=16%4+ 6
-
8
9
10 DUPONT 4+21+16+15+14+20=90=16*5+ 10
11 MARTIN 1341+18+20+9+14=75=16%4+ 11
12 LEFORT {2+45+6+15+18+20=76=16*4+ 12
13
14
15

6

dans le cas développé, on a une table de 16 places, on a donc pris la somme de tous
les caractéres de chaque nom et pris le modulo, celui-ci indiquant I'emplacement : par
un heureux hasard, il n'y a eu aucun collision. Si I'exemple prend un nombre inferieur a
20, c'est pour des raisons de place.

Il est également efficace de statuer sur la politique a suivre en cas de collision : en
effet, si la fonction d'adresse a une-série de données dont les resultats sont
analogues, que faire ? La solution de facilité commande de prendre la place suivante
mais on obtient alors des agglomérats de cellules occupés dans un espace vide.
Aussi, la méthode la plus employée consiste a prendre une fonction d'adresse dite
secondaire avec un nouveau modulo P de préférence premier avec le precedent, et a
'additionner avec la premiére autant de fois que de collisions survenues.
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Le nommé Rémy fait survenir une collision : pour la resoudre, on recourt a la fonction
secondaire. Celle-ci fait la somme du nombre de caractéres du nom et le multiplie par
I'ordre de la collision, en I'occurence 1, on prend alors le modulo suivant un nombre
premier avec 16, de préférence supérieur a celui-ci, (ici 17, mais le premier chiffre
assez faible rend le modulo inopérant), on fait la somme avec |'adresse de la collision
et on l'affecte a la place indiquée (modulo 16 si la somme est supérieure). S'il y a de
nouveau collision, on recalcule la fonction secondaire avec un numéro d'ordre de
collision augmente de 1 ; puis on ajoute la fonction secondaire a la fonction primaire.

Generalement, cette maniére de procéder n'apporte qu’'un nombre limité de collisions
a repetitions, les performances statistigues demeurant acceptables jusgu’'a un taux de

BARON

LAMY

DUBOIS

DUPONT

MARTIN

LEFORT

REMY

remplissage de 80 %.

1+2+18+15+14=50=16%3+ 2

12+1+13+25=51=16%*3+ 3

4+21+2+15+9+19=70=16%4+ §

4+21+16+15+14+20=90=16%*5+ 10
13+41+18+20+9+14=75=16%4+ 11

124546+ 15+18+20=76=16%4+ 12

18+5+13+25=60=16%4+ 12 a4} UaQ.
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Aprés un bref historique du transistor, cel ouvrage
traite assentiellement de la conception des amplifica-
teurs modernes & lransistors. La théorie est dacrite de
maniére simple et abordable, illustrée d'exemples de
réalisations commercialas. Le but du livre st de don-
ner & chacun la possibilité de réaliser sol-méme son
amplificataur ., ..
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Passé les premiers remous de la révolution gue ful
I"avienement de la micro-informatique, il fallut blen ten-
ter d'en réunir les enseignements, Une lacune appa-
rut : celle d'un ouvrage d'initiation @ la programma-
tion, universel el complet. En voici le premier lome.
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Ca cours d'Initiation & I'Electronique Digitale est di a
Ph. Duguesne, charuﬁ df COUrs 08 MICTOProcesseurs
au CNAM. L'objet de cet ouvrage est de présenter |es
opérateurs logiques el leurs associations, La technolo-
gie est évoquee, brisvement, elle aussl.
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P 26. 152 pages. F’rlx
Complémentzires des «Amplis & Iransislorse, les
sAmplis 4 tubes» sera cerlainemeant une petite encyclo-

péme sur ce sujet ; historigue, mais aussi polemigue,
puisque les tubes sont encore d'actualité et parce que
les arguments en faveur de celle technique ef 585
déienseurs sonl encore nombreux.
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Le fome 2 est la suite du tome 1 ; I'esprit puissamment
didactique de I'auteur s'y retrouve, le conlenu du livre
Farmellra d’acauérir un niveau suffisant pour axercer
"analyse, la programmalion, la gestion, |"automa-
tisme, la simulation et d'autres choses encore !

135 F TTG

Is5u d'un cours réguberement remis & jour, ce livre
permet & I'amateur comme au prolessionnel de se 1enir
at courant de I'étal actuel de la technologia en lelavi-
sion. De nombreux schémas explicalils illustren! le
contenu du livra.
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A Paraitre

Le troisiéme volume du cours de Programmation. di a
Cl. Polgar, padagogue apprécié de fous. Il continue
dans la lignée d'un réel souci didactique, e haut
niveau, maintenant, mais &n conservant |'aspect pro-
gressif qul fit son succes initial,
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|| n'exlstalt pas, jusgu'a présent, un ouvrage couvrant
de maniére générale mals précise, |'ensemble des pro-
blémes relatifs 4 I'instrumentation et a fa méthodologie
du laboratoire électronique. C'est chose falle
aujourd hul aveo ca volume racemment paru.

Diffusion auprés des libraires assurée exclusivement par les Editions
Eyrolles. Vente par correspondance aux Editions Frequences 1, bou-

levard Ney 75018 Paris.

Bon de commande a retourner aux Editions Freguences

1, boulevard Ney 75018 Pans
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C'EST ARRIVE
DEMAIN

(en direct de notre envoyé permanent dans la Silicon Valley)

Je vais beaucoup vous parler d'Apple ce mois-ci.
En effet, depuis le dernier numéro de Led-Micro,
I'exposition Mac-World a eu lieu, Apple a devoilé et
mis sur le marche le Macintosh Plus, et John Sculley,
le patron d'Apple a rendu public la future stratégie de
la maison de Cuppertino.

Tout d'abord 'exposition. Il y avait la tout le gratin des
developpeurs travaillant pour Apple, toute la direction
d Apple, et plein de monde. En particulier des specta-
teurs venus pour se rendre compte de l'intérét d'un
Apple pour une societe. En effef, le monde des affai-
res etait |a, et ce pour la premiére fois. Il semble que
la tentative de cette societe d'infiltrer le monde des
petites societes, entierement vouees IBM, soit enfin
couronnee d'un demi-succes. Le Macintosh Plus est
une des raisons de l'interet des gens. Parlons un peu
de cet ordinateur qui est I'evenement du mois, et qui
pourtant n'est gqu'une reponse minimale a |'attente

des acheteurs potentiels. En plus du Mac ancienne
version, vous aurez avec un Plus, 1 Mbytes de
memoire centrale, un lecteur double face amenant a
800 K la contenance d'un disque, un clavier mieux
congu, deux nouvelles ROM chargees de gerer le
tout, et, merveille parmi les mervellles s’il en est, une
prise gui ne paie pas de mine et semble avoir ete
ajoutee au burin, mais qui permet enfin au Macintosh
de «jouer» avec des matériels destines a d'autres
machines (IBM). Par exemple, cela permettra d'avoir
un disque dur pour (ici) 300 $ en 10 MBytes, au lieu
de 1000 $. Cette évolution est amusante au moment
ou Apple vient de commercialiser un disque pour Mac
(et Apple Il, uniguement), a un prix franchement élevé.
Il va leur falloir baisser son prix de 40 %, ou le mettre
a la casse. Les mysteres du marketing, sans doute.
Mais cette petite prise va permettre d'utiliser toutes
les extensions des autres ordinateurs, car elle est
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standard. Vous avez bien lu. Standard. Decidement
Apple devient d'un commun. Pensez donc, faire
comme les autres. A I'exposition de San-Francisco, le
Mac Plus avait la vedette, mais il ne I'avait que de tres
peu, car du coté logiciels aussi, les nouveautes de
qualité faisaient plaisir a voir, et ¢c'est sans doute ce
dynamisme qui rassurera le plus les eventuels inves-
tisseurs. Malgre tout, le changement de style de cette
société ne se traduit pas seulement au niveau de la
gamme par une ouverture vers le traditionnalisme,
mais aussi par un changement de presentation de
image de marque. Finies les expositions a grand
spectacle, ol Steve Jobs, en blue jeans et baskets,
faisait don a I'humanité de sa vision de |'ordinateur
ideal. Maintenant, seuls les commerciaux sont au
rendez-vous, et eux seuls s'expriment. Ce n'est plus
un changement, c'est une révolution. Mais il faudra
voir si les mauvaises habitudes d'informatique-
spectacle ont totalement disparues, ou si ce n'est
qu'un panache de fumee temporaire.

Je vous parlais les mois derniers du dynamisme de
production et de vente des asiatiques. Ce mois-ci a
vu I'annonce d'un compatible IBM-PC-AT d'un genre
nouveau. |l est fabriqué en Corée du sud, et est entie-
rement compatible. Le dessin de la carte principale
est due a Steve Khang, ingenieur de la Silicon Valley
(a tout seigneur tout honneur), a la suite d'une com-
mande de la marque Samsumag. Le plus incroyable est
que Steve a travaillé pendant sept mois pour realiser
cette carte, alors que de tres grosses maisons ont
pris plus de deux ans pour réaliser un travail equiva-
lent, sans que la compatibilité soit assuree a 100 %.
Le plus drole est que cet ordinateur sera 25 % plus
rapide que son grand frére de chez IBM. Fermez le
ban. Quand on connait les capacites de vente des
Extrémes-Orientaux, les autres fabricants de compa-
tibles devront reagir pour survivre.

Le meilleur, ou parmi les meilleurs, programme de
communication pour micro-ordinateurs est Red
Ryder. Le plus amusant est que son createur |'a mis
dans le domaine public, ce qui signifie que vous pou-
vez l'acquérir pour le prix de la disquette aupres de
n'importe quel groupe d'utilisateurs. Pour cette rai-
son, le programme fait un four aupres des revues
specialisées, car elles n'esperent pas que de la publi-
cité payante vienne de ce programme. Altruiste,
non ? Aussi, le créateur généreux a-t-il propose a
une de ses relations, journaliste, une copie du pro-
gramme pour un essai personnel. Le programme en
question était la version 6.2 de Red Ryder. Le temps
de I'essai, la version distribuee par les groupes d utili-
sateurs en était au numéro 7.0. Il ne doit pas dormir le
pitchoun. Peuchére, quel dynamisme. Ménage toi
petit,

Le principe de la protection contre les copies semble
de moins en moins bien toléré par les grandes entre-
prises, qui lors d'un plantage grave, doivent le plus
souvent remplacer le programme, et perdre du temps.
Pour cette raison, la plupart des grandes societés
envisagent de supprimer toutes protections, si elles
ne |'ont pas déja fait. Ceci est une évolution sans pre-
cedent, et est la conséqguence d'une série d'enque-
tes realisees aupres des utilisateurs de programmes
de tous types. Les lois sur le copyright se renforcent
et les auteurs de logiciels semblent vouloir faire con-
fiance a cette sorte de protection dun nouveau
genre. |l faut dire aussi que de plus en plus, les ache-
teurs, conscients du probleme des programmes trop
bien protéges, répugnaient a les acheter, et choisis-
saient de préférence des programmes aisement
copiables, pour en conserver une copie de protection
(espérons en tout cas que le copiage se limitait a
cela). Ainsi, Microsoft avait vu ses ventes de logiciels
baisser serieusement apres avoir insere dans les pro-
grammes un message destine a mettre en garde des
copieurs éventuels. Alors, quelgues compagnies,
comme Borland (toujours innovatrice la societe du
grenoblois Philippe Kahn), et Manhattan Graphics (qui
vend Ready-Set-Go), ont-elles décide de retirer toute
forme de protection sur leurs programmes. Le patron
de Manhattan Graphics a d'ailleurs declare que cette
pratique n'avait en rien fait baisser les ventes de son
produit. Une société frangaise avait beaucoup fait
parler d'elle voila deux ans. Elle proposait «un
systéme de protection inviolable», qui consistait a
percer un trou sur la disquette, ce trou etant verifie a
chaque démarrage. Le principe une fois connu, la
protection ne valait plus rien, et cette societe s est
reconvertie dans un programme permettant
de...copier des programmes sur disques durs. Un de
mes meilleurs amis a I'habitude de dire que lorsqu'une
société passe six mois a inventer une nouvelle pro-
tection, il lui faut six heures pour copier le programme.
C'est sans doute, pour les auteurs, une autre bonne
raison de laisser tomber les protections. Mais celle-ci,
ils ne |'avoueront jJamais.

Une des méthodes les plus prisées par les societes
de logiciels pour se faire connaitre est la publicite
contenant un bon d'achat. Ainsi, vous faites coup
double avec une simple publicite. Tout d abord vous
vous faites connaijtre, ce qui est la moindre des cho-
ses, mais aussi, vous proposez au lecteur un moyen
de communication entre lui et vous. Par la meme, il est
possible de supprimer ces fameux intermediaires si
couliteux, et vous tirez un profit maximum de chaque
vente. La plupart des petites societes de logiciels
préférent cette voie pour vendre plutot que de faire
appel a des sociétés trés connues, comme Hayden
ou Lotus, qui proposent I'utilisation de leur reseau de
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vente pour aider la diffusion du produit. En échange,
naturellement, ils prelevent une dime consequente.,
La vente directe est un moyen pour éviter cette ponc-
tion representant plusieurs % du prix de vente. A
noter egalement que plusieurs auteurs de logiciels
sont en proceés avec leur société de diffusion, les
soupgonnant de leur rendre des comptes trugués
concernant leurs ventes. C'est par cette vente
directe que des sociétés comme Borland (toujours ce
fameux Kahn) se sont fait connaitre, et, pour repren-
dre 'exemple de Borland, ne se sont intéressées a la
vente par un reseau de diffusion classique que lors-
que leur nom fut devenu trés populaire. Il est ainsi
possible depuis quelgue mois de trouver Turbo Pas-
cal ou Sidekick dans les boutiques de logiciels. Pen-
sez qu'il vous est possible par le biais de ces publici-
tes d'acquerir la plupart des logiciels efficaces dispo-
nibles sans bouger de votre fauteuil, en utilisant une
carte de credit et le télephone, par un numéro gratuit
le plus souvent. Vous recevez votre produit sous hui-
taine, au meilleur prix. Que demander de plus ?
Notons que certains publicitaires certainement novi-
ces ont recemment propose des publicités avec cou-
pons de commande dessinés de la fagcon suivante.
Estimant que le fait d'avoir des caractéres blancs sur
fond noir était une voie plus sire d'attirer I'ceil du
client, ils ont presente leur publicité de cette maniére,
coupon reponse compris !!! Et, comment écrit-on sur
un coupon noir, Monsieur Cadbury ? Je laisse a votre
sagacite la reponse, ainsi que de deviner le nombre
de commandes que cette publicité a pu amener a la
compagnie en question. N'oublions pas dans cette
liste de publicites bien pensées celles dont le coupon
est au milieu de la page. J'en ai vu. Qui peut vouloir
decouper un milieu de page, surtout si I'autre coteé de
la feuille contient un article intéressant ? Ne parlons
meéme pas des publicités qui tiennent une demi-page,
superieure si possible !!!

Et maintenant la minute seurire du mois. Les utilisa-
teurs du Commodore 128, travaillant sous CP/M ne
pouvaient jusqu'a maintenant utiliser un modem avec
le CP/M, car le systéme d'exploitation fourni ne pou-
vait gerer les deux en méme temps. Il est possible
depuis peu d'obtenir un systeme CP/M modifié per-
mettant de gerer un modem. Pour |'obtenir, il suffit de
se brancher sur n'importe quel club d'utilisateurs,...via
un modem. Il doit me manguer un détail, mais je ne
comprends pas comment ces pauvres gens vont
faire. Enfin, il leur suffira pour obtenir le programme de
'avoir deja, et tout se simplifie.

De nouveau le compact disque fait parler de lui. Il est
question qu'un groupe de fabricants et d'auteurs de
logiciels proposent cet été un standard mondial pour
un disque 550 Mega Bytes, qui pourrait sortir ainsi

dans tres peu de temps. Beaucoup d'utilisateurs de
tres grosses bases de donnees sont presses de pou-
voir disposer de telles capacites et ont pousse les
fabricants a presser la manceuvre de mise au point du
standard. Les analystes prevoient un boom de la dif-
fusion de ces systémes (cf le graphique ci-dessous),
et il est vrai que disposer de 550 MB pour le prix d'un
disque 20 MB est allechant. Helas, pour le moment,
seul des CD,ROM sont prevus, c'est-a-dire des dis-
ques compacts a lecture seulement, et sans possibili-
tés d'ecriture, alors que la technologie existe pour-
tant.

entes de lect (3 CD-ROM

estinativy 1986
B A

Une nouvelle mode ici. L'habitude dans le monde
entier de donner des noms de code aux nouveaux
produits avant leur sortie est connue. Mais depuis
quelques temps, tous les nouveaux produits ameri-
cains ont pour nom de code Rambo. Ainsi, le nouveau
Framework d'Ashton-Tate, le nouveauRbase de
Microrim, le nouvel Apple Il, le nouveau Turbo Light-
ning de Borland ont-ils tous porte, ou portent encore,
ce nom. Jusqu'ou la betise peut-elle aller 7 La limite
semble etre repoussee un peu plus chaque jour.
Encore un petit effort et nous assisterons a quelques
debordements interessants.

Petits Potins :

Le 520ST est proposeé ici pour 640%, avec ces cing
logociels de base, soit moins de 5000 francs. La
deflation atteindra-t-elle la France ?

Apple va annoncer en juin une nouvelle série d'Apple
ll, dont un trés gros, avec un processeur 16 bits (cela
fait deux ans que tout le monde en parle), et un trés
bon marche, dans les 500 $. Ce dernier, vu les prix
habituels en France, sera peut-étre propose dans les
7000 francs dans notre beau pays, sait-on jamais. En
tout cas, 500 $x 7.30=3650 francs. Alors, vivons
d' esporr.

Au mois prochain.
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COURS DE GENIE
LOGICIEL

De la théorie a la pratique

Charles-Henry Delaleu

LA TELEINFORMATIQUE

Il fut une épogue ou le terme de «réseau- etait utilise. De nos jours, les professionnels
parlent de téléinformatique. Ce concept englobe en fait toutes les technigues liees aux
échanges d'informations entre ordinateurs.

Au debut de l'ére informatique, les échanges entre machines n'existaient pas. Le
calculateur était alors réservé a des taches purement techniques. Lors de I'apparition
des disques a mémoire de masse, il fut possible de commencer les echanges de
données entre calculateurs. Les premiéres communications entre machines furent
réalisées grace au réseau télex. La deuxieme étape fut d'employer le reseau
teéléphonique commuté. Actuellement, apparaissent des réseaux specialises autorisant
des debits beaucoup plus importants.

En fait, la téléinformatique met en ceuvre une quantite enorme de technigues. |l est
beaucoup plus facile de réaliser un ordinateur qu'un bon réseau. On appelle ici
«réseau» le lien physigue permettant a plusieurs machines d'echanger des
informations.

La téleinformatique, ces dix derniéres annees, est devenue une necessite. En effet, en
dehors de la possibilité d'échanger des informations d'un calculateur a l'autre, elle
simplifie @normément la mise en ceuvre des gros systemes informatiques. Une grosse
société n'aura plus besoin d'installer des ordinateurs dans chacune de ses agences :
des terminaux suffiront.




2 NOTES PERSONNELLES

LES GRANDES FAMILLES

Il existe de nombreux procedés pour relier deux machines entre elles, Toutefois, en
teleinformatique, ces differentes variantes peuvent se diviser en deux grandes
classes :

— Les reseaux locaux

— Les systemes repartis.

LES RESEAUX LOCAUX

lls peuvent étre realisés soit a base de micro, de mini, voire meme de maxi-ordinateurs.
En fait, ils consistent, a l'intérieur d'un méme immeuble, d'une méme societé, a relier
entre eux differents calculateurs et peripheriques. L'énorme avantage de ce systeme
consiste en l'abaissement des couts d'une installation, tout en reliant entre eux
plusieurs postes de travail. De ce fait, les informations peuvent circuler sur le méme
bus, mais les peripheriques tels que les imprimantes, ou unités de disques durs, sont
limitées en nombre.

LES SYSTEMES REPARTIS
Par opposition, un systeme reparti, est un ensemble compose de machines dialoguant
entre elles, mais installees dans des lieux geographiques differents.

LA TELEINFORMATIQUE

Le terme de «réseau» ne met en jeu que la partie hard, la teleinformatique est
beaucoup plus vaste car elle englobe |'ensemble des technigues liees aux echanges
d'informations. Elle reprend donc les parties hard et soft concernant les
communications entre ordinateurs. Cette technique fait partie d'une normalisation
appelée «les 7 couches de I'lSO». Ces travaux sont dus a M. Zimmerman de I'INRIA.
Ces sept couches sont :

7. Application

6. Presentation

5. Session

4, Transport

3. Réseau

2. Liaison

1. Physique.
De ce fait, chaque information elémentaire transmise doit répondre a un certain
nombre de criteres :

1. Codage utilise pour représenter une information elementaire.

2. Présentation d'un mot binaire.

3. Support sur lequel I'information va étre vehiculée.
3.1. Fil electrique, fibre optique.
3.2, Niveau utilise,
3.3. Caracteristiques de la ligne.
3.4. Distorsion, correction d'erreur ?
3.5. Type de transmission, etc.
Décodage de I'information.
Contréle de fiabilite de I'information.
Utilisation de l'information.
etc.

DO

PRINCIPES DE TRANSMISSION

Les principes de transmission d'une information sont tres nombreux. De nos jours,
deux technigues semblent avoir I'avantage :

1. Utilisation de lignes telephoniques ;

2. Utilisation de lignes numeriques specialisees.
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LES RESEAUX TELEPHONIQUES

Aujourd'hui, le telephone est devenu un instrument de travail tout a fait banal. De ce
fait, une societe, une habitation n'ayant pas au moins un poste telephonique
deviennent rares.

Il est donc imaginable que pres de chaque ordinateur ou peripherique intelligent, existe
un combiné téléphonique relie au réseau PTT ordinaire.

Il suffit donc, des lors, de rendre compatibles avec le reseau PTT les signaux utilisés
en informatique.

Il convient de convertir les signaux numeriques en signaux analogigues grace a des
ondes porteuses qui sont modulees en fonction des messages numerigues de base en
amplitude, en frequence ou en phase. Ces signaux alors obtenus sont seuls
compatibles avec le reseau PTT classique de communication de la parole. |l suffit
qu'au poste destination le message soit converti en sens inverse. .
Ces opérations de conversion se font grace a un appareil appelé MODEM. Afin d'étre
utilisé sur ce réeseau telephonique normal, les modems sont associes a des coupleurs
acoustiques.

LES RESEAUX SPECIALISES

On appellera réeseau specialise tout reseau etudie pour la transmission d'informations
autres que la parole. Notons :

— |le reseau telex,

— le reseau TRANSMIC,

— le reseau TRANSPAC.

MODES DE TRANSMISSION

Les transmissions peuvent se faire en plusieurs modes, soit en :
— HALF DUPLEX (un seul sens)
— FULL DUPLEX (un sens, puis un autre)
— ECHOPLEX (dans tous les sens).

FORMES DE TRANSMISSION

Les transmissions peuvent étre effectuees entre deux points distincts et determines,
soit en multipoint grace au multiplexage (central permettant un aiguillage des lignes).
Il existe donc des réseaux :

— distribues,

— etoiles,

— multipoint.

PRINCIPES DE SYNCHRONISATION

Les transmissions sont réalisées soit en asynchrone soit en synchrone. En synchrone,
une horloge interne a quartz cadence un debit binaire suivant un ordre pre-etabli.
Generalement, en teleinformatique, les signaux sont asynchrones. De ce fait, |l
convient de savoir :

— quand commencer a echantillonner le signal recu,

— quand s'arréter,

— a quelle vitesse travailler.

TRANSMISSIONS SERIE - TRANSMISSIONS PARALLELES

Il existe deux grandes familles de support physigue pour les transmissions :
— |les liaisons series,
— les liaisons paralleles.
LIAISONS SERIES : Les liaisons series seront realisées par des interfaces de types :
— boucle de courant '
-V 24
— RS 422
— RS 449.
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LIAISONS PARALLELES : Les liaisons paralléles sont realisees par des interfaces de
type :

— |IEEE 488,

- GP 10, etc.

DEBITS VITESSE DES TRANSMISSIONS

Terminologie - Il y a deux notions a maitriser en transmission numeérique :

Le débit binaire : BPS - Il s'agit du nombre de bits transmis par seconde.

La rapidité de modulation : bauds - C'est le nombre de moments eélementaires
transmis par seconde.

TERMINOLOGIE DES TERMES USUELS

Dans un reseau, plusieurs machines sont en rapport les unes avec les autres.
Chacune possede une terminologie etablie :
ETTD : Equipement Terminal de Traitement de Données (francais).
DTE : Data Terminal Equipment (anglais). Exemple : Terminal ou ordinateur.
ETCD : Equipement de Terminaison du Circuit de Donneées (francais).
DCE : Data Communications Equipment (anglais). Exemple : Modem.

TRANSMISSION SYNCHRONE

L'emetiteur et le recepteur possedent chacun une horloge de grande precision.
Toutefois, dans les transmissions sont injectés des caracteres de synchronisation
evitant tout décalage.

TRANSMISSIONS ASYNCHRONES

Dans une transmission asynchrone, le recepteur et I'emetteur sont equipes d'un
generateur de baud autorisant ainsi une vitesse constante du flux d'informations
transmis. Chaque mot binaire est accompagne d'un bit de start qui définit le debut du
caractere et d un bit de stop pour la fin de chaque caractére. Sur certains ensembles,
ce formatage peut étre programme.

CODAGE

En mode numeérique, il existe plusieurs codages possibles :
— le code BAUDOT,
— le code DCB,
— le code ASCII,
— le code EBCDIC.

LE CODE BAUDOT - Ce code est a l'origine du code TELEX. Il s’agit d'un code a 5 bits
qui permet 60 caractéres en deux jeux.

LE CODE DCB (Decimal Code Binary) - C'est un code a 6 bits plus un bit de parite,
autorisant 64 caracteres differents.

LE CODE ASCII - Voir page suivante.

LE CODE EBCDIC - Voir page suivante.

Grace a ces differents codes, il est possible de présenter sous une forme numerique,
toutes les lettres et tous les chiffres usuels.

MULTIPLEXAGE

Le multiplexage permet de regrouper les transmissions de donnees de plusieurs
terminaux situés au méme endroit. De meme, il regroupe les transmissmna de donnees
de ces terminaux du cote ordinateur.

COMMUTATION

La commutation permet d'utiliser une méme ligne entre plusieurs emetteurs.
— Commutation de messages,
— Commutation de paquets.
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LIGNES DE TRANSMISSIONS

Les lignes de transmissions peuvent étre effectuees de plusieurs manieres :

— par paires de fils,

— par cable coaxial,

— par micro-onde radio,

— par satellite,

— par cable sous-marin,

— par radiotelephone HF,

— par Tropospheric Scatter Circuits.
Les fibres optiques - Plus récemment, I'introduction des fibres optiques a permis des
liaisons de plus grande distance sans répétiteur (amplificateur de ligne) et une
augmentation trés sensible des vitesses de transmissions. Il est possible d'atteindre
140 Mb/s, voire 260 Mb/s en laboratoire.

LES SUPPORTS DE TRANSMISSION : LES RESEAUX

LES RESEAUX TELEPHONIQUES : LE RESEAU COMMUTE

En teléinformatique, le réseau PTT standard autorise des débits de |'ordre de O a
4 800 Bps. Il posséde deux fils et son colt dépend de la distance et de la durée de la
communication. Il ne possede pas de protection contre les erreurs.

LE RESEAU TELEX

Le réseau telex a été ouvert aux transmissions de donnees en 1963. La vitesse est
lente (50 bauds). Les modems ne sont pas necessaires. Le cout dépend de taxes. Le
code utilisé est le code CCITT n® 2 a 5§ moments.

LE RESEAU TRANSMIC

C'est un réseau numeérique réserve aux transmissions synchrones. Sa vitesse atteint
2 048 kb/s. Les points d'accés sont reserves aux grandes villes. Le cout depend de la
distance et d'un forfait.

LE RESEAU TRANSPAC

Quvert en decembre 78, le reseau Transpac est un réseau de transmission par
paquets. C'est un réseau qui conserve la confidentialité des donnees. La vitesse
maximum est de 48 000 b/s. Il est interconnecté aux réseaux etrangers. Son cout
d'utilisation dépend de la vitesse de transmission et du volume transmis.

On appelle «transmission par paguets» une transmission dont I'ensemble des
informations est découpé en blocs de données fixes portant chacun son adresse de
destination.

LES PROTOCOLES

En transmission de données, on utilise des protocoles qui déterminent la présentation
des informations transmises.
Il existe donc des protocoles

— mode caractere

— mode ligne

— mode page. -
Ces protocoles déterminent une réeglementation du dialogue entre un recepteur et un
emetteur. lls sont regis par des procedures de transmission.
MODE CARACTERE - En mode caractére, la transmission se passe suivant le
processus suivant :

1. L'émetteur demande la permission d'emettre un caractere.

2. Le récepteur accepte I'émission (prét a recevair).

3. L'information est envoyee.

4. L'émetteur adresse un message de fin d emission.
Ce systeme a le mérite d'étre simple, mais il ne gere pas les erreurs.

5. Le recepteur renvoie un accuse de reception.
MODE LIGNE - Les caractéres sont regroupeés en messages de longueur variable.
Chaque message est entouré de caractéres de commande pour signaler le debut du
message, la fin du message. Il n'y a pas de gestion des erreurs.
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MODE PAGE - Ici, il s’agit de transmettre d'un bloc une page entiére d'écrans. L'écran
est divise en :

— champs protégés (libelles)

— champs non protégés (données).
L'opéerateur ne peut écrire qu'a l'intérieur des champs non protégés. Les formats
d'ecran sont toujours realises a partir d'un masque. Ce type de transmission n'est
utilise que pour les terminaux a distances (banques, assurances, etc.).

LES 7 COUCHES DE L’ISO

Apres le bref apergu de la partie hard de la téléinformatique, revenons aux 7 couches

de I'lSQO.

7. Applications - La couche application est en fait le programme qui recoit ou émet
les informations dont il dispose, ou a besoin.

. La présentation - Il s'agit du formatage du masque (ex. : voir protocole mode)

. Session - Il s'agit d'un utilitaire qui vérifie la transmission (détection d'erreurs).

. Transport - |l s'agit de la transmission proprement dite.

Reéseau - Ex. Transmic, Transpac, etc.

Liaison - Format du message - Trame.

1. Physique - Cable vehiculant le message.

CONCLUSION

Bien que la partie hard en teleinformatique soit la plus visible, en fait, la partie cachée
est beaucoup plus importante. En effet, I'électronique autorise actuellement toutes
sortes de procedés permettant des transmissions rapides, sdres, et de plus en plus
economiques. Autour des ces électroniques régne un ensemble de logiciels ayant
pour fonction de gerer ce flux de plus en plus important d'informations. Finalement,
comme liceberg, les programmes, bien qu'ils ne soient pas visibles, sont infiniment
plus importants.

La teleinformatigue permet une énorme souplesse aux systémes informatiques. Elle
peut de méme reéaliser des gains importants dans la mise en ceuvre de systémes
moyens ou complexes. Enfin, elle permet I'accés aux banques de données, aux
echanges de donnees d'un site a l'autre, d'un pays a l'autre. Dans les domaines
bancaires, dans le negoce international, elle devient un formidable outil de travail,
autorisant des gains de temps considérables, un contréle accru, une gestion
d'informations plus grande.

NOAOO
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LIAISONS SIMPLEX, SEMI-DUPLEX, DUPLEX

SIMPLEX

Poste A Poste B

Boste Liaison simplex Poste
emetteur . recepteur

Dans une liaison simplex, la transmission des informations ne se fait que dans un seul,

sens, ce sens est un sens unique. L'un des postes est émetteur, et le second
recepteur.

SEMI-DUPLEX

Poste A ' Poste B

La liaison semi-duplex est une liaison bidirectionnelle alternée. Dans ce cas, la liaison
peut étre réalisée dans les deux sens, mais une seule fonction peut etre etablie a un
instant donne. Quand le poste A est emetteur, le poste B ne peut etre que recepteur et
vice-versa.

DUPLEX

Poste A Poste B

Emetteur Emetteur

recepteur recepteur

En duplex, la liaison est bidirectionnelle en simultané. Les postes A et B sont en meme
temps emetteur et recepteur.
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LES LIGNES TELEPHONIQUES

2 postes simples | [:1

= il Ordinateur &

2 postes = 1 ligne Ordinateur B

Crdinateur A Ordinateur B

4 postes simples

4 postes = 6 lignes

Crdinateur C Oirddinateur O r

8 postes simples

8 postes — 28 lignes 8 postes avec central de commutation

S P e T T e e r s
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TRADUCTION BINAIRE

AMPLITUDE

Traduction du binaire en modulation d'amplitude, a deux niveaux. La fréquence ne varie
pas.

Il existe deux grandes familles de traduction binaire en amplitude :

— ASK

- BLU
ASK : Il s'agit de moduler en amplitude une onde porteuse a deux niveaux pre-definis,
nous obtenons ainsi des 0 et des 1.
BLU : C'est une variante de la modulation ASK. Une des deux bandes laterales du
spectre de frequences est supprimee autour de la porteuse centrale.

FREQUENCE

du téléphane
T i 200 AR
Emethewr Ripondeur

Modulation de fréquence : la fréquence de l'onde varie, avec deux frequences
correspondant respectivement aux 0 et aux 1.

Dans ce cas, il s'agit de faire varier en frequence une onde porteuse permettant ainsi
d'obtenir la traduction des 1 et O binaires. Ici I'amplitude de la porteuse reste
constante.

FSK : La modulation en frequence asynchrone utilise le principe FSK (Frequency Shift
Keying), voir fig. 2.2.

PHASE o7

Modulation de phase : ni I'amplitude ni la fréequence ne varient.

Nous avons vu qu'il était possible de traduire des 1 et des O binaires a l'aide d'une
onde porteuse en modulation d'amplitude ou de frequence. Cela est aussi possible en
modulation de phase (PSK). Ca a I'avantage d'étre moins sensible aux bruits que les
deux modulations precédentes.
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LES LIAISONS

Ligison simple
(courte distance)

Ordinateur A Ordinateur B

LIAISON SIMPLE

Ordinateur B
Ligne télephonique

Antenne

Ordinateur
A

Ordinateur
B

LIAISON PAR SATELLITE (LIAISON HERTZIENNE)
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LIAISONS POINT A POINT ET MULTIPOINT

|

Point a point simple

Point a point en étoile

Reseau multipoint

Autre

ligne Ordinateur

Réseau en ligne bouclee

Ordinateur

Ordinateur

Terminal

Terminal

Terminal

Terminal
Terminal

Terminal
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RESEAU LOCAL ET RESSOURCES PARTAGEES

[

Afu ;\ fu

1

Sur le schema ci-dessus est présente un reseau local. Ce systeme a comme principal avantage de partager
entre plusieurs utilisateurs ayant chacun, soit un mini, soit un micro-ordinateur, les périphérigues tels que :

— Disques durs

— Imprimantes

— Tables tracantes.
Generalement dans un reseau local a ressources partagees un calculateur (représenté en gras dans [5]
schéma) a pour but de gérer les différents éléments du réseau.
Dans le systeme present, nous avons 10 calculateurs, un calculateur central, une imprimante et une unité
de mémoire de masse (disque dur). Le calculateur central est équipé d'un certain nombre de cartes
d'interfaces servant a relier tous les appareils. Un programme administre et affecte les priorités ainsi que le
boitier de raccordement. Ce procede, passe le cap de deux a trois postes de travail permet des gains
financiers tres substantiels dans la mise en ceuvre de |I'équipement informatique.
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l LE CODE A 5 BITS NORMALISE CCITT N° 2

4 derniers bits 0000 | 0001 (0010 (0017 0700 ) 0107 | 0110 | 0111

Mode #lettrey

RC P

ler bit=0

Mode achiffres

Mods glettiros E

ler hit =1

o T L
o
[nx]
{43 ]
<
M
x

Mode uehitfres | 3 Prét 7| 7 ! 6 !

4 derniers bits 1000 (1001 | 1070 {10711 1100 | 11017 | 1110 | 1111

Mode «lettrap L R G | P C W
ler bit =0 AL

Mode «chiffraxs | 4 B 0 =

Mode «lettrap A W d ] a K
lerbit=1 Mode Mode

Mode achiffres | — 2 son- l:hil'fl* 7 1 { [|lettre

nette

LE CODE CCITT N° 2 (VERSION GENERALE)

Caractéres Numéro| Code intarnational n® 2
du a5 états
Lettres aFiguresy | symbaole (utilisé par le Télex)

A - 1 ZZAARA
B ! 2 ZAAZZ
c : 3 AZZZA
D Quij étes-vous? 4 ZAAZA
E 3 5 ZAAAA
F g B ZAZZA
G - F AZAZZ
H 4 8 AAZAZ
| 8 g AZZAA
J Sonnette 10 ZZAZA
K { 11 2ZZ2ZZA
L ) 12 AZAAZ
M 13 AAZZZ
M ; 14 AAZZA
O 9 15 AAAZZ
P 0 16 AZZAZ
(8] 1 17 LLZIAZ
R 4 18 AZAZA
5 i 19 ZAZAA
T 4] 20 AAAAZ
u 7 21 ' ZZZAA
v - 22 AZZZZ
W 2 23 ZZAAZ
b g / 24 ZAZLE
o G 25 ZAZAZ
Z + 26 ZAAAZ
<_ Retour chariot 27 AAAZA
= Autre ligne 28 AZAAA
} Lettres 29 22222
t «Figuresy ao ZZAZZ
® Espace 31 AAZAA
Reépétition 32 AAAAA
o Paolarité A
i Polarité Z

Il existe plusieurs codes utilisés en informatique pour effectuer les liaisons entre ordinateurs. Le premier
code fut le code BAUDOT imagine en 1874. Ce code était sur une longueur de cing bits. Au depart, il fut mis
au point pour la telegraphie, mais au debut de I'ere informatique il etait tres utilise. || est assez restreint et
necessite des artifices pour eétendre ses possibilites. Le code CCITT plus recent évite certaines lacunes du
code Baudot. Il est encore utilisé.

Le code ASCII fut cree en 1960, il est beaucoup plus complet que les codes préecedents. Il permet d'utiliser
tous les chiffres, toutes les lettres (minuscules et majuscules) ainsi qu'un certain nombre de macro-
instructions facilitant la programmation des péeriphériques. Ce code utilise en géeneral 128 caracteres, il est
donc représenté sur 7 bits. Toutefois, la representation sur 8 bits est possible. De ce fait, les 128
caracteres restant sont a la disposition des fabricants de materiels informatiques. Il convient de souligner
qu'ils ne font I'objet d'aucune normalisation.

Le code EBCDIC est un code propre a la societe IBM. Il ne fait pas |'objet d'une normalisation internationale
de méme type que le code ASCII,
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LE CODE EBCDIC

Cadumn 4] 1 2 3 L] [ ] [ ] T [ | | ] _L-A [ | c D E F
Bit &0 a1 18 19
Pot 8o 01 10 [ 11 X X 10 11 Y 01 19 | 11 THEL 10 11
Hele 9 9 9 9 9 9 9 Hols
P J 12 12112 TEE BT e BT 12 [12 Put
ﬂ 11 T NV BT U BV 501 11
Mo ﬂ |:|' rl 0 0 0 | 0 L 0 l 0
] I 4] 0] [T L O e o
0 |caoo NU DLE' DS | 6 | - T ) ) P (R
v |ooon 1 | SOH [ DC1 | SOS ;[H a | > A J Y 1 ]
2 |oovo 2 |stx |lDC2 | FS SYN b k (] B K S 2 2
3 |oey 3 Tnx ™ c 1 t C L T 3 3
8 .
¢ [eroe 4 | PP RES | BYP | PN | d = u D M U [/ 4
$ (0v101 8 | HT NL LF |RS e n v E N v L’ 5
8 |o110 8 ]1_[: BS ETB |UC | f o W F 0 W 6 6
T (o111 ' |DEL |IL |ESC |EOT 8 p x C P X 7 7
8 |1000]| @ CAN h q y H Q Y 8 8
| = . i
? (1001 8-1 EM % I i r z I R Z 9 9
-’ -———I—l*-l--—hl——_-q_
15
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® |1o0Vv) 83 VT |CULl |CU2 |Cu3 . 3 : i | 8-3
c |1100]| a4 |FF |IFS DC4 < L] X e 8-4
o |1101]| e-8 |CR |ICS |ENQ |NAK ( ) AL d I : 8-5
£t |vv10]| 88 |50 IRS |ACK + H > - 8-6
F (vwvve]| o7 |ST JIus |mEL |SUB | 1 | T | * | " E0 | 8-7
'l_i et '—l e e e e e T—l—ﬂ—‘——d
9 9 9 9 9 9 9 9
12 12 [12 112 L ' 2 T T B R B Y
Hode 11 11 3 I [ 11 0 111
Fal ﬁ 0 '_ﬂ 0 U' 0 U'—-

Il s'agit d'un code 8 bits développé par IBM pour ses propres matériels. L'un des premiers codes
développés par IBM fut le BCDIC (Binary Coded Decimal, Inter-change Code). Il comprenait 47 symboles :

— 26 lettres,
— 10 chiffres,

— 11 caracteres graphiques speciaux.
Il nécessitait 6 bits, mais fut vite complété par I'adjonction de différents caracteres speciaux jusqu'au

maximum de place possible. || devient des lors un code a 8 bits. |l s'appelle donc EBCDIC, soit Extended
BCDIC.




PETITES ANNONCES

Vends Apple lle, 2 lecteurs, moniteur, 80 col. 128 k, Z-80,
imprimante + buffer 32 K + souris + modem Digitelec +
logiciels : 17 000 F. Dr Depieds 7, rue Font-Froide 66000
Perpignan. Tel. : 68.66.94.92.

Vends TV jeu Philips avec ecran N.B. incorpore, 2 manet-
tes de jeu, cassettes jeu et programmation. Avec notice et
schemas. Trés bon état : 950 F. Riera J.-B. 4, impasse
Truillot 75011 Paris. Tél. (16-1) 43.57.42.33 le soir.

Vds moniteur couleur Taxan RGB Vision 2, neuf : 3 000 F,
Assembleur du Spectrum (Hachette) : 20 F, Programmer
en Assembleur (PSI) : 20 F, Livre du Videotex (Masson) :
20 F. J.-L. Fis. Tel. 38.76.94.20.

Vends ZX-81 + 16 K + cassettes jeux echecs + biblio-
théque : 700 F a débattre. Sarotte, tél. (1) 39.51.00.00
(poste 41.14) ou soir (1) 39.69.51.91.

Cherche possesseur de MSX pour échanger des pro-
grammes, jen possede + de 180. vends aussi un MSX
(PMC 28 S 32 K) + ext. 64 K + joystick + une centaine
de programmes + manuels. Faire offre a Stéephane Le
Coq 16, rue Fromont 37000 Tours. Tel. (18) 47.37.50.99
apres 18 h 45,

Vends ZX-81 + 16 K + clavier ABS + livre + Mg K7 :
900 F. TV jeu N60 avec ecran N.B. incorpore + 2 manet-
tes + 1 cassette jeu, 1 cassette programmation avec
notice et schémas : 950 F. Tél. (1) 43.57.42.33 le soir.

Achete logiciels (avec documentation) pour Apple 2C.
Faire offre a : Perret Gérard 14, rue du Champ de
Manceuvre 67200 Strasbourg. Tel. 88.28.24.38.

Vds «Led-Micro » du n® 1 au 27 en classeurs. Prix : 360 F.
Tel. 47.21.24.20 ap. 18 h.

Achéte pour TRS-80 modele 1, prgs Visicalc, Scripsit,
Accel 3/4, New-Dos 80 version 2. Tel. (1) 43.70.06.61
apres 18 heures.

Vends Apple lle, 128 K, 80 c., carte Z-80, moniteur, 2 disk,
joystick, 100 disquettes avec nombreux programmes utili-
taires, nombreux livres Apple, le tout trés peu servi:
13 000 F. Tel. 93.05.06.34 (Alpes-Maritimes).

Pour completer votre collection de Led-Micro
A retourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris

Je deésire le n®

(cocher le ou les nos desires).
AU PRIX DE 20 F par numeéro (port compris).

Je joins a la presente commande le montant de

NOM

¥ [T 0 Yolni, Mn e, oo, & = 2575, e 4 e s e 1 ey

Ville :

Vends livres sur Tl et revues. List n* 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9.
Votre ordinateur : n®¢ 2 a 14. SVM : n° 1 a 24. Hebdo : n°®
12,13, 15a 17,57 a 59,61, 64,66 a 69, 77 a 78, 80, 84, 94
a 97. M. Laval Daniel rue de la Ressence 06220 Vallauris.
Tel. (16) 93.64.26.12 apres 20 h ou (16) 93.62.26.66 h.b.

BON DE COMMANDE
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Echangerai amicalement tous programmes pour Amstrad
CPC 6128 (disquette). Tel. 35.71.92.97 Rouen,

F par CCP O ch. bancaire O mandat OJj
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llllllllllllllllllllll

Code postal :

Bulletin d' Abonnement

Je desire m'abonner a Led Micro (10 numéros). France : 160 F - Etranger : 240 F, a partir du n°
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Envoyez ce bon accompagneé du reglement a I'ordre des Editions Fréquences a :
EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney, 75018 PARIS
MODE DE PAIEMENT ;: CCP O - Chéque bancaire O - Mandat O

20



TOUT SUR LES
PERIPHERIQUES

Philippe Faugeras

PERIPHERIQUES.

INTERFAGES ET TECHNOLOGIE

dans la
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.eéditions
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B 85 schéemas
B 20 tableaux
B 136 pages

Prix : 150 F
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Les péripheriques font partie intégrante d'un systéme  Tous ces peripheriques sont decrits dans cet ouvrage avec,
informatique. En parallele de l'unité centrale, qui gere et pour chacun d'eux, une partie technologie (principe de

synchronise I'ensemble, ils sont reponsables de différentes  fonctionnement, caractéristiques techniques) et une partie

fonctions comme :

interface (coupleurs d'entrées-sorties, connecteurs de

— la memoire de masse : unités de disques souples et de liaison).

disques durs, lecteur de cassettes ;

—le dialogue avec [lutilisateur : clavier, écran vidéo, Dans chaque grande catégorie (mémoire, imprimante), une

imprimante ;
— les telecommunications : modem.

Philippe Faugeras, docteur ingénieur en électronique,
est responsable materiel dans une entreprise
d'informatique traitant des réseaux de P.C. Au
| préalable, il a acquis son expérience en travaillant sur
des sujets comme |es automatismes et les
telecommunications dans deux grandes sociétés
francaises (Bull, CGE). Philippe Faugeras est I'auteur
d'un premier ouvrage «lL'électronique des micro-
ordinateurs» paru aux Editions Fréquences.
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analyse comparative des différents produits existants est
effectuee.
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I En vente chez volre libraire et aux Editions Frequences.

; BON DE COMMANDE

| Je deésire recevoir I'ouvrage «Périphériques interfaces et tech-
i nologie» au prix de 160 F (150 F + 10 F de port).
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I ..........................................

| A adresser aux EDITIONS FREQUENCES 1 boulevard Ney, 75018
| Paris

Réglement ci-joint :
I Par cheque bancaire O par cheque postal O par mandat O




Alice,

Le Victor PC
ne coitte que 24.900 F

n'en déplaise 2 Nl

Le Victor PC 15 ne coiite que 24.900 F*.

Certains d’entre vous penseront peut-étre — et nous en connaissons qui aimeraient bien que ce
soit vrai — qu'a 24.900 F*, il ne peut s'agir que d’'un PC “bradé”. Une telle réaction est d'ailleurs
compréhensible quand on songe aux prix pratiqués sur le marché, en matiére de PC. Prenons par
exemple@E®. Scn PC coiite 50 % plus cher que le Victor PC 15.

Et pourtant, les performances du Victor PC 15 sont équivalentes, voire supérieures, a celles de
'Sl PC. La preuve, la voici :

Alors que la plupart des micro-ordinateurs propose une capacité de stockage de 10 Mo, le Victor
PC 15, lui, offre une capacité de 15 Mo! De plus, I'utilisateur du Victor PC 15 bénéficie, grace a un
moniteur de 14 pouces, de 30% de surface écran supplémentaires (la quasi-totalité du matériei
concurrent étant équipée d’'un moniteur 12 pouces).

Et ce n'est pas tout! Le Victor VU - I'interface utilisateur — permet un gain de temps appréciable
en guidant dans son travail I'usager, par de simples messages organisés comme des menus. Finie,
désormais, la consultation fastidieuse et peu pratique du manuel du systeme d’exploitation!

Et I'on pourrait parler des 5 emplacements d’extensions
disponibles pour accroitre les possibilités du PC...

Non décidément, 4 devra se faire une raison et
s'accommoder de la présence sur le marché du Victor PC 15!
Un PC compatible avec les standards du marché, aussi
nerformant que celui que fabrique Sl et a un prix bien plus
séduisant que celui affiché par@Jilllp.

Car aurisque de le répéter et de déplaire a Jiili§, ces 50 %
sont difficilement justifiables. D'ailleurs les vendeurs d'SlllP
doivent déja en savoir quelque chose...

Lesquels vendeurs d 'l ne vont sans doute guére
appreécier gue nous vous donnions nos coordonnees - et que vous
nuissiez nous contacter a Victor Technologies - Tour Horizon,
52, quai de Dion-Bouton, 92800 Puteaux (tél.: 778.14.50) ; ou
encore a Lyon : (7) 234.12.45 ; Montpellier : (67) 64.71.72;

//

Nantes : (40) 89.24.28. Mais I'on ne peut contenter tout le * Configuration compléte avec clavier et écran monochrome.
I Prix H.T. au 1/9/85. (Possibilité de location financiére ;
monde Et. . 700 F par mois sur 48 mois - CEGEDATA.).

VICTER
Comme “ moins cher qudfifiH




