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COURS
DE PASCAL

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

Apres avoir etudié une rudimentaire introduction du langage Pascal, nous allons,
ce mois-ci, approfondir un point trés précis, commun a beaucoup de langages
structures : la syntaxe.

Cette syntaxe est la grammaire du langage, imposant ses régles, ses exceptions
(ou parfois ce qui semble étre une exception et se justifie trés bien a travers
cette méme syntaxe) et sa logique. |l est donc intéressant de bien maitriser cette
grammaire pour utiliser plus a fond les possibilités d'un tel langage. C'est le but
de ce cours.

Dans une deuxiéme partie, nous affronterons (victorieusement, il faut bien le
dire) le monde de la logique en présentant les variables de type booléennes.
Enfin, nous corrigerons les exercices proposés la fois derniére, et en
proposerons d'autres.

COURS N° 3

PLAN DU COURS
1. La syntaxe
1.1. Dis, comment ¢ca marche ?
1.2. Les diagrammes
1.3. L'utilisation
1.4. La comprehension des «exceptionss»
1.5, Exercice
1.6. Conclusion
2. L'algebre booleenne
2.1. Introduction
2.2. Les bouclages
2.3. Utilisation des booleens, ou operateurs logiques
2.4. Les commandes specifiques
2.5. Des exemples simples
2.6. Conclusion
Complement au cours precedent
Solution des exercices
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DI NOTES PERSONNELLES

1. LA SYNTAXE

1.1. Dis, comment ¢a marche ?

Nous allons ici vous apporter la revelation pure et simple. Ce n'est peut-étre pas la
revelation au sens religieux du terme, mais ce n'est deja pas si mal, et n'en demandez
pas trop. Vous allez enfin comprendre |le pourquei des points-virgules, le pourquoi de
leurs absences a certains endroits... Vous le voyez, vous le sentez, vous le vivez, un
grand pas va etre franchi.

Nous allons decrire la methode de fabrication des instructions Pascal, methode qui
vous permettra, en la suivant scrupuleusement, de construire un programme de bonne
gualite syntaxique.

Ceci ne le rendra pas obligatoirement performant pour autant. En effet, syntaxe et
algorithmique sont des sciences sans relations directes. Un exemple en langage
courant est simple a proposer : «le solell se leve a |'ouest» est correct, mais faux. Une

declaration Pascal releve du méme schema.
Partant du principe que les petites causes peuvent avoir de grands effets, il est bon de

connaitre la syntaxe du Pascal, pour éviter des petits bugs (que I'académie me
pardonne, je ne le dirai plus) de rien du tout empéechant un programme de tourner et
delicats a comprendre. Pour cela, un outil existe, le diagramme syntaxique.

1.2. Les diagrammes

Imaginez que vous ayez melange un puzzle et que, face a ses piéces, vous en soyez a
reconstruire I'image originelle. Un programme Pascal peut étre vu de cette facon, en
prenant comme representation du programme un diagramme syntaxique. Prenons un
premier exemple avant de decrire plus en detail le fonctionnement.

Voici le diagramme syntaxigue d’'un programme Pascal. Dans la théorie pascalienne, il
aurait suffi de vous donner ce graphique en vous disant : «Voici la forme génerale d'un
programme» puis de vous donner le méme type de diagramme pour chaque partie et
commande . de Pascal. Il semble tout de meme assez vraisemblable que nous aurions
recu quelques lettres dinsultes. Donc, nous avons donne des precisions, et nous
continuerons.

ﬁ:’rugra@-’- p::;;:‘me g @ > instructianl"O
' )
para- décla-
metres rations

Vous voyez par ce diagramme qu'un programme commence par le mot program suivi
du nom du programme suivi lui-méme des parametres comme input ou output si
besoin est. Viennent ensuite les eventuelles déclarations (et il peut ne pas y en avoir)
puis l'instruction commengant par begin et finissant par end. (Attention au point.)

1.3. L'utilisation

Il est maintenant possible de regarder chaque partie en detail. Par exemple, les
declarations :

I R o B

fonctions
ad
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e L TR Dy M oaE T - g : E AT gl B s o L e e L it 1K e el AT A e e P e il WL o T L T o T T 1 P |
ot =;'4 et e L I e e R I T R = s £tk kL P e e e .:- e .:-T *‘.'.F'-:.:”";i‘." ';E'L:L P e T e Oy M G L T s oy




Sl NOTES PERSONNELLES

Sur la ligne principale, vous ne trouvez rien, parce gu'un programme peut n'avoir
aucune declaration. Nous en avons vu des exemples lors des premiers cours.
Nous pouvons aussi décrire la déclaration des constantes plus en détail :

0
- const -‘1— identificateur _1_* nombre —+

caractéere

Comment lire ce diagramme. Rien n'est plus simple. Aprés le mot const, il doit y avoir
au moins une constante declaree, donc la ligne principale est non vide. Une constante
est un nombre ou un caractere, ce qui explique les deux voies possibles. Enfin, le
nombre peut etre signe, et ne rien mettre est comme toujours equivalent a un plus ( + ).

1.4. La compréhension des «exceptions»
Les diagrammes semblent offrir un moyen clair et detaille de descriptions pour peu

quon sache les lire. Mais surtout, ces représentations expliquent la présence (ou
surtout) I'absence, dans certains cas, de ;, ou d'autres reperes habituels du langage.
Un exemple immediat : dans un test de type if... then... else, nous avons dit que vous
ne deviez pas metire de ; avant le else,

Le graphigque ci-dessous l'explique fort bien :

llllllllllllllllll

----------------

-
----------------------------------------------------------------------------------------------

Ceci permet d ailleurs de commencer une intéeressante dissertation sur la différence
entre la notion de séparateur et celle d'instruction.

Un ; est un separateur entre deux instructions, ou deux déclarations

I est donc indispensable lorsque deux de ces structures se suivent, mais pas
autrement. Si nous considerons le morceau de programme :

repeat
begin
fori:=1 to 10 do
begin
writeln{i):
writeln{' ¢a c est Paris’)
end:
for j:=1 to 10 do
begin
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writeln{'hello’);
writeln{'coucou');
writeln{'comment allez-vous ?°)

end

end
until ok;

Regardons ceci en detail. Apres «ga c'est Paris, pas de ;, cariln'y a plus d'instruction
qui suive, mais la fin d'un bloc. I[dem apres «comment allez-vous 7» et apres le END qui

le suit. Idem enfin avant le UNTIL.
- Ce programme n'est peut-étre pas passionnant quant a son resultat mais son interet

etait purement descriptif. Nous y avons vu que

les commandes BEGIN et END représentent uniquement un identificateur
de bloc-instruction, et rien d'autre.

1.5. Exercice
Nous vous proposons a titre d'exercice de realiser les diagrammes des structures que

nous avons vues jusqu'a ce point du cours. Nous les corrigerons le prochain cours.

1.6. Conclusion
Nous venons de voir un moyen puissant de decomposer un programme Pascal,

autorisant la comprehension du fonctionnement interne. |l est tres important de bien
comprendre ce que sont ces diagrammes, car nous les utiliserons assez souvent, et
en tout cas a chaqgue fois qu'ils nous permettront de lever une ambiguite, ou de faire

mieux passer | information.

2. LALGEBRE BOOLEENNE

Ale aie, nous voila reparti vers des notions obscures de mathematiques.

Stop... lisez la suite tout de méme, et vous verrez que
nous ne vous ennuierons pas avec des maths, c'est promis.

2.1. Introduction
Maintenant que les choses sont bien mises au point, voila ce qu'il faut savoir de la

logique de Boole. Tout se resume a ceci : une chose est vraie ou fausse. Il n'y a pas a
sortir de la et pas de tergiversations ni de rouspetances. Pas de demi-verites. Ca
permet de vivre avec un monde possedant deux etats, vrai faux, 1 et 0, oui et non...

Voila tout ce qu'il est indispensable de savoir.

Partant de la, le Pascal gére un type de données, declarees par le mot BOOLEAN,
comme il y a les REAL et les INTEGER. Ce type est forme par deux elements, TRUE et
FALSE (qui sont la traduction de VRAI et FAUX). Dong, si vous écrivez le programme
suivant, tout est bon :

program vf;

var
vf:boolean:

beqgin
vi:=true;
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repeat
begin
if vf then
begin
writeln{'coucou’):
vf:=false
end
else
begin
vi:=true;
writeln('c est moi’)
end
end
until vf
end.

Pourriez-vous dire ce gu’il fait ?

Vous avez aussl la possibilité de mettre en constante, comme ici :

program vf;

const
vf=true;

beqgin
writein('ici, vf est toujours YRAIE °);
end.

2.2. Les bouclages
Un tel programme doit faire attention de ne pas aboutir a un paradoxe qui est mal gere

par une telle structure. Un paradoxe est une phrase, ou un groupe de phrases, posant
des problemes de logigue. Un exemple ;

la phrase suivante est fausse

la phrase précedente est vraie.
Deméler le vrai du faux devient delicat, n'est-ce-pas ?
Pour un programme, cela peut 'amener a des bouclages magnifiques, par exemple si
une boucle est reégie par un test qui ne se réalise jamais. Pour que le programme se
termine, Il n'y a que la panne de courant, ou une petite main sur I'interrupteur, le RESET
ou autre CONTROLE-C.

2.3. Utilisation des booléens, ou operateurs logiques
Lorsque vous ecrivez :

if x=1 then writeln{"x=1"):

vous utilisez une relation logigue qui est soit vraie soit fausse, qui est donc booléenne.
Voila que vous faisiez du booleen sans le savoir. M. Jourdain n'est pas loin. Mais de
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plus, cette relation peut étre remplacée par une variable logique declaree, comme
nous I'avons vu dans le programme precedent, ou nous avions ecrit :

1f vf then ..

Ceci est tres commode, et puissant, car cela permet d'utiliser des opérateurs
entierement specialises pour les boucles. Un exemple du méme type

repeat
begin
writeln{’encore une fois ? *): readIn{n)
if {{encore=false) and {n<>'0")) then encore=true;
writeln('c'est parti II'};
end
until encore;

Cela amene une ecriture de tests logiques plus propre, plus concise et plus explicite
qu'en Basic.

2.4. Les commandes specifiques

Des commandes pour travailler avec les booleens sont disponibles, Ce sont des
operateurs qui permettent de rendre leurs utilisations plus performantes. Nous avons
rencontré dans I'exemple précédent I'opérateur AND (ET en anglais) permettant de
juxtaposer deux booléens ou plus, et dont le resultat sera vrai si les deux sont vrais, et
seulement dans ce cas. Il est logique que, si vous ecrivez A AND B, le resultat soit vrai
si A est vrai et si B est vrai egalement. De la meme facon, il existe aussi les operateurs
OR et NOT (OU et NON anglais). Pour simplifier les explications, nous vous donnons
leur table de verite, c'est-a-dire la facon de les utiliser sur le plan logigue.

Voici d'abord pour AND.

AND TRUE FALSE

TRUE TRUE FALSE

FALSE | FALSE FALSE

Vous pouvez donc voir que la seule condition pour que deux booléens réunis donnent
un resultat vrai est qu'ils soient vrais tous les deux.
Maintenant, I'opérateur OR.
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OR TRUE FALSE

TRUE TRUE TRUE

FALSE TRUE FALSE

Ici, il suffit que I'un des deux soient vrais. C'est donc bien 'un ou |'autre. Les habituées
de la logigue booleenne reconnaitront ici le OU inclusif et non exclusif qui stipule que

'un des deux doit etre vrai, mais pas les deux. Si les deux sont vrais, le résultat est
alors faux.

En exercice, nous vous proposons de créer un tel opérateur (ex. 2).
Enfin, le NOT (negation).

Ce qui etait vrai devient faux et réciproquement.

2.5. Des exemples simples

Soient des variables booléennes A, B et C. Elles prennent par exemple les valeurs
suivantes :

A : = false ;
B: = true ;
C: = true.
On a alors :
A and B — false A est faux
A or B— true B est vrai, ca suffit
not (A) = true A faux, sa négation vraie
not (A) and (B or C) = true tous les termes vrais

2.6. Conclusion

Comme promis, tout ceci est comprehensible sans connaissances mathéematiques de

haut niveau mais vous vous rendrez compte que le resultat est d'une puissance
stupefiante et d'un intérét permanent.
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3. COMPLEMENT AU COURS PRECEDENT

Vous aurez sans doute note que dans la liste des commandes fournie le mois dernier,
nous avions omis les commandes spécifiques au Pascal UCSD, contrairement a ce qui
etait annonce. Les voila aujourd'hui.

ATAN ATTACH BLOCKREAD BLOCKWRITE
CLOSE CONCAT COPY DELETE

EXIT FILLCHAR GOTOXY HALT
IDSEARCH INSERT INTERACTIVE IORESULT
KEYBOARD LENGTH LOG MARK
MEMAVAIL MEMLOCK MEMSWAP MOVELEFT
MOVERIGHT PMACHINE POS PROCESSID
PWROFTEN RELEASE SCAN SEEK
SEMAPHORE SEMINIT SIGNAL SIZEOF
START STR STRING

Elles sont en nombre important, mais apportent en général une amélioration trés
sensible au langage. Nous consacrerons plusieurs cours, ou parties de cours, a la

description de ces commandes specifiques, pour que ceux qui en disposent puissent
les exploiter au mieux.

4. SOLUTION DES EXERCICES

1. Construire un programme qui écrive la somme des 100 premiers entiers.
program unacent(input,output);

const
premier=1;
dernier=100;
var
somme,i:integer;
begin

for i:=premier to dernier do somme:= somme+i;
writeln('la somme vaut : *,somme)
end.

Notons que nous avons trouvé gue cette somme valait 5050. L'utilisation de la boucle
est la plus simple possible. Deux variables sont nécessaires. Le programme tourne en
moins de deux secondes sur notre systeme, a comparer aux six en Basic sur le méme
systeme. Pour aller encore plus vite, le lecteur peut utiliser, s'il la connait, la formule
mathematique donnant la somme des nombres de 1 a n, qui est :

somme(n) = n x (n+1) /2
Ceci donne un programme que voici :
program unacentbis(input,output);
const |
nombre=100:
var
somme:integer;
begin
somme := nombre*{nombre+1)/2
end.

Rapide, non !l
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2. Construire un programme qui ecrive votre nom, en decalant d'une lettre a droite a
chaque fois, puis lorsque vous étes au bout de la ligne en fasse autant dans le sens
inverse (voir exemple).

'ILHIIIHI LT R R R R L RPN AR R R R HIIiIfHIIIIH]IFIIII'IIHIIHIIH

EDITIONS FREQUENLCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENLCES
EDITIONS FREQUENCES
EDITIONS FREQUENLES
EDITIONS FREQUENCES

|1|HIII1”IIIII1!I1IF1IIrIIIIHIH!IHlIHIHIII!IIHIFI!IrllHIHIIIJIHJIHIIIIIHI!HIHIHIIHIFIIIH'

Voila un programme plus délicat, car faisant appel aux tableaux. En effet, le Pascal
n'offre rien pour le traitement des chaines de caracteres et il faut donc passer par des
tableaux de lettres pour tout mot ou phrase. Ainsi, le mot COUCOU sera stocke sous la
forme d'un tableau a six cases (ou a trois pour les petits malins flemmards, qui sont les
meilleurs informaticiens. Rassurez-vous, nous sommes trés, trés bons). Ceci n'est
peut-étre pas trés elégant, mais nous verrons par la suite comment faire mieux.
Voici le programme :

program decal{inputi,output);
£onst
nb_letire = 19;
nb_colonne = 40;
¥ar
tab_leitre : array {1..nb_lettre] of char;
1,1 Integer;

S
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enid

=

iTsa.

La pauvrete du langage est trés nette ici, ol nous devons en passer par des

caracteres a chaque etape. Ceci nous aménera a vous proposer des exercices dont le
but sera de programmer des extensions de ces possibilités.

3. Ecrire un programme écrivant tous les mots de deux lettres imaginables. Pour cela,
sachez que les lettres sont, en Pascal, un ensemble ordonng, de «A» 4 «Z».

Program mots{input,output):

var
1:j=-char:
begin
for =8 e 7 do
hegin
for j:='e” Yo 'z da
DRgIN
writafi}:
writalndi; | oude Tagon ecuivalente  Writeln{i,i);
end
2nd
engd.

Le fait que I'ensemble des lettres soit un ensemble ordonné est ici d'un grand intérét. Il
est tres simple de faire des boucles sur cet ensemble, aussi simple que pour des
nombres. Ceci vient de la structure d’'ensembles que nous verrons prochainement.

4. Ecrire un programme qui calcule tous les produits de deux entiers entre 1 et 100.
Le schema est le méme que dans le programme précédent, ¢'est-a-dire deux boucles

imbriguées. Chague boucle représente I'un des deux nombres dont on fait le produit.
Le programme fort court lui aussi devient :

Program produits{input cutput):

¥ar
1.] - Integer;
peEgQIn
for i:= 1 tg 100G do
Begin
for 1:=1 to 100 do
begin
writeln{i®i}
angd
end
end.

. Ecrire un programme qui, apres avoir lu, disons cing chiffres, fasse leur somme, leur
produit et toute opération qui vous intéresse (moyenne, variance...).
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Nous vous proposons une solution qui demande le nombre de chiffres a considérer. Le
programme est trées modulaire, une fonction par type de résultat. Le voici ;:

Program calcul(input,output);
type
tab = arrayl1..20] of real;
var
nb,i:integer;
a : tab; |
function somme(x : tab ; y : integer) : real;
var
J : integer;
S : real;
beqgin
for j:= 1 to y do s:=s+x[jl;
somme:= §
end;

function prod(x : tab ; y : integer) : real;
var
] : integer;
p : real;
begin
for j:= 1 to nb do p:=p*xl[jl;
[.Il"[lﬂ:: p
end;
function moyenne(x : tab ; y : integer) : real;
var
j : integer;
S : real;
begin
for j:= 1 to y do s:=s+xl[jl;
moyenne:= s/nb
end;

function variance{x:tab; y:integer).real;
var
K : integer;
¥ : real;
begin
for k:= 1 to y do v:=v+sqr(x[jl};
variance:= {(v/y-sqrimoyenne(x,y)))
end;
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begin
write{'combien de chiffres a traiior ')
readin{nb};

for i:=1 to nb do readin{ali}):
writeln('somme =~ sommefa.nb));
writeln{'produit = * prod{s,nb));
writeln{'moyenne = " mouenneia,nh});

writeln{'variance - " variancefa ni)):
end.

Le programme ne demande qu'a etre augmenté de toutes les fonctions dont vous
pourrez avoir besoin. Notez que la fonction moyenne fait appel a la fonction somme.
C'est un exemple d'appels d'un sous-programme a un autre. Pour cette raison, la
fonction somme a ete décrite avant. Dans le cas contraire, cela aurait occasionné une
erreur de compilation car c'est une erreur de syntaxe. Il en va de méme de la fonction
Variance qui appelle la fonction Moyenne qui, nous venons de le voir, appelle la
fonction Somme. Ceci est un peu un cas de démonstration, car ce n'est pas trés
efficace, en terme. de temps d'execution, de travailler ainsi. Mais c'est tellement beau.
Des exercices pour la prochaine fois :
1. Realiser les diagrammes syntaxiques des structures étudiées. Ce sont :

— Variables

- Types

— Une instruction

— Repeat... Until

— For... Next

— Sous-programme (procedure ou fonction)

2. Créer I'opéerateur OU exclusif, que nous noterons OR selon les normes habituelles,
et dont voici la table de vérite :

XOR TRUE FALSE

3. Si nous vous proposons les declarations A, B, C suivantes, évaluer D :
A : «Les vaches sont vertess
B : «Les petits ratons laveurs naissent avec sept pattes»
C : «<Le soleil se leve au Suds.

D : (NQT (A AND B)) OR ((NOT C) AND A)
4. Etudiez la valeur de A OR NOT (A)
5. |dem avec A AND NOT (A)
6. ldem avec A OR A selon la valeur de A.

h_l
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COURS

DE PROGRAMMATION

APPROFONDIE

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

Apres avoir vu, le mois précédent, les deux premiéres parties de cette série, nous
abordons maintenant la mise au point des programmes. Quant aux phases de
finition et d'optimisation, nous les réservons pour le mois prochain ; vous aurez

ainsi le temps d’approfondir et de développer les idées que nous vous
soumettons dans ce numeéro.

COURS N° 12

PLAN DU COURS

La mise au point des programmes

1.1. Par ou commencer ?
— Morceaux par morceaux
— Approche globale

1.2. Comment progresser dans la mise au point
— Vérification en profondeur
— Propagation module par module

1.3. Choix en cas d'erreur(s)
— Utiliser les outils a votre
— Sonder I'environnement

disposition

— Affiner la detection de l'erreur
— Choisir le type d'intervention

18
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1. LA MISE AU POINT DES PROGRAMMES

La mise au point conditionne, comme nous |'avons vu a maintes reprises, le succes ou
I'echec de tout programme quelle que soit 'ambition du projet. Il est en effet difficile de
determiner a quel moment il est preferable de tout arréter plutét que de coller rustine
apres rustine a chaqgue point sensible ; et encore faut-il avoir decouvert |'origine de ou
des erreurs et de savoir y remedier. Notre ambition est de vous aider a acquérir un
sens de la mise au point, puis a l'affiner au fur et a mesure de vos investigations. Plus
on programme et plus il y a d'erreurs a corriger, donc plus on développe cette vision
d'ensemble qui nous fait decouvrir I'erreur en un rien de temps. Nous sommes passes
par la et nous y passons toujours d'ailleurs, seulement I'experience s'accumule.

1000 REM Sous programme de calcul d'une moyenne
1010 REM
1020 REM variables utilisées:

1022 REM

1025 REM * 1) en appel

1040 REM T : tableau unidimensionnel

1050 REM _ contenant les wvaleurs a moyenner
1060 REM N : est le nombre de wvaleurs

1065 REM (on part de T(1l) )

1067 REM

1070 REM 2) en retour

1080 REM MO : est la moyenne des N valeurs de T
1090 REM SO : est la somme des N valeurs de T
1095 REM ERREUR: le code d'erreur en retour

1097 REM

1100 REM 3) wvariables locales

1110 REM T : indice de boucle

1120 REM

1130 REM Remarques: traite le cas ou N=0 et renvoit dans ce
1140 REM cas l'erreur -1 dans ERREUR (sinon 0)

FIGURE |

Abordons le concret, le premier conseil bien gu'il puisse paraitre évident est de
proceder methodiquement, etape par etape. Libre a vous de choisir par quel bout
commencer, mais surtout evitez de vous eparpiller entre les differents modules du
programme. Enfin, il est toujours plus agreable a I'appel d'une procedure de connaitre
avec precision ce gue fait cette procedure ; ainsi la figure | vous propose un exemple
d'en-tete descripteur d'un sous-programme. A 'aide de ces commentaires vous savez
précisemment ce qu'il fait (ou plutot est censé faire), les variables gu'il utilise, et les
resultats en retour. On depistera donc d'autant plus facilement les erreurs comme
celles presentees le mois-précedent (figure de la page 20) gu'il ne subsiste aucune
ambiguité dans le role alloué au-dit sous-programme (la définition de I'entéte vous
poussera peut-etre a verifier avec plus de soin, son travail effectif et, notamment,
I'utilisation des variables locales).

1.1. Par ou commencer ? |

Tout ceci est bien gentil, mais on ne sait toujours pas par ou débuter cette mise au
point (il est frequent que rien ne tourne comme on I'aurait souhaité). Deux approches
complementaires nous sont offertes, soit commencer par I'ame du programme la partie
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sans laquelle rien ne tourne, soit travailler module par module si ceux-ci peuvent étre
testes independamment.

1.1.1. Morceaux par morceaux

C'est en fait appliquer la devise «Diviser pour régner» tant une erreur peut quelguefois
nous apparaitre comme notre plus mortel ennemi. Il faut donc distinguer les morceaux
sains du programme en opposition avec ceux soit suspects soit complétement fautifs.
Reiterez cette division et vous obtiendrez vite la ou les quelques lignes responsables
de l'erreur ; elle sera plus aisement repérable donc corrigeable.

1.1.1.1. Au niveau d’'un module

Il est plus facile de proceder de cette facon, mais, allez-vous dire, ce n'est pas
toujours possible ! Et pourtant si, le plus souvent. L'idée fondamentale consiste a
decouper le module, que l'on croit former un ensemble indissociable, en autant de
sequences dependantes l'une de |'autre, et de tester chaque séquence a I'aide soit
des resultats de la sequence préecedente, soit en «trichant par I'ajout d'une routine
parasite qui adaptera |'environnement faisant ainsi croire que tout est OK ! La figure ||
llustre cette méthode et montre bien comment dériver le flot du programme et en
reguler le debit a la maniere d'un cours d'eau.

lecture o ecriture
d'un positionnement dhin
caractére du curseur caractére
/ ‘ \
lecture ecodage insertion d'un écriture d'une
d'une chaine @u clavier) [ caractere ( chaine )

Recherche
remplacement
d'une chaine

selection
des

commandes

Figure |

1.1.1.2. Module par module

La situation usuelle est celle du menu d'option permettant d'accéder a différentes
fonctions pour par exemple, la gestion d'un fichier (lecture, modification, ajout, etc...),
des statistiques sur un lot de donnéees. Dans ce cas, chacun des modules est en fait
un programme a part entiere si ce n'est des contraintes supplémentaires dans
I'utilisation des variables et constantes communes (la encore la connaissance précise
de ce que fait et ne fait pas chague module est primordiale). On a donc toute liberté
pour tester separement ce sous-programme a l'aide d'un programme appelant plus
simple (il ne fera que déclarer les variables nécessaires aux jeux d'essais et qu'appeler
le sous-programme).

1.1.1.2.1. Remarque importante

En procedant ainsi, vous ne pourrez pas valider I'ensemble du programme, connaitre la
memoire utilisée, l'interaction entre les modules, ni sa fiabilite.

1.1.2. Approche globale
Si votre application tourne autour d'un noyau central chargé de gérer I'ensemble des




fonctions utilisees, par exemple la gestion d'un fichier, ou encore un jeu interactif,
prenez votre courage a deux mains et lancez-vous, il n'y a pas d'autres solutions que
d' exécuter globalement le programme et de veérifier ce qui fonctionne ou pas en
ameliorant petit a petit la progression de l'execution. Voici une liste d'erreurs
communement rencontrées quelques solutions dans les trois situations les plus
frequentes.

1.1.2.1. La programmation est complexe

Cette approche est la plus adaptée lorsque la phase de programmation est délicate.
C'est le cas des gros calculs (manipulations de tableaux...), des traitements richement
parametrés, ou des gestions multi-fichiers par exemple. On remarque gu'en general
'analyse n'a pas posé de gros problemes mais plutot sa mise en czuvre.

Erreurs frequentes :

1.1.2.1.1. Erreur signalée
L' erreur est signalee par l'interpreteur BASIC
Par exemple : — division par zero,

— depassement de capacité (calcul),

— erreur de précision (arrondi a zero),

— erreur d'indice de boucle ou de tableaux.
Une solution souvent applicable est de repérer I'origine de l'erreur (ATTENTION,
malheureusement, ce n'est que trop rarement la ligne indiquée dans le message
d'erreur a I'ecran), d'effectuer quelques tests sur des valeurs particuliéres simples en
comparant avec les résultats obtenus a la main : la encore une trace des résultats
intermediaires peut étre utile (si vous n'avez pas d'imprimante, faites un affichage a
I‘écranguiui, soit d une temporisation, soit d'une attente au clavier du type GET ou
INKEY $).

1.1.2.1.2. «Plantage» complet

Si l'ordinateur semble bloqué, il est en fait, peut-etre, dans une boucle infinie ; il suffit
alors pour reperer les instructions responsables d'interrompre l'execution pour
connaitre tout au moins le numero de la ligne ou le «<BREAK=» s'est produit, il suffit alors
de procéder de facon similaire au cas a ; sinon (la tentative d'interruption a échouée)
I'erreur est sans aucun doute plus grave (dépassement de capacité mémoire, acces a
une zone réservee par un POKE malencontreux etc..). La signalisation, par exemple a
l'aide de PRINT (cf figure 4), des entrées et sorties des sous-programmes doit déja
vous indiquer a quel moment dans la sequence de programme s'est produit I'erreur
fatale. :

Exemples d'un programme de calcul qui dimensionne un tableau en
fonction d'une valeur fournie en entrée (NB), et appel (entre autre) une
routine CALCUL qui elle-méme appelle une autre routine MOYENNE:

lignes de PRINT
en entrée et
sortie de chaque

module
Dt did s
i on s'apergoit tout de suite que NB
Entrée dans CALCUL NB=5 a ete modifié d'ou par exemple
— Entrée dans MOYENNE NB=7 «4—{ |'erreur d'acces a un tableau
subscript out of range ? dimensionné a 5

ler exemple




NB=5
Entrée dans CALCUL NB=5
Entréee dans MOYENNE NB=5

Aprés correction de la premiére

Sortie de MOYENNE erreur tout semble ok !

Sortie de CALCUL /
Fin du programme.

2ieme exemple

NB=10
Entree dans CALCUL NB=10 Ohl surprise, l'ordinateur
Entree dans MOYENNE NB=10 ne repond plus, cependant
l'erreur a pu étre localisée
dans le module CALCUL.

Sortie de MOYENNE
<

Jieme exemple

Dans ce type de mise au point on a été confronté d'abord a un module

non fiable (le module CALCUL) qui utilisait la variable NB sans sauvegarde
et ensuite a un probléme plus délicat qui semble lié a la dimension alloue
au début du programme

==

FIGURE 4

1.1.2.1.3. Reésultats errones
Distinguons trois cas :

a) erreur de calcul on procéde alors comme en 1.2.1.1.1 ;

b) erreur d'affichage (décalage, troncature de chaines etc...) :
La methode la plus simple est alors de progresser par tatonnement, par essai-
erreur, jusqu'a l'obtention du resultat souhaite.

c) gestion de fichiers :
Utiliser les outils disponibles au niveau du systeme d'exploitation, comme le DUMP
(cf. le numéro du mois dernier) : soit le fichier est conforme aux définitions et ce sont
les instructions de lecture ou, et d'accés qui sont fautives, soit le fichier est non
conforme, et il faut alors revoir la partie de création du fichier (voir les données a
introduire).

1.1.2.1.4. Remarques :

Comme dans d autres situations que nous allons vous exposer, une maguette de votre
programme apportera des simplifications bien utiles lors de la mise au point. Ainsi
reduisez |a taille de vos tableaux, limitez la precision de vos calculs simulez certaines
opérations complexes, et vous pourrez, a |'abri des contraintes en occupation memoire
et des temps infinis de bouclage, affiner la qualite de votre programme. C'est avec ce
genre de méthodes que I'on appréhende les capacités reelles de l'analyse, de sa
programmation, mais aussi de la machine ; enfin on se met a l'abri des erreurs de
«plantage» si difficiles a analyser.

| Y i T i
3 e o
iy T e i i

22

lllll

R Y T T =3 TS T = s = e Ty T R N e e T e o s e el L o e '.-d'"’l:.-c{' o Tt N e T R | e e T
S gt o2 -'-.':.--."'I:rl"u""'?:r!"'-;l?-'-' % . 1EL- “:ﬂ:'ll:"fi:'? Sl O e P VR "}-":-‘-‘li‘.";'fr'. ?ﬂrﬂ‘f‘%'ﬁ;ﬁﬁ il e A =k
g A I TS R S e AR A e e e e Al S s e N £

= g T

S




.-:.-'1 -8 B ] o N I S e i = = TR .' T T TR A e
:-‘swll W q It "."-\:.:: LiL r' |é-.:.|||- T -:.._.:-\. .I'I = o l-hlq'_'l""ltlﬂ |_ I:I '\'\\.rﬁ IE _|. . “‘ |' i 1":|-.l :‘ -%l J‘M%‘ﬁﬁ:‘?‘ I:,i_ Ll T T "u" :..:'.ﬂ';.:i- .: T -_::‘!:-
o~ e T S g b S MR A ':—E' ] .e.'l_'h- ..-_.I~.- ‘.“"— Ny ) 4 R R T e S

& NOTES PERSONNELLES

Lecture des poignées de jeux calcul du déplacement des
calcul des coordonnees de la fusee metéorites
v L 4
calcul de |la zone de contacts autour calcul des zones de contacts
de la fusée pour détecter les collisions de l'ensemble des météorites
Y
verification des points de contacts <
eventuels
4
affichage de la fusee si aucun point de affichage des météorites non
contact, ou sinon d'une explosion en contact

Diagramme d'une séquence d'opérations a effectuer dans un jeu de réflexes
(déplacement d'une fusee au milieu d'objets a eviter)

Lecture des poignées de jeux calcul du deplacement des
calcul des coordonnées de la fusée meteorites
¥
calcul de la zone de contacts autour calcul des zones de contacts
de la fusée pour détecter les collisions de 'ensemble des meteorites
—p
verification des points de contacts  Lg
eventuels
Y . —
affichage de la fusée si aucun pointde | | affichage des meteorites non
contact, ou sinon d'une explosion en contact
/- . 2y
Par de simples commandes INPUT
on dé*flrlit la pﬂEiﬂDﬂ et la taille de on injectg des valeurs fixes
la fusée pour permettre iz calr:u_l de pour les météorites, il n'y a plus
I\ﬁ_ril"i'['Ei|f'ﬂ’:::‘|'.|ll:'.'l"'l avec les autres objets 3) de deplacement a calculer

Pour tester les modules d'affichages et de détection des collisions
on a simplifié une partie du programme,cette partie pouvant étre
non terminée ou pas encore au point

FIGURE

1.1.2.2. L'analyse est incomplete

A l'inverse, si c'est a |'analyse que vous souffrez, il peut etre benefique de mettre en
ceuvre une «maquette» meme imparfaite de votre programme afin de mettre en
evidence les zones délicates, peut-etre meme d'en resoudre certaines par la pratique.
Un exemple typique est la définition des valeurs d'initialisation (faut-il commencer a 0,
a 1 ?) ou d'arret (faut-il tester une fin de boucle a I'etape n ou plutét (n-1) 7). Un autre
exemple vous est donne a la figure 3, ou un test partiel est effectue a la fois pour juger
des choix de realisations (par exemple ici le temps de reponse tres important pour jeu
qui se veut interactif), mais en outre faciliter la mise au point des modules d affichages.
Un programme devient vite un monstre avant meme d'avoir éte teste ; parce quon y
ajoute une multitude de petites choses agreables a I utilisateur... En un mot on vend la
peau de I'ours avant de I'avoir tue. Aussi prenez garde a bien cadrer les limites de votre
projet avant de vous lancer dans la programmation, sinon vous avez toutes sortes de
problemes :
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— taille mémoire, si le programme est trop gros ou qu'il y a trop de variables (tableaux),
ou encore si |'utilisation abusive des chaines de caracteres encrasse votre memoire
(souvenez-vous de la fonction FRE ()).

— temps de reponse, si vous avez ete optimiste dans les capacites de traitement de
votre merveille !

— précision si les meéthodes utilisees ne sont pas adaptees aux conditions
d'exploitation particulieres a votre ordinateur (nombre de chiffres significatifs en reels
taille maximale en entier ou réel etc...), ou plus simplement que I'analyse elle-meme est
en cause.

... Vous en connaissez surement dautres !

1.1.2.3. La mise au point est difficile

L'incohérence des résultats obtenus peut pousser la reprise de I'analyse, on fait alors
machine arriere afin de retrouver les erreurs de programmation. Il ne faut surtout pas
hesiter a jeter plusieurs centaines de lignes d'instructions lorsqu on est dans une
impasse, ou appeler un copain etranger a I'affaire, sa vision forgcement differente de
votre prase lui permettra peut-étre de trouver plus facilement que vous les points noirs.

1.2. Comment progresser dans la mise au point

Que celui qui n'est jamais reste des heures durant devant un listing apparemment clair
a rechercher une erreur vicieuse, cause de tant de soucis, arréte tout de suite la
lecture de ce chapitre ; cela ne le concerne pas. Il faut avouer que ce n'est que
rarement une erreur de syntaxe qui fait perdre confiance au programmeur le plus
acharne, mais bien le «plantage> meéchant et violent, celui qu'on attendait pas, alors
que tout allait bien. La premiere chose a faire dans ces conditions est de prendre un
peu de recul, et surtout de ne pas foncer tete baissee a la recherche de la ligne
fautive ; on croit souvent avoir trouve l'erreur et dans un exces de confiance on
corrige, relance le programme et.. catastrophe c'est encore pire quavant!
Assurement, au bout de quelques heures, plus rien ne tourne, et il faut repartir a zero.

1.2.1. Verification en profondeur

|| faut étre sdr d'un module avant de |'utiliser. Il doit donc etre testé en profondeur.
Cependant méme s'il ne fonctionne gu'a 95 % vous aurez 'avantage de connaitre les
conditions limites et vous saurez vous y tenir. A vous de décider s'il faudra revoir sa
conception afin qu'il réponde a 100 % aux besoins. Vous ne repondrez a cette
question qu'a la mise au point du reste du programme ; il vous sera donc tout a fait
nossible de différer toute décision jusqu'a I'étape de finition, si 'amelioration n'est pas
trop coluteuse en modifications, ou encore jusqu'a celle de I'optimisation comme nous
le verrons plus tard.

1.2.2. Propagation module par module

La figure 2 illustre linteraction entre modules, c'est-a-dire limbrication ou le
parallélisme qui différencient les lignes de conduite a tenir pour faire evoluer la mise au
point. Ainsi, dans ce cas précis, on congoit aisement qu'il faut d'abord s'assurer a
100 % du bon fonctionnement des trois routines essentielles a traitement de texte, a
savoir lire ou écrire un caractere, et se positionner dans |'ecran. Sans ces trois
routines, aucun des modules de niveau superieur decrits sur ce schema ne peut
fonctionner. De méme la fonction de recherche et remplacement d'une chaine ne
fonctionne que si 3 des 4 routines du niveau 2 (a savoir : lecture et écriture d'une
chaine, décodage du clavier) sont au point. Bien sur, ce diagramme est tres simpliste,
nous vous laissons imaginer celui d'une application compléte de traitement de texte !

1.3. Choix en cas d’erreur(s)

Nous voila entrés dans le vif du sujet (enfin !). L'erreur est la qui nous nargue ; que
faire ? Tout dépend bien évidemment de sa gravite. Mais avant d'aller plus loin, voici
guelgues conseils sur la facon de «combattres.

1.3.1. Utiliser les outils a votre disposition

| est difficile de traiter les possibilités de chaque ordinateur mais sachez les utiliser au
maximum, etudier particulierement les documentations relatives aux erreurs de votre
BASIC, mais aussi de votre systeme d'exploitation.

Les outils dont vous disposez iront des seules fonctions de TRACE (du BASIC), aux
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riches «DEBUGGERS» symboliques qui a tout moment permettent d'effectuer du pas a
pas, de consulter n'importe quelle valeur de variable etc... Alors faites avec les moyens
du bord.

1.3.2. Sonder I'environnement

A l'aide de ces moyens, vous devez avoir une vision d'ensemble de tout ce qui touche
a votre programme, c'est-a-dire :

— la valeur des variables importantes,

— la memoire occupee, la taille du programme,

— eventuellement, les fichiers ouverts,

— le travail deja accompli afin de detecter une éventuelle erreur antérieure.

1.3.3. Affiner la détection de I'erreur

Lorsque vous vous sentez maitre de la situation, affinez la recherche de I'erreur,
jusqu'a ce que vous la trouviez, ou que vous arriviez a un bloc d'instruction (boucle,
test, instruction simple appel de fonction prédeéfinie, calcul...). A partir de ce moment, et
si I'erreur ne vous est pas evidente, il faut examiner en détail tout ce qui intervient dans
cette zone ainsi delimitee.

1.3.3.1. Un exemple étonnant

Un exemple amusant d'une telle investigation nous a permis de découvrir une erreur
dans la conception des multiplications en double precision en FORTRAN. Petit a petit
en resserrant les mailles du filet, on aboutissait a une simple ligne du style

TH) =T(i—=1) x T,
avec par exemple :
THi="1)= 1.0et T =20,
et on obtenait
T (i) = 4,011

De plus l'erreur n'etait pas reproductible et n‘avait pas lieu en simple précision ;
bizarre, bizarre (le bug a été corrigé avec les nouvelles versions du compilateur.

1.3.4. Choisir le type d’intervention

Avant de conclure pour ce mois, une derniere precision sur l'intervention a opéerer une
fois I'erreur découverte. Ne vous precipitez pas pensant que c'est la la cause de tous
VOS soucis, mais bien au contraire, continuez vos investigations tant que tout n'est pas
analyse. Sinon vous devrez recommencer a zéro. Grosso modo, on peut distinguer
trois cas type :

— l'erreur de syntaxe, a moins qu'elle ne vous paraisse incomprehensible, vous
relancerez la machine apres correction, sans trop de souci a se faire ;

— |'erreur délicate, au niveau d'une structure (boucle, sous-programme), le mieux est
alors de reprendre parallelement 'analyse et le test de la zone incriminee avec des
methodes comme celles decrites dans le numero de juin, en examinant en detail les
variables, les branchements, etc.

— l'erreur tenace, le resultat obtenu apres plusieurs corrections n est toujours pas
satisfaisant, c'est a ce moment gu'il faut repartir dans la phase d'analyse, en esperant
qu'elle ne remettra pas en cause trop de parties (voire I'ensemble) du programme.
Attention, ne soyez cependant pas trop exigeants si vous étes inexpérimentés dans le
domaine dapplication de votre projet : il sera toujours possible de réaliser un autre
logiciel plus performant, apres l'expérience acquise sur la ou les premiéres versions.

CONCLUSION

Nous en avons termine pour ce mois, il nous reste a aborder les ultimes phases de
finition et d'optimisation , et nous en profiterons pour developper plus en deétails la
facon de proceder a l'aide de deux exemples classiques : un traitement de texte ainsi
gu'un jeu interactif, vous decouvrirez ainsi ce que plus pratiqguement un programmeur
«amateur» est capable de realiser sans developper des trésors d'ingeniosité. Si vous
avez dautres choix a nous soumettre, n'hésitez pas a nous écrire.
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DIALOGUE

1. CORRECTION DU PROGRAMME DE MORSE

Nous avons recu plusieurs reponses ; nous en detacherons deux qui presentent aussi
bien des analogies que des différences. La plus remarquable des ressemblances reste
que les deux auteurs habitent la meme charmante bourgade de Saint-Sauveur-le-
Vicomte. La premiere est de M. Truffert et |la seconde de M. Lepetit.

Dans la premiere solution, son auteur a choisi de separer la phase de constitution du
dictionnaire et celle de son emploi. La méthode a du bon puisqu'elle evite a chaque
usage de refaire un travail deja fait et autorise au chargement |es fautes de frappe
puisgqu une touche de correction est prevue. L attitude choisie par son compatriote est
de tout saisir dans des DATAs insérés a la fin du programme, cela evite un fichier de
donnees a conserver separement en memoire mais cela augmente la taille du
programme et |la saisie des données doit etre bonne du premier coup. Hormis cela, les
deux programmes emploient le méme type de raisonnement, a savoir ;: un tableau de
caractéres conserve la phrase (en francais ou en morse) a traduire et la change en
utilisant les valeurs ASCII des lettres allant de 65 (a) a 90 (z). Passons donc aux
programmes eux-memes.

10 PRINT*CONSTITUTION DU DICTIGNNAIRE MORSE-ALFHMARET FRANCAIS";: GOSUE 250
Z0 DIM D% (Z256)%5

20 PRINT YENTREZ LES ELEMENTE DU DICTIONNAIRE COMME SUIT = .- Aj S0IT MOREE LETTRE" -
40 GOSUE 550
B0 PRINT"POUR CORRIGER TAPEZ * , AVANCEY , CORRIGEZ ." = GOSUE 360

G FOR I = 0 TO ZE6

70 PRINT Ig: INPUT "3% o D${l}

g0 . IF D%(I) = “#*" THEN I = | = £

@0 REM LIGNE 80 PERMET DE CORRIGER EN REVEMANT EM ARRIERE.

100 NEXT I

110 PRINT "LECTURE DU DICTIONNAIRE. POUR CORRIGER TAPEZ LE N";CHR$(ZEZ);" DE ' '"j
120 FOR I = 0 TO 3200 = NEXT I

120 PRINT "L":CHR%(%&):“ERREUR AVANT DE CHANGER DE LETTRE , AVAMCEZ , CORRIGEZ ";
140 GOSUE 350 : PRINT

150 FOR 1 = O TO 25 ¢ PRINT I3;"1"; D$LI)3: GUSUB 364

160 IF H% <> " " THEN PRINT "D${(":; VAL(H$); : INPUT ")",D% ( VAL (H%) )

170 NEXT 1 = END

250 INPUT " ",H%: RETURN
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Le premier programme est une simple boucle ou l'utilisateur entre successivement le
signe morse puis le caractére, boucle comportant au milieu un test de correction du
caractére précédent si la nouvelle chaine de caractéres commence parune “ % ", cela
signifie une faute de frappe sur la lettre immediatement antérieure, il faut donc enlever
2 a | car le nouveau passage a next i va rajouter 1. Seul ecueil, il ne faut pas faire de
faute sur le z puisgu'on ne saisit rien apres.

{0 REM CHOIY DU PROGRAMME DE TRADUCTION D' AFRES LA FREMIERE LETTRE DU MESSAGE
20 CLE : DIM FE(1)%7% , ME(1£0)%5
10 REM FRANCAIS = F$ , MORSE = M$ , DICTICNNAIRE = D%
_ 40 FRINT " EMTREZ LA FREMIERE LETTRE cU LE PREMIER SIGNE DU MESSAGE "
] 50 INPUT F$ 3 P % = LEFTS(PS , 1)
40 REM CECI AL CAS U PLUSIEURS SIGNES AURAIENT ETE ENTRES
B 70 IF B4 = "-" THEN 400 ELSE IF P% = "." THEN 400 ELSE 100
- 100 REM TRADUCTION FRANCATS EN MORSE
{10 PRINT " ENTREZ VOTRE MESTAGE FRANCAIS , JUSOU' A DEUX
120 GOSUE 200 : CLS
{40 INFUT F$(0) , F$(1)
{50 PRINT “TRADUCTION®
140 FOR N = O TO 1
170 A = LEN ( F$(N) ) : IF A = O THEN 240
150 FOR I = 1 TO A
190 IF MIDS ( FE(N) , T , 1 ) = " " THEN FRINT * “;CHAS(150) i: GOTD 230
200 ME(T) = DH(ASCIMIDE(F$(N) ,T,1)) - £5)
210 ME(I) = LEFTE( MS(I), LEN(MECI)) - 1
‘270 PRINT M&(1); CHR$(150);
20 NEXT 1
240 NEXT N: INPUT * * Héz END

200 FOR I = O TO 200
=10 RETURN
320. FOR. I = 0 TO 120

MEXT 1

=2

NEAT 1 : RETURN

400 REM TRADUCTION DU MORSE EN FRANCAIS

410 CLS = PRINT " ENTREZ VOTRE MESSAGE MORSE , LETYRE PAR LETTRE ":GCSUE 200
470 PRINT * ENTRE CHAQUE MQT TAFEZ ' '": GDEUE =00

430 PRINT " POUR CORRIGER , ENTREZ * , AVANCEZ , CORRIGEZ “: GOSUR 300

440 PRINT " EN FIN DE MESSAGE , AVANCEZ DEUX FOIE ": GOSHE 800 : L5

450 FOR I = O TO 140

G0 TNFUT MECT)

470 IF M#{I) = "*" THEN I
4230 IF M&(I) = " " THEN A -
490 MEXT I 2 CLS

AO0 PRINT " TRADUCTION ": GOSUE 220

il W
—
|

510 FOR J = O TO A

BZ0 Ve = MB(JL)

B0 FOR' 1T = 0 T0 2B

40 IF VY4 = " " THEN FRINT "™ " :: GOTQ 5350

550 IF V$ = LEFTH(DE(T) ,LEN(DS(I))-1) THEN PRINT RIGHTH{D®(I),1)5: GUTL RE0
Ea0 IF V& = " " THEN 580

BT0 NEXT I

520 NEXT J @ INPUT * ",H$%: END

274 FOR J = 1 TO LEN (M%(I)}

75 IF MID&(M&(I),J,1) = "." THEN BEEF 1 ELSE EEEP O
ZE4 NEXT J

Le second programme effectue la traduction, il interpréte la signification du premier
caractére puis, selon le résultat, identifie le texte comme étant du morse ou du frangais
(ligne 70). Il boucle sur la i-éme lettre du texte frangais

(mid$ (fS(n), i, 1),

en prend le code ASCII, enléve 65 pour obtenir le rang dans le tableau des traductions
et prend I'élément désigné du tableau (ligne 200).

La traduction morse-francais se fait en deux etapes, il morcelle le message en une
suite de séries de signes puis essaie chaque elément de la suite avec chacune des
séries correspondant a une lettre (ligne 550), ce programme est suffisamment
commenté mais quelquefois a contre-temps. Les lignes 224 a 226 peuvent éetre




20 NOTES PERSONNELLES

ajoutées par qui sait reconnaitre le morse a 'oreille.

1@ PRINT "TRADUCTION LETTRE-MORSE "
2 DIM MOE(ZEs2)sSTHEO150)

S FOR I = 1 TO 24

48 FOR J = 1 To 2

5@ READ MOE(IaJ)

HB O NEXT Ja I

70 GOTO 400

100 REM TEXTE L.ITTERAL

110 CLS: INPUT “TEXTE ::"s$TL%

120 N = LEN (TL#$) + 1
130 IF N < 2 THEN GOTO 130

14@ FOR I = 2 TO N

150 STH(I) = MIDH (TL$>IT -~ 1a1)

160 NEXT I

170 FOR I = 2 TG N )
180 C = ASC (8T%(1)) i
19@ IF (C » 9246) AND (C < 123) THEN C = C - 32 S e

195 IF C < & DR 6 ¥ 90 THEN € 3= &%
2@ C = C — &4
L1 STHII ~ 1) = MOB({Rs2):8TH(I) = wH
2211 NEXT I
250 FOQR 1 = 1 TO N — 1
25680 M = |LEN (ST$(1Y)
278 IF M = @ THEN PLAY"R3": GOTO 230
<80 FOR K = 1 TO M
290 E% = MID® (STH(])sKe1)
080 X = ASC (E$) ~ 45tY = 200 % ¥ + 5
210 PLAY"TZ2530L=Y:08AR1IA"
J2@ NEXT K:PLAY"RS"
G380 NEXT I
40 RETURN
400 REM TEXTE EN MORSE
410 CLSHI = 1:STH(1) = "¢«
420 T = 1 + 1
4310 INPUT ST®(I)
G440 IF ST$(I) < > “"FIN" THEN 420
45980 N = I =~ 1
460 FOR I = 1 To N
478 IF STH(I) = """ THEN ST${(I -~ 1) = CHR®% (32)
4880 FOR J = 1 To 26
490 IF MOS(Js2) < > STH(I) THEN 510
208 STHE(I —~ 1) = MOSB(JTs 1)
210 NEXT J
2@ NEXT I
a3@ FOR I = 80 TO N -~ {
548 PRINT ST%H(I)s
PDad NEXT I: PRINT 2 PRINT
54680 RETURN
DO PRINT @ PRINT TAR( &)3"MENU": PRINT
&1@8  PRINT " TEXTE EN LETTRES. » « . 1"
&l PRINT Y TEXTE ENMORSE 5. & st
630 PRINT : INPUT "WOTRE CHOIX:"3E
G40 ON E GOSUER 100 400
&58 PRINT = PRINT "FIN DE TRADUCTION 2"
&6 INPUT "OUI OU NON" 3 CHS
67D IF CH% = "QUI" THEN END
&80 GOTO 00 .
700 DATA As.—sBy—..,.3Co~.~ aDs—=. . oEs . 1Fy 3Gy, aMMosuwwsn]
Vet Sy gy Wy e ey L et My Ny =y Oy ey Py e g Gy = om g Ry 0 ey
Sy enatTo=aUs s a=sWy i —sWs, == Xy—.,~s¥ager, ==y Fqgmm=,,
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M. Lepetit a nettement moins soigné les commentaires mais a beaucoup plus aere son
texte. la méthode employée est analogue si I'on excepte I'absence de correction
d'erreurs a laquelle ce programme substitue une interprétation systematique de tous
les caractéres, si celle-ci est défaillante il passe outre n'imprimant rien, mais interprete
majuscule et minuscule. Les lignes 250 a 340 fabriquent le fond sonore. La traduction
est legérement différente car la machine est differente. Enfin, le programme principal
est situe a la fin comme en Pascal s'il ne fait pas l'interpretation lui-meme.

2. REPONSES AU COURRIER DE JUIN

M. Ara de Mourenx nous a envoyeé trois programmes fort détailles qui montrent que leur
auteur n'a pas immédiatement succombe au besoin de saisir son programme et a
précede la rédaction des instructions d'une analyse qui a rendu son programme tres
agréable a lire et facile a comprendre, vous commencez a connaitre notre amour de la
simplicite.

Ces beaux programmes sont de philosophies diverses, deux d'entre eux visent a faire
un logiciel de traduction entre I'anglais et le francgais, entreprise qui n'est pas sans
utilité dans le domaine de l'informatique, mais dont I'emploi sur un micro-ordinateur
Amstrad PCW 8256, nous semble frustrant dans la mesure ou la taille mémoire est
limitée. M. Ara a réussi |'exploit de stocker sur une disquette de 175 Ko 3 700 mots et
nous sommes admiratifs devant le temps qu'il a du passer face a son ecran pour entrer
tout cela sans erreur. Chapeau bas. Mais nous préeférons vous proposer, pour rester
dans la note britannique de concevoir plutét un jeu vous demandant les differentes
formes des verbes irréguliers de notre jeunesse, le plus mauvais de nous trois ne se
souvient que de cut, cut, cut. C'est vous dire si le programme lui sera utile !

Quant a son troisieme programme, c'est une résolution des equations du second
degreé lorsque les racines sont réelles, les racines étant alors exprimees sous leur
forme exacte. -

EQUATUONS DU SEGOND DEGRE axtd +bx + ¢ = ¢

a= 2 b=-9 Ef-§ ____________________
delta= ( ht2-4ac ) @ ) AT RS delta= 81 - 4% 2 ¥ 3 = §7
deux racines
/ s
-h +V b2 - dac -h -V b2 - 4ac
Hl._: B T i o e i il g Hll= ______________________
%3 L¥a

R ————— S S e S . — — e .- e e S — - S S N e e

x'= (-9 ¥ (Re 57 )/ 2. & (x')= 4.14
x''==(-9 )-(Re 57 ) /2.2 = (x'"')= 9.36

"

axte + hx + ¢ =0

a= 1 h=-§ ¢= 6,25 at
delta = ( htd-4ac=0 ) Ak i delta = 25 - 4% 1 * 6.25 = 57
b
1'equati 'egrit 0 (X4 )1l =0 ou i =@
quation s o 1 =
b
on dit que I'on a une racine double : X = - -é;--

(1]
—
P
o

n
o e ]
-
o

x =-(-3 )/ &*1
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EQUATUONS DU SEGOND DEGRE axte +hx 4 ¢ = 0

--_"'-I"-—------—-ﬂ-——F------------ll—l-----------_-l-._-.-------..-ﬂ.-_—_,-.---.----.-..._

delta = B2 - Maci€ 0 ouivianvd D00 e v delta= (4 -4, 7,5 )=-136
On ne peut extraire la racine carre de ( ht2 - dac )
L'équation n'a pas de racines
IKPOSSIBILITE

Mais nous avons trouvé gque vous n'étes pas allé au bout de vos intentions en ne
présentant pas la solution alors que vous le faites juste au-dessus. De plus, vous ne
cherchez pas a réduire le discriminant si par exemple delta est égal & 8, la solution
exacte s'exprime generalement en

X=-b+2V2 plutbtque X=-b+V8

Ne croyez pas que nous fassions la fine bouche, cela nous est plutét dicte nar la
beaute des resultats qui nous semblent si peu éloignés du meilleur que nous PENsoNSs
quil est a votre portée. Et puis, si nous ne vous faisions des réserves, que vous
resterait-il a faire ? Le challenge est ouvert si d'autres se sentent intéressés par ces
details, nous pensons qu'il est toujours possible de mieux faire. Sinon, il demeure le
troisieme degré qui, la, n'est accessible qu'avec un honnéte bagage mathématique,
nous rappellerons donc que I'equation

ax* + bax2+cx+d=0

peut se mettre sous la forme X + pX + g = Oavec X = x — p/3, I'éguation originelle
etant prealablement divisée par a,
Ce qui donne :

¥ 4+ Bx2 + Cx.+ D =0
P=1/3% {3 % C~—B % B)
etq=1/27 x (2 %xBxBxB—-9%xBxC + 27 ¥ D)
nous avons alors le discriminant qui vaut :

LSRR

27 4
Si le discriminatif est négatif, les trois solutions sont réelles. S'il est nul, il y a une racine
double reelle. Dans le cas ou il est positif, deux solutions sont des complexes
conjuguees. Nous employons la des notions de mathématiques abordées en fin de
secondaire mais si vous avez quelques difficultés pour les comprendre, il existe de
tres bons cours de classes terminales ou vous trouverez tous les éclaircissements
desires.
Pour obtenir les solutions, il convient de calculer les deux valeurs suivantes

3 3
X1 = ‘\/*bﬂ? + < delta X1 = \/-b;‘? - Vdelta

A partir de la, on obtient :

X= X1 + X2 L + *+-3

30
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ce qui nous fait bien trois solutions, cette méthode a eté découverte par un Italien de la
Renaissance du nom de Cardano (1501-1576) qui ne savait pas exprimer la racine
carrée de — 3 et donc obtenait la solution sans savoir prouver qu elle etait bonne. ||
fallut attendre les nombres en A + iB pour le montrer. Evariste Galois (1811-1832,
enseigna a Polytechnigue moins de deux ans aprés avoir été «collé» au concours ! Est
mort en duel aprés avoir passe la nuit @ mettre au point la théorie des groupes qui porte
son nom) a démontreé que la recherche de la solution passe nécessairement par des
calculs complexes méme si les trois solutions sont réelles («casus irreductibilis»). Pour
plus de précisions, nous vous conseillons de vous adresser a votre mathematicien
habituel, de préférence specialisé en algebre.

3. COMMENT PRATIQUER LE PASCAL ?

Cela fait maintenant trois numeéros que vous pouvez suivre le cours d'initiation au
langage PASCAL. Il est donc temps de passer a la pratique autrement que sur une
feuille de papier ; aussi, et sur la demande de nombreux lecteurs (pardon a M. Pierre
Lamy de ne pas avoir répondu plus tot), nous sommes-nous decides a vous parler des
implantations du langage PASCAL sur les ordinateurs les plus repandus. Le PASCAL
est un langage standardisé, toute implementation sur un ordinateur suit donc ce
standard. Malheureusement, ce dernier est incomplet pour permettre au PASCAL
d'étre, sans extensions, un langage de developpement. C'est pourquoi les premieres
versions commercialisées eurent pour origine |'adaptation faite par |'universite de San
Diego, nommée PASCAL UCSD (U.C.S.D. pour University of California San Diego). En
plus des nombreuses extensions (vous en avez eu un apergu ce mois-ci), elle est
fondée sur |'utilisation d'un pseudo-code (Pcode), associé a une machine virtuelle
(Pmachine), le tout géré sous un systéme d'exploitation particulier (le Psystem) : les
programmes sources sont compilés pour obtenir du Pcode. La realisation de
I'adaptation d'une machine & une autre se réduit donc a la fagon de traduire ce code
intermédiaire beaucoup plus simple que les instructions du langage. Heureusement,
depuis quelques années, il existe plusieurs versions sur la plupart des micro-
ordinateurs a vocations professionnelles ou semi-professionnelles disposant elles
aussi d'extensions. En revanche, |'ordinateur familial ne dispose le plus souvent gue de
versions limitées et non standard : néanmoins elles suffisent a I'apprentissage du
langage, au moins au debut.

Le tableau ne prétend pas, loin de la, recenser toutes les, désormais, nombreuses
versions disponibles sur le marché. Ainsi, il nous est difficile, dés a present, de vous
préciser les caractéristiques compléetes des versions existant sur les Thomson TOS,
TO7, MO5 ou les ordinateurs au standard MSX ou encore les Oric, Commodore, etc. Par
contre, n'hésitez pas a nous écrire, si vous disposez d'une de ces versions, vos
commentaires intéresseront sans aucun doute de nombreux lecteurs. De meme, nous
n‘avons pas cité I'ensemble des versions disponibles sur IBM et compatibles, ni sur
Macintosh ou Apple Il. Le plus important est de choisir le meilleur rapport qualite/prix,
surtout que les tarifs ne sont généralement pas a la portée de toutes les bourses. C est
pourquoi le Turbo-Pascal a si rapidement conquis le marche car, en plus de ses
performances et de sa facilite d'utilisation, il est parmi les moins chers. Il a en plus le
merite d'exister sur de nombreuses machines et de reprendre une partie des
extensions du Pascal UCSD ; avantage donc au Turbo-Pascal.

Dans les prochains numéros, nous essaierons de completer cette liste afin surtout de
vous eéviter de vous lancer dans un investissement important pour un produit pas
toujours performant. En attendant, gardez votre stylo et votre feuille de papier, et...
economisez.
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BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE
EDITIONS FREQUENCES

e INITIATION A LA VIDEO LEGERE
(THEORIE ET PRATIQUE)

Claude Gendre.

— Choix d'un standard ? — Gamescnpes VHS, VHS-C ou 8 mm 7 — Cannextﬂn ? Cumpatlhlhte ? — Accessoires 7 Montage 7 Enfin...

Comment filmer.
Le nouveau livre de Claude Gendre repond a toutes ces queshﬂns cet ouvrage essentiellement pratique qui n'a pas d equivalent en

librairie aujourd'hui s'adresse (sans formules mathématiques) a tous ceux passionnes (deja ou a venir) de vidéo et aux amateurs de belles

images.
Des illustrations en couleur donnent une excellente idee des possibilités de ufﬂmage- et de montage.

L'avenir du cinéma d'amateurs et celle de la création par l'image passera par la video legere...
Ce livre devenait urgent.

e LE 3° TOME de ' |

INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE
(COURS 1 CYCLE)

Claude Polgar. (Enfin paru !)
Non, on ne s’initie pas a la micro-informatique en 5 legons !

Si vous croyez au Pére Noél vous pouvez espérer apprendre I'Informatique en lisant les innombrables «Cours de BASIC pour
débutants» gui ont pousse comme des champignons dans les annees 1980. “Jc-tre ordinateur risque de finir ses jours au-dessus de votre

armoire.
Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver aZ. Programmer est

un loisir intelligent et peut devenir un I'T'I!EtIEF passionnant, mals I'étude de la programmation nécessite un minimum de travail et de

methode.
Etre sérieux — c’'est le pari que fit la revue LED-MICRO en FJIthElﬂt a partir de 1985 les 20 prermers cours de C. Polgar. Plus de 40 000

lecteurs les ont suivis. Ce succes nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre son cours a jour et de le completer, Le resultat :
un ouvrage épais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 % 27), permettant d'acquerir agréablement des connaissances solides.

e INITIATION A L’ELECTRICITE ET A
L’ ELECTROTECHNIQUE

Roger Friédérich.

Vous trouverez aisément en librairle des ouvrages d'initiation & I'électronique ou aux technigues les plus avancees des circuits integres,
etc. Mais si vous désirez une initiation aux bases de I'électricité et de I'électrotechnigue sans vous en remettre a des ouvrages scolaires,
alors vous ne trouverez pas ! Nous avons demande a un spemallste de ces disciplines de tenter d'expliquer de la maniere la plus claire
tout ce qui se rapporte a l'electricité et ses applications ainsi qu'a I'electrotechnigue. |l a reussi et nous sommes certains que dans ce
domaine il fallait oser recommencer par la loi d'Ohm et répondre a la question : Comment ¢ga marche ?

Chaque mois, les nouveautés seront signalees. ﬂ£
N DOS NOTRE COLLECTION COMPLETE AINSI QUE LES PRIX DE CHAQUE
OUVRAGE ET SES CARACTERISTIQUES!

Diffusion auprés des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Bon de commande a retourner aux Editions Fréequences 1 , boulevard Ney 75018 Paris.
Je désire recevoir lels) ouvrage(s) ci-dessous référencels) que je coche d'une croix :

EO1 O EO02 O EO03 O E 04 O EOS O EO6 O LO7Y O P08 O LO9 O L10 O

LAt B E12 O E13 0 L14 O E15 O P16 O P17 O P18 O P19 0O L20 0O

P21 0 E22 0O P23 0O P24 0O E25 0 P26 O P27 O P28 O P29 0O
Frais de port : + 10 F par livie commandé, soit la somme totale ci-jointe, de Frs par CCP O Chéque bancaire [ Mandat-lettre O
N T e et e o T e e o e L e T e e s AR e TS e T CAT T v By e e i ol
AApREEE o S S i s e e s e e S e e e S R e Nk b A A N A A Vi b TN 3 g AR




Clsuda Gendo

LES SYNTHETISEURS

UNE NOUVELLE LUTHERIE...

E15. 184 p. Prix ; 140 F TTC
Face au developpement spectaculaire des
synthetiseurs, grace A |"électronique nume-
rgue, le besoin d'un ouvrage complet, -
accessible, et surfout bien informe das dar-
nieres ou fulures lechnigques, se faisail res-
sentir. Le veeu est comblé, en 180 pages. ..
i dévarer, ;

INTERFAGES ET TEGHNOI OGIE

E22.136 p. Prix : 150 F TTC
Faisanl suite d la parulion de «L ' &lectroni
que des micro-ardinalgurs=, cel ouvrage
'adresse aux éleclroniciens gui désirent
5'Initier aux montages périphériques des
micra-ordinaleurs, interlaces en particuliar,
aul permefent @ commuonication avec |e
mande exiérigur

dean Hirnga

LES
HAUT- PARLEURS

E01.320 p. Prix : 165 F TTC
Un gros volume qui connait un succhs cons-
lanl - bign plus qu'un traite, il s°agil d'une
veritable encyclopédie, alllant théorie et
pratique, histoire, en une mine inépuisable
d'informations, reconnue dans le monde
entier |

Philippe Fauporas

LELEGTRONIUE DES
MIIIIII]-[IHI]INAL[II}E

E06. 128 p. Prix : 150 F TTC

Cel ouvrage est desting aux dlectroniciens
désireux d'aborder |'étude du «harde des
micro-ordinaleurs. Cette étude s articule
autour du microprocesseur Z-80, trés
repandu, et en décrit les éléments périphe-
riques : mémoires, clavier, écran, interfa-
ces de toules sortes.

E 05. 160 p. Prix : 155 F TTC

C'esl e premier ouvrage paru en langue
frangaise fraitant de | audionumérique |
ecrit par un professionnal, avec rigueur,
simplicite. Il expligue brillamment les basas
ge celte 1echnique : quantification, conver-
sion, formals, codes d'erreurs

Clawde Gendra

L5
MAGNETOPHONES

Dérun

E 02. 160 p. Prix . 92 F TTC

Pour toul savoir sur le magnétophone
depuls 'avenement de celte mamoire des
lemps modernes, jusquaux enregistraurs
numeriques en passant par la casselle
«Les magneélophoness est un ouvrage prati-
que, complet, indispensable & 1'amateur
d'enregistrement magnétique

Collection loisirs (format 135x210)

. consells et
tours de main

en
élecironique

lad!

LO7. 160 p. Prix : 68 F TTC

les lecleursde

L 10. 200 p. Prix : 130 F TTC

lexique de

I'électronique
anglais-francais

L09.72p. Prix : 63 F TTC

ﬁalfrtas actifs
pour enceintes

L11. 160 p. Prix : 85 F TTC

Chares-Henry Delatey

LOPTIMISATION

DES HAUT-PARLEURS
ET ENGEINTES AGOUSTIQUES

2un
EDITION

5 penpiomman
i [hiiE

E 04. 240 p. Prix : 154 F TTC

aeconde edition améliorée d'un ouvrage for
attendu des passionnés d'electroacousti-
que. Ce livre permet aux amateurs et aux
professionnels de se familiariser avec les
nigourgusas techniques de modélisation des
haut-parleurs et enceinfes acousliques el
d'en mener 4 bien |la réalisation

SHLEGTION DE

L AUDIOPHILE

TOME1:LELECTRONIOUE

=
Iﬂm!-'w B TvRA |

E 12. 256 pages. Prix : 155 F TTC

E 13. 256 pages. Prix ; 165 F TTC

Introuvable aujourd’hul une sélection des
mellleurs articles de la célébre ravue
alL'Audiophiles. Le lome 1 traite de |'dlec-
tronique audio a tubes et transistors, Dans
un esprit identique, le tome 2 traite du
domaine passionnant gue constituent les
transducteurs en audio.

17 montages
électroniques

L 14. 128 p. Prix : 95 F TTC

Houde Gondra

IS mnnuifrmsunpfs
LA TELEVISION

E 03. 256 p. Prix ; 155 F TTC

Complément direct des «Magnétophoness,
les  aMagnéloscopes e la  Teldvisions

débule par un bel historique de la télévision
el la description des premiers magnétosce-
pes, La theorle et la pratique de la capture
gl de I'enregisirement moderne des images
vidéo en sont |2 leneur essentieile.

E 25. 160 pages. Prix : 140 F TTC

Le monde de |'audio évolug... Un sectaur
d'activité entigrement neuf vient d'apparai-
tre : les Minl-Studios,

L'ouvrage de Denis Forller, ingénieur du
s0n, aborde le sujet de la maniére la plus
globale, Aprés les données physiques indis-
pansables, |e choix des maillons, |a maniere
d'installer et d exploiter,

dafitionts El'l.‘rplt:::h

CILLEFTIIN mELE-IRD

L20.208 p. Prix: 130 F TTC

Le wderniar coup de patle» apporté A
un montage. celui qui fait la diffé-
rence entre 1a realisalion approxima-
tive el le kit bien fini, ce savoir-faire
s acquiarl au fil des ans.. ou en par-
courant .«Conseils et tours de main
en eleclroniques

Toul beau, toul nouveau, le lecteur

laser, Qu'en est-Il réellement 7 Pour

Bn savoir plus, un livre traitant du
sujel s'imposait, «Les lecteurs de
compact-discs= parmet de faire son
cholx parmi 37 modéles testés.
analysés, examinés et écoutés

Four 12 premigre fois an électronique,
un lexique anglais-francais esl pré-
senté sous une forme pratigue avec
en plus des explications techniques,
succinctes mais precises. Ce sont
plus de 1 500 mots ou termes anglais
qui n'auront plus de secret . pour
vous

Finis les calculs fastidieux et erronés
! Grace a cel ouvrage, les concep-
teurs d'enceintes acousliques

gagnerant un femps appreciable
durant la phase d'étude et de mise
au paint © 140 abagues el tahleaux
pour tous types de lilfres et d'impé-
dances de HP !

Voicl enfin reunies dans un méme
ouvrage, dix-sepl descriplions com
pletes et précises de monfages &lac-
Ironiques simples. Il s'aglt de réali-
sations & la porlée de tous, dont bon
nombre o exemplaires fonctionnent
régulléremen!. Les schémas
d'implantation el de circuits impri-
mes sont syslematiqguement publiés

“Accessible 3

lous, «Week-end
photos permet de découvrir de fagon
simple les ditférents aspecls de la
photographie actuelle. Vous y trou-
verez las bases indispensables pour
vous perfeclionner, un gquide de
choix des appareils 24x 36 @l des
:-'!u51ra1i¢:lr&s abondamment cemmen-
1t
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Collection initiation (format 210 X 270)
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P 08. 96 pages. Prix : 115 F TTG

Cel ouvrage eul un succes retentissant des sa sortie
Bien plus qu'un cours d'initiation, Il s'agit aussi du
premier recuell d'informations données par les concep-
leurs, les utilisateurs de robots et |es fans de cyberng-
tique, enfin réunis !

';"# d

INRTALION

MICROERUUESSEVRS

LR T | - o

P 18. 136 pages. Prix : 85 F TTC
Ou méme auleur, Ph. Duguesne, on nous propose celle
fois-ci, de pénétrer au ceur méme de |'ordinaleur, de
comprendre le fonctionnement de I'élément vital qu’es
le microprocesseur et enfin de maitriser |'assamblaur
langage du microprocesseur.
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P 24. 96 pages, Prix : 130 F TTG
| Aprés un brel historique du transistor, cel ouvrage
| traite essentiellement de la conception des amplifica-
teurs modernes & transistors. La théorie est décrite de
maniére simple et abordable, illustrée d'exemples de
réalisations commerciales. Le but du livre’est de dan-
ner a chacun la possibilité de réaliser soi-méme son

ied
MICRO
INITATONTATEATE
WLLEM[LLLLL[LLMLLUL
S COURSICYCEE

0000

-+

|| Les 10 pramiers cours
., eanslituent

16. 272 pages. Prix : 130 F TTC
Passé les premiers remous de la révolution que ful
I'avipnement de la micro-informatique, |l fallut bign ten-
ter d'en réundr les enseignements. Une lacune appa-

rut ¢ celle d'un ouvrage d'initiation a |a programma-
tion, universel ef complat, En volcl l& premier tama.

INEEL *ﬁﬂl*fi
EdECTRONIOUE

Ce cours d'Initiation & I'Electronique Digitale est di a
Ph. Duguesne, chargé de cours de microprocesseurs
au CNAM. L'objet de cet ouvrage est de présenter les
opéraleurs logigues et leurs associations. La lechnolo-
gie est évoguee, brigvement, elle aussi.
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P 26. 152 pages. Prix : 155 F TTG
Complémentaires des «Amplis d transistorss, les
shmplis 4 tubess sera certainement une petite encyclo-
pédia sur ce sujet ; historique, mals aussl polémique,
puisgue les lubes sont encore d'actualite el parce que
les arguments en faveur de cette technigue et ses
déienseurs sont encore nombrews

«ed

MiGhl

TN AT TN A A
STC ROINECHMATQUE
COURSHEEYCIE

Las oours du 11 & 290
comsliliient

le VOLUME 2

P 17. 208 pages. Prix : 130 F TTG

Le tome 2 es1 la suite du tome 1 : I'asprit puissamment
didactique de |"auleur s'y refrouve, le contenu du livre
permettra d'acquérir un niveau sulfisanl pour exercer
I'analyse, la programmation, la gestion, |'automa-
tisme, la simulation et d°aulres choses ancors !

| ?""::‘émm

RECEBIONERAOUE
MESURESTCIRCUIES

Sy
o
-

P 21. 136 pages. Prix . 135 F TTG

isqy d'un cours regulirement remis & jour, ce livie
permet & |'amatedr comme au professionne| de se tenir
au courant de 'étal actuel de la technologie en lelevi
sion. De nombreux schémas explicatifs illustrent e
contenu du livre

wed

[UTLATTCL A
PELECVRICITVE EV A
HEHECH RO ECHN U E

Apgar Frignench
EYHCELL S

P 28. 110 pages. Prix : 150 F TTG

Vous trouverez aisémant en librairie des ouvrages
d'initiation 4 I"électronigue ou aux techniguas les plus
avancees des circuils inlégrés, etc, Mals si vous dési-
rez une initiation aux bases de |'alectricite el de | élec-
trolechnique sans vous en remeflre @ des oUVIages
seolaires. alors vous ne trouverez pas !

“ed

NIGHD

ULTLAVLO ALK
MG RUSINEU R NGRS E
CellRE 1" CYeliE

ERAPHISME

COURBES

VOLUME 3

£ rROLLES

P 27. 250 pages. Prix : 190 F TTC

Le trpisiéme volume du cours de Programmation, di a
Cl. Polgar, pédagogue apprécie da tous. |l confinue
dans la lignée d'un réel soucl didactique, de haut
niveau, maintenant, mals en consarvant I'aspact pro-
gressif qui fit son suecés initial,

P23. 120 pages. Prix : 140 F TTG

Il n'existalt pas, jusqu'a present, un ouvrage couvrant
de manigre ?Enﬁrala mais precisa, |'ensemble des pro-
blemes relatfs & 'instrumentation et a la méthodologle
du laboratoire électronique. GC'est chose [faile
aujourd’hui avec ce volume récemment paru

“od

[TUATION &
VDL LECERE

TlalEalills & el

EVRELES

P 29. 64 pages. Prix : 100 F TTG

— Choix d'un standard 7 — Camescopas VHS, VHS-C
ou Bmm? — Connexion ? Compatibilite ?
— Accessoires 7 Montage 7 Enfin... Comment filmer.
Le nouveau livre de Claude Gendre répond & loutes ces
guestions, cet ouvrage essentigllement pratique qui
n'a pas d'équivalent en librairie au|uurd’ﬁ|.

‘ amplificateur. ..
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C'EST ARRIVE
DEMAIN

(en direct de notre envoyé permanent dans la Silicon Valley)

Le saviez-vous ? IBM ne represente plus la moitie
des PC et compatibles sur le marché international,
mais seulement 40 %, en ne tenant compte que du
stangard que cette societée a impose. Juste retour
des choses pour IBM, qui a voulu s'imposer avec un
systeme obsolete dés sa sortie. Aujourd’hui, le mar-
che est tenu par Compag, Laser, et autres, qui se
frottent les mains de l'aubaine. En effet, si la part
d'IBM diminue, le marché de ses compatibles est tou-
jours fort fructueux, et nul ne songe a cacher ce fait.
IBM perd des parts fort importantes neammoins, et
tous les observateurs le reconnaissent, ce qui est
suffisamment peu frequent pour étre noté. Leading
Edge et Epson representent ainsi 4 % de la totalité
des ordinateurs vendus au détail, ce qui n'est pas rien
pour des debutants, et repréesente autant que Com-
paq, et encore plus fort, ces trois firmes et ATT ven-
dent plus de PC-compatibles que IBM.

Le point le plus frappant est que c'est la premiere fois
qu IBM perd des places sur un marché électronique.
Et cette perte ne se passe plus seulement sur le mar-

che des petites machines, mais aussi sur de plus
grosses,

Les analystes americains s'interessent aux micros
selon trois grandes categories. Tout d'abord, le plus
rapide, puis le moins cher, puis les autres. Un seul
ordinateur dans chacune des deux premieres cate-
gories. Les autres, dans le marais de la troisieme
categorie. Et I'on voit ainsi que IBM se place toujours
dans ce marais, pas mal d'ailleurs, mais le plus sou-
vent, le choix est fait sur les premieres categories, ou
la difference est plus aisement comprehensible, et
promotionnee.

Enfin, IBM a fait quelques erreurs de promotion, par
exemple pour le PC Junior. Lors de son lancement
aux USA, il fut annonce en Europe comme devant
etre vendu six mois plus tard. Aux USA, tout le monde
critiqua les faibles performances, la vente fut nulle, et
le produit retire du marche. Puis IBM commenca a le
diffuser en Europe, ce qui souleva une veéritable
vague dindignation dans les magazines. La publicité
pour IBM n'etait peut-etre pas celle souhaitee !!
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Toujours est-il que maintenant IBM est regarde ici |
comme un simple membre de la communaute micro,
et non plus comme le leader, gu'il est pourtant tou-
jours. Les gens ont décidemment la memoire courte,
mais c'est en général la contrepartie d'une (trop ?)
grande activité. On ne pardonne rien aux anciens
dieux déchus, ou consideres comme tels.

La grande mode actuellement parmi les cadres ameri-
cains ce sont les simulateurs. lls peuvent étre ludi-
ques ou professionnels, graphiques ou analytigues,
ils sont les rois du moment. lls sont d'ailleurs encoura-
gés par les chefs de service, comme soupapes de
sécurité contre le surmenage. Ce peuvent etre des
simulations bancaires, militaires, ou de pilotage, ou
encore un moyen de comprendre et d'analyser un
marche en evolution. Il est amusant de voir que ce qgui
représentait deux marcheés totalement separes a pu
se fondre sur le simple motif que I'on manipule le
futur, l'inconnu, quitte a recommencer pour obtenir
les résultats souhaites. Voila gui est motivant. Les
leaders de cette branche sont les simulateurs de vols
d'avions, et les simulations bancaires financieres, qui
vous proposent en géneral, et sans risque pour votre
portefeuille, de devenir riche et de prendre une
retraite aisée (comprenez multimilionnaire) vers 18
ans. Le réve américain en quelgue sorte. Le plus drole
est que certains appliguent ensuite leurs connaissan-
ces au marché boursier réel, et que cela marche par-
fois. Pour les autres, le seul vrai risque est le prix du
Kilo-Watt-Heure, car le jeu dure souvent plusieurs
dizaines d'heures.

Sortie graphique typique d'une simulation boursiére.

Je vous avais parlé voila guelgues mois de la grande
utilisation de traitements de textes, a titre profession-
nel, par les ingénieurs americains, au grand dam des
professions de secrétaire, dactylo... Le resultat de

cette utilisation massive est la sortie de traitements
de textes toujours plus perfectionnes, et simples a
utiliser, ce qui semble ne plus étre toujours antinomi-
que, Dieu est grand. Des programmes comme Word
3.0, NewWord 3, sur PC, ou Write Plus sur Macintosn
sont des bijoux chacun dans leur domaine. Sur PC,
les environnements de type multi-fenetres, souris se
developpent, avec les possibilites de menus, et
autres. Sur le Mac, les colonnages, insertions de gra-
phiques sous formattage variable deviennent enfin
possibles. Le Mac continue a avoir deux ans
d'avance dans ce domaine, principalement grace a
son menu «pomme», et le meilleur produit de l'instant
pour cet appareil est francais. Cocorico, Writer Plus
est le fruit du travail d'un ingénieur de chez nous et
distribué par ACl. Vous savez, 4° dimension, c est
BUX.

Un progrés dans l'utilisation des communications
entre ordinateurs. Avec les mémoires incorporees
aux Modems, il est possible de travailler en differe,
donc de choisir une heure a tarif reduit pour utiliser la
ligne, et ainsi diminuer sa facture de maniére signifi-
cative, souvent plus que ne le permettrait un Modem
plus rapide. Ainsi, vous pouvez dormir tranquillement a
des heures franchement nocturnes, pendant gue
votre ligne et le modem travaillent sans se douter de
votre absence. Ne leur dites pas, ils en seraient peut-
étre vexes.

Nous debutons ce mois-ci une nouvelle evolution de
cet article, avec la description des possibilites des
programmes et des systemes les plus avances sor-
tant aux USA, ce qui vous permettra de vous faire une
idée de ce que vous trouverez dans les boutiques de
'Hexagone sous peu (six mois, un an, ...1). ll s'agira ici,
non de décrire |'utilisation d'un programme, mais de
voir comment évolue le marche, quel programme
apporte des solutions originales, etc...

Suite a ce que nous avons dit dans la premiére partie,
il nous a semblé logigue de debuter par une descrip-
tion des nouveautés en matiere de traitements de
textes.

La nouvelle génération de traitements de texies sur
PC et compatibles s'est donnée pour but de simplifier
sans derouter. Cela signifie que les techniques de
type souris, menus,... font leur apparition, mais que les
présentations générales ont été, le plus possible,
conservees,

Ainsi, un programme, du nom de NewWord 3, propose
une sorte de super WordStar, avec des commandes
trés proches de celles de son glorieux ancetre, et la
possibilité de lire les fichiers de celui-ci. La compati-
biliteé vraie, en quelque sorte. Mais en plus de la repli-
que de l'environnement WordStar, ¢c'est-a-dire que
les commandes du premier sont reprises sur le
second de la méme facon, il y a de nombreux plus sur
NewWord 3. Ainsi, il est possible de recuperer du
texte efface, si vous avez change d'avis en cours de
route. Ce genre de possibilités, trop rares, sont a
signaler, car elles sont le noyau d'un systeme souple
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et confortable. Dans la méme veine, il est possible de
se creer des touches de macros, que vous aurez
definies entierement vous-méme, permettant ainsi de
ne taper qu une touche pour sauvegarder le fichier
courant, le fermer, en ouvrir un autre, etc... New Word
3 propose egalement un module de calcul assez
complet, le tout tenant en 300 Ko. Le plus drole est
que ce programme est proposé 1 $ moins cher que
WordStar, 350 $ tout de méeme.

Il ne peut étre question pour NewWord de nouvelle
generation, car il est trop proche de son ainé pour
cela. En clair, un utilisateur ne connaissant pas
WordStar trouvera NewWord bien peu séduisant,
avec ses commandes peu naturelles, et tellement
plus complexe gu'un programme utilisant les menus
deroulants.

Un autre programme fait son ElD[JElFItIDﬂ depuls peu. |l
s'agit de Word 3.0.

Les nouveautes que I'on trouve dans cette version du
populaire traitement de textes sont principalement
des facilites pour créer des zones de commentaires,
et pour jongler avec la typographie, sur la sortie
papier. Enfin, il n'y a plus de protection sur la dis-
guette. Mais ce dernier point est sans doute réservé
aux USA, I'Europe, et principalement la France ayant
la reputation de piratage outrancier. De toute facon,
cette confiance (toute relative) vis-a-vis de I'utilisa-
teur local se paie par un col(t trés supérieur au préce-
dent modele. Quoi d'autre sur cette nouvelle ver-
sion ? Une zone de texte pour travailler, et une zone
de commande en pied d'écran, ce qui permet de
visualiser les principales actions possibles, et Ia
fagon de les obtenir. Ainsi, plus de trou de mémoire,
plus de reférence trop fréquente au manuel, tout est
la. Simplement, il est nécessaire de savoir sous quel
alinea, quelle commande se trouve la votre. Par
exemple, vous ne trouverez pas Sauvegarde, ou
Chargement, car il faut d'abord activer Transfert. Ce
genre de chose ne facilite en rien I'utilisation du pro-
gramme, et lui est grandement dommageable. Des
progrés par contre au niveau de certaines possibili-
tes. Ainsi, il est possible d'annuler la derniére com-
mande realisée, et donc de récupérer un morceau de
texte efface. Enfin, I'adjonction de macros permet de
limiter les touches a frapper dans des cas fréquents,
comme |le passage de texte d'un fichier 4 un autre: ou
autres actions souvent repetees. Le multi fenétrage
est maintenant possible, et vous pourrez travailler sur
huit fichiers au maximum, ce qui, en texte, est généra-
lement suffisant. Un vérificateur de texte est disponi-
ble, mais sa lenteur est telle que son emploi est a
peine conseille. De méme, un module de calcul rudi-
mentaire semble ne devoir servir qu'a étre utilisé pour
la publicité de Microsoft, tellement il est limité et de
peu d'intéret.
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Word 3.0.

Parmi les commandes les plus utiles, vous aurez en
pied de page la possibilite de rearranger le texte en
triant diverses parties, paragraphes, le plus simple-
ment du monde. Ceci est tres commode, et demande
a etre generalisé, mais semble gourmand en taille
memoire.

Il faut signaler que ce programme est l'un des pre-
miers qui suivent sur un PC la methode WYSIWYG.
Qu'est-ce que c'est que cette béte étrange ? Cela
signifie <What You Is What You Get», ou encore, «Ce
que vous voyez (sur I'écran) est exactement ce que
vous aurez (sur votre imprimante)». Pour cela, il faut
tout de meme une carte graphigue sur votre PC, qui
soit de plus compatible avec le format Hercules.
Alors, Italiques, Gras, Soulighes sont possibles,
comme sur un Mac.

Au mois prochain.
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COURS D'INITIATION
AU PROGICIEL
MULTIPLAN

Charles-Henry Delaleu

1 PARTIE

|'acquisition d'un micro-ordinateur s'accompagne dans la guasi-totalité des cas de
'achat d'un certain nombre de progiciels. Rappelons qu'un progiciel est un logiciel
dupliqué a grande échelle et destiné a la vente en masse. Parmi les grands progiciels
vendus, notons Visicalc (tableur), dBase Il (gestion de fichiers), Wordstar (traitement de
texte). De nos jours, il existe dans tous les domaines d'applications courantes, un
nombre non négligeable de progiciels en tout genre. Dans ce numéro de Led-Micro,
nous nous pencherons sur Multiplan. Multiplan est un tableur. Un tableur est aussi
appelé «feuille de calcul électronique=. Ce progiciel est ['un des programmes les plus
vendus a travers le monde. |l existe de nombreux tableurs, les plus classiques sont :
Visicalc, Supercalc, Calc-Result, etc. Les applications des tableurs sont nombreuses.
Multiplan a I'avantage de s'appliquer a la majorite des besoins, de plus sa souplesse
est grande. Il est disponible sur la quasi-totalité des machines (petites ou plus
grosses). Son prix reste abordable. Enfin, il s'agit d'un produit bien rode qui n'a plus a
faire ses preuves. Sa seule lacune était son espace memoire un peu limite dans
certains cas, qui vient d'étre comblé par la version etendue disponible depuis peu sur
IBM PC et compatibles. Notons qu'un certain nombre d'ouvrages ont ete ecrits sur ce
progiciel et que certains dentre eux sont méme accompagnes de programmes
d essais. :

Ce cours d'initiation sur Multiplan devrait se prolonger sur quatre numeros. Il serait
intéressant que les lecteurs connaissant déja ce produit et ayant realise des
applications originales se manifestent afin de faire profiter de leurs experiences
'ensemble du lectorat.
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MULTIPLAN : PRESENTATION SOMMAIRE
(CARACTERISTIQUES TECHNIQUES)

Fonction : tableur.

EDITEUR : Microsoft.

Memoire vive requise ; 64 koctets au minimum.
Capacité en version de base : 255 lignes, 63 colonnes.

INTRODUCTION AUX TABLEURS

Un tableur sert essentiellement a résoudre des problémes de gestion. Qu'il s'agisse de
comptabilite ou de la simulation d'un réseau de vente, d'une équipe commerciale, la
feuille electronique de calcul s'adapte assez facilement a tous les cas de figure. Que
-ce soit dans une petite ou une grosse entreprise, le tableur est un outil indispensable a
un certain nombre de services (comptabilité, service commercial, direction, achat,
controle de gestion, etc.). Il convient de noter qu'il existe méme des versions
specialisees de tableur disposant de fonctions mathématiques évoluées pour
techniciens et ingénieurs. Multiplan est un instrument de travail puissant, Il aide le
comptable dans la préparation de ses états, le commercial peut, grace a lui, réaliser
des statistiques, des simulations de campagnes. C’est un outil de précision pour le
responsable des achats, il assiste le responsable du personnel dans ses plans
d'embauche, etc.

Enfin, un tableur est un outil d'aide a la décision pour le chef d'entreprise qui peut,
grace a lui, simuler et etudier son chiffre d'affaires, sa marge possible, I'amortissement
de ses investissements, etc.

NOTIONS DE BASES

Un tableur est architecture a partir d'une matrice de cases appelée cellules. Il existe
donc un certain nombre de cellules rangées par ligne. Une ligne de cellules est
composee d'un certain nombre de cellules rangées sous forme de colonnes. De ce
fait, chaque cellule porte une adresse qui correspond & son numéro de ligne et a son
numero de colonne. De ce fait, la cellule L5C7 se trouve a la 7° colonne de la 5° ligne,
la cellule L3C12 est en 12° colonne, 3° ligne. Chaque cellule porte donc un nom qui
correspond a son numero de ligne et son numéro de colonne, Chaque cellule peut étre
formatée en largeur. Une cellule peut recevoir :

— une chaine de caractéres (alphanumeérique) :

— un nombre ;

— une equation.
Suivant I'application a résoudre, les cellules seront programmeées en alphanumeérique
pour faciliter la presentation et la lecture de la feuille de calcul, en nombres et
equations pour ce qui concerne les calculs.
Soit I'exemple suivant : une ménagére désire vérifier le montant du ticket de caisse
quelle a regu du super-marché. Elle a acheté : 3 kg de sucre, 2 | d'huile, 1 boite de
petits pois, 1 litre de jus de fruit et 5 kg de pommes de terre. Sous une feuille de calcul
electronique, les choses se présenteront de la facon suivante :

1 2 3 4 N° de colonne
1 Qté P. unitaire S-Total
2 Sucre 3 7 21
< 3 Huile 2 10 20
" ) 4 [Petit pois 1 5 5
lignel] © | Jus de fruit 1 12 12
6 P. de terre 5 6 30
I
8 TOTAL I 88
e e e s e e,
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En L3C1. nous avons marqué le type de produit (en alphanumérique).

En L3C2 sa guantité (en numérique).

En L3C3 son prix unitaire (en numeérique).

En L3C4, nous avons effectué un calcul équivalent a la quantité multipliee par le prix
unitaire. Nous avons donc programmé la cellule L3C4 comme étant le produit de L3C2
par L3C3 (mode calcul).

Nota : La programmation des cellules sera I'objet du second cours.

CONCLUSION

Chague ligne est ainsi préparée. Une fois le travail accompli, le tableau est programme.
Le fait de changer le prix unitaire de nos petits pois en L4C3 entrainera le recalcul du
sous-total en L4C4 et du total en L8CA4.

(L8C4 = L2C4 + L3C4 + L4C4 + L5C4 + L6C4)

Conclusion, le fait de changer une valeur provoque le recalcul automatique de
'ensemble de la feuille. C'est ici que le tableur prend toute sa signification. Bien
évidemment notre exemple est surement un peu simplifie. Mais il suffit de porter ce
concept a un -ensemble de plusieurs dizaines ou centaines de cellules pour
comprendre la puissance d'un tel programme.

MISE EN ROUTE DE MULTIPLAN

Généralement Multiplan se présente sous la forme de deux disquettes. La premiere
disquette contient les programmes et la seconde un ensemble des utilitaires
permettant en outre de configurer Multiplan en fonction de 'imprimante utilisee.
Comme toujours, il convient avant toute chose de preparer des copies de deux
disquettes : INSTALL et MULTIPLAN. (Une erreur est vite arrivee l) Dans le cas de
Multiplan 1" version, les disquettes sont copiables. Pour la nouvelle version etendue, il
n'y a pas de copie possible. Si vous endommagez votre disquette, il faudra revoir votre
revendeur afin d'obtenir une nouvelle disquette sans perdre votre licence.

Aprés avoir chargé votre systéme d'exploitation lors de la premiére execution, lancer le
programme INSTALL qui vous permet de configurer votre systeme. Ensuite, lorsque
vous serez sous DOS, il suffira de taper MP (MP pour Multiplan). Dés lors, le
orogramme Multiplan se chargera. Pour les exécutions suivantes, taper MP
directement pour acceder a Multiplan.

Une fois Multiplan commencé, vous verrez apparaitre a I'écran votre image de travail
qui se presente en trois parties.

La zone tableau. C'est la feuille de calcul proprement dite. Elle occupe la majeure
partie de |'ecran.

La zone commande. Placée en bas de l'écran, la zone commande contient
'ensemble des commandes et options utilisables sous Multiplan.,

La zone état. Il s'agit de la deriére ligne en bas de I'écran. Elle affiche des
informations sur votre travail.

Nota : Les numéros de colonnes sont indiqués en haut de |'écran et les numeros de
lignes sur la partie gauche de l'ecran.

CONFIGURATION SUR DISQUES DUR

Si vous désirez utiliser Multiplan sur un disque dur, il faudra preparer un sous-directoire:
afin d'y placer votre progiciel : ne jamais placer plusieurs progiciels dans un seul et
unigue volume. Si vous employez plusieurs progiciels, il est souhaitable d'implanter
tous les progiciels sur disque dur et d'effectuer la sauvegarde sur disquette. Attention
a ne pas oublier de réaliser des copies de vos sauvegardes.

G e = it
T T g o A e e
e Pt T ! e
" Fa ll"l“'._:._.'.l-.'.-:l._ i | Al I




= i T = N e S A S i R e, ST g e iy o T - S R T e R T S
YR RN e R DL AT et i B T i L) R e T oy @’%1 T e E ) e s ﬂ:};@ SR Sl T *‘?ﬁ%
s e R S R o e ﬁﬁﬁ_ B O S b

e e A S

L'ECRAN DE COMMANDES MULTIPLAN

L ecran de Multiplan tel gu'il apparait lors de la mise en route du progiciel.
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Multiplan est composé en version de base de 255 lignes de 63 colonnes chacune. Il n'est donc pas possible
de voir a I'ecran toute la feuille de calcul. De ce fait, seule une petite partie est visible de ['écran. Il est
possible de se déplacer dans I'ensemble de la feuille. De méme, il est possible de visualiser en méme temps
des informations se trouvant a différents endroits de la feuille. (Ceci fera I'objet d'un prochain cours).
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COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Détruil Edite Format Guide Insére Lil_Ecril Mouv.
Nom Options Pratege Quitle Recopie Sorie Tri Vers Xterne ZoneFenétre

Choisissez une oplion ou frappez le caractére de commande
\ L1C2 100%: Libre Mulliplan: TEMP

Il est possible de se déplacer dans la feuille de calcul. Le pointeur de cellule peut étre amene vers la droite,
puis vers la gauche (ou de le changer de ligne). Il existe pour cela deux techniques. La premiére consiste a
se senvir des fleches de déplacement du clavier pour amener le pointeur a la position desirée. Un clavier de
micro-ordinateur est généralement eéquipé de quatre fleches de direction. Dans le cas de Multiplan, ces
fleches sont programmées pour déplacer le pointeur de cellule. La seconde technigue consiste a utiliser la
commande VERS (étudiée dans le prochain cours). |
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COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Détruil Edite Formal Guide Insére Lit_Ecrit Mouv.

f‘Q”_E Etat : Nom Oplions Protége Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xteme ZoneFenélre
indigue la celfule Choisissez une option ou frappez le caractére de commande /

active fligne 4 L4C4 100% Libre  Multiplan: TEMP
colonne 4

Le fait de déplacer le pointeur de cellule provoque automatiqguement une modification de la ligne etat qui

indique la cellule active (ex. : L4C4).
Nota : Pour programmer une cellule désirée, il suffit de la pointer grace aux fleches de déplacement. Il

convient alors d'entrer au clavier I'information souhaitee.
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COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Détruit Edite Format Guide Insére Lit_Ecrit Mouv.
Nom Options Protége Quitle Recopie Sortie Tri Vers Xlerne ZoneFenélre nom de fa

\Ghuislsaﬂ une oplion ou lrappez le caractére de commande feuille

L4C4 100%: Libre Multiplan: TEMP de calcul

!

Quatre parties composent la ligne-état :
1. Adresse de la cellule pointée (ex. L4C4).
2. Etat de la cellule.
3. Etat de la place méemoire disponible.
4. Le nom de la feuille de calcul (temps par défaut a la premiére mise en route),
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COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Détruit Edite Formal Guide Insére Lit_Ecrit Mouv,

Nom Options Prolége Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xlerne ZoneFenéire

Choisissez une oplion ou frappez le caraclére de commande mémoire libre
L4C4 100% Libre  Multiplan: TEMP restanle

T ]

— Lorsque le nombre de cellules utilisées est rmpﬂdant Il convient de toujours surveiller la taille de I'espace-

memoire restant disponible.
— |l est possible de donner un nom a votre feuille de calcul. Ceci est méme obligatoire dans le cas ot vous

utilisez plusieurs feuilles. Cette opération se fait au moment des sauvegardes.
— Entre I'adresse de la cellule pointée et la taille mémoire disponible, la ligne d'état dispose d'un espace

reserve. Cet espace indique a l'utilisateur les opérations en cours.
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l DEFILEMENT DE LA FEUILLE DE CALCUL

les colonnes ﬁ i
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COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Détruit Edite Formal Guide Insére Lit_Ecrit Mouv,

Nom Oplions Protége Quitte Recopie Sorlie Tn Vers Xlerne ZoneFenétre

Choisissez une option ou frappez le caractére de commande
L4C15 100% Libre Multiplan: TEMF

VERS LA DROITE

Nous avons vu qu'il était impossible de visualiser toute la feuille de calcul en une seule fois. |l est possible
de déplacer le pointeur de cellule vers la droite de I'écran (et inversement). En continuant d'appuyer sur la
touche — . Les numéros de colonnes se déplacent vers la gauche. C'est ce qu'on appelle le défilement. En
appuyant sur la touche de direction vers la droite jusqu'a la colonne 15, les colonnes 1 a 8 ont disparu de
I'écran par la gauche. Vous étes maintenant sur la deuxieme partie droite de la feuille de calcul,

/f}I g 10 11 12 13 14 ﬁ-ﬂ\
25 ez ara]

e ———— e ————

26 \ L _|
27 ke
28 les lignes =k —
29 défilent vers -k —
a0 le haut |55 I
31 l[.... e
32 l_ —£ -
33 —_——r
34 l—dnJ
35 |— — |
| 28 I~k
a7 ——k—
38 L—b—|
39 il w|
p ——k
41 e —_
42 T TR
43 [ ol
COMMANDE; Alpha Blanc Calcul Détruit Edite Formal Guide Inseére Lit_Ecrit Mouv. '
Nom Options Protége Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xierne ZoneFenélre le poinfeur
Choisissez une option ou frappez le caractére de commande resle sur
KL-’-EGE 100% Libre Multiplan: TEMP l'écran
VERS LE BAS

Pour passer vers le bas de la feuille de calcul, le processus est le meme que precédemment. |l suffit de faire

défiler la feuille a I'aide de la touche |.
Nota : Pour revenir rapidement en ligne 1 colonne 1 (L1C1), il suffit d'appuyer sur la touche HOME ou

ORIGINE du clavier. Cette touche est parfois représentée par une fleche inclinée vers la gauche.




COMMANDES CLAVIER MULTIPLAN

Déplacement du pointeur de cellule

Vers le haut

Vers le bas

Vers la gauche

Vers la droite

Fenetre suivante

Cellule suivante non protegee

Defilement de la fenétre

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la gauche
Page vers la droite
Origine

Fin

CTRL-E
CTRL-X
CTRL-S
CTRL-D
CTRL-W
CTRL-F
INTERLIGNE

CTRL-R CTRL-E
CTRL-R CTRL-X
CTRL-R CTRL-S
CTRL-R CTRL-D

CTRL-Q
CTRL-Z

Seélection et execution d'une commande

Annule

Execution de la commande

Choix de I'element suivant
du menu

Choix de |'element précédent

du menu

Passage au champ
suivant de commande

Guide

Recalcul

CTRL-C
RETOUR

BARRE D'ESPACEMENT

RETOUR ARRIERE,
CTRL-H

TAB, CTRL-1
?
!

Edition des cellules et des commandes

Detruit

Retour arriere Backspace
Caractere gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Reference

DELETE, CTRL-Y
CTRL-H

CTRL-K

CTRL-L

CTRL-O

CTRL-P

@, a

N:ﬂ’ra . Les deplacements du pointeur de cellule peuvent étre réalisés de trois facons : par CTRL, par les
fleches, soit par une souris si votre machine en est équipée.

TOUCHES RELATIVES A D’AUTRES TERMINAUX ET ORDINATEURS

IBM, COMPAQ, COLUMBIA DATA PRODUCTS

et CORONA DATA SYSTEMS

EAGLE 1600 PERSONAL COMPUTER

Fenetre suivante F5
Cellule suivante non protégee F6
Fenetre suivante FB Qrigine HOME, TOP (F7)
Cellule suivante non protégee F5 Fin END (F8)
Page vers le haut PgUp Page vers le haut F16
Page vers le bas PgDn Page vers la gauche F17
Page vers la gauche CTRL-— Page vers la droite F18
Page vers la droite CTRL-— Page vers le bas F19
Fin End Annule ESC
Annule Esc Guide HELP
Guide F10 Recalcul F9
Recalcul F8 Retour arriére INS, F15
Caractere gauche F1 Caractere gauche F1
Caractére droit F2 Caractere droit F2
Mot gauche F3 Mot gauche F3
Mot droit F4 Mot droit F4
Reference F7 Reférence F10
Lo e e R e e T




WANG PROFESSIONAL COMPUTER

Annule

Exécution de la commande
Caractere gauche
Caractéere droit

Mot gauche

Mot droit

Reference

Guide

Fenétre suivante

Cellule suivante non protegee
Recalcul

Origine

Fin

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la droite
Page vers la gauche

GRID COMPASS COMPUTER

Annule

Détruit

Caractere gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Guide

Fenétre suivante
Cellule suivante non protegee
Reference

Recalcul

Origine

Fin

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la droite
Page vers la gauche

ALTOS I

Fenétre suivante

Cellule suivante non protegee
Origine

Page vers le haut

Page vers le bas

Page vers la gauche

Page vers la droite

Annule

Guide

Detruit

Caractére gauche
Caractere droit
Mot gauche

Mot droit
Recalcul
Reference

CANCEL
EXEC
FORMAT
MERGE
NOTE
STOP
SRCH
HELP
GOTO
COMMAND
MOVE
HOME
Touche

Super/Subscript
PREV. INDENT
NEXT. PAGE
DECTAB
CENTER

ESC
Code-Delete
FO, SHIFT - —
F10, SHIFT - —

F7, code - SHIFT - —
F8, code - SHIFT - —

Code - ?
F1
F2
F3
F4

F5, code - SHIFT -1
F6, code - SHIFT - |

Code - |
Code - |
Code - —
Code - —

F1

F2

HOME
PREV PAGE
NEXT PAGE
F5

F6

ESC

HELP

DEL LINE,
DEL CHAR
F13

Fi4

F15

F16

F3

F4

BURROUGHS ET-2000 COMPUTER

Annule

Caractere gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Reference

Guide

Fenétre suivante
Cellule suivante non protegee
Recalcul

Origine

Fin

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la gauche
Page vers la droite

DYNALOGIC HYPERION

Annule

QOrigine

Fin

Cellule suivante non protégeée
Fenetre suivante
Caractere gauche
Caractere droit
Mot gauche

Mot droit

Détruit

Page vers le haut
Page vers le bas
Recalcul
Reféerence

Guide

OLIVETTI M20 L1 (Mode ANSI)

Caractere gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la gauche
Page vers la droite
Deétruit

Guide

HAZELTINE ESPRIT

Retour arriere

Choisit I'eléement préecedent
du menu

Mot gauche

Mot droit

ESC

F1

F2

F3

F4

F7

HELE. +#10

F6

BB

F8

HOME, CLR

F9

BACK

NEXT

6 (pad numeérique 6)
4 (pad numeérique 7)

Esc
Home
End
F1

F2

F6

F7

F8

F9
Del
Pg Up
Pg Dn
F3

F4
F10

Command-1
Command-2
Command-3
Command-4
Command-5
Command-6
Command-7
Command-8
Command-9
Command-0

CTRL-U

CTRL-U
CTRL-V
CTRL-B

47




HONEYWELL MICROSYSTEM 6/10

Annule

Detruit

Caractere gauche
Caractéere droit

Mot gauche

Mot droit

Reéférence

Guide

Fenétre suivante
Cellule suivante non protégée
Recalcul

Origine

Fin

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la gauche
Page vers la droite

ADM-3A, ADM-5
TELEVIDEO 910/912/920

Détruit

Choisit I'élement précedent
du menu

Caractere gauche

Caractére droit

TELEVIDEO 910 +

Détruit

Choisit I'élément précédent
du menu

Caractere gauche
Caractéere droit

TELEVIDEO 925/950

Cellule suivante non protégée

Page vers le haut

Page vers le bas

Page vers la gauche

Page vers la droite

Annule

Detruit

Choisit I'element precedent
du menu

Guide

Caractére gauche

Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Esc
Delete
F1

F2

F3

F4

F7

F10

F6

F5

F8

Home
End
Page Up
Page Down
F11

F12

CTRL-U

CTRL-U
CTRL-V
CTRL-B

CTRL-B

CTRL-B
CTRL-U
CTRL-

F6
F8

F7

F9

F10

F1
CTRL-B

CTRL-B

F11

F2, CTRL-U
F3, CTRL-J
F4

F5

DEC RAINBOW 100 PERSONAL COMPUTER

Annule

Exécution de la commande
Caractere gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Reference

Guide

Fenetre suivante

Cellule suivante non protegee
Recalcul

Origine

Fin

Page vers le haut

Page vers le bas

Page vers la droite

Page vers la gauche

HEATH/ZENITH H19

CANCEL

DO

PF1

PF2

PF3

PF4

F17

HELP

F19

FIND

F18

MAIN SCREEN
EXIT

PREV SCREEN
NEXT SCREEN
INSERT HERE
REMOVE

Utilisez la touche majuscules (SHIFT) pour entrer des
nombres a‘partir du pavé (ou pad) numérique du

clavier.
Caractere gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la gauche
Page vers la droite
Fin

Annule

Guide

Recalcul

Reférence

IC (pad numérigque 7)

DC (pad numérique 9)
IL (pad numeérique 1)

DL (pad numérique 3)
f1

f2

f3

f4

5

ERASE

ROUGE

BLEU

BLANC

TEXAS INSTRUMENTS PROFESSIONAL COMPUTER

Fenetre suivante
Cellule suivante non protégee
Page vers le haut
Page vers le bas
Page vers la gauche
Page vers la droite
Fin

Annule

Guide

Recalcul

Caractére gauche
Caractere droit

Mot gauche

Mot droit

Reference

F6

FS
ALT +
ALT +-1
ALT + —
ALT + —
F9

ESC

F10

F8

=

F2

F3

F4

F7

——
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DATAVUE 132/C ZENITH Z100

Fenetre suivante Lo F6 Fenétre suivante F10

EE"U'E‘ SU"ﬂ;ﬂ“;E e protegee E’S Cellule suivante non protégée  F11, NTERLIGNE’
P:g: :g;: |E bz; F14 F"EIQE vers le haut F8, SHIFT + t
Page vers la gauche F12 Page vers le bas F7, SHIET + |
Page vers la droite F15 Page vers la gau_r;he F6, SHIFT + -
Annule (Cancel) ESC Page vers la droite F1, SHIFT + —
Guide F8 Fin FS

Recalcul F10 Annule ESC

Detruit F3 Guide GUIDE
Caractéere gauche F2 Caractere gauche F3

Caractére droit F4 Caractere droit F4

Mot gauche F1 Mot gauche F2

Mot droit F5 Mot droit F5

Reéférence FS Reference Fi2
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Le cours
d’initiation
le plus
complet

+ de 700 pages

Non, on ne s’initie pas a la micro-informatique en 5 lecons !

Si vous croyez au Pére Noél vous pouvez espérer apprendre I'Informatique en lisant les innombrables «Cours de

BASIC pour debutants» qui ont poussé comme des champignons dans les années 1980. Votre ordinateur risque
de finir ses jours au-dessus de votre armoire.

Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver
a Z. Programmer est un loisir intelligent et peut devenir un métier passionnant, mais I'étude de la programmation
necessite un minimum de travail et de méthode.

Etre sérieux — c'est le pari que fit la revue LED-MICRO en publiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de
C. Polgar. Plus de 40 000 lecteurs les ont suivis. Ce succés nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre

son cours a Jour et de le compléter. Le résultat : un ouvrage épais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 x 27), per-
mettant d acquerir agréablement des connaissances solides.

l-x-.-------------------—--- Une seule

parmi pres de 600 lettres

Diffusion aupres des libraires assuree exclusivement par
de lecteurs :

les Editions Eyrolles.

Initiation a la micro-informatique C. Polgar

Bon de commande a retourner aux Editions Fréguences
1, boulevard Ney 75018 Paris.

Je deésire recevoir le tome 1 O 140 F (130 F + 10 F de frais de port)
letome 2 O 140 F{130 F + 10 F de frais de port)
le tome 3 OO0 200 F {190 F + 10 F de frais de port)

Ci-joint mon reglement par :

O CCP [0 Cheque bancaire [J Mandat
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Initiation a la
Micro-Informatique
1€r Cycle
Tome 3

(enfin paru !)

3.16 (Suite et fin) L’affichage

* Etude des instructions permettant d'effectuer des presentations <évoluéess :
PRINT TAB - PRINT USING - LOCATE - COLOR en mode texte.

* Présentation en tableaux de toutes sortes grace a la pratique des opérateurs
MODULO et DIVISION ENTIERE.

* Beaucoup de programmes utilisent des assemblages de ces instructions et
opérateurs... dont la combinaison n'est pas toujours facile.

3.17 Compléments

* Etude des demniéres instructions, fonctions et variables du cycle 1 : FILES,
KILL, AUTO, ON ERROR GOTO, RESUME, ERR, ERL, DELETE, EDIT, RENUM
TRON, TROFF, STOP, CONT, KEY ON, KEY OFF, FiIX, BEEP.

* Compléments de cycle 1 qui sont maintenant accessibles aux eleves : sur la
précision et les erreurs dues a |'arrondi, sur la selection, les boucles.

3.18 Graphisme

* Une étude complete et détaillée sur les instructions graphiques en haute réso-
lution : SCREEN, PSET, PRESET, STEP, LINE, CIRCLE, COLOR, POINT,
PAINT, sans éluder aucune des difficultés et «pieéges» classiques : l'incrusta-
tion de texte dans le dessin, les «<bavuress> dues au PAINT mal utilisé.

* Une éetude detaillee du langage graphique DRAW, avec ses subtilités et ses
pieges (sous-chaines X, parameétres variables dans le DRAW, etc.).

* De nombreux exercices avec leurs solutions (80) et leurs illustrations sur des
photos d'écran en couleur (48 photos).

3.19. Dessin des courbes

* Un chapitre separe du graphisme general (chapitre 3.18) de fagon a ce que les OOURBE M= COB(AST) + 4sCOB(T) Yo SIN(MT)
«non matheux= puissent le sauter sans remords : iIls ne seront pas punis ! '

* Pour les matheux ; une excellente révision et illustration des courbes de toutes
sortes : ¥ = f (x), courbes parametrées, courbes en coordonnées polaires,
avec des exemples utiles : courbes damortissement, astroide, cardioide,
decomposition d'une fonction periodique par une serie de Fourier.

3.20. Révision géneérale

* L'enchainement des notions selon 'ordre =pedagogique= qui a ete utilise
jusqu'ici est bien different de |'ordre =logique=. Autant gu'un cours d'anglais
suit un ordre différent de celui (plus logique !) d'une grammaire anglaise,

* Tout ce qui a été enseigne jusqu’ici résume en 30 pages. Une réference pour
retrouver la notion dont on a besoin a travers le cours et ses exercices. Mais
aussi une reflexion sur la structure d'un langage informatique, d ou une prepa-
ration a la lecture des cours de PASCAL (par exemple ).

3.21. Techniques de mise au point

* Les oulils de base : etude des editeurs de texte, connaissance et interpreta-
tion des messages d erreur.

* Comment rechercher et cormger ses erreurs,

* La représentation du dialogue homme-machine, pour noter | expérience gue
vous acquerez par la pratique.

3.22. Problemes de synthese - Notions d'analyse

C'est a la fois la conclusion, la partie |a plus originale et la plus utile de ce cours.
L'auteur ne se contente pas de fournir une liste de problémes avec ieur solution
il se met a la place du programmeur debutant en essayant de décortiquer le «pro-
cessus de réflexion» qui fait passer de I'énonceé d'un probléeme a sa solution: une
initiation pratiqgue a l'analyse.

1 livre brocheé de 248 pages pages 21 x 27, dont 8 pages en couleur
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