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COURS
DE PASCAL

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

Nous abordons maintenant un des domaines qui font des langages évolués, dont
le Pascal fait partie, un miracle permanent. |l semble en fait que ce soit plus
exactement une sorte de jonglerie miraculeuse, toujours sans filet, mais sans
jamais chuter.

Jusqu’a present, les seuls types de données bien connues que nous ayons utili-
sés sont : REAL, INTEGER, BOOLEAN, CHAR. Nous allons voir qu’il est possible
de créer toutes sortes de types, entiérement adaptés aux besoins du moment.
Nous avons deja effleuré ces possibilités, mais nous tenterons d'aller bien au
fond des choses dans ce cours.

COURS N° 4

PLAN DU COURS
1. La notion de type
1.1. Introduction
. Comment cela marche-t-il ?
Les types standard
Les types non standard
Plus sur les types non standard
1.5.1. Les sous-types
1.5.2. Les types intervalles et la compaction des données
1.6. Les autres types
1.7. Conclusion
2. Corrige de l'exercice du mois dernier,
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En fait, il est possible d'adapter tout programme, toute syntaxe Pascal, a ses besoins
specifiques, lors de la programmation. Ainsi, on gagne en general de la place, de la
vitesse d'execution, de la vitesse de modification du programme grace a un
accroissement de la lisibilite. Ces points, nous 'avons vu depuis la creation de Led-
Micro sont ceux qui font que I'on programme avec plaisir et efficacité. Par exemple,
nous verrons comment creer des types particuliers de variables, comme un type
Jours__de__semaine, ce qui est bien commode.

1. LA NOTION DE TYPE

1.1. Introduction

La notion de type est un des principes de bases du Pascal. |l est indispensable de bien
comprendre comment ils sont geres pour utiliser pleinement les possibilités du lan-
gage. Le Pascal est tres rigoureux pour la gestion de ces types, ce qui permet un
potentiel de fonctions tres large, avec une securite a peu pres totale. Nous allons par
la suite revenir sur les types standards, les types prédéfinis, et les types créés par | uti-
lisateur.

1.2. Comment cela marche-t-il ?

Tout d'abord, il est important de savoir que chaque «type» est stocké différemment,
afin d optimiser la place. En effet, par exemple, il serait dommage de stocker un entier
en gardant de la place pour le point decimal, et les chiffres situés a droite de ce point.
Cette optimisation relative a deja eté rencontrée en Basic, et elle est bien sir présente
ici. Mais elle est aussi poussée a un plus haut niveau de sophistication. Pour cela, la
definition de types est fondamentale, car elle annonce au systeme comment il faudra
stocker l'information. Chaque type a sa structure de stockage, ce qui est bien com-
mode sur le plan de la place economisée en memoire et sur disque.

1.3. Les types standard

Les types standard du Pascal sont :

— INTEGER : les entiers dits «relatifs», positifs et négatifs. Il s'agit d'un type énuméré,
c'est-a-dire qu'ils forment une suite énumeéree, et certaines commandes sont alors
disponibles, comme PRED et SUCC, qui donnent respectivement le préedecesseur et le
successeur d'un element. Ces commandes, peu utiles ici seront indispensables sou-
vent.

— REAL : les nombres, avec decimales, couvrant la totalité des types de nombres. Le
type n'est plus énumere, et peu de commandes sont specifigues a ce type.

= CHAH es caracteres de |'alphabet, plus les caracteres dits spéciaux, qui sont les

T r P .. Ce type est le seul, sur le Pascal standard, a permettre ['utilisa-
tlnn de texte dans un pmgramme Aucune autre n'existe, avec, comme en BASIC, la

possibilite de traiter des chaines de caractéeres. C'est un domaine ou le Pascal est tres
pauvre, Le Pascal UCSD comble en grande partie ces lacunes. Il s'agit d'un type enu-
mere, ce qui permet l'utilisation de commandes comme PRED, SUCC, >, <, =, <.
C'est tres commode, car cela permet de réaliser des tests trés lisibles, quand le besoin
s en fait sentir.

— BOOLEAN : nous I'avons etudié lors du dernier cours. |l est énumereé, et il peut étre
interessant de savoir comment cela se passe.

Essayons :

Program ESSAI;

var
yf : boolean;

begin

vi=true;

writeln{vf, succ{vf),pred{vi});

end.
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Regardez si ce programme marche, et si non, ol il plante. A vous de le modifier pour
gu'il marche et bien comprendre le fonctionnement de la structure d'énumeérés.

Integer f

Réel !

Booléen

Characters

1.4. Les types non standard

| Nous entrons dans le domaine ou I'imagination est au pouvoir. |l est possible de définir
| n'importe quel type de données, que ce soit a partir de types existants, ou de types
| compléetement nouveaux. Un exemple simple et farfelu, sauf pour les professions den-
taires peut-etre :

i —

—

type '
dents = {incisive, canine, molaire);

Un autre, plus banal, a partir d'un type existant, INTEGER :

type
zZero_deur = 0..2;

Fait des entiers entre O et 2, donc O, 1 et 2.
Un type pour les comptables, ou ceux qui programment un calendrier :

iype
, jours = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi,

dimanche};

ou encore .

type
jour_travail = lundi .. vendredi;

Du lundi a vendredi, dans le type predéfini, jours.
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Definition d'un type simple

—— Identificateur de type
¥
LA Identificateur 5 )

|
| s s
; L
]
I

by Constante ..} Constante
= i

Ce petit diagramme montre comment construire un type simple, depuis les structures
dont vous avez besoin.

Il est donc possible de comprendre que c'est ici que se traite une grande partie de la
lisibilité des programmes Pascal, et leur rapidite, car ceci permet au systéme de savoir
tres vite ce qu'il aura a utiliser, et sous quelle forme.

De plus, vous pourrez avoir alors un programme comme suit :

program Jours;
type
jours = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche);

yar

j=jours;
begin

for j:= iundi to vendredi do writeln{i);
end.

Joli, non ? Mais surtout trés clair, pour le programmeur et d'autres personnes prenant
le listing pour la premiere fois. Ce listing est lisible, mais aussi documenté directement,

puisqu’il remplace des commentaires du type :
«travail pour chaqgue jour de la semaine»

Nous vous le disions, ce langage est splendide !!!!

La raison pour laquelle le morceau de programme fonctionne est que nous venons de
definir un type enumere, du nom de JOURS. Faites donc tourner le programme sui-
vant :

program Jours;
type
jours = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche);

var

JIjours;
pegin

for j:= mardi to samedi do writeln{j, ' ',pred{j),' °‘, succ{i)):
end.

Impressionnant .
Pour faire un calendrier, il serait possible de définir en plus les types mois :

mois = (janvier, fevrier, ...., decembre);
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et numero du jour du mois :

num_jour = 1..31;
Que c’est beau, je suis tellement ému, j'en pleurerai.

Ma!s attention, il est slr que le systéme n'acceptera pas n'importe quoi. Il est évident
qlul’r! ne peut accepter des informations contradictoires, et pour cela doit traquer sans
pitie tout ce qui pourrait I'étre ou simplement le devenir.

Par exemple, le programme suivant plante dés la compilation, c'est promis.

program Jours;
type
jours = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samadi, dimanche);
mois = {janvier, fevrier, mars, avrii, mai, juin, juillet, aout,
septembre, octobre, novembre, décembre);
num_iour = 1..31;
var
J:jours;
m : mois;
i @ NUm_Jjour;
begin
tor m:= mardil to samedl do writeln{j, pred{(j}, succ{j}};
end.

m est defini comme variable de type mois, et ne peut prendre ses valeurs dans le type
jours. Donc, pas de confusion, la rigueur est toujours présente, et méme plus que
Jamais. C est pourquoi un certain nombre de points doivent étre clairement expliqués.
Par exemple, une donnee définie dans un type ne peut pas |'étre ailleurs, autrement,
Cela semble stupide, mais regardons I'exemple que nous avons fabriqué exprés pour
VOous :

program Jours;
type
jours = {(lundi, mardi. mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche};
travail = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi};
mois = {janvier, fevrier, ...., décembre)};
num_Jour = i..31;
Yar
1:travail;
M - Meis;
n I NUmM_jour;
begin
for j:= mardi to jeud: do writeln{j, pred(j:, succij);
end.

Ce programme ne marchera pas, car les jours ouvrables sont définis sous deux types
differents, jours et travail. Vous pouvez voir ici que parfois redéclarer une donnée
dans deux types peut arriver. Or, c'est au programme de vous avertir lorsque vous
donnez par megarde deux fois une déefinition, qu'elle vous semble logigue ou non. Pour
permettre malgre tout des possibilités comme celles requises, nous verrons comment
definir des sous-types ou des intervalles. Donc attention aux redéclarations qui peu-
vent vous sembler commodes, ou vous echapper.

C'est interdit
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Alors, il faut étre attentif, sinon le systeme le sera pour vous a la compilation, souvent
sans grande politesse, mais avec efficacite.

1.5. Plus sur les types non standard.
1.5.1. Les sous-types.

Nous venons de dire qu'il est interdit de redéclarer des données dans des types. Nous
vous avons egalement annonceé que nous verrions comment résoudre ce qui peut pas-
ser pour un probléme.

Il est en effet possible de définir un type comme un sous-type d'un type déclaré ou
standard. Dans le programme JOURS, nous avions par exemple la déclaration sui-
vante :

program Jours;

type
jours = (lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche);
mois = (janvier, fevrier, ...., déecembre);
num_jour = 1..31;

Vous |e voyez icl, num_jour est un sous-type INTEGER. De la méme facon, nous
pouvons resoudre notre probleme de jours ouvrables de la maniere suivante :

travail = iundi..vendredi;

Ceci permet de definir Travail comme un sous-type de jours, défini comme un inter-
valle d'un type enumere. Il n'y a plus de conflit de type, puisque TRAVAIL est décrit
ainsi comme une partie de JOURS, un sous-ensemble, qui est ici un intervalle de ce

type.

On a alors :

program Jours;
tvpe
jours = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche};
mois = {janvier, fevrier, _..., décembre);
travail = lundi..vendredi;
num_jour = 1..31;

Ceci permet de remettre en place des possibilités qui semblaient interdites en raison
des redéfinitions de types.

1.5.2. Les types intervalles, et la compaction des données.

Il est parfois tres intéressant d'utiliser les sous-types, car cela permet aussi dans cer-
tains cas de gagner de la place en stockage. Ainsi, déclarer des variables de type 0.1,
donc prenant O ou 1 comme valeur uniquement, permet de dire au programme que
dans certaines circonstances que nous decrirons plus loin, ces données pourront étre
stockees sur un unigue BIT, d'ou un impressionnant élagage de la taille, car le stoc-
kage de données numeriques entiéres est généralement fait sur 16 BITS, deux octets.
Le gain est appreciable.

1.6. Les autres types.

SUppOSONS que vous ecriviez le programme :
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program essai{input,output);

var toto : integer;
begin

writeln{' donnez un nombre entier entre 1 et 10 ');
readin{toto};

Si par la suite votre programme attend une donnée vraiment entre 1 et 10 pour des trai-
tements particuliers pour chaque valeur, et que par erreur vous ayez entré 11, que
faire ? Une bonne protection est de vérifier le résultat, et de recommencer si le nombre
' entre est different de ce qui est attendu. Pour cela, il y aurait bien sir GOTO, pour
recommencer |a boucle jusqu'a satisfaction du test. Mais il existe également d'autres
methodes de branchement, et une méthode de test plus élégante, utilisant les notions
ensemblistes. Il est possible de tester I'appartenance d'une variable a un ensemble, et
de jouer sur cette appartenance dans un test.

Il est en effet possible de programmer en indiquant que I'on attend une donnée appar-
tenant a un tel ensemble. Pour cela, la commande est simple. Pour reprendre le cas
precedent, le programme peut étre modifié de la maniére suivante, donnant une écri-
ture tres naturelle de la condition :

program essai{inpul,output);

var totozinteder:

begin

repeat
writeln{' donnez un nombre entier entre 1 et 10 ");
readin{toto};

until toto in [1,2,3,4,5,6,7,8,9.10];

| end.

Ce programme boucle autant de fois qu'il le faudra pour obtenir le nombre désiré. Mais
il peut etre rendu plus agreable a taper et a lire. En effet, le moins que I'on puisse dire
est que si vous voulez un nombre entre 1 et 1.000.000, la frappe sera longue. Alors
regardez la suite :

program essai{input,output);
. type

nombre_attendu = 1..1.000.000;
Yar

toto:integer;
begin
repeat
writeln{' donnez un nombre entier entre 1 et 1.000.000 7
readin{toto};
until toto in nombre_attendu;

e e
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1.7. Conclusion.

Plus &ncore que pour tout le reste, la seule fagon de bien maitriser la puissance des
structures que nous avons vues ici est de programmer en s'en servant. Il est toujours
possible de ne pas utiliser les types, mais leur utilité, nous I'espérons, ne vous aura pas
echappe. Nous continuerons le mois prochain sur ce point, afin de montrer comment
utiliser au mieux les déclarations de type. De plus, nous vous proposerons alors des
exercices mettant en valeur la puissance du procéde.

2. CORRIGE DE L‘EXERCICE DU MOIS DERNIER.

Le mois dernier, nous vous avions proposé de réaliser les diagrammes syntaxiques des
principales structures deja rencontrées.
Les voici, dans un ordre croissant de difficulté ou approximativement, car ce n'est de
toute maniere pas trop complexe :

Il semble difficile de faire plus simple, compact et lisible. En fait, structurer un pro-
gramme devient un plaisir avec de tels outils.

Constante :
Hombre entier
I.;r" 3 ‘H\ 5
'.__‘_ ‘::hlffl"E-' _,-! o
Constante entiers
oy
A
Qe mrede i e ded e i
i — Nombre entist 7
oy
L
Identificataur
l—{ Lettre  +—
v |"F —1"| |
= { Lettre )

12
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Note : Un identificateur est un nom donné a une structure, variable, programme, sous-
programme, constante, type...

Programme

- ¥ ‘-r""l .r"'""-.l_
1

)

ol

| rFETRAIL — identinicatew T, v adentificateur I—-—{ ;
. - i S i i

|
H
| :
| 1

Un bloc est ce qui suit I'en-téte du programme. Il est donc de la forme suivante :

5 i etiquette T
: Lok

e
E..

e
[ 55 |
%—
L
.
H
D

b

e
°

(D

variable

LT

£ey
L/

e

procédure/fonction

()
3

A

4 f'f__h"‘.
—{ BEGIN ) Instructions { END } 5

¢
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Description des constantes numériques :

} abig
s oniffre (O Chitfre )
‘ o

G
578
%

Y
T

b

Declaration des constantes

—CONST }———| Identificateur |—(=)—{ Constante Oy |

i
‘l

Declaration des types

—(TYPE )| Mentificateur (=)}  type —(

i
L

Déclaration des variables
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Instruction composee

3 { BEGIN )} instruction { END )

b

1struction

Test

o

—){: I[F } expression —CTHEH )— instruction

—( ELSE H instruction

Premiere boucle
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Autre boucle

———(_WHILE H expression|+_ DO )} instruction
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Troisieme boucle

instruction |—( UNTIL -

—)":-_REPEﬁT} expressiar: Iv-

Il v a naturellement, d'autres diagrammes a envisager, mais ceux-ci representent la
plus grande partie de ce gue nous avions déja vu. Par la suite, lors de 'étude de certai-
nes structures, et pour mieux les faire comprendre, nous reprendrons ces diagrammes.
Parmi les diagrammes simples que nous avons deélaisses, trouverez-vous ceux des
instructions ou blocs d'instructions, ou de déclarations, les plus utilises ? A vous de les
representer. Si d'importants diagrammes nous ont echappés, nous essaierons de les
retrouver durant ce mois, avec votre aide.

Le mois prochain, nous traiterons des types, pour conclure sur cette notion, puis nous
commencerons |'étude des structures de controles, IF, REPEAT et WHILE. Celles-ci
sont generalement bien connues de ceux d' entre vous qui ont suivi le cours de BASIC.
Puis nous presenterons une structure fort interessante, et nouvelle, le CASE. Mais
pour vous dire plus, il vous faudra languir un mois. Nous vous «faindons» le cosur ?
Nous serons impitoyables, qu'on se le dise.

EXEMPLE D’UN ENVIRONNEMENT PASCAL

& File Edit Search

Bl ="1);
M=+
lineto(x, U);
Bti = 1);
y:=y-h;
4= lineto(x, y);
AG - 1)
end
end,
procedure C;
begin i
if i> 0 then
begin
B(i - 1);
Sy it
lineto(x, Y);
C{i-1);
yi=y+h;

Run Windows Py
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COURS

DE PROGRAMMATION
APPROFONDIE

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

Nous abordons aujourd’hui le dernier volet de la série «mise au point d'un
programme». Aprés plus d'une année d’'articles consacrés a des sujets comme
I'optimisation des performances en BASIC, la structuration des données et
maintenant la mise au point, vous disposez de bonnes bases pour vous lancer
dans le développement de votre propre application... A vos claviers !

COURS N° 13

PLAN DU COURS

La mise au point des programmes - Finition
1.1. Mettre a jour deux versions

. Nettoyage du programme

Suppression des zones de mise au point
Suppression de commentaires
Renumérotation

Ajout des modules deja au point

Test global du programme

— Cohérence entre les modules

— Dimensionnement en grandeur reelle des donnees

—t b el b e —
N O s WiN
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Retour sur le mois précédent

Avant de passer a la troisieme et derniére étape de cette série, nous voulons apporter
quelques eclaircissements sur un chapitre du numéro précédent. En effet, les
commentaires du chapitre 1.1.1.1 sur la figure n'ont tout simplement pas lieu d'étre.
Nous esperons que cette erreur ne vous aura pas trop causé de maux de téte. De
toutes fagons, nous reviendrons prochainement sur ces methodes par des exemples
pratiques (mois de decembre).

1. LA FINITION

Les recommandations de cette troisieme partie vont sirement apparaitre superflues
pour certains d'entre vous. Cependant, et bien que cette série d'articles soit
quelquefois allee bien loin dans les détails, nous voulons apporter au programmeur
debutant un certain nombre de repéres et de réflexes pour qu'il programme mieux, plus
vite et avec plus de méethode et ce, dés ses premiers pas (de programme bien stir).
Inversement, il nous est parfois difficile de bien appréhender les difficultés que
peuvent rencontrer nos lecteurs dans leur progression, aussi cette série a du sembler
trop ardue a d'autres. Encore une fois, écrivez-nous pour nous préciser les domaines
ou vous eprouvez le plus de difficultés, nous vous répondrons soit dans la rubrique
programmation approfondie, soit dans la rubrique «dialogue avec nos lecteurss.
Cette derniere partie vous sera d'autant plus profitable que vous |'appliquerez au bon
moment, apres la mise au point. C'est pourguoi nous l'avons séparéee de cette
derniere. En realite, puisqu'il y a modification du programme, il y a risque d'erreur
donc... de corrections. Vous trouverez donc des conseils pour veritablement achever
votre travail.

1.1. Mettre a jour deux versions

Il est le plus souvent primordial de disposer de deux versions d'un méme programme
une version complete (commentaires et zones de mise au point), et une version
nettoyee et compactée utilisee pour les tests finaux. Il n'y a aucune difficulte
technigue reelle a condenser des lignes BASIC mais par contre il faudra régulierement
reprendre ce travail de maniéere a conserver une évolution paralléle des deux versions.
On peut se demander en effet a quoi servirait des commentaires qui ne
correspondraient plus a la version «<compacteées.

1.2. Nettoyage du programme

Vous voila donc avec une application qui «tourne» convenablement. Bien entendu,

grace aux ajouts successifs des modules de mise au point, des corrections diverses.

voire des deroutages savants, votre listing ne ressemble plus a rien (qui a dit que

l'informatique allait remplacer le papier et le crayon !), le nombre de versions de votre

programme a dépasse la dizaine (et peut-étre plus), ou pire, ce n'est qu'aprés

chargement, a la lecture de zones revelatrices du listing que vous savez a quelle

version vous avez affaire. Quand on est informaticien a ses heures perdues, il est

difficile de se souvenir de la petite retouche effectuée au dernier moment juste avant

daller se coucher (surtout que le lendemain on n'est plus trop sir de |'avoir

enregistrée).

Il faut donc agir méthodiquement. Pour vous aider, nous vous proposons une liste des

taches a effectuer pour bien conclure le développement de votre application :

— isolez la bonne version du programme,

— creez un support distinct (disquette ou cassette) pour sauvegarder cette version,

— travaillez toujours en |'utilisant comme reférence, si possible gardez une trace papier
(a propos, si vous envisagez un investissement pour votre machine, deux extensions
s'imposent : une ou mieux deux unités de disquette et ensuite une imprimante, elle
vous rendra de grands services),

— effectuez regulierement des sauvegardes d'une part des modifications mais aussi
reiterez les phases précédentes afin de conserver a tous moments un
environnement proche des versions en cours.

1.3. Suppression des zones de mise au point
II'y a geulement deux risques majeurs lors du nettoyage de votre programme. Le
premier est en fait equivalent a la suppression des commentaires (cf. plus loin) et ne
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presente guere de danger. Par contre, il arrive que les modules de mise au point
cachent des erreurs de programmation, ou faussent un résultat sans qu'on s'en rende
compte. Ce n'est qu'au test global du programme que |'erreur apparait puisqgue ces
modules ont disparu. Ce peut étre, par exemple, une initialisation effectuee dans un de
ces modules et pas dans le programme méme. On congoit aisement que |la précaution
avec laquelle on aura ajouté ces lignes de «depistage» (c'est le nom frangais pour
«debugging») influencera les risques d'erreurs a ce niveau. Comme vous le voyez, tout
se tient.

1.4. Suppression de commentaires

La suppression des REMs ne presente guere de risques. Cependant, faites attention
aux appels GOTO et GOSUB referencant des lignes commentaires ; il est
effectivement courant de commencer une zone de programme Ou Sous-programme
par des commentaires (en tout cas, nous vous y encourageons). L'exemple suivant
correspond aux erreurs les plus frequentes.

COMPACTAGE DE PROGRA

—® | 10 REM un programme simple avant compactage
—> 15 REM ===================== = ==

20 INPUT "NOMBRE:";NB

25 IF NB<=0 THEN GOTO 20

30 FOR I=1 TO NB

40 PRINT "Le Code ASCII ";NB;

45 PRINT "donne le caractere :";,CHR$(I)

50 NEXT |
60 STOP
70 END

\ AVANT COMPACTAGE

@;uppressiun des REM@

Regroupement sur une ligne
de plusieurs instructions

10 INPUT"NOMBRE":;NB:IF NB<=0 THEN 10
20 FOR I=1 TO NB: PRINT "Le Code ASCII ";NB;"donne le caractere :";CHR$(l)

NEXT:STOP:END APRES COMPACTAGE

\

ERREURS DE COMPACTAGE

10 REM 1er exemple de compactage excessif !!
20 INPUT "NOMBRE:";NB:IF (NB<0) THEN NB=0:FOR |=1
TCYNBS & ot ans

10 REM 2ieme exemple de compactage excessif !!
20 INPUT "NOMBRE:";NB:IF (NB<0) THEN GOTO 20:FOR
Sl | < et

REMARQUES:
A force de regrouper les lignes, on en oublie qu'on ne peut avoir
aucune instruction apres un GOTO, car elles ne seront jamais executées.
Une deuxiéme erreur fréquente est de regrouper des instructions derriére
un test. Attention tout ce qui suit le THEN n'est réalisé que si le test est vrai,
et non pas seulement la premiere instruction.

20
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1.5. Renumeérotation

Attention, cette manceuvre est delicate ; et d'autant plus si les possibiliteés d'édition de
votre interpreteur BASIC sont limitees (n'est-ce pas, heureux possesseurs d'Apple
Il 7). En effet, que faire par exemple lorsque vous voulez insérer une ligne entre 100 et
101, sinon décaler la ligne 101, etc., jusqu'a ce qu'il y ait de la place. En conclusion,
une renumerotation de 10 en 10 vous assurera des eventuelles dernieres retouches.

1.6. Ajout des modules déja au point

Le test complet du programme faisant partie de la finition du projet (c'est en tout cas
notre avis), on ajoute donc les modules complémentaires qui manquaient a
l'application, que ces modeles aient deja ete verifies auparavant dans la phase de mise
au point, ou issus d'autres applications. Frequemment, ces modules sont des
gestionnaires d'écrans ou des utilitaires (fichiers, impression) et ne sont pas
necessaires au bon fonctionnement du programme.

1.7. Test global du programme

Pourguoi considerer le test global du programme comme une finition du

developpement plutot qu'une phase de mise au point ? |l y a trois raisons essentielles :

— Si vous respectez les conseils que nous vous avons donnes le mois dernier, vous
n'aurez en fin de mise au point pas encore pu tester le programme en entier, a cause
des modules supprimes des tests limites aux seuls cas simples, etc., mais vous
aurez corrige la plupart des erreurs internes a chacun des modules indépendants
ainsi que les modules principaux (par exemple, si vous realisez un programme de
gestion de fichiers, ces modules seront ceux traitant une option du menu principal,
creation de fichiers, listes, ajouts, modifications, etc.) aussi, si votre analyse est
correcte, rien d'irremediable ne pourra tout remettre en cause.

— |l faut éviter le plus longtemps possible de dépendre des limitations de

I'environnement autres que celles de I'analyse et du langage utilise, plus simplement
c est a l'analyse de preciser le plus clairement possible dés le depart quelles seront
vos contraintes externes. Ces limitations sont donc en théorie connues avant méme
la phase de programmation (ainsi, en reprenant 'exemple précédent, vous savez
qu'en considéerant les capacites de votre lecteur de disquette vous ne pourrez traiter
plus d'un certain nombre d'enregistrements par fichier, etc.).

— Enfin, si la phase précédente (¢mise au point:) a été bien menée, une erreur
importante revelera presque a tous les coups une lacune sérieuse dans la
conception du programme, entrainant un travail beaucoup plus important que la
plupart des corrections apportees dans cette mise au point, en fait, ce travail est
d autant plus penible que la détection de |'erreur est trés delicate a ce niveau et gu'il
est parfols necessaire de tout reprendre a zero.

Cette ultime etape decide ainsi du sort que vous allez réserver a votre programme et il

ny a pas deux alternatives ; ¢a passe ou ¢a casse. Avouez qu'll n'est pas tres

agreable de se retrouver aprés des dizaines d'heures de travail face a un programme
qu il faut jeter a la poubelle ! Voici maintenant des détails des vérifications a effectuer :

1.7.1. Coherence entre les modules

Rassurez-vous, cela signifie simplement qu'il faut essayer chacune des fonctions de
votre application pour verifier si leur indépendance est reelle. Le plus simple est alors
de procéder a une session compléte (ou mieux de soumettre le programme aux essais
imprévisibles d'autres personnes de votre entourage, les candides n'ont pas leur pareil
pour mettre en defaut en quelques secondes un programme sur lequel vous souffrez
depuis fort longtemps), de comparer les résultats avec les tests préliminaires que vous
aurez conserves de la phase de mise au point. Pour gue vous puissiez qualifier votre
application de fiable, Il faudra user et abuser de tests multiples, reprendre des cas
particuliers...

Ainsi, toujours a l'aide de |'exemple d'une gestion de fichier, executer une session
complete implique l'acces a toutes les rubrigues du menu principal, c'est-a-dire
creation du fichier, insertion d'enregistrements, sélection d'une partie de ces
enregistrements pour modification et pour impression, etc,




WEINOTES PERSONNELLES

1.7.2. Dimensionnement en grandeur réelle des données

Vous sentez maintenant que vous approchez du but, toutes les fonctionnalités sont
opéerationnelles, c'est le moment de reprendre les déclarations de taille de tableaux,
les allocations sur disques pour verifier les limites fixées ou peut-étre essayer de faire
mieux. En fait, c est l'interaction entre le programme et I'environnement qu'il vous reste
a analyser, Dans la pratique, les risques de surprises sont inversement proportionnels
a la finesse et a la qualite de 'analyse. Malgre tout, et surtout parce qu'on ne peut
connaitre la taille du programme qu'une fois celui-ci termine, il est difficile d'estimer
avec precision et assurance I'encombrement en memoire de |'ensemble programme +
donnees ; le compactage du programme est une bonne solution pour tirer le meilleur
parti de ce que le BASIC vous autorise en memoire libre.

Début d'exécution ation Memoi Fin d'exécution

g i 4
= 3W’%E:: R i haut

hautf

.....................

memoire libre la mémoire n'est
; i
pas saturee

bas

Dimensionnement
des tableaux en phase

mi U int
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Debut d'exécution . ti Mem Fin d'exécution
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CONCLUSION

Le plus delicat lorsqu'on termine une application est de conserver I'ame du programme
tout en corrigeant tout défaut fatal a son exécution, mais aussi de maintenir ce
parallelisme entre la version compléte, commentée et celle optimisee, compactée, qui
est executee. Cette contrainte est d'ailleurs spécifique aux Interpreteurs, nous verrons
plus tard qu'en PASCAL notamment, & la compilation, les zones de commentaires sont
supprimees puisque non executables. Alors, prenez votre mal en patience si vous
travaillez en BASIC interpréte.

Cette série se termine donc, il nous restera a vous montrer plus pratiqguement comment
proceder a I'aide d'exemples simples (un mini-traitement de texte ainsi qu'un jeu de
reflexes). Cependant, nous étudierons en priorité le mois prochain les differences
entre compilation et interprétations, tant au niveau du BASIC gu'a celui du PASCAL afin
de vous laisser le choix en toute connaissance de cause. Cette étude permettra aux
futurs «pascaliens» de mieux connaitre I'environnement typique en PASCAL qui est
d'ailleurs fort different de celui de la plupart des BASICs, et pour ceux qui hesitent
encore, ils trouveront peut-étre la une bonne raison qui les fera basculer dans le camp
des programmeurs PASCAL,

ANNEXE

Depuis maintenant un an, nous avons abondamment disserté dans la partie
«programmation approfondie» des méthodes d'optimisation dans la structure et le
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traitement des donnees, les temps de calculs et d'exeécution, le compactage ou
encore la précision de calculs. Lorsque votre application realise ce gue vous vouliez
qu'elle fit, et si vous en avez le courage, completer la mise au point par une phase |
ultime d'optimisation. Ce ne sera pas dailleurs forcement une amelioration des
performances du programme, mais peut-étre plus simplement |'amelioration de
I'interface avec |'utilisateur, une meilleure utilisation des possibilites graphiques, la
simplification de certains algorithmes et bien d'autres encore... et puis, un programme
n'est jamais vraiment termine !

COURRIER DES LECTEURS : CARRES MAGIQUES (suite)

Nous ouvrons a nouveau le debat des carres magiques, suite a la lettre de M. ALLAIS {
qui conteste la premiére solution présentee pour la resolution des carrés d ordre 4. ||
semble gue nous n'ayons pas assez insisté sur le raisonnement suivi par M. PEYRIN,
auteur de cette solution. Il precise en effet qu'il ne s'est occupe que des solutions dont
le centre est du type 1 a 3 (cf. figure jointe), tout en s'interrogeant sur I'existence de
solutions ou le centre serait de type 4. Nous avons publieé cette analyse, parce que, |
bien qu'incompléete (la recherche d'une solution de type 4 etant bien plus difficile a
programmer), elle apportait de nombreuses solutions en tenant compte des symeétries
et rotations. Donc bien entendu, rien dans le raisonnement suivi ne prouve, ni n'infirme
'existence d'autres solutions. D'apres les resultats obtenus par M. ALLAIS, ces
solutions existent, C'est donc avec plaisir que nous les etudierons et que nous les |
publierons (aprés les avoir transcrites en BASIC, et pourquoi pas en PASCAL), s'il nous |
le permet bien entendu ! Enfin, si quelgu'un a recense le nombre de carrés 4 x4
obtenu avec la seconde méthode proposée dans ce méme numero (numeéro d'avril),
nous pourrons encore compléter I'exploration de ce sujet passionnant.

CARRE 4x4 (centre du carre)

17
T T Type 3
Type |
17 oz i b
17 |
17 Type 4 |
jamais 17
Type 2
Les Types 1 a 3 sont les plus faciles & programmer

b I
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AVEC NOS LECTEURS

DIALOGUE

1. CORRECTION DE L’EXERCICE SUR LA C.E.E.

Avant de vous donner la solution de cet exercice, rappelons les donnees du probleme
expose dans notre numéro de mai 1986 :

A Strasbourg, les cing premieres maisons d'une rue sont habitées par un depute du
Parlement Européen. Chacun d'entre eux a peint sa maison d'une couleur differente.
lls ont tous un animal favori, une boisson préféree, jouent d'un instrument de musique
et n'ont aucun gout commun.

— L'Allemand habite la premiere maison a gauche.

— L'Espagnol posséde un chien.

— Le Grec est pianiste.

— L'ltalien boit du the.

— L'Anglais habite la maison rouge.

— Le propriétaire de la maison verte boit du cafe.

— La maison verte est a droite de la blanche.

— Le trompettiste joue avec son canari.

— Le guitariste habite la maison jaune.

— On boit du lait dans la maison du milieu.

— L'Allemand habite a coté de la maison bleue.

— Le violoniste boit du vin.

— Le poisson rouge est dans la maison voisine du batteur.

— Le cheval habite chez le voisin du guitariste.

Nous vous demandions alors qui eéléve un lapin et boit de I'eau ?

Recensons les differents elements :

- Il y a cing nationalites :

Allemand, Anglais, Espagnol, Grec et Italien.
— Les couleurs sont :

Rouge, blanc, bleu, vert, jaune.

— Les animaux :

Canari, chien, cheval, poisson rouge et lapin.
— Les boissons :

The, cafe, vin, lait et eau.

— Les instruments :

Piano, trompette, guitare, violon et batterie.

gt B =
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Considerons maintenant le tableau constitué pour chaque maison.

- couleur

depute

animal

boisson

musique

Etudions le nombre de choix possibles pour chacune des affirmations.

— L'Allemand habite la maison de gauche — 1 choix

— Le lait se boit dans la maison du milieu = 1 choix

— La maison verte est a droite de la blanche = 4 choix
— La maison bleue est a cote de I'Allemand

— Le poisson rouge est voisin du batteur = 8 choix

— Le cheval est a coté du guitariste

— Tous les autres ont 5 choix possibles.

Il nous reste a placer les assertions ayant une seule possibilité et a en observer
'incidence sur les autres.

C bleue

D Allemand

B lait

27
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Une fois I'Allemand placé, il n'y a plus qu'une seule maison voisine : la bleue (ligne 11).

Observons les choix des 11 lignes restantes.

— 2. L'Espagnol possede un chien : 4 choix (colonnes 2, 3, 4, 5)

— 3. Le Grec est pianiste : 4 choix (2, 3, 4, 5)

— 4, L'Italien boit du thé : 3 choix (2, 4, 5)

— 5. L'Anglais habite la maison rouge : 3 choix (3, 4, 5)

— 6. On boit du café dans la maison verte : 3 choix (1, 4, 5)

— 7. La maison verte est a droite de la blanche : 2 choix (3-4, 4-5)

— 8. Le trompettiste posséde un canari : 5 choix (1, 2, 3, 4, 5)

— 9. Le guitariste habite la maison jaune : 4 choix (1, 3, 4, 5]

- 12. Le violoniste boit du vin : 4 choix (1, 2, 4, 5)

=13, }Le poisson rouge est voisin du batteur : 8 choix (1-2, 2-1, 2-3, 3-2, 3-4, 4-3, 4-5,
5-4

— 14. Le cheval est voisin du guitariste ; 8 choix (les mémes)

Choisissons l'assertion entrainant le moins de choix possibles et étudions chacun
d'entre eux comme une hypothése : soit nous arrivons & une impasse, soit a la
solution. On voit immeédiatement que la ligne 7 n'a que deux cas valables. Prenons le
premier et observons les consequences.

Il en resulte aufomatiquement que la ligne 6 n'a plus gu'une seule place, tout comme
les § et 9. Ensuite, une fois placees, la 6 entraine la 4 et la 9 provoque la 14. |l ne reste
plus qu'un seul endroit pour la 12, et le seul sans boisson est I'Allemand qui boirait de

I'eau.
C : jaune bleue blanche verte rouge
D -~ Allemand Italien Anglais
A cheval
B eau the lait cafe vin
M guitare violon
L k J

Mais c'est alors que le probléme apparait : une seule personne posséde un canari et
une trompette (ligne 8). Or, I'Espagnol a un chien (ligne 2) et le Grec est pianiste (ligne
3). Quant a notre tableau, il indique que I'Allemand est guitariste, I'ltalien monte a
cheval et I'Anglais prefere le violon. L'hypothése est donc mauvaise et il faut la

reconsiderer.

Reprenons donc le choix initial sur la ligne 7 et placons les maisons verte et blanche
aux colonnes 4 et 5. Les lignes 5, 6 et 9 sont toujours réduites a un choix. Elles
provoquent encore 4, 14 et 12 mais cette fois-ci il y a de la place pour le canari et la
trompette en colonne 3 chez I'Anglais ! Nous laissons la fin a votre discrétion.
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jaune bleue rouge blanche verte
|
| Allemand Italien Anglais
: cheval
eau the lait vin cafe
guitare violon
[ 8 A 3 i

2. JEU DE CARTES

Nous allons vous présenter en programme, un jeu de cartes auguel nous jouons
lorsqgue nous sommes en vacances. Ce jeu tunisien, la «Schoba», n'est pas sans point
commun avec le «Scopone Scientifico» italien (que I'on voit dans le film «L'argent de la
vieille»),

1°) Le but de ce programme est d'une part de simuler le jeu de la carte, ce que vous
arriverez certainement a faire sans probleme, d'autre part a programmer votre
ordinateur comme partenaire. Rendez cette possibiliteé indéependante du jeu de la
carte, c'est-a-dire que l'ordinateur ne soit pas le seul a pouvoir tirer les cartes, mais
qu'on puisse aussi lui demander de jouer sur une donne gue NOUs avons Nous-memes
| choisie. Comme cela, il nous suffira de faire jouer des programmes les uns contre les
. autres pour connaitre le meilleur.

2°) Les regles : ce jeu se pratique avec un jeu de 52 cartes auquel on enléve les 8, 9 et
10 dans chague couleur, cela fait donc 40 cartes. La valeur des cartes est celle
indiguee par leur chiffre, I'as vaut 1, le deux vaut 2, ... le sept vaut 7, la dame vaut 8, le
valet 9 et le roi 10.

Au debut de la partie, on etale les 4 premiéres cartes du paquet puis on distribue trois
cartes a chacun des joueurs qui peuvent étre de 2 a 4. A quatre, les joueurs sont en
equipe et se placent en vis-a-vis.

1 Le premier joueur regarde donc ses trois cartes et les compare avec celles étalees.

- =
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Il est tenu d'étaler une carte. Toutefois, si sur la table se trouvent une ou plusieurs
cartes dont la somme des points est egale a celle qui vient d'étre posee, la derniere
carte et celles qui constituent la somme sont restituees au joueur qui les pose devant
Iui.

Le joueur n'a plus en main que les cartes 7 et 1 et sur la table restent étalées le 6, 5 et
le 2. Vous avez remargue que les cartes 6 et 2 forment une somme de 8 égale a la
donne. Cependant, le joueur ne doit ramasser que la somme nécessitant le minimum

de cartes, dans ce cas, une (la dame) contre deux (le 6 et le 2).
C'est maintenant a son adversaire de jouer :
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Les valeurs permettant de ramasser des cartes sont 2, 5, 6 plus la somme 2+ 5 = T
2+6 = 8, 5+6 = 11 inexistant sur une seule carte et donc impossible. Il est donc
necessaire a ce joueur d'avoir 2, 5, 6, 7 ou dame. Comme il n'a aucune de ces cartes, il
est oblige d'étaler simplement. Il «choisit» (le mot est d'importance puisque I'on

programme) de poser le 4. Avec cette carte en plus, de nouvelles possibilités
apparaissent : le 4 et le valet et le roi.

1
§
| I " I 0 " F
| Mais maintenant c'est de nouveau au premier joueur de déposer une carte et avec son
sept, il s'empare du 5 et 2, ce qui donne :
| L,
'i Gl
| £
o <
| 'l L
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Le deuxieme joueur reprend la main et avec son roi, recupere les deux dernieres
cartes laissant le tapis vide, il marque alors une «Schoba». Le premier joueur, ne
pouvant rien ramasser ne peut que disposer son as suivi par son adversaire qui depose
a son tour son valet. Lorsque toutes les cartes ont eté jouees, on redistribue a chacun
trois nouvelles cartes, et 'on recommence jusqu’'a epuisement du paquet. La manche
est termine quand il ne reste plus de cartes a distribuer, a ce moment, le dernier joueur
a avoir ramasse des cartes du tapis ajoute a son tas celles restant sur le tapis.

Decomptage des points :

— Chaque joueur compte 1 point par Schoba survenue en cours de jeu. Puis quatre
autres points peuvent étre distribues a la fin de la partie : marque 1 point celui qui :
— a le sept de carreau ; ’

— a le plus de carreaux :ilyena 10 si chacun(a 2 ou 4) en a 5. Il y a égalité et personne
ne margue de point ;

— a le plus de cartes : il y en a 40, a 20 egalite et pas de points.

— a le plus de sept, a egalité sur le sept le plus de six, a egalite pas de point.
Ajouté aux «Schoba»s ce total est le nombre de points marqué dans la manche. Une
partie se joue en 21 points,

Stratégie : a vous de voir ce gu'il faut privilegier dans les cartes a ramasser. Vous vous
doutez gue le decomptage final est preeminent : un sept de carreau ne s'eternisera
pas sur un tapis, il est inutile de courir apres les carreaux ou les sept dés que votre
adversaire en a engrange respectivement 6 et 3. |l faut chercher a faire des
combinaisons mais aussi a empecher votre adversaire de faire les siennes et surtout
faire des «Schoba»s | Aussi, fins strateges a vos crayons et si la programmation
n'aboutit pas, il vous restera la consolation de jouer entre amis | Nous pensons gue
pour ameliorer la stratégie de I'ordinateur, il vous faudra d'abord vy jouer.

ERRATUM

Deux erreurs se sont glissees dans notre precedent numero a la page 30.
— D'une part, I'equation :
ax®* + bx* + cx +d =0

peut se mettre sous la forme X* + pX + q = Qavec X = x —p/3.

— d'autre part, le discriminant s'enonce :
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e INITIATION A LA VIDEO LEGERE

(THEORIE ET PRATIQUE)
Claude Gendre.

— Choix d'un standard ? - Camescopes VHS, VHS-C ou 8 mm ? - Connexion ? Compatibilite ? ~ Accessoires ? Montage ? Enfin...
: Comment filmer,

Le nouveal livre de Claude Gendre répond a toutes ces questions. Cet ouvrage essentiellement pratique, qui n'a pas d'équivalent en librairie

aujourd'hui, s'adresse (sans formules mathématiques) a tous ceux passionnés (deja ou a venir) de videéo ainsi gu'aux amateurs de belles

images.

Des illustrations en couleur donnent une excellente idée des possibilités de «fimage» et de montage.

L'avenir du cinéma d'amateur et celui de la création par limage passeront par la vidéo légeére...

Ce livre devenait urgent. 3

o LE 3° TOME de

INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE
ICOURS 1 CYCLE) © - R

Claude Polgar. (Enfin paru !) i | | o R A
Non, on ne s’initie pas a la micro-informatique en 5 lecons !
Si vous croyez au Pére Noél vous pouvez espérer apprendre |'Informatique en lisant les innombrables «Cours de EASIG’"_pbur'--;_ A

debutants» qui ont poussé comme des champignons dans les années 1980. Votre ordinateur risque de finir ses jours au-dessus de votre o
Mais si vous voulez vraiment apprendre & programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver & Z. Programmer est -
un loisir intelligent et peut devenir un métier passionnant, mais I'étude de la programmation nécessite un minimum de travail et de
méthode. i il RN B R e s SR L e T B e
Etre sérieux — c'est le pari que fit la revue LED-MICRO en publiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de C. Polgar, Plus de 40 000

lecteurs les ont suivis. Ce succeés nous a conduit 4 demander a C. Polgar de remettre son cours & jour et de I compléter. Le résultat :
un ouvrage épais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 x 27), permettant d'acqueérir agreablement des connaissances solides.

o INITIATION A L’ELECTRICITE ET A
L’ELECTROTECHNIQUE

Roger Friédérich.

Vous trouverez aisément en librairie des ouvrages d'initiation a 'électronique ou aux techniques les plus avancées des circuits intégres,

etc. Mais si vous desirez une initiation aux bases de |'électricité et de I'electrotechnique sans vous en remettre a des ouvrages scolaires,

alors vous ne trouverez pas ! Nous avons demandeé & un spécialiste de ces disciplines de tenter d expliguer de la maniére la plus claire

tout ce qui se rapporte & I'électricité et ses applications ainsi qu'a I'electrotechnique. Il a réussi et nous sommes certains que dans ce
¢ domaine il fallait oser recommencer par la loi d'Ohm et répondre a la question : Comment ¢a marche ?

Chaque moais, les nouveautés seront signalées. ﬂ% |
""" VOIR AU DOS NOTRE COLLECTION COMPLETE AINSI QUE LES PRIX DE CHAQUE
OUVRAGE ET SES CARACTERISTIQUES!

Diffusion aupres des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.
Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences 1 . boulevard Ney 75018 Paris.
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LES SYNTHETISEURS

UNE NOUVELLE LUTHERIE...

E 15. 184 p. F‘I'IH
Face au developpement speclaculalre des
synthétiseurs, grace a |'élecironique nume-

Hﬂ F TTG

rique,
accessible, et surtout blen informa des der-
nigras ou futures techniques, se faisai res-
sentir. Le voeu est comblé, en 180 pages...
a dévorer

Phillapn Fougesas

INTERFAGES ET TEGHNOLOGIE

E22 136 p. Prix : 150 F TTEG

Falsant sulte & la parulion de <L alectroni-
gue des micro-ordinaleurss, Cel Ouvrage
5'adresse aux électroniclens qui désirent
s'(nitier aux monlages péripheriques des
micro-ardinateurs, interfaces en particuller,
qui permettent la communicatlon avec le
monde gxtérieur

Ie besoin dun ouvrage complel,”

Jean Hiroge

&S
HAUT - PARLEURS

-‘__,-'-—_-"'-u

E 01. 320 p. Prix : 166 F TTC

Un gros volume qui connalt un SUCCAs cons-
tant : bien plus qu'un traite, il 5" agit d’une
véritable encyclopedie, alliant théorie e
pratique, histoire, en une mine inepulsable
d'informations, reconnue dans @ monde
antier !

Philipgie Fauferas

CELECTRONIGUE DES
WICAL-ORDINATEDRS

EO06. 128 p. Prix - 150 F TTC

Cet ouvrage esl desling aux électroniciens
desireux d'aborder 'élude du chards des
micro-ordinateurs, Cefte élude s'articule
autour du microprocesseur £-80, tras
répandu, et en décrit [es élémants paripha-
riques : memalres, claviar, écran, interfa-
ces de loules sorles.

, Jean-Rleme Plem

ITRODUCTION
L AUDIO-NUMERIQUE

|I1'
|II|.-|I|I|; I|I| 9

E 05. 160 p. Prix : 155 F TTG

('est le premier ouvrage paru en langue
frangaise fraitant de l'audionumengue ;
gcril par un professionnel, avec rigusur,
simplicité, | expligue brillamment les basas
de cette technique : quanfification, conver-
sion, formals, codes d'erreurs.

Clnwde Gomdri

LS
MAGNETOPHONES

E 02. 160 p. Prix : 92 F TTC

Pour fout savoir sur le magnetophone,
depuis "avénement de cetle memoire des
lemps modernes, |usqu aux enregisireurs
numeriques en passanl par la cassefle.
#Les magnétophones» g3l un ouvrage prati-
gue, complaet, indispensable a I"amaleur
d'enregistrement magnétique.

Collection loisirs (format 135%x 210)

conseils et
fours de main

en
électironique

les lecteursde
compact-discs

lexi

ue de

I élacﬂmnique

unglms-fmnq:uls

filtres actifs
et passifs
pour enceintes
acousfiques
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Collection études (format 165 x 240)

Charkes-Henry Dedaleu

LOPTIMISATION

DES HAUT-ARLEURS
F ENCENTES ACOUSTIOUE

Darva
EDITION

5 pirgrasyne
[N pdug r

E 04. 240 p. Prix : 154 F TTC
Seconde édition améliorée d'un ouvrage fort
attendu des passlonnés d'éleciroacousti-
gue. Ce livre permel aux amaleurs el aux
professionnels de se familiariser avec les
rigoureuses lechniques de modglisation das
haut-parleurs el enceintes acoustiquas &l
d'en mener & bien la réalisation.

oELEGTION DE

L AUDIOPHILE

TOME1. I'HEI}IIIIIHIIIIIE

o ,',:ll‘,’t:""l- Emsiciimmiiumi

E 12. 256 pages. Prix : 135 F TTC
E 13. 256 pages. Prix : 165 F TTC

Introuvable aujourd hui une selection des
mellleurs articles de la célébre revue
oL"Audiophiles. Le tome 1 lraile de |"élec-
tronique audio & tubes et fransistors, Dans
un esprit identique, le fome 2 fraite du
domaine passionnant que constituent les
transducteurs en audio.

17 montages
électroniques

Glmude Gendro

LES MIIENEEITIISBI]I'[E
LA TELEVISION

i
Fidgiliig s

E 03. 256 p. Prix : 155 F TTC

Complémant direct des «Magnetophoness,
les «Magnéloscopes et la  Télévislons
débute par un bel historinue de la telévision
et la description des premiers magnetosco-
pes. La théorie el |a pratique de |a capture
el de I'enregistrement moderne des images
vidéo en sont la tensur essentielle

LE MINI STUDIO

THERIE ET PRATIQUE

E 25. 160 pages. Prix : 140 F TTG

Le monde de |'audio évolue,.. Un secteur
d'activité entiérement neuf vient d'apparai-
tre ; les Mini-Studlos.

L'ouvrage de Denls Fortier, ingénieur du
son, aborde le sujet de la manlére la plus
globale. Aprés les donneées physiques indls-
pen sables, le choix des maillons, la manigre
d'installer et d'exploiter,

WEBK-EHD
PHOTO

%
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EEAiIETION WLEEdND

L O7. 160 p. Prix : 68 F TTC
Le edernier coup de paties apporieé a
un montage, celul qui fait la diffé-
rence entre la realisation approxima-
tive et le kit bien finl, ce savolr-faire
s acquiert au il des ans.. ou @n par-
courant .«Conseils gt tours de main
en électronigues.

L 10. 200 p, Prix : 130 F TTC

Tout beau, tout nouveau, le lecteur
laser. Qu'en est-il réellement ? Pour
en savoir plus, un livre traltant du

ciujet s'imposait, sLes lecteurs de
compact-discss parmet de faire son
cholx parml 37 modéles (estas,
analysés, examines el écoutes.

L09, 72 p. Prix : 65 F TTC

Pour la premiere fois en lecironique,
un lexique anglais-frangais est pré-
sanld sous une forme pratioue avec
en plus des explications lechniques,
succinctes mais précises. Ce sont
plus de 1 500 mots ou termas anglals
qui n'auront plus de secrél pour
Vous.

L 11. 160 p. Prix : 85 F TTC

Finls les calculs fastidieux el errongs
! Grice & cet ouvrage, les concep-
teurs d'enceinles acoustiques
gagneront un lemps appréciable
durant la phase d'etude et de mise
au point ; 120 abaques et tableaux
pour fous types de filtires el d'impé-
dances de HP !

L 14. 128 p. Prix : 95 F TTC

Voici enfin réunies dans un méme
ouvrage, dix-sept descriptions com-
pletes et précises de monlages glec-
troniques simples. Il s'agl de réali-
sations a la portée de tous, dont bon
nombre d'exemplaires fonctionnent
reguligrement. Les schémas
o' implantation el de circuits Impri-
mes sont systématiguement publigs.

L 20.208 p. Prix : 130 F TTG

Accessible a  fous, «Week-end
photos parmetf de decouvrir de fagon
simple las différents aspecls de la
photographie actuelle. Vous y trou-
varez les bases indispensables pour
vous perfectionner, un guide de
choix des appareils 24x 36 et des
llustrations abondamment commen-
tees.
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P 08. 96 pages. Prix : 115 F TTC

Cet ouvrage eut un succes relentissan! das sa sorfie
Bien plus qu'un cours d'iniliation, il s'agil aussi du
premier recuell d'informations données par les concep-
leurs, les ulilisateurs de robots el les fans de cyberng-
lique, enfin réunis *
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P TE 136 pages. F’rrx 9% FTTC

Ou méme auteur, Ph. Duquesne, on nous propose cetle
fis-ol, de penétrer au ceur méme de l'ordinateur, de
comprendre la fonclionnement de I'alémeni vital gu'es
I8 micropracesseur el enfin de mailriser I'assemblaur,
langage du microprocesseur,

All[llﬂ
SINITIRTIONAS
ATAANSISTONS

P 24 QE pages. Prlzr. I:lll F TTI.‘.

Aores un brad nlstnn%ua di fransistor, cet ouvrage
Iralte essentiellement de |a conception des amplifica-
leurs modernes a transistors. La théorle esl décrile de
maniére simple et abordable, illustrée d'exemples de
réalisations commerciales, Le but du livre ast de don-
nér & chacun la possibilite de réaliser soi-meme son
amplificataur.. .
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P 16. E?E pages. F'rlx : IBI] FTTC

Passé les premiers remous de la révolulion que ful
I"avénement de la micro-informatique, il fallut bien ten-
ter d'an reunir las enseignements, Une lacune appa-
rut - celle d'um ouvrage dinitiation & 'a programma-
lion, universel et complet. En voici le premier lome.
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NTIETION A
-- m: LECTRONIQUER
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95 F TTC

P 19. 104 pages. Prix :
Ce cours d'Initiation a |'Electronigue Digitale est di A
Ph. Duguesne, chargé de cours de microprocasseurs

au CNAM. L'objet de cel ouvrage est de présenier les
opérateurs logiques et laurs associations. La technolo-
gie est évoquee, brigvement, elle aussi
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155 F TTC

Complameniaires des «Amplis a transistorss, l8s
«Amplis & tubes» sera cerfainement une petita encyclo-
pédie sur ce sujet  historique, mais aussi polémique,
puisgue les tubes sont encore d actualte el parce que
lgs arguments en faveur de cetle techmique Bl 5es
déienseurs sont encore nombreux
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INIR VA TEONFAYEA
NICROZINEORIAKIGUE
'@LL&E‘LI GYGEERS

P17. 208 pages. Prix : 130 F TTC

Letome 2 est la suite du lome 1 : |'esprit puissammean!
didaclique oe ["auteur 8'y retrouve, le contenu du livre
permetira d'acquérr un plveau sulfisant pour exercer
I'analyse, la programmation, la gestion, |'automa-
fisme, la simulation el d aulres choses encore !
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P 21. 136 pages. Prix : 135 F TTC

|5y o un cours regulisrement remis & jour. ce livre
permel & 'amataur comme au professionngl de e lenir
au courant de I'etal actuel de |a technologie en télévi-
sion, De nombreux schémas explicatils Hustrenl le
contenu du livra

L

PEH 11{J pages Pm: 15I:IFTT[‘.

Vous trouversz aisément en librairie des ouvrages
d'initiation & I"électronigue ou aux lechniques les plus
avancées des circuits intégrés, etc. Mais sl vous dési-
rez une initiation aux bases de |'électricité et de |'élec-
trolechnique 5ans vous en remelire & des Ouvrages
scolaires, alors vous ne trouverez pas !
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THAVAUK
PRATHJUES

P 27. 250 pages. Prix : 190 F TTC

La troisieme volume du cours de Programmation, di a
Cl. Polgar, pedagogue apprecié de lous. |l conlinue
dans la lignee ri]un el soucl didaclique, de haut
niveau, mainlanant, mais en conservani | aspec! pro-
gressil qui fil son succés initial

i~

P23. 120 pages. Prix
Il n existail pas, jusqu 2 présent, un ouvrage couvran
de manigra gﬂnérale mais précise, "ensamble des pro-
blémes relatits a |'instrumentation et 4 la méthodologle

140 F TTC

du laboraloire électronique. C'est chose faite
aujourd hul avec ce volume récemment paru

P 29. 72 pages. Prix .

100 F TTG

— Choix d'un standard * — Camescopes VHS, VHS-C
ou Bmm? — Connexion ¥ Compalibilité 7
— Accessolres 7 Montage 7 Enfin.,. Comment fiimer
Le nouveau livre de Claude Gendre répond a foufes ces
questions. Cel ouvrage essenliellement pratique n'a
pas d equivalent en librairig aujourd Aul.




C'EST ARRIVE

DEMAIN

(en direct de notre envoyé permanent dans la Silicon Valley)

Ce mois-ci, jaurais pu appeler cette rubrique «C'est
arrive hiers. En effet, il s'est produit un evénement
important recemment, et notre fierte nationale peut
étre flattée. La ville de Boston a cree voila quelques
mois un musee de l'ordinateur. Jusqu'a present, seuls
de gros sytémes y etaient representes. Mais, a l'initia-
tive d'une revue de micro, des systemes personnels y
ont éte ajoutés. Parmi eux, une mini competition a ete
organisee, pour juger quels etaient les meilleurs,
retrospectivement. Parmi les quatre gagnants, sur
200 micros représentés, le legendaire MICRAL,
micro-ordinateur francais, le premier micro en fait.
Pour que des americains, avec parmi eux Steve Woz-
niack, pére de |'Apple |l, choisissent un micro qui ne
soit pas d'Outre-Atlantique, il faut que cette machine
soit vraiment une ceuvre digne de I'histoire des scien-
ces et techniques. Quel dommage que le seul micro
francais vendu de nos jours par Bull soit en fait a
100 % americain.

Une des grandes idées de ces derniéres annees est
a mettre a 'actif de M. Teller, illustre inconnu peut-
etre, mais genial. Nous lui devons les premiéres bouti-
ques de location de logiciels. Cela signifie que pour
une modeste partie du prix reel du logiciel, il est pos-
sible de tester un programme, de verifier s'il corres-
pond bien a ses besoins ou souhaits, puis si I'on est
decidé, de l'acheter au prix habituel, moins la loca-
tion. Je vous le disais, genial. Helas, trois fois hélas,
les gros fabricants de logiciels, et les gros distribu-
teurs ont pris ombrage de cette pratique. lls ont donc
persuade une femme senateur de partir en croisade
contre la location. Cette brave dame, completement
iInconnue des milieux informatiques, et pour cause,
est donc en guerre. Un projet de loi interdisant la
location est donc sur le bureau du Séenat americain, et

sera sans doute votée. Pourquoi. Officiellement parce
gue la location favorise le piratage, et diffuse pour
une duree limitee aupres du plus grand nombre des
programmes peu ou pas protégés. En effet, conjoin-
tement, la protection est en voie de disparition ici.
Ceci implique donc que les fabricants et distributeurs
considerent leurs clients potentiels comme des
voleurs. Mais alors, pourquoi retirer la protection ?
Parce que les clients disposant de disques durs, qui
se répandent, refusent simplement dacheter des
programmes qui ne pourront étre installés sur ce dis-
gue. Entre deux maux, choisissant le moindre, les
gros bonnets du logiciel retirent les protections, mais
veulent tuer la location. De plus, ils mettent en paral-
lele la location de disquettes et celle de disques, qui
est interdite ici. Comme si I'on pouvait comparer un
programme et une chanson. Mais, et ils ne |'avoueront
jamais, le vrai probléeme n'est pas la. En fait, ils crai-
gnent que le simple essai de |a plupart des gros pro-
grammes ne suffise aux acheteurs de se rendre
compte de leurs faiblesses. En effet, de plus en plus,
les publicites sont carrement mensongeres, et dans
ce cas, il est simple de s'en rendre compte. Comment
fait-on pour mentir 7 Les methodes sont simples :

— telle fonction decrite sur la publicite n'existe pas
en fait. C'est parce qu'elle doit apparaitre sur la pro-
chaine version, attendue sous peu. En fait, la version
suivante se fait attendre, n'apparait jamais, ou encore
ne dispose pas de cette fonction.

— des temps d'execution sont faux, ou pour le moins
mensongers

— Vous voyez sur la publicite un ecran qui ne corres-
pond pas en fait a votre ordinateur, mais au Mac, ou
au plus gros des PC.

Il est evident que quelques minutes d essal reel sont
alors un revelateur sans pitie. Hors, ces pratiques
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abusives sont toujours le cas des grosses societés
en question. Celles-ci ont donc tout intérét a empé-
cher la diffusion de ces lacunes par des voies aussi
peu profitables que la location. En outre, les sociétés
proposant des bons programmes, qui sont souvent
creees pour un programme, se trouvent tout a fait
satisfaites de la diffusion de ceux-ci par cette voie.
Le piratage ne semble pas les effrayer, et la publicité
a bon marche die a la location leur parait bonne a
prendre.

Alors, faut-il pondre une loi qui protege les mauvais
programmes, en defavorisant les bons, des petites
g societes. Mme le senateur en semble persuadée.
Mais les journaux d'informatique de tout le pays sont
partis en guerre contre ce projet de loi, (le lobby des
fabricants est trés puissant).

Une petite societe vient de proposer un programme
assez interessant pour les gens qui en ont assez de
devoir taper les lettres ou des rapports dans un lan-
gage stereotype. C'est un traitement de textes qui
permet d utiliser I'alphabet de 41 langues européen-
nes, asiatiques, russes ou hebraigues. Il y a tous les
caracteres accentues, la mise en page, |'écriture de
droite a gauche, de bas en haut....

C'est le premier programme de ce type et, il faut le
remarquer, il est trés bien fait. La documentation est
ecrite en plusieurs langues, le programme est simple
et complet. Une belle reussite de programmation, qui
devrait en étre une commerciale.

Un autre domaine ou la lutte entre revues et fabri-
cants fait rage est le service aprés-vente. En effet,
rien n'est plus aleatoire que ce service ici. Vous pou-
vez acheter certains programmes trés colteux (500 $
et plus) sans étre assuré d'un SAV, ou alors le payer
un prix prohibitif. De méme, pour des programmes a
20 $, vous avez un SAV au point. Tout d'abord, com-
ment fonctionne un bon SAYV : il faut avoir les versions
nouvellement sorties gratuitement, il faut un service
de reponses par telephone gratuit, et efficace. Enfin,
I faut former les vendeurs des boutiques vendant le
produit. Reprenons ces points en détail. La nouvelle
version gratuite : il est frequent que certains program-
mes evoluent. Certains par exemple, nous lindi-
. quions, ne sont pas conformes a la publicité qui en
avait ete faite, d'autres corrigent des erreurs de pro-
grammation, des bugs. Il n'est pas logique de payer
pour les corrections, alors que vous avez déja paye
¢ pour un programme qui plante sur certaines fonctions
non débuggees. Hors certains fabricants demandent
10 $, ou plus pour ce service, qui semble pourtant la
moindre des choses. Imaginez |I'achat d'un livre dont
des pages seraient mal imprimées, et que non seule-
ment on ne vous le reprenne pas, mais que lorsque la
faute est corrigee, on vous refasse payer. Le service
par telephone : la plupart des societés de logiciels le
propose, meme pour des petits programmes. Ce ser-
vice permet de disposer d'une aide si votre pro-
gramme plante sans que vous ne compreniez ou et

pourquol, ou pour vous aider a realiser des applica-
tions professionnelles. Cela constitue en fait un com-
plement indispensable a une documentation souvent
non exhaustive, et baclee. Certaines sociétés propo-
sent ce service gratuit, par un numero vert, mais
d'autres le facturent, et parfois a des tarifs carréement
delirants, de plusieurs centaines de dollars I'heure.
Qui plus est, il est helas frequent que le technicien
que vous parviendrez aprés bien des problémes a
joindre, soit totalement incompetent. Il ne sait pas,
croit que, pense que peut-étre... C'est désespérant,
et improductif. Le service en boutique quant a lui est
le plus souvent totalement incapable de vous dire
autre chose que ce qui est sur la boite, n'ayant jamais
imagine de |'ouvrir pour apprendre quoi que ce soit
sur le programme. Alors, si vous en savez plus que le
vendeur, n'esperez rien de lui. Cette situation intolé-
rable est la plus frequente.

Pour lutter contre toutes ces lacunes, les revues US
se sont livrees a des essais comparatifs sans ten-
dresse de la plupart des distributeurs de logiciels, et
de leurs programmes. Les resultats sont souvent
atterrants, mais certains s'en tirent malgré tout fort
bien. En effet, des societés proposent un soutien
telephonique gratuit, des releases gratuites automati-
ques et une mise a jour des vendeurs (ce dernier
point est tout de meme le plus rare). D'autres au con-
traire ne font absolument rien. Ainsi certaines socié-
tes font payer le prix de la consultation téléphonique,
pour obtenir finalement un technicien ignorant tout du
programme en question, non forme a ces problemes,
et gue cela ninteresse pas. Au bout du compte, le
SAV est inutile et couteux, car les communications
trans americaines sont fort onéreuses. Aussi, un cri-
tere d'achat est-il devenu le SAV et le soutien télé-
phonigue gratuit.

Il est de plus en plus évident que l|'ordinateur est
devenu une magnifique petite machine a produire des
sons. Vous connaissez sans doute la norme MIDI, qui
officialise I'entrée de la micro dans le monde de la
musique. Depuis sa sortie, il n'est de semaines sans
de nouveaux accessoires pour permettre aux musi-
ciens, parfois experimentes, de developper leur art. |l
est possible de relier des guitares, des orgues, des
synthetiseurs. Des professionnels se mettent a ne
produire que des morceaux crees par un generateur
logiciel. Le plus evolue actuellement est le Macintosh,
dont le petit synthetiseur intégre est une bonne base.
Mais, la plupart des ordinateurs familiaux sont mainte-
nant equipes de synthétiseurs, ou d'interface MIDI.
Le pionnier avait ete Yamaha, bien connu pour ses
instruments de musique, ceci expliquant cela.

Il ne faut pas croire que cela simplifie la création de
morceaux. J ai sous les yeux au moment ou je tape
cet article des musiciens en herbe dont on se dit
qu'ils ne feront rien de plus qu'avec un piano, et ¢'est
fort peu.




COURS D'INITIATION
AU PROGICIEL
MULTIPLAN

Charles-Henry Delaleu

2° PARTIE

Voici le deuxieme cours sur le progiciel Multiplan qui termine les bases de ce tableur.
Le mois prochain, nous attaquerons les commandes evoluees. Comme pour tout
apprentissage dun logiciel, il est souhaitable d'agrementer la theorie avec un
maximum de pratique. |l est donc conseille aux lecteurs disposant d une machine et
dun Multiplan dessayer au fur et a mesure du cours toutes les commandes et
fonctions décrites. Nous agrementerons le prochain cours d'un maximum d'exemples.
En premiere partie, nous avons aborde

— La presentation sommaire du Multiplan

— L ecran de commande

— Le deplacement du pointeur de cellule

— La ligne etat

— Le défilement de la feuille de calcul

— Les commandes clavier.
Aujourd’hui, nous etudierons

— La commande VERS

— La commande GUIDE OPERATEUR

— La commande TAB

— La commande QUITE

— La commande ALPHA

— La commande LARGEUR COLONNE

— La commande CALCUL

— La commande FORMAT

- Les sauvegardes

- La commande INSER

- Le caractere :

- La commande BLANC

- La commande RECQPIE

- EXPRESSION - CALCUL
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La commande VERS

Nous avons observe qu'il était possible de se déplacer d'une cellule a l'autre en
utilisant les fleches de direction. La commande VERS autorise un déplacement direct a
la cellule desiree grace a la fonction «Ligne-Col». Il suffit alors de preciser le numéro de
ligne et le numeéero de colonne souhaités.

La commande GUIDE OPERATEUR

/ VERS \

Sert 8 déplacer le pointeur de cellule sur la feuille

VERS LIGNES-COLONNES

Deplace le pointeur de cellule directernent a la ligne et & la colonne
specifiees, Si |a cellule demandée est déja visible sur I'écran, celui-ci
ne sera pas deplacé. Dans le cas contraire, I'écran est déplacé pour
visualiser |la cellule specifiée.

VERS NOM

Deplace le pointeur de cellule directement au coin supérieur gauche de
la zone designee. Les touches de direction peuvent servir pour visualiser
sequentiellement le répertoire de noms

VERS ZONE FENETRE

Deplace la feuille afin que la cellule désignée soit en coin supérieur
gauche de la fenétre désignée.

GUIDE OPERATEUR : Reprise Début Suivant Précédent
Applications Commandes Edition Xpressions Touches
\ Choisissez une option ou frappez le caractere de commande

L155C3 100% Libre  Multiplan : TEMP _/

La commande GUIDE est utilisée comme une assistance. Si une fonction vous parait
nebuleuse, la commande GUIDE vous rafraichit la mémoire.

La commande TAB

Grace a la touche de tabulation (TAB) du clavier de votre micro-ordinateur, vous
pourrez vous deplacer dans le sens méme de chacune des fonctions dune
commande. Ainsi, dans le cas de la fonction GUIDE, vous pourrez vous déplacer sur
les routines : Reprise (retour en mode normal), Début (début du guide), Suivant (page

suivante), Precedent (page préceédente), etc. Chaque fois que I'on appuie sur la touche
TAB, on passe a la routine suivante.

La commande QUITE

QUITTE:

Confirmez par O (oui)
\ L155C3 100% Libre Multiplan; TEMP
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La commande QUITE termine la session de travail sous Multiplan. Elle doit étre
confirmee par un OUI. En effet, cette commande n'effectue pas une sauvegarde des
taches realisées. Pour toute sauvegarde, utiliser la commande LIT-ECRIT.

La commande ALPHA

ALFHA:

Entrez votre lexte (sans guillemets)
L3C1 100% Libre Multiplan: TEMP

Bien que Multiplan soit un tableur specialisé dans les nombres et les calculs, il est
souhaitable d'agrementer sa feuille de calcul d'un certain nombre de mots et
d expressions alphabetiques afin d'améliorer la lisibilité du travail effectuée. Il ne faut
donc pas hesiter a employer des titres, des explicatifs, etc. Pour étre en mode Alpha, |l
suffit, sous le menu principal, de pointer la commande Alpha a I'aide de la touche TAB

ou d'appuyer sur la touche A du clavier.
La position des mots a placer sur la feuille est déterminée par la position de la cellule
active. Pour les corrections, il suffit d'utiliser les touches Retour Arriere et la barre

d espacement.

La commande LARGEUR DE COLONNE

L,

FORMAT: Cellules Standard Options Largeur

Choisissez une option ou frappez le caractere de commande
\ LaCH "Marge Brute* 99% Libre Multiplan: TEMP

Sl la taille d'une cellule est trop étroite pour placer la chaine de caractéres que vous
desirez, il suffit d'utiliser la commande FORMAT (commande Largeur).

opfion
oDroposee |
1= champ
: Y :
FORMAT LARGEUR nb caractéres ou s(tandard): s colonne: 1 a1
Entrez un nombre, ou s pour standard
LBC1 "Marge Brute" 98% Libre Multiplan: TEMP
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Une colonne peut etre replacee en mode standard.

FORMAT LARGEUR nb caracléres ou s(tandard): 16  colonne; 1 a1

Entrez un nombre, ou 5 pour standard
LaC1 "Marge Brute" 99% Libre Multiplan: TEMP /

La programmation de la largeur d'une cellule se fait par colonnes entiéres. Il convient
dindiquer le nombre de caracteres souhaités, puis son numeéro et a defaut une
extension.

Ex. : Pour formater la colonne 1 INDIQUER Colonne : 1 a: 1.

Pour formater les colonnes, de la colonne n® 7 a la colonne n® 12 INDIQUER
Colonne ;: 7 a : 12.

La commande CALCUL

a. Les nombres

ligne Commande
indigue "calcul”
apres les chiffres 0...9

|

CALCUL: 20000

Entrez une expression
Lacz2 99% Libre Multiplan: TEMP /

Pour entrer un nombre, le processus est similaire a I'alphanumeérique. Ici, on frappera C
au lieu de A. Une fois le nombre place, il suffit d'appuyer sur ENTER.

Attention, pour un Multiplan version frangaise, la virgule est conforme au systéme
francais de representation des nombres.

BON FAUX
1 275,52 1 27552
b. Les calculs
1 2 3

1 ECRAN 1 600,00

2 CENTRALE | 1247622

3 CLAVIER 856,27

4 TOTAL ?

o

41




NN NOTES PERSONNELLES

Les operations simples se realisent de la maniere suivante sur Multiplan : soit |'addition
a effectuer (prix du clavier + prix de l'unité centrale + prix de I'écran).

Position des cellules

it e L oo T A e e S 1 B0 1T0]6 Rkl b I 07
Prix de l'unite centrale. . ....... 12 4D 22 . L2 G2
R e [ e T T S e P A S ey o e e [0 Sl
ML e e e 6 RN e e B S ? L4 C 2

I'addition donnant le total s'écrira : L1C2 + L2C2 + L3C2

Marche a suivre : 1. Placer la cellule active en L4C2
- 2. Activer la commande CALCUL.
3. Ecrire I'addition.
5. Taper sur ENTER (validation de |'opération).

La commande FORMAT

FORMAT: Cellules Standard Options Largeur

Choisissez une oplion ou frappez le caraclére de commande
L5C2 15000 99% Libre Multiplan: TEMP /

Il est possible de formater la presentation des cellules suivant le tableau situé en bas
de page : taper la commande FORMAT.

FORMAT STANDARD: Cellules Largeur

Choisissez une option ou frappez e caraclére de commande
LsC2 15000 99% Libre  Multiplan: TEMP

Choisissez |'option «Cellules».

FORMAT STANDARD CELLULES alignement:Ctr Norm Gauche Droite

code format; Cont Pui Déc(Norm)Ent F * % nb de decimales: 0
Choisissez une option
L5C2 15000 99% Libre Multiplan: TEMP /
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Grace a la fonction TAB, définissez la présentation désirée.

Nota : Cette commande est double, elle autorise
— le mode d'alignement
— le code Format.

Code Format

Définition Signification Exemples
Cont Continuation Etablissements Martin
. Pui Notation scientifique 1,4301E-23 4, 67E5
v Déc Nombre décimal 4,513
[ Norm Normal le texte et les nombres sont
] presentes en format normalisé
‘ Ent Nombre entier 3,1416 representé par 3
F Francs 20 000,00 F (150,00 F)
’ Graphique a barres 3 represente par ***
% Pourcentage 0,0513 represente par 513 %
- (ne pas changer le format)

Le code Format autorise une présentation plus nette des informations contenues a
l'ecran. De plus, les pourcentages peuvent étre calculés rapidement.

La fonction alignement

| FORMAT STANDARD CELLULES alignement:Ctr(Norm)Gauche Droite

| code format: Cont Pui Déc Norm Ent F * % nb de décimales: 0
" Choisissez une option [
L5C2 15000 89% Libre  Multiplan: TEMP /
TABULATION

vers le 2* champ

La fonction alignement permet d'obtenir une meilleure cohérence des colonnes de la
feuille de calcul.
{

| Définition | Exemples Résultat
Ctr g le texte

les chiffres
sont centrées

Norm Ventes le texte est
1 000,25 justifie a gauche,
50,25 les nombres a droite

Gauche Ventes le texte et les
1 000,25 nombres sont
50,25 justifies a gauche

Droite Ventes le texte et les
1 000,25 nombres sont
50,25 justifies a droite
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LIT_ECRIT: Charge Sauvegarde EHace_écran Détruit Options Renomme

Choisissez une option ou frappez le caraclére de commande
L5C2

Les sauvegardes

15000 899% Libre Multiplan: TEMP /

CHARGE
SAUVEGARDE

EFFACE ECRAN
DETRUIT

OPTION
RENOME

INSERE: Ligne Colonne

Choisissez une option ou frappez le caraclére de commande
LEC2 99% Libre Multiplan: MARTIN /

Nous avons vu que la commande QUITE permet de sortir d'une session Multiplan.
Toutefois elle peut étre dangereuse car il n'y a pas de sauvegarde du travail realise. La
commande LIT-ECRIT donne l'accés a l'archivage.

. Cette routine charge en memoire centrale une feuille de calcul

stockee en memoire de masse (disque).

. Cette routine sauvegarde en mémoire de masse le contenu de la

feuille de calcul.

. Efface apres confirmation entierement la feuille de calcul.
. Detruit aprés confirmation une feuille contenue en mémoire de

masse.

. Indique le repertoire ou le disque a utiliser pour les chargements

et les sauvegardes.

. Redonne un nom a une feuille contenue en méemoire de masse.

Exemple : la sauvegarde
1. Choisir la commande LIT-ECRIT.
2. Pointer la routine Sauvegarde (4 l'aide de TAB).
3. Indiguer le nom que vous voulez donner a votre feuille (FICHIER),
4. Taper sur ENTER.

La commande INSERE

Il peut arriver, pour diverses raisons, de vouloir insérer des informations entre des
donnees deja existantes. La commande INSERE permet de créer de la place entre des
lignes et des colonnes deja existantes. Le processus est le suivant :

INSERE LIGNE nb de ligne: 7 avant ligne: 6
entre colonne: 1 el: 63
Entrez un nombre
LEC2 99% Libre Mulbiplan: MARTIN

o
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Exemple : Insertion de 7 lignes.

En ligne 8 se trouve le terme «marge brute», en ligne 5 le terme «Cont». Nous

voulons placer 7 nouvelles lignes entre ces deux mots. Nous choisissons la
routine INSERE LIGNE.

a. Il faut indiguer le nombre de lignes désiré — 7.
b. La position ou I'on désire placer ces lignes — avant la ligne 6.

c. Il est necessaire de preciser les références des colonnes concernees —
colonne 1 a colonne 63.

a
%]
ad
e
n
oy

mn:-qmmqn-‘.-:lm—n

\

Ventes 20000.00 F

Couts 15000.00 F

]
4

10

|

|
11 i lignes inserees

|

|

i

12
13
14
15 Matga En!ta
16
17
18
19
COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Détruit Edite Formal Guide Insere Lit_Ecrit Mouy.
Nom Options Protége Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xterne ZoneFenétre

Choisissez une option ou frappez le caractére de commande
\LEGE : 99% Libre Muitiplan: MARTIN

I
|
|
i 7 nouvelles
I
I
I

I

Une fois les choix realiseés, il suffit d'appuyer sur ENTER pour que le contenu de la

ligne 8 passe en ligne 15. Ainsi, un espace est crée afin d'insérer de nouvelles lignes.

Le processus est similaire pour insérer des colonnes.

Nota : Dans le cas de l'utilisation de la commande INSERE. vérifier que |'ensemble
des presentations des cellules soit identique (commande FORMAT).

Le caractere « : »

Dans Multiplan, le caractére : est une sorte de jocker. Il permet dexécuter des
operations sur plusieurs cellules a la fois.

Exemple : Dans le cas de la commande FORMAT, je désire formater une cellule. Il suffit
alors de la pointer et de demander la présentation requise. Si je veux étendre cet ordre
a plusieurs cellules en meme temps, j utilise alors le caractére - .

A l'instant ou je demande la commande FORMAT, je me trouve en L17C22. Je désire
presenter un ensemble de nombres placés entre les lignes 17 et 30 et compris entre
les colonnes 22 a 50. Grace au mode TAB, je me place sur |'adresse de la cellule
pointee. Je frappe alors a la place L17C22 la reférence suivante

Eelieedn) .22 50

lignes 17 a 30 colonne 22 a 50

Ainsi 'ensemble des cellules comprises dans mon ordre sera formaté suivant le mode
choisi.
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La commande BLANC

BLANC remise & blanc cellules; L5C2

Entrez une rélerence de cellule ou de groupe de cellules
\LEEE 15000 89% Libre Multiplan: MARTIN /

Une cellule déja programmée peut étre remise a blanc (remise a blanc = effacer son
contenu). La commande BLANC permet cette opération. Bien entendu le mode « ; »
peut etre utilise pour effacer un certain nombre de cellules.

Ex. : BLANC remise a blanc cellules : L5 C 2 (1)
BLANC remise a blanc cellules : L 12 : 24 C 3 (2)
BLANC remise a blanc cellules : L 8:9 C 22 : 35 (3)
BLANC remise a blanc cellules : L5C 2 : 5 (4)

1. Effacer la cellule L5C2.

2. Effacer les cellules de la colonne 3 comprises de la ligne 12 a la ligne 24.
3. Effacer les cellules de la colonne 22 a 35 et de la ligne 8 a 9.
4. A vous de trouver !

La commande RECOPIE

RECOPIE: Droite Vers_le_bas Cellules

Choisissez une option ou frappez le caraclére de commande
L3c2 20000 98% Libre Multiplan: MARTIN /

Multiplan autorise la recopie du contenu d'une ou plusieurs cellules (nombres, chaines
de caractéres, equations).

RECOFIE DROITE nb de cellules: 11 depuis: L3C2
Entrez un nombre
L3Ccz2 20000 98% Libre Muitiplan: MARTIN

Exemple d'une recopie vers la droite de 11 cellules depuis l'adresse L3C2.
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SUNOTES PERSONNELLES

/ #1 1 2 3 4 5 6 \
Janvier Fevrier Mars Avrl Mai

Ventes 20000,00 F 20000.00 F 20000,00 F 20000,00 F 20000,00 F

Malériaux 400000 F
Main d'oeuvre 7CO000F
Frais divers 400000 F
T e o e R

1
2
3
4
5 Couls
6
7
8

10 Cout total 15000,00 F
11
12
13
' 14
15 Marge Brute
| 16
17
18
19

COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Detruit Edite Formal Guide Insére Lit_Ecrit Mouv.
Nom Options Protége Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xlermne ZoneFenétre
Choisissez une option ou frappez le caractére de commande /

L3C2 20000 98°% Libre Multiplan: MARTIN

Le nombre 20 000 place en L3C2 est recopié vers la droite 11 fois, de fevrier a
decembre.

EXPRESSION - CALCUL

Operateur

=+ Addition

= Soustraction

/ Division

¥ Multiplication

A Elevation a la puissance

% Pourcentage (division par 100)

& Concatenation de valeurs «textes»

Fonctions portant sur des groupes de cellules

NB(Liste) Donne le nombre d'éléments numériques contenus dans Liste.

QUlListe) Donne la valeur logique VRAI si I'une quelcongue des valeurs
dans Liste est vraie. Dans le cas contraire, elle donne la valeur
logique FAUX.

SOMME(Liste) Donne la somme des nombres contenus dans Liste.

VAN(Taux;Liste) Calcule la somme d'argent nécessaire maintenant pour

produire une somme specifiée & I'avenir, en prenant en compte
un taux d'intérét donne.

ECARTYPE(Liste) Calcule I'ecart type des valeurs de nombres représentées par
Liste.
ET(Liste) Donne la valeur logique VRAI si I'ensemble des valeurs

d arguments specifié est vrai. Dans le cas contraire, elle donne
la valeur logigue FAUX,
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MAX(Liste) Donne la valeur du plus grand élement de Liste.
MIN(Liste) Donne la valeur du plus petit élement de Liste.
MOYENNE(Liste) Calcule la moyenne des valeurs de Liste. Elle donne le meme

resultat que I'expression SOMME(Liste)/NB(Liste).

Fonctions mathématiques, logiques et textes

ABS(N) Donne la valeur absolue de I'argument N.

ARRONDI(N:DEC) Donne une valeur arrondie de N avec un nombre de décimales
specifie par "DEC".

ATAN(N) Calcule la fonction arctangente de l'argument donnant un

angle en radians.

CHERCHE(N:Table)  Si TABLE (un groupe rectangulaire de cellules) est plus haut
que large, MULTIPLAN va chercher, dans la premiere colonne,
la ligne contenant une valeur inferieure ou egale a N. Le
résultat de la fonction sera la valeur contenue dans la derniéere
cellule de la ligne ainsi definie.

Si TABLE est plus large que haut, les roles des lignes et des
colonnes sont intervertis.

COLONNE() Donne le numéro de la colonne dans laguelle se trouve la
formule contenant cette fonction.
COSI(N) Calcule le cosinus de I'argument exprime en radians.

CTXT(Nb:Décimales) Convertit la valeur spécifiee en un texte représentant un
nombre décimal comprenant le nombre de decimales indigue
par le second argument. L'action de cette fonction est
equivalente a celle du code de format “"Dec’".

ENTI(N) Donne la partie entiere du paramétre.

ERREUR(Valeur) Donne la valeur logique VRAI si I'argument se trouve étre l'une
quelconque des valeurs d'erreurs.

EXP(N) Calcule la valeur de la fonction exponentielle correspondant a
la valeur du parametre N.

FAUX() Donne la valeur logique FAUX.

FRANC(N:décimale) Convertit 'argument N en un texte représentant la valeur en
francs, suivi des caracteres ' F .

INDEX(Zone:Indices) Donne la valeur d'une cellule sélectionnée par les indices
d'une zone rectangulaire.

LIGNE() Donne le numéro de la ligne ou I'expression contenant cette
fonction apparait.

LNA(Valeur) Donne la valeur logigue VRAI si I'argument est N/Al Dans le
cas contraire, elle donne FAUX.

LOGI(N) Calcule le logarithme naturel de I'argument.

LOG10(N) Calcule le logarithme base 10 de I'argument.

MOD(Dividende:Diviseur)
Donne le reste de la division entiere Dividende divise par le
Diviseur. Dividende et Diviseur doivent étre positifs.

NA() Donne la valeur spéciale N/A! (non accessible).

NBCAR(T) Donne le nombre de caracteres contenus dans le texte.

NON(Logique) Donne un reésultat qui est I'opposeé de la valeur logique de
I'argument.

NUM(T) Le texte T doit contenir la repréesentation dune valeur
numeérique. La valeur de cette constante est le resultat de la
fonction.

48




L “* S r . Uil SRR ol MR e R ?nh N D TES PERS U N N E ujSE S

Donne la valeur de pi (3,14159..).
RACINE(N) Donne la racine carrée de I'argument.
REPT(T:N) Donne un texte se composant de N répetitions du texte T.

Sl(Logigue;Alors Valeuri:Sinon Valeur2)
Si Logique est VRAIE, la fonction donne Valeur1 : si elle est
FAUX, elle donne Valeur2.

SIGNE(N) Donne un nombre representant le signe algébrique de
I"'argument.
| SIN(N) Calcule le sinus de I'argument exprimé en radians.
STXT(T;Deépart:Nombre)

Donne le sous-texte extrait a partir du texte T. Départ indique
la position dans T du premier caractére au sous-texte et
Nombre indique le nombre de caractéeres du sous-texte.

TAN(N) Calcule la tangente de |'argument exprimé en radians.
VRAI() Donne la valeur logigue VRAI,

Valeurs d’'erreurs

DIV /0! Division par O.

N/A! Donnée non accessible.

NOM? Nom non defini.
| NUM! Depassement de capacite ou erreur numerique.
| REF! Reference a une cellule non existante.

RIEN! Intersection de zones disjointes.

VALEUR! Utilisation de valeur de type incorrect.

L Nombre trop long pour tenir dans la colonne.
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Initiation a la
Micro-Informatique
1€r Cycle
Tome 3

(enfin paru !)

3.16 (Suite et fin) L’affichage

* Etude des instructions permettant d'effectuer des presentations <évoluéess :
PRINT TAB - PRINT USING - LOCATE - COLOR en mode texte.

* Présentation en tableaux de toutes sortes grace a la pratique des opérateurs
MODULO et DIVISION ENTIERE.

* Beaucoup de programmes utilisent des assemblages de ces instructions et
opérateurs... dont la combinaison n'est pas toujours facile.

3.17 Compléments

* Etude des demniéres instructions, fonctions et variables du cycle 1 : FILES,
KILL, AUTO, ON ERROR GOTO, RESUME, ERR, ERL, DELETE, EDIT, RENUM
TRON, TROFF, STOP, CONT, KEY ON, KEY OFF, FiIX, BEEP.

* Compléments de cycle 1 qui sont maintenant accessibles aux eleves : sur la
précision et les erreurs dues a |'arrondi, sur la selection, les boucles.

3.18 Graphisme

* Une étude complete et détaillée sur les instructions graphiques en haute réso-
lution : SCREEN, PSET, PRESET, STEP, LINE, CIRCLE, COLOR, POINT,
PAINT, sans éluder aucune des difficultés et «pieéges» classiques : l'incrusta-
tion de texte dans le dessin, les «<bavuress> dues au PAINT mal utilisé.

* Une éetude detaillee du langage graphique DRAW, avec ses subtilités et ses
pieges (sous-chaines X, parameétres variables dans le DRAW, etc.).

* De nombreux exercices avec leurs solutions (80) et leurs illustrations sur des
photos d'écran en couleur (48 photos).

3.19. Dessin des courbes

* Un chapitre separe du graphisme general (chapitre 3.18) de fagon a ce que les OOURBE M= COB(AST) + 4sCOB(T) Yo SIN(MT)
«non matheux= puissent le sauter sans remords : iIls ne seront pas punis ! '

* Pour les matheux ; une excellente révision et illustration des courbes de toutes
sortes : ¥ = f (x), courbes parametrées, courbes en coordonnées polaires,
avec des exemples utiles : courbes damortissement, astroide, cardioide,
decomposition d'une fonction periodique par une serie de Fourier.

3.20. Révision géneérale

* L'enchainement des notions selon 'ordre =pedagogique= qui a ete utilise
jusqu'ici est bien different de |'ordre =logique=. Autant gu'un cours d'anglais
suit un ordre différent de celui (plus logique !) d'une grammaire anglaise,

* Tout ce qui a été enseigne jusqu’ici résume en 30 pages. Une réference pour
retrouver la notion dont on a besoin a travers le cours et ses exercices. Mais
aussi une reflexion sur la structure d'un langage informatique, d ou une prepa-
ration a la lecture des cours de PASCAL (par exemple ).

3.21. Techniques de mise au point

* Les oulils de base : etude des editeurs de texte, connaissance et interpreta-
tion des messages d erreur.

* Comment rechercher et cormger ses erreurs,

* La représentation du dialogue homme-machine, pour noter | expérience gue
vous acquerez par la pratique.

3.22. Problemes de synthese - Notions d'analyse

C'est a la fois la conclusion, la partie |a plus originale et la plus utile de ce cours.
L'auteur ne se contente pas de fournir une liste de problémes avec ieur solution
il se met a la place du programmeur debutant en essayant de décortiquer le «pro-
cessus de réflexion» qui fait passer de I'énonceé d'un probléeme a sa solution: une
initiation pratiqgue a l'analyse.

1 livre brocheé de 248 pages pages 21 x 27, dont 8 pages en couleur
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o exploiter toutes les possibilitées des systemes MIDI
e réaliser vous-mémes un clip vidéo

e tirer le maximum de vos synthétiseurs

e ijnstaller chez vous votre studio d’enregistrement
e tout savoir sur les nouveautés musique et video creatives

Tout cela chaque mois
dans Music Vidéo Systemes

une publication des Editions Fréquences chez votre marchand de journaux
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