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DE PASCAL

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz
Patrick Gueneau

Ce cours est le dernier volet de la série sur les structures de base en Pascal et
présente la notion de «Record». Plutét que d'aborder d’autres aspects de ce
riche langage, nous avons préféré revenir sur les exercices precedents, et donc
effectuer un tour d’horizon des notions acquises. Enfin, bien entendu, nous vous
proposons, comme chaque mois, d’autres exercices.

COURS N° 6

PLAN DU COURS

1. Les structures de base
1.1. Résume du cours precedent
1.2. Les Record
1.2.1. Introduction
1.2.2. Comment cela peut-il bien marcher ?
1.2.3. Utilisation dans un programme
1.3. Exercices pour le mois prochain
2. Corrige d'exercices




8 NOTES PERSONNELLES

1. LES STRUCTURES DE BASES (FIN)

1.1. Resumeé du cours précédent

Lors du precedent cours, nous vous avons présenté un complément sur les types
generaux de donnees, puis la structure de tableaux. Enfin, les ensembles ont été
traites.

Pour bien comprendre toutes ces notions, il nous a semblé préférable de revenir plus
longuement sur les exercices. En conséquence, ce mois-ci nous traiterons le corrigeé
de quelgues-uns des exercices du cours précéedent.

Mais avant tout, voyons un peu la notion de Record.

1.2. Les Record

1.2.1. Introduction

Vous le savez, il n'est pas possible, jusqu'a présent, de jongler avec des types
differents dans un méme tableau. Un tableau peut accueillir des données d'un seul
type. |l est pourtant commode de pouvoir stocker simultanément des mots, des
nombres, des booleens se rattachant aux mots... En BASIC, le standard ne le permet -
pas, mais tout au long du cours de Programmation Approfondie, nous avons montre
que rien n'est impossible.

En Pascal, une merveille permet de faire la méme chose, mais elle est définie en
standard. Cette «chose» est un RECORD ou enregistrement, en francais.

1.2.2. Comment cela peut-il bien marcher ?

Tout simplement, vous donnez un nom a une structure complexe qui peut contenir tout
ce gue vous voulez. Par exemple, si vous stockez, pour vous en souvenir, le nombre de
jours de la semaine et leurs noms (peut-étre pouvez-vous vous en souvenir sans cela),
I est possible de définir :

type
descr_jours = record
nb_jours : integer;

nom_jours : array [1..7] of string;
end; '

Un autre, tout aussi trivial qui permet de définir un point par ses coordonnées :

ftype
point = record
abscisse : real;
ordonnee : real;

end;
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Enfin, un enregistrement typique des bases de données les plus simples :

type

Info_personne = record
nom:string;
prenom : string;
age : integer;
adresse : string;
marie : boolean;
enfants : integer;

end;

On le voit, un enregistrement est defini comme un type, un peu particulier, en ce sens
que ce type nest pas simple, mais compose. Chaque composante est appelee un
champ. Chaque champ peut avoir nimporte quelle structure deja definie. Exemple,
pour reprendre celui qui vient d'etre defini :

Type
employé = record
inf_personnelie : info_personne;
emploi : string;
emploi_precedent : string;
end;

On voit donc qu'il est possible de compliquer les champs, avec des sous-champs, etc.
Il faut neanmoins rester clarr.
Il est aussi possible de definir des champs avec des alternatives, par exemple :

type

Fig_geo = record
X,y : real,
case f : (cercle : carré) of
cercle : (diamétre : real);
carré : (z,t : real);
end;
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Ici, bien sdr, les différentes figures auront été définies auparavant. Les champs dont la
nature varie en fonction de critéres programmeés et non fixes, sont appelés variants.
Voyons maintenant le diagramme syntaxique d'un enregistrement :

liste
—{ TYPE ] Record de ‘—( End
champs

ou la liste de champs a la structure suivante

)
fi ]
| identificateur C)—{  twpe ]

.

-| 1denti- Identificateur
(CASE) ficateur de type |
" 0 :

Y_F:unstante}—p—Q—@) ::ihsutrip?: "—@——'

Remarquez la présence d'une «liste de champss», a l'interieur d'une liste de champs. |I Y
a la une imbrication fort intéressante.

1.2.3. Utilisation dans un programme

Il est clair que I'utilisation d'un enregistrement dans un programme doit étre précisée,
car il faut savoir de quelle structure de I'enregistrement on parle a chaque instant. Pour
cela, la notation de base est la suivante, en reprenant le record deja vu :

type
point = record
abscisse : real;
ordonnée : real:

end:




On utilisera les deux champs par un nom composé. Par exemple :

point.abscisse = 12;

Il faut donc rappeler le nom de |'enregistrement, mettre un point ( . ) puis le nom du
champ. Cela peut devenir long et fastidieux si, comme beaucoup, vous utilisez des
noms longs, ou des champs formés de sous-champs qui, a leur tour, doivent étre ecrits
avec le nom, le point, le nom du sous-champ... Pour éviter cela, une solution assez
élégante, le AVEC. En effet, il suffit de prévenir le programme que I'on utilise un certain
enregistrement pour que, par la suite, il suffise d'appeler les champs uniquement, sans
rappeler le nom de l'enregistrement. Par exemple, en reprenant toujours le méme
enregistrement .

with point do
abscisse = 12;
ordonnee = 0;

end;

F

Le END prévient que dorénavant, il ne faudra plus aller chercher une variable dans cet
enregistrement, sauf precision particuliere ulteneure.

Nous vous laissons le plaisir de découvrir quelgues points particuliers :

— Possibilité d'imbriquer plusieurs WITH, ou non.
— Noms de champs égaux dans plusieurs enregistrements.

Il y a dautres points intéressants, nous en reparlerons le mois prochain, mais
rapidement. A vous de prendre un peu d'avance, si vous en avez le temps.

1.3. Exercices pour le mois prochain

1.3.1. Ecrire des petits programmes qui permettent de travailler sur des nombres
complexes, pour ceux qui connaissent.

1.3.2. Créer des enregistrements pour un calendrier.

1.3.3. Créer des enregistrements pour un cahier de notes, qui pourront étre integres
au programme demande le mois dernier.

1.3.4. Ecrire des en-tétes de programmes utilisant la structure de Record emboites,
ou avec des conditions.

2. CORRIGE DE CERTAINS EXERCICES

2.1. Exercice d'inversion de données, numéro 4 du cours precédent.
Voici une solution, simple mais qui ne demande qu'a grandir.

program inverse {input, output);

const
max = 1000;

var

nb : array[1..max] of real;
i, n 'integer;

temp : real;
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{* Partie de lecture des donnees *)
{* nous avons choisi des reels *)

write(" combien de nombres a entrer : °):

readin{n):

if n > max then

begin
writeln(’ n est trop grand, et le programme le limite a max’);
n ;= max;

end;

fori:=1tondo

begin
write{'donner un nombre : °):
readin{nblil);

end;

(* partie inversion *)

{* nous avons choisi de le faire avec un seul tableau *)

(* en inversant le premier et le dernier *)

(* puis le second et I"avant-dernier *)

{* etc *)

(* attention a I'element central ou aux elements centraux *)

(* ici, si il y a un element. central, comme il reste a sa place *)
(* rien n'est fait dessus *) |

fori:= 1 to trunci{n /7 2) do
begin

temp := nbli]:

nbli] := nbln + 1 - i]:

nbin + 1 - i] := temp;

end;

{* impression de 1a mndificﬂtinn *)

fori:=1tondo
writein(’ element ", i, " - *, nbfil):
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Description du programme

Pour tous les exercices de ce cours, les sous-programmes n'etant pas encore decrits,
il a fallu programmer de maniere la plus lineaire possible. Cela se voit bien sur |la plupart,
ou le Pascal n'est pas employé dans son acception la plus interessante.

Un premier bloc sert a lire les données, le second a les inverser, le troisieme a imprimer
le resultat.

Chaque bloc est court et ne doit pas poser de probléme. Vous pouvez verifier a la main
que l'inversion fonctionne bien, elle est due au fait que si la liste a un nombre impair de
donnees, |la donnee centrale ne bouge pas.

Exemples d'execution :
Nous en avons mis deux, un pour un nombre pair de donnees, le second pour un

nombre impair, pour persuader les derniers sceptiques que cela marche.
Combien de nombres a entrer ;: 9

donner un nombre
donner un nombfe :
donner un nombre
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre ;
donner un nombre :
donner un nombre :

OO~ AEWMN =

element 1: 9.0e+0
element 2 ;: 8.0e+0
element 3 ; 7.0e+0
element 4 : 6.0e +0
element 5 : 5.0e+0
element 6 : 4.0e+0
elément 7 : 3.0e +0
element 8 : 2.0e +0
element 9: 1.0e+0

Combien de nombres a entrer : 10
Donner un nombre : 0

donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :
donner un nombre :

OO~ bW —

nard

: 9.0e+0
' 8.0e+0
:7.0e+0
element ' B6.0e+0
element :50e+0

element 1
2
3
4
5
glement 6:4.0e+0
7
8
9
10

element
element

glement - 3.0e+0
element - 2.0e+0
element - 1.0e+0
element - 0.0e+0

10
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2.2. Exercices 5 et 6

Ces exercices avaient pour but de créer un programme permettant de calculer la
moyenne d eleves sur plusieurs mois, de les classer, par devoirs, et sur le classement
final. Voici un programme qui fait cela, propose par M. P.G. de Puteaux. Il ne fait que le
minimum et, en particulier, ne fait pas de stockage, ce qui n'etait pas demandé. Enfin,
la structuration s'amelicrera lorsque nous aurons defini les sous-programmes.

program etudiants {input, output);

const

nb_etud = 10;
note_max = 20;
note_min = 0;
nb_result = 20;
long_nom = 30;

type

nom = string(30];

tab_note = arrayl1_nb_etud, 1_.nb_result] of real;
tab_nom = arrayl1..nb_etud] of nom;

tab_moy = arrayl1..nb_etud] of real;

var

t_moy : tab_moy;

fin : boolean:

etud, n_note : integer;

1, ], k - integer;

t_note : tab_note;

t_nom : tab_nom;

moyenne_generale_classe, moy, moy_max : doubie;
n_et : string(30];

beqgin

(* saisie des noms *)

Write(" Nombre total des etudiants : °);
readin{etud);

if etud > nb_etud then

begin

write(" mauvais dimensionnement des parametres °);
readin;

end

11
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else

fori:=1 to etud do
begin
writeiln;

write{’ nom da_i etudiant : °):
readin{t_nom[i]):
end:

(* saisie des notes *)
writein;

writeln;
writeln(’ saisie des notes °):
write(’ nombre de notes : 7); -
readin{n_note);
writeln; _
fori:=1 to etud do
begin
writeln(’ pour 1 etudiant °, t_nomlil);
for j := 1 to n_note do
begin
write(’ saisie de la note’, j, " : °);
readin{t_noteli, jI);
end;
end;

{* resultats *)
writeln;
writeln;
fori:=1 to etud do
begin
for j := 1 to n_note do
begin
moyenne_generale_classe = moyenne_generale_classe +
t_noteli, jl;
end;
end;
moyenne_generale_classe := moyenne_generale_classe / (etud *
n_note):
writeln{’moyenne generale de la classe
moyenne_generale_classe);

(* pour un etudiant *)
repeat

12
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begin
moy := 0:
writeln:
writeln;
write('nom de 1 etudiant : °);
readin{n_et);
fori:=1 to etud do
if n_et = t_nomli] then
3o=1:
fori:=1ton_note do
moy := moy + t_notelj, il;
moy := moy / n_note;
writeIn{’ moyenne de °, n_et, * =", moy);
writein;
vwriteln(" fin du traitement : °):
write( oui / non : °);
readin{n_et):
if n_et = "'oui’ then
fin ;= true;
end;
until fin = true;

{* pour une interrogation *)
repeat

begin

fin := false;

moy = 0;

writein;

writeln:

write{indice de | interrogation : °);

readin(i);

for j := 1 to etud do

moy := moy + t_notelj, il;
moy := moy / etud;

writeln(" moyenne de ) interrogation ', i, " =", moy);
writeln:

writeiln{’ fin du traitement : °);

write( oui / non : °);

readin{n_et);

13
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if n_et = "oui" then
fin := true;

end; ‘

until fin = true;

{* tri par moyenne des etudiants *)
writeln; '
fori1:=1 to etud do
begin

t_moylil := 0;
end;
fori:= 1 to etud do

begin
for ) := 1 to n_note do

begin

t_moylil := t_moylil + t_noteli, jl;
end;
t_moyli] := t_moyli] / n_note;

end;

fori1:=1 to etud do
begin
moy_max = 0;
for j .= 1 to etud do

if t_moylj] > moy_max then
begin
moy_max := t_moyljl;

K = j;

end;
t_moylk] := -1;
writeln(t_nomlkl, - moyenne : °, moy_max);

end;

£

end.

Commentaires :

— Le programme commence par demander un certain nombre de parametres, nombre
d' etudiants, de notes, les noms et les notes. Ceci représente trois blocs
d'instructions bien sépares, car il est ainsi plus aise de les reprendre par la suite, afin
d'améliorer le programme. ‘

— |l est fait un calcul sur les moyennes, sur la moyenne de la classe pour un devorr,
enfin un classement genéral,

— Nous verrons trés bientot comment ameéliorer facilement un tel programme, mais
avant tout, bravo a M. P.G.

14
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2.3. Exercice 7

Il s'agissait de changer de format de dates. Depuis un format de type xx/yy/zz
donner la date xx mois 19zz. Voici une solution :

program date {input, output):

const
nb_mois = 12;

type
t_mois = arrayl1..nb_mois] of string;
1g_mois = array[1..nb_mois] of integer-

var
tab_mois : t_maois;
long_mois : 1g_mois;

jour, annee, j, m, a : integer;
mois : string;

begin

tab_mois[1] := "Janvier’;
tab_mois[2] := ‘Fevrier’:
tab_mois[3] := ‘Mars’;
tab_mois(4] := "Avril’;
tab_mois[5] := 'Mai’; .
tab_mois[6] := "Juin’;
tab_mois[7] := "Juillet’;
tab_mois[8] := "Aout’;
tab_mois[9] := "Septembre’;
tab_mois[10] := "Octobre";
tab_mois[11] := "Novembre’;
tab_mois[12] := "‘Decembre’:

long_mois[1] := 31;
long_mois|2] .= 28;
fong_mois[3] := 31;
long_moisl4] := 30;
long_mois[5] := 31;
long_moisl6] := 30;
long_mois|7] := 31;
long_mois[8] := 31;

15
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long_mois[9] .= 30;

long_mois[10] .= 31;
long_mois[11] := 30;
long_mois[12] := 31;

write{'date a transformer : °);
readin{j, m, a);

jour = j;
mois := tab_mois[m]:
annee := 1900 + a;

writeln( date : *, j, " *, tab_moisim], * *, 1900+a);

Notons que le type STRING n'est pas standard. Il est possible de le créer par :

type
string = packed array [1..max] of char;

ou max est n'importe quel entier que vous aurez cree auparavant en constante.

Un exemple d'exécution :

date a transformer : 17 10 76
17 octobre 1976

2.4. Programme de lecture de températures sur une semaine (ou
plus)

program temp (input, output);

const
nb_semaines = 1;
nb_jours = 7;

nb_heures = 24;
nb_minutes = 60;

186
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type
tab_temp = arrayl1..nb_jours, 1..nb_heures] of real;
tab_jour = arrayl1..nb_jours] of string;

var

1, ] : integer;
nb_prises_jours : integer;
t_temp : tab_temp;

jour : tab_jour;

temp : reai;
begin
jourf1] := "lundi’;

jour{2] := “‘mardi’;
jour[3] := ‘'mercredi’;
jour[4] := “jeudi’;
jourl5] := "vendredi’:
jourle] := ‘samedi’;
jourl7] := "dimanche":

for j := 1 to nb_jours do
begin
fori:= 1 to nb_heures do
begin
write("temperature relevee 1e °, jourljl, "a ", i, " h:°);
readin{t_templj, il);
end;
end;

F

(* voila le programme pret pour la suite *)

end.

Commentaires :

— Nous ne proposons que le début de ce programme qui est prét pour tous les ajouts

possibles pour des statistiques, des courbes, et tout ce que votre imagination vous
autorisera.

— Les types sont définis pour la simplicité de Ia suite du programme. |l est clair que pour
Si peu, Ils auraient pu étre évités.
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Nous voici face a une nouvelle «saga» qui va nous emmener cette fois-ci dans les
zones graphiques. Comme vous vous en doutez, cela nous prendra plusieurs
numeros : ce mois-ci nous passerons en revue I|'environnement de
développement des programmes de dessin.

Dans un premier temps, nous presenterons les faiblesses des programmes
graphiques notamment dans le domaine du rendu du dessin, puis nous
etudierons les moyens d’adaptation des outils au dessin que I'on souhaite créer
quelle que soit sa taille. Alors, a vos crayons !

COURS N° 15

PLAN DU COURS

1. Environnemeni de developpement
1.1. Caracteéristiqgues de I'ecran
1.2. Utilitaires disponibles
1.3. Fenétres et clipping
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1. ENVIRONNEMENT DE DEVELOPPEMENT

1.1. Caractéristiques de |’écran

On appelle résolution graphigue le nombre de pixels (c'est dans le nouveau Petit
Larousse lllustré) que contient votre écran quand il est employé en mode graphigue.
On présente la résolution sous la forme du produit de deux nombres entiers (ex. :
1 280 x 1 024) indiquant le nombre de pixels sur une ligne, puis sur une colonne. |l
convient ensuite de connaitre la taille de I'image, vous vous doutez gu'a résolution
egale un ecran plus petit donnera une image que |'eeil considérera de meilleure qualite,
c est ce gue les photographes appelleraient le «grain» de la photo.

Une fois |a taille de votre image établie, il est temps de se préoccuper de ce que vous
pouvez faire avec chacun de vos pixels, si pour chacun d'entre eux vous ne pouvez
choisir qu entre noir et blanc, vous n'aurez pas de trés belles images mais leur taille
memoire sera faible. Au contraire, si vous avez un choix portant sur 256 niveaux de gris
en noir et blanc, ou un choix de 256 couleurs parmi beaucoup plus en couleur, vous
employez un octet par pixel, et dans ce cas-la, la sauvegarde d'une image
1024 %1 024 vous coute purement et simplement 1 Moctet ; ¢'est d'ailleurs pour
reduire cette taille que les images n'acceptent pas exactement 256 couleurs par pixel
malis plutdt une sorte de compromis entre sa couleur et celle de son voisin jouant sur
les faiblesses de I'ceil humain.

Lorsque les tables tracantes n'existaient pas ou demeuraient hors de prix, les
programmeurs remediaient a cette situation en imprimant un caractere par pixel, le
caractere etant d'autant plus important que le pixel était sombre. Les constructeurs de
grosses machines envoyaient d'ailleurs souvent des bandes contenant de grands
dessins (Marilyn Monroe, Lucky Luke, etc.) comme voeux de Nouvel An.
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1.2. Utilitaires disponibles

La plupart des ordinateurs du marche disposent d'outils graphiques plus ou moins
performants, néanmoins il convient d’apprecier les limites de ces differents produits. Si
I'on trace parallélement a I'un des axes, le produit est de tres bonne qualite, en
diagonale, il n'en est pas toujours de méme et apprecier I'angle d'incidence releve

parfois de |'exploit.

-_;_—-qq__*‘———__

Pour les cercles, pour peu quils soient de tallle modeste, cela devient rapidement
critique.
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F_

Dans le cas de la construction d'objet, tout comme dans celle de caracteres, le
grossissement peut a l'inverse permettre de rectifier les erreurs initiales.

R
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A partir d'une entité (segment, cercle, objet ou caractére) quelconque, il doit étre
possible de procéder a deux opérations : déplacement et duplication. QOpérations
somme toute analogues, la seule question étant la persistance ou non du dessin
originel. Ces deux transformations requiérent la conservation des caractéristiques
propres a chaque entité afin de les déplacer ou de les dupliquer, et s'il est obligatoire
de conserver tous les points d'un caractere, la vision précédente des droites et autres

cercles laisse supposer qu'une définition paramétrique de cette figure sera largement
suffisante.
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On ne considere comme possibles que les transformations laissant invariantes les
caractéristiques intrinséques de la piece, elles sont au nombre de trois :
— la translation ; on deplace la piece suivant un vecteur prealablement defini,

— la rotation : on fait tourner la piece autour d'un point prealablement defini d'un angle
egalement choisi auparavant,

A
r_‘---------_------------------ =t

— la rotation-translation : combinaison des deux dans l'ordre indique, la translation

consecutive ayant pour direction la droite d'arrivee de la rotation passant par I'axe
de celle-ci.

1
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1.3. Fenétres et Cliﬁping

Il est assez frequent qu'une image depasse en taille les limites imposées par I'écran,
apparait alors la notion de fenétre. On considere que I'écran ne visualise gu’'une partie
du dessin, comme si |'on promenait sur le dessin complet un cache ne laissant
découvert gu'un rectangle appelé «fenétres. On est alors obligé de faire la distinction
entre deux types de coordonnees : les premieres ou absolues sont celles du point
dans le dessin global ; les secondes dites relatives ne sont valables que dans I'espace
de la fenétre.

& File

af gt

EEEE': 13358

4
" II
==mpmrErEE
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Une fois envisage le fait de ne pas représenter tout le dessin dans |'écran, les
concepteurs ont immediatement pensé a créeer un zoom ne respectant plus les
mesures originelles du dessin pour en choisir de plus appropriees a telle ou telle partie
du croquis ou un agrandissement autorisera une precision fort appreciable. Cela
entraine toutefois un surcroit de travail pour le programme qui se devra, dans un
premier temps, de diviser les caracteristiques de ses pixels en un nombre plus grand
puis, lors du zoom arriere, de condenser les informations portant sur plusieurs pixels en
un seul perdant par la méme de l'information. Un des dangers les plus pernicieux est
que le simple fait d'un zoom avant suivi d'un zoom arriére n'altere le dessin.
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La création de fenétres a soulevé un probléme générateur de nombreux algorithmes :
comment savoir si un segment ou une figure est situé dans une fenéetre ou non, en
partie ou totalement ; ce probléme porte le nom de «clipping=. Voici l'algorithme mis au
point par Cohen et Sutherland :
— dans un premier temps, on partage 'espace absolu en neuf parties dont la centrale
symbolise la fenétre ; ces neuf régions recevant un code sur quatre bits comme suit :
e le premier indique que les points dans cette région sont a gauche de la fenétre ;
e le second, les points sont a droite ;
e le troisiéme, les points sont en dessous de la fenétre ;
e le quatrieme, ils sont au-dessus.
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1001 1000 1010
0001 0000 h 0000
0101 0100 0110

Maintenant, considérons le segment que nous souhaitons clipper : si ses deux
extremites sont dans la région 0000, pas de probléme, il est intégralement dans la
fenetre et nous n'avons qu'a nous en louer. Au contraire, si les deux extrémités sont a
I'extérieur, pratiquons bit par bit un <ou exclusif» entre les codes inhérents aux deux
points, si le résultat n'est pas nul, alors le segment est totalement a I'extérieur.
Malheureusement, |a plupart des cas ne seront pas résolus a ce stade de I'algorithme,
aussi est-il necessaire d'appliquer un deuxiéme processus :

— Soit le segment (PO, P1), on teste si le point P1 est sur la fenétre. Si c'est le cas, on
trace le segment jusqu'a sa sortie de I'écran. S'il n'est pas visible, on continue.

— On teste sile segment peut étre totalement rejeté par la méthode du «ou exclusif». Si
cela ne I'elimine pas, on continue.

— On divise le segment en deux par le point Pm, milieu de (PO, P1). On teste si le
segment (Pm, P1) peut étre totalement rejeté. Si c'est le cas, on recommence au
debut avec (PO, P1). Dans I'éventualité contraire, on repasse en 1 avec le segment
(Pm, P1) puis (PO, Pm).
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DIALOGUE
AVEC NOS LECTEURS

REALISATION DE DEUX APPLICATIONS TYPES
INTRODUCTION

Nous allons mettre en pratique les bons conseils prodigues depuis plus d'un an sur les
deux exemples prevus, a savoir, le mini-editeur et le jeu interactif. Nombreux sont les
lecteurs qui ne savent pas par quel bout commencer, et comme rien ne vaut la
pratique, la programmation de ces deux exemples sera une occasion de participer plus
efficacement a la rubrique =dialogue avec nos lecteurs», mais aussi, pour beaucoup
d'entre vous, d'apprendre a programmer avec méthode et reflexion. Nous essaierons
de rendre cette «seérie» accessible a la majorité d'entre vous, c'est-a-dire, d'une part
de ne pas aller trop vite (ce qui ne doit pas empécher les courageux de nous envoyer
leurs solutions a l'avance), et d'autre part de rester le plus longtemps possible
independant du langage de programmation retenu.

Le cahier des charges

Cette contrainte est essentielle dans le succeés ou I'échec aussi bien de I'analyse que
de la programmation. Elle I'est d'autant plus dans notre cas que tout ce qui n'est pas
explicité est sujet a diverses interpretations, les notres ne correspondant pas toujours
aux votres. Nous commencerons donc par une description plus ou moins deétaillée de
ce que fait — pardon fera — chague programme, mais aussi de ce gu'il ne fera pas. Les
extensions ne seront envisagées qu’'apres réeussite de I'ensemble du projet.

EDITEUR

Le principe est de créer un mini-traitement de texte en BASIC (ou en PASCAL), qui
reste le plus proche possible du standard des fonctions de base de chacun des deux
langages afin que vous puissiez tous adapter, sans trop de difficultes, les solutions
gue Nous Proposerons.

Fonctions de bases

— Acceés plein écran : il est possible de déplacer (a I'aide de touches de contréle ou
des touches prédéfinies du clavier) de monter, descendre, aller a gauche ou a droite
sans affecter le texte present a I'ecran,

— Insertion/surimpression : toujours par une touche predefinie, passage du mode
insertion (ou le texte a droite du curseur se decale au fur et a mesure de la frappe
des caractéres), au mode surimpression ou les caractéres entrés remplacent ceux
deja presents.

— Dans les limites définies ci-aprés, il sera possible d'effectuer un défilement a I'écran
de I'ensemble du texte de haut en bas ou de bas en haut, inserer des lignes vierges
ou en détruire (encore par des touches de contréle).
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Limitations

— La largeur maximale d'une ligne sera fixée une fois pour toutes dans I'application (40
a 80 colonnes suivant l'ordinateur), et l'insertion du texte sera limitée a cette
caractéristique (il n'y aura notamment pas de retour automatigue a la ligne).

— Les limitations de votre machine déetermineront la taille de texte que vous pourrez
traiter (on voit déja poindre un tableau de chaine de caractéres derriére tout cela).

— Les fonctions (BASIC ou PASCAL) utilisées pour I'acces a I'écran seront celles les
plus standard possibles, de méme que les manipulations des chaines de caractéres
(pour faciliter I'adaptation).

Contraintes .

Bien gue nous ne voulions pas réaliser un logiciel susceptible de rivaliser avec les

meilleurs traitements de texte du marche, il faudra faire attention a prévoir dans la

conception |'ajout de nouvelles touches de fonctions, ce qui nous permettra d'ajouter

toutes sortes de modules supplementaires :

—dans un premier temps, aucune fonction de sauvegarde ou d’impression n'est
prevue, mais il faut avoir a I'esprit qu'elles seront a terme nécessaires,

—la gestion et le contréle du clavier devront permetire cette évolution sans une
reecriture compléte.

JEU INTERACTIF

Ce type de programme impose d'autres contraintes pour étre le plus performant donc
le plus attractif possible. Il faut orienter I'analyse et la programmation de ce jeu sur la
vitesse d'execution de I'ensemble des fonctions indispensables. L'evolution n'est
possible que dans la limite des performances de la machine. Vous aurez bien entendu
beaucoup plus d'aisance avec un compilateur (BASIC ou PASCAL) parce que sans
effort suppléementaire votre application tournera 5 a 100 fois plus vite qu'avec un
Interpreteur. Le cahier des charges se résume donc a ces fonctions essentielles en
esperant obtenir dans I'environnement utilisé des performances suffisantes. La phase
de mise au point et d'optimisation sera donc prépondérante dans la qualité finale du
jeu.

Le cahier des charges

— Le but est d'atteindre le plus de cibles possibles en un certain temps (non pas un
temps absolu, mais un temps lié au nombre de passages dans la boucle de gestion
du jeu). Le jeu est prévu en mode texte pour ceux qui ne disposent pas de mode
graphique, mais aussi pour eviter la surcharge d'affichage en mode haute résolution.
Nous étudierons parmi les extensions le passage en mode graphique, et I'ajout
d'options de jeux. Comme vous pouvez le voir sur I'exemple d'affichage, le score
devra étre indiqué en bas de I'écran et modifié bien évidemment aprés chaque
destruction d'objet.

— Nous sommes l|oin des performances des grands classiques comme «SPACE
INVADERS», sans parler des plus récents toujours plus rapides et réalistes. Mais,
vous l'aurez sans aucun doute compris, notre ambition se réesume a comprendre les
mecanismes de la programmation en geénéral, et ici plus particuliérement les
contraintes imposees par la vitesse d'exécution («I'interactivité du programme pour
employer un terme a la mode).

— Nous esperons qu’'a partir des méthodes de base que nous allons definir, et des
idees et astuces que vous nous enverrez ou que nous realiserons, tous ceux qui
parlent depuis longtemps de réaliser un jeu de ce type, passeront a I'acte.

DEFINITION D’UN PSEUDO-LANGAGE

Pour développer l'analyse de ces deux projets, nous utiliserons un langage mi-
francais, mi-informatique, qui aura le mérite de ne pas orienter 'analyse sur un
langage quelcongue. Nous pourrons ainsi a loisir définir des mots signifiant soit des
actions elementaires, soit des opérations complexes. Le plus simple est de vous
exposer un exemple.

Nous voulons afficher les valeurs d'un tableau T a l'aide d'une boucle, taille étant le
nombre de valeurs du tableau.
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S p

POUR i allant de 1 a taille
REPETER

affiche{T{i));
FIN_REPETER.

Evidemment, la fonction affiche peut étre reduite a un simple PRINT BASIC ou WRITE
PASCAL ; mais elle pourra tout aussi bien realiser un formatage complexe, une
conversion ou autres tnturations délicates de la valeur du tableau. L'avantage d'une
telle representation reside dans la facilité de lecture. Elle permet en outre d'affiner petit
a petit 'analyse du programme : par exemple, on pourra plus tard definir de maniere
analogue (c'est-a-dire a I'aide du méme langage) la routine affiche. En fait, il faut bien
I'avouer, la structure de ce langage ressemble a la traduction pres a celle du langage
PASCAL. Cependant, nous ne nous poserons pas de question sur sa syntaxe exacte
ni sur I'existence reelle des fonctions que nous introduirons au fur et a mesure de
'analyse. L'essentiel est de connaitre leur action. Ce n'est que lorsque la
programmation reelle sera necessaire que l'on résoudra ce type d'ambiguité. Dans la
pratique, ce langage est propre a chaque programmeur, |'essentiel etant qu'il le
comprenne, et qu'il puisse sans difficulte le traduire dans son langage de prédilection
(PASCAL, BASIC ou autre).

Du pain sur la planche

C'est tout pour commencer. Le premier effort est un effort de reflexion et d'analyse
globale. Il faut determiner une structure géenéerale du programme, afin de découper le
travail en parties indépendantes, ce qu'on appellera plus tard des modules, et de
connaitre les liens a creer entre ces parties pour que I'application fonctionne. Il n'est
pas important de savoir pour le moment quelle touche servira pour l'insertion d'une
ligne dans le texte, ou pour le tir sur les cibles. Le mois prochain sera donc consacre a
la definition des grandes lighes des deux projets.

une ligne texte = une ligne écran fes

BUFFER
e d B

PRINCIPE DE STOCKAGE DU TEXTE
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ECRAN DU JEU INTERACTIF

COURRIER DES LECTEURS

M. ARA nous a gate ce mois-ci avec de nombreux programmes BASICs dont un sur le
triangle de Pascal que nous avons adapté et que nous vous presentons ci-apres.
Nous repondrons a sa question au sujet du PASCAL sur Amstrad PCW 256 dans un
prochain numeéro, car comme vous avez pu le constater, nous n'avons pas encore
donné suite au comparatif des compilateurs, interpréeteurs en BASIC et PASCAL. |l est
en effet difficile de trouver des precisions sur certains des produits que nous voulions
vous présenter. Peut-étre le mois prochain aurons-nous plus de renseignements. En
tout cas, nous attendons toujours des reponses sur les precedents exercices
proposes. Eh oui, ce n'est pas facile !

10 REM triangle de PASCAL

21:] RE” e T T e T o ST

Z0 REM initialisation de V'Bcran

40 CLS

0  PRINT “triangle de PASCAL (T)"
90 PRINT "Developpement de (a+b)'m (D)
100 PRINT "STOP/FiN (S)"

110 PRINT-PRINT “votre choix’;R§="**"
120 WHILE R$<>"S” AND Ri<>"D" AND R$<>'T"
125 R$=INKEY$:R$=UCASE$(RS)

126 WEND
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130 IF B$="S" THEN CLS:PRINT "Au revoir™END

140 CLS:PRINT "memeorisation du triangle . patientez”
120 REM definition des dimensions du tableay

{60 EE=10

170 DM CIEE FE+1)

‘au FOR k=1 T0 EE:.C{k, 1
120 BREM calcul de C3F 5 E;
200 FOR =2 TO EE

210 FOR i=3 TO EE+1

220 L0 et - 1liseti-1 1)
230 NEXT 1)

10 0F B3="T" THEN 500
SZ200E1S

I:Cik,2)=k:NEXT L REM calcyle 01 2t 02

230 PRINT "Developpement de (a+h)'m avec e triangie de PASCAL"

240 PRINT

A50 INPUT "Donnez ia valeur de a":8;
260 INPUT “Donnez 1a valeur de 07,0
570 INPUT "Donnez la valeur de m:";mE:
380 IF mZ<«0 0R mZ> 10 THEN 237G

410 CLS

430 PRINT "Deuempnpmpm de (a+b)'m avec le triangle de PASCAL

440 PRINT “a="a8;" b=":b;" {8+ :b;) m%:" = ":1a+D)' ¥
445 PRINT PRINT "Deveinppement_

AAHPRINE "o o TV d =S iGN G- S CEEERRs e e

430 FOR rZ=1T0 ﬂ'ﬁ—l

460 PRINT CimZE rZ+11."* 8" mE-rE "* b rZ" +" TAB{ 241" "

JZOPRINT USING Ce*** essaa=inime w+i FaimE-rEI=hra:
450 NEXT

450 PRINT "+ 6" mETABLZ4);" - "USING "#*¥##F&¥&& #5" 0" mF-

4595 PRINT :PRINT

497 Z5=INKEYS$:IF Z3="" THEN 4S7 ELSE GOTO 40

200 REM affichage du triangle

IO ELS

SZ20 PRINT "TRIANGLE arithmetique de FASCAL"PRINT

240 FOR 1=1TO 10

550 PRINT “{a+b}™; ], TAB{13);"->";

560 FOR k=1 TO j+1 : PRINT TAB{15+6%K)" 1".c{} k), NEXT .PRINT

270 NEXT |

S80 z3=-INKEYS:IF 23="" THEN 550 ELSE 40
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LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES

offre des ouvrages techniques trés actuels rédigés par des auteurs passionnés et impliqués
“compléetement dans le sujet qu'ils traitent.
Vous trouverez soit des etudes approfondies sur les techniques ou les technologies de votre métier,
soit des initiations theoriques et pratiqgues de techniques ou technologies que vous deésirez approcher
ou mieux cerner. Vous découvrirez au verso la description des ouvrages récemment parus ainsi que les
commentaires sur les additifs d'eventuelles reeditions.
Les titres dont la parution est prochaine sont egalement mentionnés.
La page suivante comporte la liste compléte des titres, leurs codes et leurs prix.
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Vient de paraitre :

LES MeNAGES ELECTReNIAUES

SﬂVl 1 g%ﬂ@@ﬂ’ag IN\VE TEH de Jean-Pierre Lemoine

Une nouvelle maniére d’aborder I’étude et la pratique de I’électronique

La finalité de cet ouvrage est de permettre a chacun, passionné d'electronique, de concevoir ses montages lui-meéme.

Or, 4 notre époque ou la technologie évolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaitre la majorite des composants mis en
ceuvre et les différentes fagons de les utiliser. Devant I'ampleur du sujet, peu d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et
délibérée de stockage, voire de mémorisation d'un maximum d'informations relatives aux differents matériels et schémas types d exploitation.

Par quelgues 1 000 dessins et représentations divers, repartis sur plus de 380 figures, ainsi que par la description de 25 montages originaux, cet ouvrage
représente un véritable outil de travail, permettant de familiariser I'electronicien avec les études électroniques, afin de I'amener, grace a la somme de rensei-
gnements fournis, & concevoir et élaborer lui-méme des réalisations personnalisees.
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DEMAIN

(en direct de notre envoyé permanent dans la Silicon Valley)

| est étonnant de voir que la supréematie d'un stan-
dard tient a peu de choses. Prenons par exemple
Unix. Voila un systéme d'exploitation qui ne presente
aucun intérét particulier, qui est lourd, lent et volumi-
neux. Mais, aprés avoir pris d'assaut le marché des
minis, voila qu'il fait de méme avec les micros. Il existe
depuis des années des émulations plus ou moins effi-
caces sous PC compatibles, et de nouvelles sortent
qui collent mieux au standard tel qu'il est en train de
se définir. Apple, dont on se demanderait volontiers
ce qu'elle vient faire de ce cote, fait partie du groupe
de sociéetés, qui est en train de faire ce standard. Il
est maintenant acquis que le prochain Mac tournera
sous Unix, via un émulateur, ce qui le rendra maitre du
terrain de la micro, car il semble difficile que les peti-
tes sociétés (entendez Commodore et Atari) puissent

résister a la pression et au fumet de la compatibilite.
Car, le mot est lance, le probleme est cette fameuse
compatibilite, légendaire et jamais au rendez-vous.
Unix permettra-t-il de rendre compatibles un PC et un
Mac ? Il ne faut tout de méme pas rever ! Déja, si les
communications sont simplifiees, ce sera tres satis-
faisant | Mais il faut bien se souvenir que se réfugier
dans un standard, c'est la mort du génie inventif a
court terme. Croyez-vous que MM. Jobs et Wozniack
auraient la moindre chance si Unix régnait en maitre
et que tous les ordinateurs soient compatibles, s'ils
débarquaient avec un micro révolutionnaire, peu col-
teux, mais non compatible ? Alors, la compatibilite,
oui. mais que cela ne signifie pas |'uniformite, la gri-
saille et la monotonie. Oui a une industrie ambitieuse
et inventive. '
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Il semble que les systémes multi-utilisateurs basés
sSur un micro unigue soient un desastre, au sens le
plus strict du terme. Un seul ordinateur permet de
s'en sortir, au prix d'un processeur par utilisateur, et
d'une zone mémoire protégee pour chaque. En clair,
plusieurs micros en un seul. Un réseau en une seule
boite. Compupro, le fabricant, a réalisé une etude de
marche qui a montré que tout systeme multi-
utilisateurs sur micro fonctionne de la maniére sui-
vante : quelgues utilisateurs, au plus quatre, utilisent
des fichiers communs, et n'accedent que rarement a
d'autres zones de mémoire. Le Compupro est donc
une machine pour au plus gquatre utilisateurs simulta-
nes et on peut lier deux, ou plusieurs machines
ensemble. C'est parfait, ou presque, pour des petites
structures de travail, bureaux... mais des que la struc-
ture augmente d'elle-méme, les problémes apparais-
sent, Delais d'attente peu ou pas raisonnables, liai-
sons complexes entre machines (certaines sociétés

‘en sont & lier une trentaine de machines), rien ne va

plus pour les extensions un peu lourdes. Le probleme
est tel que I'image de Compupro en prend un sérieux
coup. Compupro envisage d'ailleurs, dit-on, de retirer
cette machine du marche. Cela signifierait qu'une
tentative louable est abandonnée et rendrait alors de
la vigueur a I'adage qui veut que pour bien fonction-
ner, un micro doit avoir un processeur par utilisateur,
ce qui est une cruelle limitation.

Les systemes experts sont censes simuler l'intelli-
gence et la gestion des connaissances humaines. Il
est maintenant accepté que dans certains domaines
bien définis (acceptation de I'usage de cartes de cre-
dit, recherche de pieces defectueuses sur un
systéme mecanique complexe, gestion des réseaux
routiers en fonction de I'heure, de la date, du temps et
de la circulation), un systéme expert peut accroitre
I'efficacite de |'equipe chargée de ces taches, au
point de I'amener & étre plus efficace qu'un expert
humain du domaine. Le principal benefice est que
I'ordinateur peut donc devenir un maillon de la chaine
de déecision, voire le seul, donner des indications uti-
les et directement exploitables, proposer des solu-
tions de rechanges si un probleme particulier se
pose. Cela devient donc un outil intéressant, méme
s'il ne faut pas se cacher qu'un systeme expert est
une structure lourde, souvent difficile a controler, et
non exempte derreurs de fonctionnement, un théo-
reme mathematique prouvant méme gu'il n'est pas
possible d'eliminer toute erreur résiduelle d'un tel pro-
gramme. Ceci dit, la technologie des systemes
experts est au stade de la maturité et il est réconfor-
tant de voir que la science-fiction devient parfois réa-
ité, et méme trés vite.

Ce mois-ci, ouvrant le mensuel Byie, je decouvre une
annonce elogieuse pour un nouveau produit, un trai-
tement de texte. Apres avoir lu toutes les possibilites

de ce merveilleux produit, a les en croire, je regarde
les coordonnées du fabricant. Et |a, la vraie, grande
surprise. L'adresse est Paris (et pas Paris Texas,
croyez-maoi...). Alors, il n'est plus possible de résister,
il faut dire de qui il s'agit. La société qui a réussi a
avoir un article élogieux dans une revue americaine
est... : Anatex 18, rue Troyon, Paris 17%, leur traite-
ment de texte tourne sur Macintosh.

Stanford et une société de recherche ont développe
un produit permettant de simuler les effets d'un trem-
blement de terre, et d'en etudier les effets. Il s'agit de
pouvoir analyser les données recueillies lors d'un
tremblement de terre, et de les traiter pour en tirer des
conclusions sur le plan habitat, industrie..., pour cela,
un micro, portable de surcroit, avec Lotus 1-2-3 suffit.
Prenons un cas concret simple. Vous souhaitez
savoir quelle est la probabilité pour que limmeuble
dans lequel vous travaillez bien tranquillement depuis
des années s'effondre au moindre tremblement de
terre, il suffit d'entrer dans le programme les données
du probléme, avec le poids de I'immeuble, du toit, les
materiaux, etc., et vous saurez jusqu’a quel point ce
batiment est sar. Il y a du démeénagement dans I'air.

Tout le monde le sait, le plus complexe des réseaux
artificiels n'est rien a coté de celui forme par le cer-
veau du plus simple des animaux. Un exemple, la pos-
sibilité de faire de la reconnaissance de formes que
possedent tous les animaux ou presque, et qui reste
a faire tourne efficacement sur une machine. Un labo-
ratoire chez ATT Bell tente de développer des pro-
grammes de reconnaissance des formes a partir de
schemas de réseaux neuronaux simples intégrés sur
des composants. A I'heure actuelle, trois réseaux de
ce type fonctionnent, allant de |'equivalent électroni-
gue de 22 neurones, de 54, et de 300, Le premier est
suffisamment simple pour qu'il soit simple a tester. Par
contre, des le second, tout se complique. 54 neuro-
nes, et plus de 3 000 synapses, les liaisons inter-
neurones, cela devient d€ja presque trop complexe.
Alors, imaginez le troisiéme, qui n'en est qu'a la phase
experimentale, ces composanis ont été testés de la
maniere suivante, Une liste de noms leur est
«apprise=», puis un nom différent leur est soumis, et ils
doivent dire lequel parmi ceux qu'ils connaissent est
le plus proche, L'architecture paralléle du processeur
est plus efficace que celle de processeurs tradition-
nels, environ 100 a 1 000 fois, en termes de vitesse
de traitement. Voila qui est intéressant, mais il faut
sans doute ne pas se leurrer, cette étape est impor-
tante, mais cela ne régle rien a l'incapacité humaine a
reproduire le cerveau, et sans doute faut-il ne pas
trop s’en plaindre.

Ce mois-ci, les sujets abordes sont trés orientés vers
les débouchés de l'intelligence artificielle. Or, celle-ci
est dependante d'un domaine connexe proche, la

35




Shpinaa

R T

e

=

representation des connaissances, dont certains
pensent qu'il s'agit de la pierre angulaire de I'l.A. Les
progres des annees passes sont tels que maintenant
on pense al'lLA. en termes de commerce, ce qui etait
risible voila encore deux ans. Mais il reste le probléme
de stocker la connaissance, qui est vaste et non
structuree, par définition. Vient ensuite le probleme du
raisonnement, base actuellement sur des regles du
type Sl... ALORS... SINON, ce qui n'est pas d'une
grande souplesse pour exprimer un sentiment de type
normand (p'tét ben..., vous devez connaitre). Il devient
iIndispensable, pour conserver I'approche, de rajouter
des coefficients, dits de vraisemblance, qui permet-
tent de moduler la reponse a une regle, qui doit étre
propagee par la suite, pour se souvenir de ladite vrai-
semblance. Il s'ensuit des lourdeurs dans le stockage
des enchainements. Difficile de s'en sortir. Alors,
diverses methodes sont a I'étude, certaines sont inte-
ressantes. Par exemple, des algorithmes qui dépis-
tent les problemes eventuels se manifestant en cours
de route. L'avenir de ces systemes est base sur une
recherche passionnante, mais ardue.

Digital Research Inc. est la société a qui I'on doit des
merveilles pour leur epoque, CP/M, GEM, et d'autres
produits pleins d'intéerét. Il n'empéche que la société a
des problemes de plus en plus visibles. Pour la troi-
sieme fois depuis sa creation, DRI va débaucher du
personnel, 22 % cette fois-ci. La societe va se replier
sur les produits existants, GEM et Concurrent DOS,
en deux equipes distinctes. C'est donc la mort pour la
branche developpement, tout au moins a terme. Et
c est sans doute egalement la mort pour DRI en tant
que telle, car il n'est plus possible de survivre avec
des produits figes et sans projets a terme. Alors il est
dommage de choisir la mort lente, car les ingénieurs
de DRI ont montre qu'ils sont capables de bien belles
choses. Mais, selon l'analyse d'un spécialiste des
societes de technologie, DRI «dans les deux dernié-
res annees, a produit un effort sans précedent chez
les societés de sa categorie, pour introduire des pro-
duits excellents sur un mauvais créneau.» Cela sem-
ble une belle epitaphe, mais le président de DRI se

declare persuade que, dés la fin de I'année, les pro-
fits reviendront. Oui, mais dans deux ans ?

Il vy a quelques grands réeseaux de particuliers aux
U.S.A. Parmi ceux-ci Compuserve est l'un des
grands. Oui, mais pour s'y retrouver quand vous etes
le client lambda, il faut une patience indéfectible. Or,
la patience n'est pas la qualite premiére du client,
c'est bien connu. Il faudrait d'ailleurs savoir si cela
doit étre sa qualite premiere, lui qui est soit-disant roi.
Toujours est-il que les clients boudent Compuserve,
et certains autres. Alors, que reste-t-il a faire ? A sim-
plifier. En particulier, au niveau de la gestion des pro-
tections qui permettent a certains de se proteger de
'acces d'autres dans leurs discussions. Mais celles-
ci, d'apres les statuts, sont publiques. Il semble que la
solution soit delicate a trouver entre ceux qui echan-
gent de |'information et ceux qui souhaitent s'inserer
dans la discussion. Les cadres de Compuserve n'ont
pas encore la solution, mais une protection plus rigide
hors de question, car alors 90 % des clients ne trou-
veraient plus de raison de payer un abonnement fort
couteux si l'information n'est plus au rendez-vous.

Il parait que l'expérience des autres ne sert jamais.
«Erreur» repond le président de Sytek, qui fabrique
des cartes d'interface pour un réseau sur IBM PC.
Sytek est une des nombreuses compagnies a perdre
du jour au lendemain son contrat avec IBM, pour la
fourniture de produits directement implantés sur les
PC. Mais, au vu des autres, elle a eu le temps de reali-
ser un produit complet personnel, de bonne qualite et
performant. Si bien que |la ou une dizaine de societes
ont déja bu la tasse, Sytek a reussi sa reconversion,
bien qu'IBM lui ait signifie I'arrét complet et immédiat
de leurs relations. IBM est coutumier du fait, semble-
t-il, ce qui fait montre d'une delicatesse et d'une cor-
rection a toute epreuve. |l parait que les businessmen
sont durs ici, mais peut-etre ne saviez-vous pas
qu’ici, cela veut dire grossier.

Au mois prochain.




COURS D'INITIATION
AU PROGICIEL
MULTIPLAN

Charles-Henry Delaleu

4° PARTIE

Commence il y a maintenant trois mois, notre cours sur Multiplan s'achéve dans ce
present numero de LED-MICROQ. Il ne nous reste plus qu'a etudier les fonctions
avancees de ce progiciel.
Le mois prochain, nous ferons un bref survol des progiciels SAARI.

— comptabilite

— gestion commerciale

— paie.
Il ne s'agira pas d'un cours tel qgue pour Multiplan. En effet, il est impossible d'assimiler
ces trois programmes en un seul numero. Inversement, un cours approfondi risquerait
de lasser bon nombre de lecteurs. Nous nous attacherons donc a décrire les concepts
essentiels de ces progiciels. Il convient de noter que la gestion d'entreprise peut étre
actuellement fortement informatisee. Les machines de type «IBM PC et compatibles,
equipees d'un disque dur de 10 a 20 Mo peuvent, sans aucun probléme, résoudre la
majorité des difficultes posees en entreprises de petites et moyennes tailles.
Aussi, nous en sommes sur, la description des programmes SAARI vous fera découvrir
des solutions toutes prétes, bien rodées, et fiables.
Des le mois de fevrier, nous reprendrons notre cours d'initiation avec un nouveau
progiciel. Ce cours finira au mois de juin, il durera donc cing mois. Nous avons
actuellement le choix entre deux programmes :

— dBase lll (gestionnaire de bases de donnees)

— Textor (traitement de texte).
Ces deux progiciels seront étudiés en cours, a vous de choisir par lequel il convient de
commencer !
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LA COMMANDE FENETRE PARTAGE DESIGNATION

PARTAGE

Le nombre de lignes et de colonnes est important dans Multiplan. Lors du defilement, il
est possible d'oublier les titres des lignes et/ou des colonnes. |l est souhaitable de
partager sa feuille de calcul en une partie fixe, et I'autre non.

FENETHE: Panage Encadre Supprnme Couplage

Choisissez une oplion ou frappez le caraclere de commande
\LBEE 20000 §7% Libre Multiplan. MARTIN

Pour partager une feuille, il suffit d'appuyer sur la commande ZONE-FENETRE. La
fonction partage est accessible a la premiere commande.,

ce nombre depend de
l'emplacement du
poenteur de cellule

FENETRE PARTAGE DESIGNATIONS nb de lignes: 2 nb de colonnes: 1

Entrez un nombre
\mcz 20000 97% Libre  Mulliplan: MARTIN /

Apres avoir valide «<PARTAGE®=, il ne reste plus gu'a choisir le nombre de lignes et de
colonnes que vous désirez inclure dans votre fenetre.

Fenetre
Fenétre # 1 active # 2
#1 1 #2 2 3 4 5 \
1 Janvier Fevrigr Mars Avril
2
3 Venles 20000,00 F 2000000 F 20000,00 F 20000,00 F
4
5 Couls

6 Materiaux 4000,00 F 4000,00 F 400000 F 400000 F
7 Main d'oeuvre 700000 F 700000 F 700000F 700000F
8 Frais divers 400000 F  4000,00 F 400000 F 400000 F
9 B RN R A S S e e e
10 Cout total 15000,00 F 15000,00 F 15000,00 F 15000,00 F
1
12
13
14
15 Marge Brute 5000,00 F 5000,00 F 500000 F 500000 F
16
17
18
19 ;
COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Betruil Edite Formal Guide Insere Lil_Ecrit Mouv,
Nom Options Protege Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xlerne ZoneFenélre
Choisissez une option ou Irappez le caraclére de commande
Lac2 20000 97% Libre -~ Multiplan: MARTIN /
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Dans cet exemple, nous avons deux fenétres #1 et #2. Une seule fenétre est active a
un instant donné. Il est possible de valider une fenétre grace a la commande «VERS».
Ici nous pouvons faire défiler les variables de la fenétre n°2 tout en gardant les titres
des lignes grace a la fenétre n°1. Il est donc possible de lire toutes les variables de
janvier a decembre tout en gardant sous les yeux un écran parfaitement lisible.

LA COMMANDE FENETRE COUPLAGE

Si vous utilisez une feuille de calcul trés vaste, il vous est possible d'y créer plusieurs
fenetres pour realiser des rapprochements.

FENETRE COUPLAGE fenetre no: 3 el fenelre no 2 coupiee: Oui(Non)
4 |
Entrez un nombre
kLI 1C2 97% Libre Multiplan: MARTIN /
lenetre fenétre dont esl issue
daclive la fenéire aclive
Proposee

Pour coupler deux fenétres, il convient d'appeler ZONE-FENETRE, puis la commande
COUPLAGE.
En deuxieme lieu, il faut indiquer les numéros des fenétres,

FENETRE COUPLAGE tenetre “ﬂ-iﬂm.: couplee; Ou Non!
Entrez un nombre
L11c2 97% Libre Multiplan; MARTIN /

Pour valider la commande, deplacer le pointeur sur «QUI».
Appuyer sur la touche TAB deux fois.

g

FENETRE COUPLAGE feneire no 3 el lenatre no 2 couplee;| OuilNon
Chaoisissez une aption

\Li 1C2 897% Libre Multiplan. MARTIN /

Enfin appuyer sur la touche O ou espace pour sélectionner «QUl».
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/ #1 1 g2 2 3 4 5 \
Janvier Fevrier Mars Avril

1
2
3 Ventes 20000,00 F 20000,00 F 2000000 F 20000,00 F
4
5 Couls
G Malenaux 400000 F 400000 F 400000 F 400000 F
7 Main dosuvre 7O00,00 F 700000 F 700000 F 700000 F
8 Frais divers 4000,00 F 400000 F 400000 F 400000 F
el il P s o ol o o e, o e e e e o
10 Coul 1o1al 15000,00 F 15000,00 F 1500000 F 15000.00 F
1 #3 : t
12 11 ;
13 12 les numeros de
14 13 colonne disparaissent
15 Marge Brute 14 de la fenetre # 3
16 15 500000 F 5000,00 F 500000 F 500000 F
17 16
18 17
19 18

COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Detrun Edite Formal Guioe Insere Li_Ecm Mouy
m Opltions Protege Quitlte Recopie Sorme Tri Vers Xlerne ZoneFenétre

Chosissez LII"IE‘%I:IFIIiﬂI"I ou frappez le caraclere de commanae
L11C2 97%: Libre Muliplan: MARTIN

Exemple d'une feuille de calcul avec des fenétres couplees. |l est possible d observer
plusieurs resultats en meme temps.

LA COMMANDE FENETRE ENCADRE

La commande ENCADRE permet d'obtenir une meilleure présentation d'une feuille de
calcul.

Cette commande est accessible par :

1. ZONE-FENETRE
2. ENCADRE.

FENETRE cree ou supprime |'encadrement de la lenetre no: 3

Enlrez un nombre
\ L11C2 87% Libre Multiplan: MARTIN /

/

awmero de
fenelre aclive
Propose

Pour encadrer une fenétre, il suffit de donner le numeéro de cette derniere.
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/#I Lt #2 2 3 4 5 \

1 Janvier Fevner Mars Ayl
2
3 Venles 20000,00 F 20000,00 F 20000.00 F 2000000 F
4
5 Couts
B Maleraux 4000,00 F 4000,00 F 400000 F 400000 F
7 Main d'oeuyre J00000F 700000F 700000F 700000F
8 Frais divers 400000 F 400000 F 400000 F 400000 F
g 00 e ST i e B o e e o e s, T e b v e
10 Coul 1otal 15000,00 F 1500000 F 15000,00 F 1500000 F
11
5 5 110 1 T | B 10
13 11
14 12
15 Marge Brute || 13
16 14 :
17 15 500000 F S500000F SO0000F S00000F
1B 16 '
19 I | 11 | | 11 | 1
COMMANDE. Alpha Blanc Calcul| Détruit Edile Format Guide Insére Lit_Ecril Mouv
Nom Options Protege Quite Recopie Sonie Tn Vers Xlerne ZoneFenelre

Cholsissez une option ou frappez|le caraclere de commanae :
\ L11C2 87% Libre Mulbplan; MARTIN /

enfaurage de la
fengfre achive

Exemple d'une fenétre encadree.

LA COMMANDE PROTEGE EXPRESSION

Dans beaucoup d'applications, il est souhaitable de proteger le contenu d'une ou
plusieurs cellules. Cette opération s'effectue grace a la commande PROTEGE.

PROTEGE EXPRESSIONS:

Contirmez par O (ou)
L3C14 SOMME(LC(-12):LC(-1}) 96% Libre Multiplan: MARTIN

Appuyer sur la touche P, puis sur la touche E. Une fois la cellule a protéger choisie, il
faut valider la protection par QUI, confirmer en tapant Q.

OTER LA PROTECTION DE CELLULES
Pour oter la protection d'un ensemble de cellules, appuyer sur la touche P (PROTEGE)
et ensuite sur la touche C (CELLULE). Dans le champ cellules, indiquer toute la feuille
de calcul comme suit :

1. Appuyer sur la touche ORIGINE.

2. Appuyer sur le symbole « : » pour creer un domaine.

3. Appuyer sur la touche FIN.

4. Appuyer sur la touche RETOUR.

Ainsi, toutes les cellules se retrouvent non protegees.

LA COMMANDE OPTION

Le recalcul automatique peut étre valide ou non. Pour cela, il faut verifier dans la
commande OPTION gue le recalcul automatique est sur QUI. Il en va de méme pour le
signal sonore et les iterations.
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LA COMMANDE SORTIE

La commande SORTIE permet de sortir des donnees sur l'imprimante :
1. Appuyer sur SORTIE
2. Valider IMPRIMANTE.

SORTIE: imprimante Fichier Page Options

Choisissez une option ou trappez |e caraclere de commanoe
MECM SOMME(LCI-121LCI-1)) g6%. Libre Multiplan: MARTIN

IMPRIMANTE

Lors d'une demande d'impression, vérifier toujours que l'imprimante est bien sous
tension, qu'elle est reliee au calculateur, qu'elle est «ON LINE-.

Aprés avoir choisi la commande IMPRIMANTE, appuyer sur RETOUR pour faire
demarrer |'impression.

FICHIER

La sortie fichier autorise deux possibilites :

1. Si vous ne disposez pas d'une imprimante, vous pouvez creer un fichier sur
disquette correspondant au contenu de votre feuille pour une impression ulterieure.

2. Vous souhaitez intégrer vos résultats de Multiplan dans un traitement de texte.
Cette commande vous permet de traduire vos donneées en un format standard
accessible par tout progiciel de traitement de texte (voir introduction du cours n° 3).

PAGE
Cette sous-commande vous permet de spécifier des marges pour imprimer votre
feuille de calcul.

OPTIONS
Cette sous-commande vous permet de spécifier ce que vous voulez imprimer :
— |les resultats,
— les equations,
— les expressions,
— les numeros de lignes et de colonnes.

LIAISON ENTRE FEUILLES DE CALCUL

LE PRINCIPE

VVous manipulez un nombre trés important de donnees. Dans ce cas, vous obtenez une
feville de calcul vaste, lourde, et peu maniable. Afin d'eviter ce genre de situation,
Multiplan vous offre une solution.

Il faudra créer plusieurs feuilles contenant chacune une application simple, une
simulation de base. Plusieurs feuilles de calculs primaires donneront naissance a une
feuille de calcul de synthése regroupant les resultats des feuilles primaires. Bien
entendu, ces différentes feuilles de calcul doivent étre liées afin d'autoriser une mise a
jour automatique des résultats sur la feuille de synthese. La feuille de synthese est
appelée : feuille RECAPITULATIVE. Elle dépend des données et des calculs effectues
sur les feuilles «<DETAIL».

Exemple : Gestion d'un chantier.
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FEUILLE DETAIL : MATERIAUX

MATERIAUX

JAN FEV MAR AVR
CIMENT 100 110 110 100
BRIQUES 200 300 250 500
DIVERS 500 S50 10 20
TOTAL 800 460 370 620

FEUILLE DETAIL : FRAIS DIVERS

FRAIS DIVERS

JAN FEV MAR AVR
SALAIRE 100 100 100 100
CHARGE 500 0 0 150
ASSURANCE 600 0 0 0
TOTAL 1 200 100 100 250

FEUILLE RECAPITULATIVE : DEPENSES

DEPENSES

JAN FEV MAR AVR
FRAIS 1 200 100 100 250 (1)
MATERIAUX 800 460 370 620 (2)

TOTAL 2 000 560 470 870

(1) Report de la ligne Total FRAIS
(2) Report de la ligne Total MATERIAUX

LA COMMANDE LIT-ECRIT EFFACE-ECRAN

La commande EFFACE-ECRAN est utilisee pour effacer

'écran.
— Elle vide la feuille de toutes informations.
— Elle prepare une feuille compléetement vierge.
— Toute information protégee est gardee.

CONSTRUCTION D’UNE FEUILLE DE DETAILS

Si vous désirez réaliser un feuille de synthése (RECAPITULATIVE), il est absolument
nécessaire de bien préparer son travail. Toutes les feuilles de détails seront realisees
suivant le méme modele. La feuille récapitulative prendra la méme architecture. Ce
genre de méthode facilite grandement la présentation et le passage des chiffres vers

la feuille de synthese.
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PROCESSUS D'UTILISATION

1. Dans un premier temps, il convient de réaliser ses differentes feuilles de details.

2. |l sera nécessaire de nommer les groupes de cellules qui contiennent les valeurs
(données) a transférer dans la feuille récapitulative.

3. Chaque feuille de deéetails est sauvegardee separement.

4. Charger en mémoire vive la feuille de calculs recapitulative.

5. Grace a la commande EXTERNE, passer les informations des feuilles de détails sur
la feuille recapitulative.

LA FEUILLE DE DETAILS
Avant de sauvegarder chaque feuille de details, il est necessaire de nommer chaque
groupe de cellules a tranferer sur la feuille recapitulative.

Exemple :
a } NOM: donner le nom: Coul_Maleriaux de relerence a: LBC2:13
Entrez une rélerence de cellule ou de groupe de cellules
L8C13 LC(-1)°100,8% 98% Libre Multiplan: TEMP /
NOM: donner le nom: Cout_Frais_Divers de relerence a: L15t‘fEr13
b) Entrez un nom :
A \LIEGE 4000 98% Libre Mulliplap: TEMP /
l'opltion
proposee

sl correcie

Pour nommer un groupe de cellules, utilisez la commande NOM.

COMMENT PASSER LES DONNEES
SUR LA FEUILLE RECAPITULATIVE

1. Utiliser la commande EXTERNE.

EXTERNE: Recaopie Liaisons Subslilue

Choisissez une option ou lrappez le caractere de commande
\LEEE 4000 96% Libre Multiplan: MARTIN
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2. Valider la sous-commande RECOPIE.

EXTERNE RECORIE depuis teullle:
destinatuon; LEC2

Entrez un nom de lichier
L6C2 4000

96% Libre

nom de zone
couplee.(OuijNon

Multiplan: MARTIN /

3. Indiquer le nom de la feuille DETAIL d'ou viennent les informations.

EXTERNE RECOPIE depuis leullle: MARCOUT
deslinalion: LE
Entrez un nom de lichier
\ L6C2 4000 96% Libre

nom de zone:
couplée:(OuijNon

Multiplan: MARTIN /

4. Préciser le nom des cellules contenant les données.

EXTERNE RECOPIE depuis feulle;: MARCOUT

destination: L6C2
MNommez |la zone sur la leuille exlerne
LEC2 4000

06% Libre

nam de zone: Coul Materiaux
cuuplEe:{Dut}Nur'

Multiplan: MAHFIN

>

NOTA : Cette opération est effectuee pour chaque feuille de détails, et chaque groupe

de cellule a transférer en feuille réecapitulative.

IMPORTANT

La présentation de la feuille récapitulative doit étre realisée avec attention. La

destination de la copie doit étre vierge de toute

nom defin dans
Ia fewille detail

information prealable.
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Le format et le nombre des données doivent étre les mémes sur la feuille de détails et
sur la feuille recapitulative.

/ #1 1 2 2 3 4 5
1 Janvier Février Mars Avril

2
3 Ventes 20000,00 F 20200,00 F 2040200 F 20606,02 F
4
5 Couts
6 Matériaux
f Main d'ceuvre 4 700000F 700000F 700000F 700000F -
8 Frais divers 4000,00 F 400000 F 400000 F 400000 F
Q ............. I e
10 Cout total 11000,00 F 1lmﬂ.l_:_lﬂ F 1100000 F 1100000 F
:; la deslinalion de
1 la copie externe
.4 doil eire vierge
15 Marge Brute S00000F 920000F 940200F 960602 F
16
17
18
18

COMMANDE: Alpha Blanc Calcul Délruit Edite Formal Guide Insere Lit_Ecrit Mouv.
Nom Options Protege Quitte Recopie Sortie Tri Vers Xlerne ZoneFenétre

Choisissez une oplion ou lrappez le caraclére de commande
\LECE 96% Libre Multiplan: MARTIN /

Feuille recapitulative avant transfert.

/ #1 1 #2 2 3 4 5 \
Janvier Fevrier Mars Avril

1
2
J Ventes 20000,00 F 20200,00 F 20402,00 F 20606,02 F
4
5 Couts
B Mat&riaux 400000 F 403200 F 406426 F 4096,77 F
7 Main d'oeuvre 7000,00 F 700000 F 7000,00 F 7000,00F
8 Frais divers 4000,00 F 4000,00 F 4000,00 F 4000,00 F
8

10 Cout total 15000,00 F 1503200 F 15084,26 F 15096,77 F

11

12

13

14

15 Marge Brule 500000 F B5168,00 F 533774 F 550925F

16

17

18

19

COMMANDE: Alpha Blanc Caicul Detruit Edile Formal Guide Insére Lit_Ecril Mouy,
Mom Options Prolege Quitle Recopie Sontie Tn Vers Xlerne ZoneFenélre

Choisissez une oplion ou frappez le caraclere de commande X
LE6C2 (Marcout Cout_Maleriaux) 06% Libre Multiplan: MARTIN /

fa cellule aclive
indigque e nom de
la feuwlle et le nom
des cellules copiees

Feuille recapitulative aprés transfert.

NOTA : Le cout des materiaux a ete transfere en ligne 6. Ces informations étaient
comprises sur |la feuille de details appelee MARCOUT.
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CORRECTION EXERCICE N° 1

2 3 4 5
2 L(-2)C(=-2) | L(=2)C(-1) L(-2)C
3 L(=1)C(-2) L(=1)C(-1) L(—=1)C
4 LC (-2) LC (—1) cellule active
CORRECTION EXERCICE N° 2
1 ™ B
PTYA 5 18, é
"FER & w00
IIJQN“
CNERE FER" &
il UE“:NTES H 5 T . L |.,.. ‘:“‘1 .] EiF'FER
nTnv“ﬁu L(Hliﬁ-ﬁ-TUﬁﬁ*'_"qL?i
210 T ol s S O e R T B s, Y O e )
1 Tﬂ.‘]if;f__ I':".INNUEL_ I“‘” . ik :‘I..";Ur'.””'”:.: “... ':“‘“‘{i'} I:ﬂ L.. ("'{l.} [: {'I"'j. 1
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)]
"TOTAL ANNUEL TTE & s !
4 i &
||F_:'E:I.h‘]” ”!‘k,‘ll-‘:.lﬁll \PI{}.UF_"":II

LG (=10 %1 ,15

L (= 1) CHFFER

L (=1 C*TVARO, 01
LA=2)C+l (—1)C

7

il t-.,rlpi_l' 1
LG (=1) %1, 15

L. (=1) C*PFER
I (=1) CRTVARO, O
L (=~2)C+L (~1)C

Lo (=10 %1

P

{12 CoPFER
L A=13 CRTVA%O, O

R B I

T b

L o

i

LEt=10%1 1%
L t=1) C*PFER

L (=1 C*TVA#D, O]

R Gt A 1 (O (0

LE(=1)#1,15

L {—1 ) C*EEER

L (=1 C®TVA%O, 01
L {=2)C+L (~1)C

Z

i J[...II.- te

BB GRS [ S e

L B WG 4 0

Lo G4 CRTNEBAROD , O]
L (-2 0+l (=130
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LE (1) %, 15
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Wi T I 18 L SO
=t HE*FEER

L (=10 CeTVA%G, 01
L (-2 C+HL (-1 0
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L (1) C*PFER
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La feuille de calcul :

Les cellules L1C2 et L2C2 sont nommeées : L1C2 — taux de TVA = TVA ; L2C2 = prix
unitaire = PFER.

BON DE COMMANDE

Pour completer votre collection de Led-Micro

A retourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris
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Le cours
d’initiation
le plus
complet

+ de 700 pages

Non, on ne s’initie pas a la micro-informatique en 5 lecons !

Si vous croyez au Pére Noél vous pouvez espérer apprendre I'Informatique en lisant les innombrables «Cours de

BASIC pour debutants» qui ont poussé comme des champignons dans les années 1980. Votre ordinateur risque
de finir ses jours au-dessus de votre armoire.

Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver
a Z. Programmer est un loisir intelligent et peut devenir un métier passionnant, mais I'étude de la programmation
necessite un minimum de travail et de méthode.

Etre sérieux — c'est le pari que fit la revue LED-MICRO en publiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de
C. Polgar. Plus de 40 000 lecteurs les ont suivis. Ce succés nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre

son cours a Jour et de le compléter. Le résultat : un ouvrage épais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 x 27), per-
mettant d acquerir agréablement des connaissances solides.

l-x-.-------------------—--- Une seule

parmi pres de 600 lettres

Diffusion aupres des libraires assuree exclusivement par
de lecteurs :

les Editions Eyrolles.

Initiation a la micro-informatique C. Polgar

Bon de commande a retourner aux Editions Fréguences
1, boulevard Ney 75018 Paris.

Je deésire recevoir le tome 1 O 140 F (130 F + 10 F de frais de port)
letome 2 O 140 F{130 F + 10 F de frais de port)
le tome 3 OO0 200 F {190 F + 10 F de frais de port)

Ci-joint mon reglement par :

O CCP [0 Cheque bancaire [J Mandat
0 O R e oo, SR AL P TI OR
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Initiation a la
Micro-Informatique
1€r Cycle
Tome 3

(enfin paru !)

3.16 (Suite et fin) L’affichage

* Etude des instructions permettant d'effectuer des presentations <évoluéess :
PRINT TAB - PRINT USING - LOCATE - COLOR en mode texte.

* Présentation en tableaux de toutes sortes grace a la pratique des opérateurs
MODULO et DIVISION ENTIERE.

* Beaucoup de programmes utilisent des assemblages de ces instructions et
opérateurs... dont la combinaison n'est pas toujours facile.

3.17 Compléments

* Etude des demniéres instructions, fonctions et variables du cycle 1 : FILES,
KILL, AUTO, ON ERROR GOTO, RESUME, ERR, ERL, DELETE, EDIT, RENUM
TRON, TROFF, STOP, CONT, KEY ON, KEY OFF, FiIX, BEEP.

* Compléments de cycle 1 qui sont maintenant accessibles aux eleves : sur la
précision et les erreurs dues a |'arrondi, sur la selection, les boucles.

3.18 Graphisme

* Une étude complete et détaillée sur les instructions graphiques en haute réso-
lution : SCREEN, PSET, PRESET, STEP, LINE, CIRCLE, COLOR, POINT,
PAINT, sans éluder aucune des difficultés et «pieéges» classiques : l'incrusta-
tion de texte dans le dessin, les «<bavuress> dues au PAINT mal utilisé.

* Une éetude detaillee du langage graphique DRAW, avec ses subtilités et ses
pieges (sous-chaines X, parameétres variables dans le DRAW, etc.).

* De nombreux exercices avec leurs solutions (80) et leurs illustrations sur des
photos d'écran en couleur (48 photos).

3.19. Dessin des courbes

* Un chapitre separe du graphisme general (chapitre 3.18) de fagon a ce que les OOURBE M= COB(AST) + 4sCOB(T) Yo SIN(MT)
«non matheux= puissent le sauter sans remords : iIls ne seront pas punis ! '

* Pour les matheux ; une excellente révision et illustration des courbes de toutes
sortes : ¥ = f (x), courbes parametrées, courbes en coordonnées polaires,
avec des exemples utiles : courbes damortissement, astroide, cardioide,
decomposition d'une fonction periodique par une serie de Fourier.

3.20. Révision géneérale

* L'enchainement des notions selon 'ordre =pedagogique= qui a ete utilise
jusqu'ici est bien different de |'ordre =logique=. Autant gu'un cours d'anglais
suit un ordre différent de celui (plus logique !) d'une grammaire anglaise,

* Tout ce qui a été enseigne jusqu’ici résume en 30 pages. Une réference pour
retrouver la notion dont on a besoin a travers le cours et ses exercices. Mais
aussi une reflexion sur la structure d'un langage informatique, d ou une prepa-
ration a la lecture des cours de PASCAL (par exemple ).

3.21. Techniques de mise au point

* Les oulils de base : etude des editeurs de texte, connaissance et interpreta-
tion des messages d erreur.

* Comment rechercher et cormger ses erreurs,

* La représentation du dialogue homme-machine, pour noter | expérience gue
vous acquerez par la pratique.

3.22. Problemes de synthese - Notions d'analyse

C'est a la fois la conclusion, la partie |a plus originale et la plus utile de ce cours.
L'auteur ne se contente pas de fournir une liste de problémes avec ieur solution
il se met a la place du programmeur debutant en essayant de décortiquer le «pro-
cessus de réflexion» qui fait passer de I'énonceé d'un probléeme a sa solution: une
initiation pratiqgue a l'analyse.

1 livre brocheé de 248 pages pages 21 x 27, dont 8 pages en couleur




nouveau!

N

';"H.‘ 1}?."11,':\ \\\'\H‘k "~ :"x
b ,F
'.i-H: P k\ﬁ' H "\\\ \‘-"

: 5
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o exploiter toutes les possibilitées des systemes MIDI
e réaliser vous-mémes un clip vidéo

e tirer le maximum de vos synthétiseurs

e ijnstaller chez vous votre studio d’enregistrement
e tout savoir sur les nouveautés musique et video creatives

Tout cela chaque mois
dans Music Vidéo Systemes

une publication des Editions Fréquences chez votre marchand de journaux
Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris - Tél. 46.07.01.97




