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Deux gros morceaux ce mois-ci dont la difficulté n’est pas a la hauteur de la
taille. La description exhaustive des commandes Pascal vous permettra de
découvrir une bonne partie des avantages de la programmation dans ce langage.
Le deuxiéme pavé concernera les sous-programmes et les passages de variables
qu’ils requiéerent.
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# NOTES PERSONNELLES

1. INTRODUCTION

Le mois dernier, nous avons effectué un rappel de toutes les notions deja vues. Il est
temps de décrire les commandes principales, maintenant que les structures et la
syntaxe sont connues. Nous allons donc ce mois-ci donner une longue, mais, Nnous
I'espérons, pas trop fastidieuse, liste des commandes les plus courantes du langage,
avec leur description détaillée. La derniére partie de ce cours est le debut de la partie
vraiment intéressante des possibilités du Pascal, avec une introduction a I'utilisation
des sous-programmes.

2. RAPPEL DES MOTS RESERVES DISPONIBLES EN PASCAL
STANDARD '
2.1. Les commandes

AND ARRAY BEGIN CASE CONST DIV

DO DOWNTO ELSE END EXTERN FILE
FOR FUNCTION GOTO IF IN LABEL
MOD NIL NOT OF OR PACKED
PROCEDURE PROGRAM RECORD REPEAT SET THEN
TO TYPE UNTIL VAR WHILE WITH

2.2. Les fonctions intégrees

ABS ARCTAN CHR COS EOLN EOF
EXP LN ODD ORD PRED ROUND
SIN SQR SQRT SUCC TRUNC

2.3. Les operateurs

+ — ¥ / DIV MOD
AND OR NOT < > =

= = <= IN TRUE FALSE
MAXINT NIL

3. DESCRIPTION DETAILLEE

Nous ne reviendrons pas sur les mots connus, comma par exemple PROGRAM,
BEGIN,...
Par contre, nous essaierons d'étre aussi precis et complet que possible sur les autres.

3.1. Les commandes
3.1.1. Les opérateurs portant sur les booléens

AND : Liaison de plusieurs operateurs logiques. Le resultat de cette liaison est TRUE
si, et seulement si, les deux termes entourant le AND sont TRUE.
e N=2
M=4
(M > N) AND (N > 0) est vrai
Pour résumer les résultats, voici la table de verite du mot :

AND TRUE FALSE

TRUE TRUE FALSE

FALSE i FALSE FALSE
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Un exemple programme :

program et;
Yar
m, n, ¢, p - integer;
x,y,z,t real;

begin

X = 2.9;

y = 1.23;
z =4 9876;
Tt =0.1;
m=2;
n=1;

o = 4;

p =0,

if {x > m) and (i < z) and {0 = p) then

writeln( "surprenant, car o est different de p*);
if (x > m} and {t < zJ and {o <> p} then

writein{ voila qui est misux");
end.

OR : Liaison de plusieurs opérateurs logiques. Cette fois-ci, le fait que I'un des deux
Dperateurs soit TRUE est suffisant pour rendre Ie resultat TRUE. OR signifie «OU», ce
qui explique la définition.
EX. : N=2

M=4

(M > N) OR (N = 0) est vrai car le premier terme est vrai
La table de veérite du mot :

OR |  TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE
FALSE TRUE EALSE

Un programme :

program ou;
Yar
m, n, o, p - integer
x,4y,z,%t :real;
begin
X =25y =123;
z =49876:%t =0.1;
m=2m=1;
0 =4.p =0;
if{x>m) or (1 =z} or (o = p) then
writeln(“oui car x>m suffit™);
if (x > m) and {1 < z) and (o <> p) then

writein("ici aussi, mais de plus dans ce cas, les autres sont vrais aussi);

end.
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NOT : NOT sert a nier un test logique. Si le test avait éte vrai, NOT le rend faux, et
reciproquement. Par exemple :

n=2

n > 1 est vrai, donc

NOT (n > 1) est faux (FALSE)

La table de verité est tres simple :
NOT TRUE FALSE
FALSE TRUE

Un exemple programme :

program noen;
var
m,n, o, p : integer;
X,4,z,t :real;
begin
¥ =0
m=2;
if {(x > m) then
writeln( oui’);
if not {x = m) then
writeln{ ici aussi’);

end.

Rappelons que les mots TRUE et FALSE représentent des constantes booléennes.
Elles sont préedéfinies en standard, et leurs noms sont des mots réserves. Quelques
précautions a prendre avec les operateurs booléens : en general, il n'est pas possible
d'ecrire les tests dans n'importe quel ordre. Voici un programme qui illustre ceci :

program Toutl_sauf_cela;

var
“m, n, g, p - integer
X,y,z,t:real;

begin

x =295,y =123;

z =49876.1t =0.1;
m=2n=1q =4p =0;

if {x >m) and (z <> 1) or {y = q) and (n < m)} then
writeln("que penser de cette expression’);

if ({x > m) and (z <> t}) or ((y = q) and (n < m}} then
writeln{ et de celle-ci’});

if (((x >m) and (z <> t}) or {y = q}J and (n < m)} then
writeln("tout se compligue”):

if {(x > m) and ({z <> t} or (y = q))) and (n ¢ m) then
writeln('pﬂ-ut-etrﬂ vouliez-¥ous cela’);
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if ({x > m} and (z <> 1)) or ({y = q) and (n < m)) then
writein("ou cela’);

if (x > m) and ((z <> t) or {{y = q) and {n < m}})} then
writeln('ou encore ceci’);

end.
Il faut donc etre tres vigilant, car les défauts de parenthéses sont parmi les erreurs les
plus delicates a déetecter.

3.1.2. Les tests
Il n"'est sans doute pas nécessaire de revenir sur le test classique, du type :

IF condition THEN action1 ELSE action2.
Lorsque la condition est TRUE l'action1 est effectuée, sinon, I'action2 est exécutée.

Condition TRUE (—Action!f

S|

Condition FALSE |—Action?2

Cette facon de tester des conditions est bien connue, mais une autre est sans doute
nouvelle pour vous. Voici le probléme : supposons que vous ayez a tester une
condition sur une serie de valeurs et que, pour chaque valeur, une action différente
soit souhaitee. Par exemple, vous testez des nombres, et s'ils valent 0, vous faites une
chose, s'ils valent 1, une autre... Comment faire proprement un tel programme ? Vous
connaissez bien sur une methode, a base de IF THEN ELSE imbriqués :

program Comment _faire;

war _
m - integer;

begin

if m = O then
writeln("'m=0")
eise it m = 1 then
writeln{'m=1"}
eise if m = 2 then
writeln("'m=2");

end.

Il est clair que si vous avez 100 tests imbrigués, le programme devient illisible, et un peu
long. Pour eviter cela, une commande rend tout trés simple, il s'agit de CASE.

La commande CASE, dite commande de sélection multiple, permet de stocker
differentes possibilites, et de les traiter quand I'occasion se présente. Voici sa forme
generale :
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Expression—_ OF Hﬂnatunteﬂp—instructmn END
F %0,
e/

Cela signifie que vous pourrez avoir par exemple :

program ¢as;
Yar
n : boolean;
begin
n = true;
repeat
case n of
true :
Degin
writeln{n, "~ est vrai’);
n = false;
end ;
false -
begin
writeln{n, ° est faux"};
n = true;
end ;
end ;
until (n = truej;
end.

Cette commande est trées commode, car une fois de plus en Pascal, tout est rendu
simple et clair. Ainsi, on peut avoir :

program autre_cas;
var
n - integer
Beqin
repeat
case n of
} o
begin
writeln(n, °
no=atl
end ;
ol
begin
writelnin, "= 27);
n=nt+i;
end ;
- S Al
beqin
writeln(n, "= 37};
a=nt+i;
end ;

I
=]
-
gt
]

10
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writeln{n, " = 47);
n=p+i
and ;
end ;
until (n = 5);

end .

Aussi artificiel que soit ce programme, il illustre bien notre propos.

3.1.3. Les boucles |

Les boucles en Pascal sont traitees selon trois schémas differents. Il y a la
traditionnelle boucle FOR... DO, qui est proche du FOR... NEXT du Basic. Il y a aussi
les boucles REPEAT... UNTIL, et WHILE... DO. Les formes de ces boucles sont :

L[;ES;:LEE@ expression Enpressiun-(nu}ingtructmn

_@— expression instructiun

instru:tinn UNT IL expression

La principale difféerence entre ces deux derniéres boucles réside dans la position du
test realise pour recommencer la boucle ou sortir. Dans la boucle REPEAT... UNTIL, le
test est realisé en sortie de boucle, ce qui signifie que si la condition est fausse avant,
la boucle est effectuee une fois quand meme, alors que ce n'est pas le cas pour la
boucle WHILE DO, puisque |le test est realise avant |'entree. Ceci rend leur utilisation
plus adaptee a certains cas ou a d'autres.

Enfin, un detail : dans le cas de la boucle utilisant FOR, TO sert a indiquer que
'increment de boucle est positif, DOWNTO indique qu'il est negatif :

for Iz '= 1 to 1000 do

for | : 1000 downto 1 do

Notons que le probleme n'existe pas avec les autres types de boucles puisque dans
celles-ci, c'est le programmeur qui definit explicitement la modification du coefficient
permettant |le test de sortie. Contrairement a la boucle FOR, ou le coefficient est
toujours entier INTEGER), dans les deux autres, il est possible de tester n'importe quel
type de variable (attention, elle doit bien sur étre déclarée). |l est d'ailleurs assez facile
de se tromper dans la modification de la variable de controle, et de ne jamais sortir de
ce type de boucles. A vous de faire tres attention.

3.1.4. Les commandes a utilisation mathematique
MOD': donne le reste de la division entiere de deux nombres. Ex. :

7 MOD 3 = 1 |
DIV : donne le quotient de la division entiere de deux nombres. Ex. :
rbv3 =2 |
Remarquons que ces deux commandes sont liees par une relation immeédiate :
a=(aDIVb) * b + (a MOD b)

11
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On retrouve bien |4 la notion de quotient et de reste. Un exemple :

r

begin
fori:=11to 10do
begin
readin(n, m);

end;
end.

writeln(n, m, n div m, n mod m):

114 50

. 14
1 17 3
: 17
18 7

: 8
23456 123
; 23456

€ File Edit Search Run Windows &
=] Untitled —;
program entiere, {}
var _
1, n, m:integer; o 3
| 9

ABS : ABS permet de trouver la valeur absolue de I'argument. Ex. :

ABS( - 7)
ABS(124)
ABS(0) = 0

Programme :

7
124

E[[==——=—== (Intitled

Text

program ex;
var
2 :real;
i:integer;
begin
fori=11%to 4do
begin
readin(z):
writeln(abs(z));
end;
end.

[

TRUNC et ROUND : Ces deux fonctions permettent de trouver pour la premiére la
partie entiere, pour la seconde I'entier le plus proche du nombre fourni en argument.

Un programme pour bien voir :

Untitled E Text
-12.8
program ex; =12 =13
var -12. 1
Z:real; -0.08 = 4
i:integer; 0 0
begin 0.08
fori:=1to 6 do 0.9 ? ;
begin s 0 1
readin(z): | —1 .EDDEI 5
writeln(trunc(z), round(z)); ' 1 :
end;
end.

12
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ARCTAN, COS, SIN-, EXP et LOG : Ces fonctions calculent les valeurs des fonctions
mathématiques correspondantes. Pour certains environnements, (UCSD), il est
nécessaire de préciser que le programme les utilisera, par la declaration :

USES TRANSCEND ;

qui charge la bibliotheque des fonctions ftranscendantales (les fonctions
transcendantales sont les fonctions du type fonctions. trigonometriques,
logarithmiques...). Cette bibliotheque n'est pas en ligne en permanence pour ne pas
charger inutilement I'exécution. Pour la plupart des autres Pascal, I'utilisation de ces
fonctions se fait automatiquement. Un petit programme pour voir ce que sont ces
fonctions :

program ex;
var
Z : real;
i:integer;
begin
2=
Yerital= o Lottt L dsliginiite wtaienst s =N
writeln('arcten’,' ', 'In, ,'exp');
fori:=1to6do
begin
Z:=z+pi/ 4*i;
writeln(z, sin(z), cos(z), arctan(z), In(z), exp(2));

end; =
gl = ] — Tenxt
z sin cos arctan I exp 4
7.9e-1 7. 1e—1 7. 1le—1 6.7e—1 -2 .4e-1 2.2e+0
2. 4e+0 7. 1le-1 =7. 1le—1 1.2e+0 8.6e-1 1. 1e+1
4. /e+0 -1.0e+0 1.2e-8B 1.4e+0 1.6e+0 1. le+2
7.9e+0 1. 0e+0 1.4e-7 1.4e+0 2. 1e+0 2.6e+3
1.2a+1 =-7. le—1 7. le=1 1.5a+0 2.5e+0 1.3e+5
: |.6e+1 =7.1e=1 =7.1le-1 1.5e+0 2 .8e+0 1.5e+7 0
IHHIIIII-IJ (g =]

et leurs courbes :

(&= Text
combien de fonctions a tracer [
9

borne Inf : -9
borne sup : 9 k
max de la fonction : 9
minimum de la fonction ;: -9
145 246

exp

Q4

co sin

>'<_/_,,~/ : ! '

arctan

n

SQR et SQRT : Ces deux fonctions donnent le carre et la racine carree d'un nombre. ||
faut noter que ce sont les deux seules qui sont offertes en standard, et que pour
calculer une racine cubique par exemple, il faut programmer une routine. Les courbes
de ces fonctions :
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Drawing : —————————

- L]

i il

4. CONCLUSION SUR LES COMMANDES STANDARD DU PASCAL

Ceci marque la fin de la partie classique de ce cours. A partir de maintenant, les
notions que nous aborderons seront nouvelles comparées a ce qui avait ete fait en
Basig niveau 1. Ceux qui avaient suivi le cours niveau 2 retrouveront des notions dgja
vues, et implementees, souvent avec la plus grande difficulté. Ainsi, les sous-
programmes, la recursivite, les pointeurs sont utilises naturellement en Pascal. Ce
mois-cl, nous allons voir ce quest un sous-programme, comment l'utiliser, et les
notions a connaitre pour ne pas etre surpris par des resultats aberrants.

5. INTRODUCTION AUX SOUS-PROGRAMMES

5.1. Notions de bases

Un sous-programme est un programme (!!1). Bien sir, cela semble commencer assez
mal, mais la suite va permettre de bien differencier les deux structures. Un sous-
programme est en effet a l'intérieur d'un programme. (Note : En plus, cela n'est pas
toujours vrai, mais pour l'instant, cette fausse définition nous suffira). En conséguence,
un sous-programme a une zone de declaration et une zone dinstructions, qui
commencent par BEGIN et finit par END.

Il est clair que tout sous-programme doit etre declare avant d'etre utilise la premiere
fois. Rappelez-vous le graphigue que nous avions vu lors de la description génerale
d'un programme. Les sous-programmes se trouvaient dans la zone de déclaration.

---------------
----------------
---------------
----------------
lllllllllllllll
llllllllllllllll
---------------
llllllllllllllll

a L] L} L]

|||||
|||||

rrrrr
L - L ]

lllll
- LI | ]

.....
-

.
||||||||||||||||
...............
----------------
...............
................
---------------
iiiiiiiiiiiiiiii
|||||||||||||||
||||||||||||||||




5.2. Deux sortes de sous-programmes

En Pascal, deux types de sous-programmes sont accessibles. lls ont des propriétés
communes et d'autres trés différentes. Parmi les propriétés communes, |la structure
visuelle, nous venons de le dire. Parmi les différences notables, la structure interne de
leur représentation en machine, et la maniere de les appeler, de les utiliser.

5.3. Les procédures

Une procédure (du nom de ce sous-programme en Pascal) est un sous-programme, un
bloc indépendant. On peut donc le tester indépendamment, puis I'intégrer dans un plus
gros programme. On voit ici la structuration réeapparaitre. Toute instruction, ou bloc
d'instructions, peut étre séparée pour former une procédure. Il suffit de creer le bloc
de déclarations approprié. On peut donc donner une définition, encore assez generale
il est vrai : une procédure est un bloc d'instructions utilisant des donnees qui lui sont
transmises ou que le bloc va chercher dans la déclaration du bloc appelant.

5.4. Les fonctions, ou fonctions procedurales

Les fonctions est un bloc d'instructions dont le but est de fournir une valeur d'un type
déclaré. Cela signifie que le role d’'une telle structure est exclusivement de calculer. Ce
qui est renvoyé au programme ou Sous-programme appelant est une valeur, rien
d'autre.

5.5. Description de l'utilisation d’une procedure

Pour utiliser une procédure, deux impératifs. Tout d'abord, quitte a se repeter, elle doit
étre entiérement écrite dans la zone de déclaration de la structure qui se trouve au
dessus. Un exemple :

DEGQram un;
Yar
X, 4, Z - integer;
procedure niveau_tun |
procedure niveau_deux ;
begin
niveau_deux ;
end ;

begin
end ;
begin
aiveau_un;

end.

Ici, on voit que la procédure NIVEAU__UN peut appeler la procedure NIVEAU_DEUX,
que le programme peut appeler NIVEAU_UN, mais n'essayez pas de faire appeler
NIVEAU_DEUX par le programme principal. Cela occasionnerait une erreur detectee
a la compilation. Dans I'exemple ci-dessus, les procédures et le programme ne font
pas grand chose, mais il est possible de leur faire effectuer des taches interessantes.
(Ah bon, je croyais que c'était la pour faire joli seulement.)

En plus de pouvoir exécuter des instructions indépendantes, il est possible de faire
exécuter a une procédure un travail coordonné avec ce que font toutes les autres, en
lui envoyant des informations venues d'ailleurs (un peu comme GINI) (est-ce bien
raisonnable d'imprimer cela ?). Pour cela, plusieurs solutions que nous allons decrire
maintenant, et dont il ne faut pas oublier qu’elles sont tres differentes.

5.5.1. Régles géenérales

Pour passer des informations dans la procédure, il faut qu’au moment de |'appel, vous
puissiez indiquer quelles informations vous voulez transmettre.

Pour cela, a I'endroit de I'appel, les informations sont groupees dans une liste
parenthésée, qui suit le nom de la procedure appelée.
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Par exemple, si la procédure ESSAI est déclarée avant de facon adequate, il est
possible de réaliser I'appel a ESSAI par :

ESSAI (x,z,1) :

qui signifie un appel a ESSAI, qui utilisera les données qui se trouvent dans x, y et z. Un
exemple :

program premier _appel;
¥ar
¥, 4,z - integer

procedure essai{a, b, ¢ : integer);
beqgin "

writeln{a + b + ¢}

end ;

Begin

readin{x, 4, z);
essai(x, 4y, z);
el .

Ici, x, y, z sont envoyées a ESSAI, qui travaille dessus sans les modifier. Notons que
pour éviter toute confusion dans la procedure appelée, le nom de chaque variable est
differente. Ainsi, on sait ou I'on se trouve, et il n'y a pas de mélange avec les variables
du programme appelant. Nous vous recommandons de toujours faire cela.

Depuis le debut de ce chapitre, nous insistons sur le fait qu'ainsi, les variables passées
sont inchangees. Pourguoi ? Voila un exemple qui illustre ce qui se passe :

program deuxieme_appel;
Yar
X, %,z ;. nteger;
srocedure essai (a, b, ¢ - integer);
hegin
a=at1l;
h =a *¢;

¢t =a-b;

writelafa, b, e);
end ; -
S2Gin

readin(x, y, z3;
sLsalx, 4, ZJ;
writeinix, u, z};
and.

Regardons en detail les etapes de ce programme :
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program deuxieme_appel;

var 3)‘arrivée dans 1a procedure

X, y, z :integer; a=3, b=5,c={

procedure essai (a, b, ¢ : integer); .." . - .

begin ; : i
a=a+1;

=a %g; » 4) modification des données

¢ :=a-b; a=< b=28 c=-24

writeln(a, b, ¢); » on le vérifie ici

end;
begin

readin(x, y, z); > DLhonlit u, 2

essai(x, y, z); prenons par eXxemple =3 y=5 z=7
writeln(x, y, z);
end. » 2)appel & la procéedure essai:

on lui envoie X,4y,z
B

5) pourtant, X,y et z sont inchangés

Il est normal que certains ne soient pas convaincus par cette demonstration. Par
exemple, supposons que nous ayons nomme les variables dans ESSAI du nom des

autres variables. Essayons :

program troisieme_appel;
Yar
X, y, Z - integer;
procedure essai {x, ¢, = : integer);

beqin
x =x+1;
y =x ¥ z;
Z =xX-4;
writeln(x, y, z);
end;
beqin

readin(x, y, zJ;
essai(x, gy, z);
writeln(x, y, zJ;
end.

Si vous faites tourner ce programme, il fonctionne exactement comme le précédent.
Alors, comment interpréter ceci ? Tout simplement, les variables d un programme sont
locales, sauf mentions particulieres, et leur utilisation ne modifie pas celles du
programme appelant (nous le répétons), sauf mention particuliére. Autrement dit, cela
revient a utiliser les variables de maniére purement locales. Mais alors, jusqu'ou une
variable est-elle utilisable sans probleme ? C'est-a-dire, jusqu’'ou une variable est-elle
comprise par le programme comme cette variable et non une autre declaree ailleurs ?
Voici une série d’exemples commentés qui vont faciliter la réponse :
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V= Untilled YVYVFicF"iccF—= " Tent

program rayon_d_action;
var

X, U, 2:integer;
procedure essai;
begin

by e S b

Yh=i %z

Z =X\,

writeln(x, y, z);
end;

4 28 =24
4 28 -24

begin
readin(x, y, z);
essai;
writeln(x, y, 2);
end.

Ici, la procedure se sert des variables déclarées au-dessus, dans le programme qui
I'appelle. Pas de problémes particuliers, c'est donc une action valide. On peut utiliser
des variables déclarées a un niveau supeérieur (niveau appelant, ou encore plus haut,
niveau qui appelle le niveau appelant, etc.).

,- The name "H" has not been declared yet.

program rayon.d_action; s

(PR RY L=ar)

procedure essai;
var
X, Y, Z:integer]
begin
" readin(x, y, 2);
Mi= N+
U =N 2
Z=X=\; -
writeln(x, y, 2);
end;

begin

essail;

writeln(x, y, z);
end.

Ici, le message est clair, la variable x est inconnue au niveau du programme principal,
bien que declaree au niveau du sous-programme. Merci Mr Macintosh pour la clarté de
vos messages d'erreurs (et en plus ils sont jolis).
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program autre_essai; = TR —
yax ; FIHE?
%, U, 2:integer; dans |a procedure
4 28 -24
procedure essai: dans laﬂprngrumge pr-mr:épnl
begin
readin(x, y, 2);
B o 5
=i
Pt s .
writeln(' dans 1a procedure’);
writeln(x, y, 2);
end;
begin
Bssai;

writeln('dans le programme principal’;
writeln(x, y, 2);
end.

Ici, les variables sont déeclarées dans le programme appelant, utilisees dans le sous-
programme et reviennent intactes (non modifiées) dans le programme appelant.
Quelle est l'interprétation donnée a des programmes ? Une variable declaree dans une
procedure A est locale a cette procedure et a toutes les procedures qui sont
déclarees dans la premiere. Par contre, cette variable n'est pas connue par les
procedures qui sont au-dessus de A, par exemple celle qui appelle A. En resume, un
graphique qui explique la zone «d'influence» d'une variable ;

procédure 1 | :
—@- ne connait pas x
procedure

» déclare x

procedure 3
var x'real;

procedure 3.1 » connait x

procédure 3.2

procéedure 3.2.1

» connelt x

» connalit x

programme
principal

- ne connalt pas X

-

Jusqu’'a présent, nous avons dit qu'une variable n'etait pas modifiee par un appel,
c'est-a-dire que sil'on appelle une procédure A qui utilise une variable x declarée dans
la procedure appelante, a la fin de A, x est restituée avec la valeur qu'elle avait avant
I'appel. Mais comment faire si I'on veut changer cette valeur de x dans A ? Rien de plus
simple, il suffit de le dire. Comment ? Par le mot VAR dans la deéclaration de la
procédure, qui indigue que ce paramétre pourra varier, et la modification étre
conservee dans le programme appelant :
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program yvariations;
yar
X,y,Z -real;
procedure rien_ne_change (x, y, z : real);
begin
writeln(” en entree de rien_ne_change, les valeurs sont : " x y,z);
XxX=x+1;
Z=x-y;
g =2k
writeln(" en sortie de rien_ne_change, les valeurs sont - " % y,z):
end ;
- procedure certains_changent (x, y : real;
var z - real);
begin
writein(" en entree de certains_changent, les valeurs sont : " x,y,z);
x =x+1;
Z=X-9;
y =3 *y;
writeln(® en sortie de certains_changent, les valeurs sont : " x y,z};
end ; ; |
begin
readin(x, y, z);
writeln("entree dans rien_ne_change )
rien_ne_change(x, y, z);
writeln( apres la sortie de rien_ne_change rien de change”)};
writeln(x, y, zJ;
writeln( entree dans certains_changent’);
certains_changent(x, gy, zJ;
writeln{ apres la sortie de certains_changent,z est change’);
writeln(x, y, z);
end.

Voici la sortie partielle de ce programme. On voit bien que z, qui est donné en variable
de la seconde procédure, est modifie jusqu'au programme principal :

= = =—— Tent £ —
4
35 7 =
entree dans rien_ne_change
en sortie de rien_ne_change,rien de
change
3.0et0 S.0et+0 7.0e+0
entree dans certains_changent
en sortie de certains_changent,z
est change
3.0et+0 S.0et0 =-1.0e+0
W
o
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6. CONCLUSION TRES PROVISOIRE

On voit donc que pour qu'une variable soit affectée durablement (aprés la sortie de la
procédure qui I'a modifiée), il faut la déclarer explicitement en variable a |'entrée de
cette procedure. C'est la la distinction fondamentale entre deux types tres difféerents
de passages de parametres a des sous-structures. Si aucun changement nest
souhaiteé, le passage est fait par la valeur de la variable, et pas par son nom. Ainsi, la
sous-structure n'a acces gu'a la valeur, pas a I'emplacement ou la variable est
stockee, si elle ne peut la modifier. Dans le deuxiéme cas, le passage de |'adresse de
la variable est realise, permettant sa modification en méemoire. Le graphique ci-
dessous resume ces diverses options :

Passage par valeur

x41.2345(4]
sous-prog(xl,y,...)

|

gnus—prng(a;h ....real);

Passage par variable

4
¥XE1l . 2345

sous-prog(xLy,....)

sous-prog( var a,b ...:real),;

On le voit, la difference est fondamentale, tant sur le plan theorique que pratique. Il
s'avére que cette multiplicité trés puissante est souvent une cause d'erreur
d'inattention, du moins dans les débuts.

La place manquant pour finir, il faudra attendre le mois prochain pour finir sur les
procédures et fonctions. Nous donnerons alors des exercices d'applications qui vous
montreront la manipulation de toutes ces notions. |l sera «enfin» possible de travailler
proprement en Pascal, sinon de travailler avec le maximum d efficacite.
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DE PROGRAMMATION
APPROFONDIE

Dominique Chastagnier
Jean-Francois Coblentz

Patrick Gueneau

Comment représenter une piéce de mécanique ou un voilier de la coupe de
I’America sur un écran d’ordinateur ? Dans un premier temps nous allons voir les
differentes meéthodes employées pour conserver a moindre frais les caractéristi-
ques de la piece en mémoire. Puis, nous verrons comment transcrire sur un
ecran plat une piéce en relief.

COURS N° 16

PLAN DU COURS
1. Structuration des données graphiques
1.1. Représentation d'un solide
1.1.1. Les aretes
1.1.2. Les faces
1.1.3. Les volumes
2. Visualisation 3D
2.1. Representation 2D
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. STRUCTURATION DES DONNEES GRAPHIQUES

I.1. Représentation d un solide

On appelle solide toute piece que I'on souhaite représenter a I'ecran. Cela va du de a
coudre jusqu'au moteur de voiture et il faut bien conserver dans une structure de
données les caracteristiques de la piece afin de la restituer sous diverses formes,
selon les besoins du programme. Cela peut aller depuis differentes representations
statiques jusgu'a une evolution en trois dimensions de la piéce que l'on fait tourner
telle un dessin anime.

Pour conserver cette piece dans une base de données, il existe bien des fagons
différentes de la symboliser, chacune a ses adeptes, et correspond a une demarche
particuliére de définition du probleme. En effet, dans I'etude d'un solide, chacun veut
voir midi a sa porte et souhaite definir le solide de la fagon la plus facile a exploiter
ultérieurement. |l existe donc trois grandes écoles pour la definition des solides :

— les arétes,
— les faces,
— les volumes.
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1.1.1. Les arétes

Cette definition est souvent surnommeée la définition fil de fer. Il est en I'occurrence
tres facile de suivre la construction du solide en construisant avec un fil de fer la suite
des aretes formant I'ossature du solide. Sil'on considére comme exemple un cube de
cote de taille 1, il peut étre symbolisé de la facon suivante :

(0,01)

(0,0,0) = (0,0,1)
(0,1,0) = (0,1,1)
(1,0,0) = (1,0,1)
(1,1,00 = (1,1,1)

(0,0,0) = (1,0,0)
(0,0,1) = (1,0,1)
(0,1,0) = (1,1,0)
(0,1,1) = (1,1,1)

(0,0,0) = (0,1,0)
(0,0,1) = (0,1,1)
(1,0,0) = (1,1,0)
(1,0,1) = (1,1,1)

ou nous avons la suite de ses arétes avec, a chague fois, une origine et une extréemité.
Il existe d'autres fagons plus condensées qui consistent a considérer que I'origine du
second segment est I'extrémité du premier. Mais alors, on se trouve parfois face a des
problémes pour définir le nombre minimal de sauts nécessaires. Mais qu'est-ce qu'un
saut ? Lorsque I'on arrive a un sommet dont toutes les arétes ont été définies, on est
oblige soit de repasser par une arréte déja définie soit de «sauter» a un autre point du
solide sans tracer d'aréte. Or, ceci n'est qu'une version moderne du probleme des
ponts de Koenigsberg. Pour les non-mathématiciens, il s'agissait d'un mathématicien
du XVIII® (non pas arrondissement, mais siécle) qui, habitant Koenigsberg, avait pour
habitude de se promener le soir et il souhaitait, lors de sa promenade, passer sur tous

les ponts de la ville sans repasser par le méme. Il était arrivé a la conclusion que cela
n'etait pas possible.
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Cela provenait du fait qu'il y avait plus de 2 sommets avec un nombre impair d aretes.

Nous pouvons donc réduire sensiblement la taille de nos donnees en memoire :

(0,0,0) = (0,1,0) = (0,1,1) = (1,1,1)
(0,1,00 = (1,1,0) = (1,1,1) = (1,0,1)
(1,1,0) = (1,0,0) = (1,0,1) — (0,0,1)
(1,0,0) = (0,0,0) — (0,0,1) — (0,1,1)

1.1.2. Les faces

Plutot que de conserver les arétes, il est plus facile de garder uniqguement les faces
pour un cube, c'est méme simplissime. On ne conserve que les centres des faces, le
fait que ce soit un carré et coté du carre.

On se trouve confronté a la question suivante : quelles sont les figures elementaires
nécessaires pour conserver toutes les faces car un polyédre quelcongue peut étre fait
de polygones quelconques. Le bon sens nous indique tout de suite que tout peut étre
rameneé a un nombre plus ou moins grand de triangles, exception faite generalement
des carrés et autres rectangles qui sont conservés, étant généralement d'un emploi
facile. Mais une question brile les lévres de beaucoup d'entre vous depuis le debut du
paragraphe sur les arétes : que se passe-t-il pour une sphere ? Il n'y a ni aréte ni face
sur une sphére, donc, il n'est pas possible de la symboliser telle quelle. On a donc
recours a un expédient et on la «discrétise», c'est-a-dire qu'on la remplace a I'image
d'un ballon de football, par une succession de facettes. Il est bien evident que ce n'est
plus une sphére mais la solution de remplacement suffit dans la majeure partie des

cas.
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1.1.3. Les volumes

Comme les faces ne suffiraient pas, on a pensé ensuite a considérer une piéce
comme la reunion de volumes élementaires. Ces volumes étant de deux genres, soit
pleins, soit vides, et surtout de 10 types différents seulement, on considére qu'a partir
de ceux-ci, on peut tout reconstruire si 'on posséde suffisamment d'informations :

- Le parallelepipede

- Le coin

- Le double-coin

- Le cylindre

- La portion de cylindre
- La section de cylindre
- Le tronc de cone

- La sphere

- La calotte sphérique

- Le tore

Vous remarquerez, bien sur, que l'on pourrait encore reduire le nombre de figures
elementaires, le parallelépipéde pouvant étre fait avec deux coins, le double-coin en
enlevant deux coins au paralleléepipede, la section de cylindre n'étant qu'un secteur ou
une portion de cylindre particulier, de meme, la sphére par rapport a sa calotte. Mais, il
est plus facile de posseder ces volumes supplementaires.

Nous verrons le mois prochain en detail comment on se doit de les définir pour qu'ils
occupent le moins de mémoire possible.

ll. VISUALISATION 3D

Quelle que soit la méthode choisie pour representer les pieces, nous sommes obliges,
a un moment donné, de transformer la vision spatiale de la piéce en une simple vision
planaire. En d'autres termes, les trois coordonnées en X, Y et Z de la piéce ne doivent
en devenir que deux en | et J de I'ecran.

Il.1. Représentation 2D

Pour situer un point sur I'écran a partir de ses coordonnées 3D, il convient de recourir &
un systeme d'équations comprenant, outre les trois cnnrdmnnees les deux angles
parametres # et .

= X.cos¢ — Y.sinf
J=-=-X.sinfsing —Ycosf sing +Z cos ¢

Ensuite,_ Il ne reste plus qu'a donner différentes valeurs a # et ¢ pour obtenir une vue
de la piece considerée.

— vue de face g = 0% = 0°

— vue de dessus g =0°% ¢ = 90°

— vue de cote ¢ =909 ¢ = 0°

— vue isometrique g = 45° o = 35°26'

Il.2. Maintenant que vous avez votre systéme de transformation en 2D. vous avez
certainement envie de faire evoluer vos piéces dans |'espace. Nous avons vu., le mois
dernier, tous les déplacements possibles, a vous de les simuler.

Pour cela, il suffit de modifier les valeurs X, Y, Z de chacun de vos points dans I espace
puis, une fois la modification faite de conserver la projection 2D que vous avez choisie
initialement et de tracer sur votre écran I'ensemble de droites que vous avez entre vos
points.

Toutes les modifications a apporter se mettent sous forme de matrices que l'on
multiplie aux coordonnées précédentes.

—
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Z00 READ NFyx
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00 REM Projection sur |* Ecran deg Coordonnees 3D

al REM 81 caleul en degres theta = TD , en radians theta = TR
511 REM phi- = PD ou phi = FR
220 TD = 45
521 BD = 35,24
2 TR = TD % 3, 141852683 /7 120
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i) CRUIRELE = SLESTIE
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Vous avez remarqué que nous transformons les points et donc, par la méme, les
droites sans nous preoccuper de savoir si celles-ci sont visibles ou non. En effet, les
algorithmes de «parties cachées» qui éliminent les arétes non visibles sont beaucoup
trop coulteux en temps de calcul pour étre ajoutés. Voici donc les coordonneées

compléetes de plusieurs pieces.
pyramide

(0,0,0) - (0,2,0) — E

1,2) = (2,0,0) = (2,2,0)
(0,2,0) = (2,2,0) = (1,1

2
2) = (0,0,0) = (2,0,0)

a vous de trouver

(0,000 = (3,1,1,) = (6,0,0) = (4,2,2) = (2,2,2) = (3,3,8)
(6,0,0) = (5,3,1) — (6,6,0) = (4,4,2) = (4,2,2) = (3,3.8)
(6,6,0) — (3,5,1) = (0,6,0) = (2,4,2) =(4,4,2) — (3,3,8)
(0,6,0) = (1,3,1) = (0,0,0) = (2,2,2) = (2,4,2) = (3,3,8)
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DIALOGUE
AVEC NOS LECTEURS

LES ENVIRONNEMENTS DE DEVELOPPEMENT

INTRODUCTION

Vous connaissez maintenant le vocabulaire, et les outils mis a la disposition du
programmeur pour developper dans son langage prefere. Nous allons décrire
brievement quelgues uns des environnements les plus connus afin de vous permetire
de bhien situer les performances respectives des langages proposes par les
revendeurs.

Environnements types

Que ce soit pour le PASCAL ou le BASIC, on rencontre generalement trois grandes
categories de systemes de developpement. Il y a les interpreteurs, les compilateurs et
les compilateurs-interpreteurs. |l existe neanmoins de nombreux utilitaires permettant
d'ameliorer votre langage habituel. lls se presentent soit sous la forme de
bibliotheques de programme source ou machine (le plus souvent pour la langage
PASCAL), soit sous forme de modules qui se greffent au langage standard et ajoutent
des commandes animations graphiques, sons, 3D, etc (sous BASIC en general).

INTERPRETEURS

Pour ce qui est du BASIC, vous en disposez deja un, tout au moins si vous possedez
un ordinateur (evidemment s'il s'agit d'un MACINTOSH vous faites exception a la regle,
celui-ci est en effet un des seuls a ne pas avoir en ROM, ni meme sur disquette un
BASIC en standard). Inutile donc d'entrer dans les détails. Cependant, si vous
envisagez de passer a un BASIC compilé, souvenez-vous des facilites d'utilisation
dont vous disposiez jusqu'alors.

De méme, vous pourrez étre amene a changer votre environnement BASIC parce qu'il
ne vous satisfait pas (ainsi beaucoup critiquent le BASIC standard de I'ATARI 1040ST)
pour reprendre une version interprétée plus compléte et qui disposera un jour (mais si,
il faut croire les annonces des nouveaux produits, on n'est pas toujours décu !) d'un
compilateur.

A linverse, il vous sera difficile de comparer les interpreteurs PASCAL du marche.
Nous n'en connaissons qu'un seul et qui, de plus, est reserve aux utilisateurs fortunes
du MACINTOSH (c’'est une bien belle machine mais bien chére pour un usage
exclusivement familial). Ceci est d'ailleurs bien dommage car en plus de prouver que la
realisation d'un tel produit n'est pas impossible, il représente 'outil guasi-ideal pour
apprendre le PASCAL sans se perdre dans les complications des compilations,
editions de liens et autres. La plupart des exemples PASCAL des derniers numéeros de
LED (copie d'écrans MACINTOSH) proviennent de ce langage.

COMPILATEURS

L'eventaill des compilateurs pour quelque langage que ce soit depend bien
evidemment du succeés de votre machine. Si elle tourne sous CP/M ou CP/M +, MS-
DOS ou PC-DOS (i.e. IBM PC ou compatible), pas de probléme, vous n'aurez que
I'embarras du choix. De méme, il est maintenant facile de trouver des compilateurs
PASCAL ou BASIC pour les AMSTRAD CPC ou PCW et ATARI 520ST ou 1040ST. Les
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plus connus sont le TURBO-PASCAL de Borland (pour son prix interessant, mais aussi
ses performances) et le MS-PASCAL de Microsoft (parce qu'il est compatible avec les
environnements standards) (éditeur de liens, librairies...) des systémes d'exploitation
CP/M ou MSDOS ou encore le PASCAL MT + disponibles sur les CPC et PCW
AMSTRAD.

Le TURBO-PASCAL : Dans sa version de base, il se presente comme un ensemble
intégrant editeur, compilateur et éditeur de liens. Le menu principal propose | edition
d'un fichier, sa compilation en mémoire (compilation rapide, sans sauvegarde sur
disquette), ou avec creéation d'un fichier, I'execution du programme en memoire et le
retour au systéeme. Bien évidemment, en cas d'erreur, il est possible de revenir
facilement a la ligne de programme fautive, avant que cette erreur n'intervienne a la
compilation ou a I'exécution. Il existe sur PC et compatible, AMSTRAD CPC, CP/M et
bientot sur MACINTOSH.

Le MS-PASCAL : Il représente le compilateur type tel qu'il existe sur les plus gros
ordinateurs. Ce n'est en fait, qu'une application qui accepte du texte en entrée (i.e. un
fichier de caractére cree par n'importe quel eéditeur et produit s'il n'y a pas d'erreur un
fichier objet. Ce fichier posséde une structure compatible avec les standards du
systeme d'exploitation donc compatible avec les outils existants (créateur de
bibliotheques et éditeurs de liens «LINKER=» en anglais). Il est donc possible, en theorie
tout au moins, de lier ensemble des modules PASCAL FORTRAN BASIC pour creer
une seul application. Il est disponible sur toute machine MS-DOS.

Le PASCAL MT+ : C'est le seul PASCAL disponible a notre connaissance sur
AMSTRAD PCW8256. Il a I'avantage d'étre bon marche, mais, bien gu'il ait bonne
réputation (sur d'autres machines notamment), n'ayant jamais eu I'occasion de le voir
fonctionner sur AMSTRAD, nous ne pouvons donc en dire plus (si quelgu'un |'utilise sur
sa machine, gu'il nous envoie ses appreciations et nous les publierons).

Pour les autres

Il est hélas impossible d énumeérer toutes les versions disponibles ou annoncees pour
toutes les machines. Ainsi, il existe deux PASCAL sur ATARI 1040S5T disponibles en
France, dont un provient de la méme société METACOMCO creatrice du systeme
d'exploitation du COMMODORE AMIGA, et |'autre le PASCAL OSS ; la encore, nous
ne connaissons pas leurs caracteristiques. Pour les THOMSON TO7 et TO9, une
version compléte de PASCAL UCSD se fait toujours attendre chez FIL ; elle comblera
alors le vide qui existe dans la gamme THOMSON, mais attention, il semble que ce
PASCAL ne tournera que sur TO7/70 (avec 128K de ram) TO8, TOS et TO9 +.

Les compilateurs BASIC :

Le choix d'un nouvel environnement BASIC ne se pose pas dans les méemes termes
que celui d'un premier langage PASCAL. Votre choix dépendra des objectifs que vous
vous fixez :

— soit améliorer la performance de programmes existants, il faut donc un compilateul
100 % compatible avec le BASIC resident.

— soit changer complétement d'environnement, le plus important etant alors les
performances ou le rapport qualite/prix de ce BASIC.

Voici quelques Compilateurs recenses :

sur THOMSON :
SPEEDY WONDER compilateur basic pour TO7-T09

sur AMSTRAD CPC :

Vous n'avez que I'embarras du choix, avec de nombreuses extensions, compilateurs
et autres utilitaires disponibles soit en cassettes (CPC464 de base) soit sur disquette
pour le haut de la gamme CPC (C BASIC COMPILER, LASER BASIC, SPEEDY
WONDER comme pour T09, 3D MEGACODE, etc.) ; pour la série PCW le «C BASIC
COMPILER» est aussi disponible.

sur PC et compatible :
Il y en a trop pour les citer. lls sont malheureusement tres souvent beaucoup plus
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chers que sur les micro-ordinateurs dont on vient de parler (C BASIC, MS-QUICK
BASIC, ZBASIC).

sur ATARI 520ST

Essentiellement deux solutions, soit I'ajout de la cartouche FAST BASIC qui est un
basic compile, soit |'utilisation du GFA BASIC qui disposera prochainement d'une
version compilee.

sur MACINTOSH :

La version compilée du fameux MS-BASIC de Microsoft se faisant attendre (la verra-t-
on jamais un jour), il reste le compilateur ZBASIC qui a outre I'avantage d'exister sous
plusieurs machines et de proposer des commandes graphiques indéependantes de
I'ordinateur, pratique pour «porter» un logiciel d'une machine vers une autre. Le code
genere est de plus tres rapide.

sur APPLE Il :

Les plus connus sont «TASC» et «Einstein compilers.

Le premier lit un programme BASIC a partir dune disquette et sauvegarde le «code
genere» sur cette disquette. Il faut charger au moment de |'exécution un module
machine contenant toutes les routines systémes necessaires a |'execution du
programme (BLOAD RUNTIME). On exécute ensuite le programme comme n'importe
quel module machine (BRUN €iom du programme>). Ce basic est compatible avec
'APPLESOFT, et dispose de nombreuses extensions ; il est donc relativement délicat
de mise en ceuvre.

Le second est on ne peut plus simple. La compilation se deroule en trois etapes.

a) chargement du programme basic en mémoire (LOAD)

b) execution du compilateur (par un BRUN)

c) en fin de compilation, on sauve le programme en mémoire par un SAVE classique
(mais ce n'est plus du BASIC).

INTERPRETEURS /COMPILATEURS

Peu de BASIC ont cette caractéristique. On peut citer le C BASIC de Digital Research
(le createur de CP/M), encore qu'il existe une version «compilateur seul» de ce
langage, ce qui pose d'ailleurs quelques problémes d'adaptation lorsque I'on passe de
la version semi-compilée a la version complétement compilée (par exemple [|'allocation
et la desallocation dynamique des variables chaines de caracteres et les
dimensionnements de tableaux).

Pour les PASCAL, il est difficile dans de nombreux cas de connaitre avec précision s'il
s'agit de «true compiler» comme le disent les américains, c'est-a-dire de vrais
compilateurs, ou bien denvironnements mixtes. Cette caractéristique apparait
rarement dans les publicitées des produits. Seul le PASCAL UCSD est connu pour etre
un veritable interpréteur/compilateur. Il est disponible sur APPLE I, sur MACINTOSH,
les IBM PC et compatibles, et le sera donc bientot sur les THOMSON T07/70 a TO9 +.
Nous en avons deja parle il y a quelques temps, et nous reviendrons sur ces
particularites dans le cours de PASCAL. C'est en effet un peu grace au PASCAL
USCD que ce langage est passe de la pure theorie au developpement reel
d'applications.

CONCLUSION

Pour etre complet, il faut ajouter que les prix des langages de developpement baissent.
Est-ce l'effet BORLAND ? Toujours est-il qu'il est maintenant possible pour le prix de 2
a 3 jeux de programmer en PASCAL sur AMSTRAD, ATARI et cela le sera bientot sur
d autres ordinateurs familiaux. Cette remarque n'est plus tout-a-fait vraie pour un
compatible PC (on est le plus souvent au dessus de 1000 F ttc), ne parlons pas du
MACINTOSH qui est une merveilleuse machine ... inabordable en France (aux Etats-
Unis les prix sont nettement plus raisonnables, par exemple le ZBASIC a moins de 50 $
vaut ici a peu prés 1000 F).

Nous continuerons a vous tenir requlierement au courant des evolutions des produits
disponibles sur le marche, et nous publierons toutes les expériences des lecteurs qui
disposeraient de certaines versions dont nous vous avons parle mais aussi qui seraient
susceptibles d'en connaitre d'autres ; nous n'avons nullement la prétention de tout
connaitre dans ce domaine : aussi faites-nous parvenir vos commentaires.
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C'EST ARRIVE
DEMAIN

(en direct de notre envoyé permanent dans la Silicon Valley)

Et voila !!! L'abominable s'est produit. Un programme
vient de sortir accompagne d'une plague destinee a
fournir des impressions sensitives. Le probleme : |l
s agit d odeurs a gratter, et sur le plan des odeurs, les
USA sont vraiment trés en retard sur nous. C'est tout
simplement immonde... franc succes en perspective !
D’autant que ce n'est pas le jeu lui-méme qui capti-
vera suffisamment pour que les odeurs passent au
second plan. Alors, Leather Goodesses of Phobos
sera une réussite pour Noél. L'imagination, bien que
sans frontieres, semble correspondre a la civilisation
gui l'inspire. Ceci va dans la droite ligne du film, lui
aussi odorant, dont je ne peux me rappeler le nom, et
dont le seul succeés fut cette plagque a gratter. Dans
quelques cinemas, devant le succes totalement inat-
tendu, le manque de ces cartes fit se detourner les
clients. Il y a donc un public pour I'horrible (et non
'horreur). Complément d'information : cela se passe
en inter-Galactique. (Ah bon, j'ai eu peur que ce ne

soit ringard en plus). En fait, je ne sais pas comment
on fait lorsque la plague est entierement grattee.
Vivement le programme qui sent sur la disquette, ou
fait produire des odeurs par la machine (apres le lan-
gage machine, I'odeur machine. Pourvu que cela soit
dans un langage structure). Tout de meme, il faut
revenir sur le jeu lui-meme. Il s'agit de recuperer le
pere d'une seduisante demoiselle en maillot de bain
en cuir (??7?), abominablement retenu par d'effrayan-
tes sorciéres du genre amazone.

Lors de la premiere exposition consacree a I'edition
electronique (traduction approximative de I'expres-
sion locale «Desktop Publishing=), il m'a été donné de
voir le passé lointain de cette technologie (les machi-
nes de l'an dernier), le présent (celles de I'an pro-
chain), mais rien de neuf en fait, et nul ne semble
savoir ce que demain sera. Personne ne m'aide pour
cette rubrique. J'ai tout de meme bien ri. Un monsieur,
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que nous qualifierons de bon chic bon genre en
France, imprimeur de son état, a mis les exposants en
transes en les menagant de ses foudres si ces der-
niers continuaient a «tenter» de lui faire de 'ombre
avec leurs jouets, «qui ne valent méme pas un million
de dollars=, a-t-il ajouté. En France, tout le monde en
rirait encore. La, une conference fut aussitot organi-
sée pour discuter de cet aspect des choses. Non,
VOUS Nne m'avez pas compris, pas la mise au chomage
de l'imprimeur, mais savoir s'il est moral de géner un
marche de plusieurs milliards de dollars, avec des
outils qui en valent guelgues milliers. Au moins, meme
si rien n'est sorti de cette causerie, la morale est
sauve.

La grande lutte des ordinateurs (autour des ordina-
teurs plutot) s'est encore déplacee... inevitable sans
doute. Maintenant, il ne s'agit plus que de 68020,
68030, 6840, 80386, etc. Mais alors, mon pauvre
68000 est compléetement perdu, depasse.

Bon, il est vrai gu'il |'etait a sa sortie, mais enfin, que
reste-t-il face a la vague des encore-plus-modernes,
pour les pas-encore-classiques. Toujours est-il que
de plus en plus de compagnies devoilent des ordina-
teurs a base de 68020, 80386, le plus souvent sous
forme de stations de travail autonomes et graphiques.
La plupart (sinon tous) travaillent sous Unix (voir arti-
cle du mois dernier), et possédent un mode pour ému-
ler... PC DOS. Décidement, ces systemes lourds et
limités ont encore de beaux jours devant eux. Les
nouvelles machines ont donc de vrais 32 bits, permet-
tent le multi-tache et sont, ma foi, fort rapides. Mais,
les vrais 64 bits sont déja en etude poussee, sur des
systéemes de recherche. Alors, encore une fois, le
passage a de plus gros processeurs est une simple
étape. Peut-étre faudra-t-il un jour ralentir le proces-
SuUS, car on sy perd un peu.

La societe Maynard vient d'annoncer un controleur
de disque dur permettant de doubler la capacite de
stockage d'un disque. Cela permettrait, sans changer
de disque, de passer par exemple de 100 Mb a
197 Mb. Un beau progres si cela se confirme étre fia-
ble. En effet, la course aux stockages immenses
commencait a s'essouffler un peu, avec des pointes
vers le Gigabit. En theorie, cette interface permet
directement de passer a 2 Gb.

Le COMDEX vient d'avoir lieu et a cette occasion,
deux points importants peuvent étre soulignés. Tout
d'abord, ces expositions, comme en France le
SICOB, ne sont plus suivies avec autant de ferveur
que par le passé (proche). Les gens n'y vont que s'ils
sont motivés, et des compagnies importantes (Apple
et Ashton-Tate cette année par exemple) ne se
déplacent plus, leur cible commerciale se deplagant
peu. Il y a donc une prise de conscience de ces
sociéetés, qui ne croient plus indispensable d'investir

temps et argent dans ces salons. La baisse de fre-
quentation s'en est d'ailleurs legerement trouvee
augmentée. Le second point est, a l'inverse, la pre-
sence de nouveaux produits sur de nombreux stands.
Beaucoup de sociétes, a tendance «hard» confirmée
trouvent encore au COMDEX [l'audience qu'elles
recherchent, et en profitent. || faut donc voir la un
retour aux sources de ce COMDEX, trés electronique
a l'origine. Citons, au hasard des allées, guelgues-
uns de ces produits :

— Microsoft annonce une nouvelle gamme d'integrés,
et deux nouveaux langages, ou nouvelles versions de
langages, le tout pour PC et compatibles.

— Intel propose sur son stand plusieurs realisations
d'autres sociétés a base de ses processeurs 80386
et 82786. lIs représentent le futur pour cette societe
qui, rappelons-le tout de méme, est en général pla-
giée par Nec quelgues semaines plus tard et ce, a
moindre prix. Parmi les produits, des Compaqg, Con-
vergent, Digital Research, Microsoft et Quadram.
Certains sont déja commercialises, pour moins de
4 000 9, le prix d'un AT de base.

— Borland, la société de Philippe Kahn, annonce et
montre Turbo Basic, pour PC et compatibles. De plus,
deux autres programmes de moindre interét y sont
annoncés. Turbo Basic est interactif, mais tres pro-
che de l'esprit Borland, qui avait pris naissance avec
le Turbo Pascal. La récursivité est implantee dans ce
Basic, la structuration (et vous autres lecteurs de
Led-Micro, étes particulierement sensibilises a ce
que peut apporter une programmation structuree),
I'utilisation en standard des co-processeurs arithme-
tigues (8087 et 80287), s'ils sont disponibles sur la
machine utilisée, et I'utilisation de la totalite de la
memoire disponible. Il lui faut tout de meme 256 Ko de
meémoire pour tourner. Tout cela pour... 99 $, comme
d'habitude chez Borland. Livraison effective en mars
1987, ou peut-étre beaucoup plus tard, car repousser
de quatre mois signifie des problemes majeurs a eli-
miner dans le programme et donc l'impossibilite de
proposer une vraie date. Simplement, cela permet de
faire attendre les gens, sans qu’ils soient trop tenter
d'acheter un autre produit. Borland montrait aussi un
programme de resolution d'equations, Eureka The
Solver, assez proche de ce gu'etait TK Solver, ¢’ est-
a-dire un programme puissant, simple et agreable.
prix : 99 $. Enfin, Turbo Pascal Numerical Methods
est une bibliotheque d'utilitaires mathematiques, avec
démonstrations sur la disquette. Prix :... 99 $. Le vrai
Prix-Unique, c'est Kahn !!

Le développement de |'utilisation des micros chez les
ingénieurs et scientifigues rendait obligatoire une
revision de certaines politigues de logiciels chez les
gros distributeurs. C'est presque chose faite, puisque
Lotus et Borland viennent de faire 'annonce de pro-




grammes scientifigues de différents types. Lotus
commercialise un logiciel de traitement de texte
scientifique, Manuscript, et un programme de gestion
de donnees scientifiques provenant d'appareils de
mesures, Measure. Borland proposera bientot un
resolveur d'equations, nous venons de le voir. Cela
montre que le marché potentiel de ce type de pro-
grammes, qui restaient jusgu'alors l'apanage de
minuscules societes, avec le risque de manque de
longevite qui s'y rattache, devient enfin suffisant pour
intéeresser de grosses societes, et donc permettre
d'acheter des produits sans trop se poser la question
du suivi. Enfin, cela pourrait aussi signifier a court
terme une standardisation des formats et des algo-
rithmes, ce qui ne pourrait qu'étre bénefique dans un
premier temps, pour assainir les traitements scientifi-
ques toujours un peu =aleatoires» sur micros. Enfin,
cela pourrait aussi signifier la fin du regne des
tableurs, qui sont de bien pauvres outils de travail,
masquant les algorithmes, ne permettant pas de voir
les hypothéses de depart et les resultats obtenus
simultanément. Alors, on peut au moins esperer que
de nouveaux efforts soient fournis dans ce domaine.
Mais les petits fournisseurs de logiciels, on s'en
doute, sont trés inquiets, et les certitudes qu'ils affi-
chent ne peuvent masqguer leur crainte quand au pro-
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Ce mois-ci, notre intérét sera concentre sur les servi-

Un exemple de sortie avec TK Solver.

ces électronigues, messageries et autres connexions
proposées par les réseaux a acces libre (entendez :
libres si vous payez). Le développement spectacu-
laire de ces services aux USA ne peut masquer la
deconvenue des gestionnaires, qui voient plafonner
le nombre de leurs adhérents depuis maintenant au
moins deux ans, malgré des tentatives dans tous les
domaines pour allecher les clients potentiels. Voila les
donnees de base du probleme, nous allons mainte-
nant voir un peu plus les details. Tout d'abord, que
vous faut-il pour vous connecter 7 Un ordinateur, de
n'importe quel type, un modem, un programme de

communication, une ligne telephonique et une carte
de crédit, sur un compte (trés) bien approvisionne.
Vous étes maintenant membre potentiel dune des
centaines de services électroniques, bases de don-
nées, conférences privees ou publiques, informations
horaires pour les compagnies aeriennes, programmes
du domaine public, courrier electronigue... Cela parait
allechant, mais pourtant, chez les non-utilisateurs
(possédant un ordinateur et un modem bien sur), les
réticences augmentent chaque jour. 37 % des pro-
prietaires d'ordinateurs ont un modem, et moins de la
moitieé de ceux-ci ont utilisé un des ces services elec-
tronigues. Pourguoi ? |l semble que le point capital
soit la difficulté apparente qui rebute les non-inities.
En effet, ces systemes semblent parfois d'un autre
age, a I'epoque des multi-fenetres, du graphisme et
de la couleur. Que repondre a un message du type :
— QXY please : O
Alors, la plupart calent dés ce point. On les comprend.
D autant que ceux qui s entétent voient arriver par la
suite le prix de cet acharnement, la facture du tele-
phone et du service lui-meme, En effet, une heure est
vite passee, et a ce prix, Cresus y reflechirait. Le prix
moyen est de 15 a 20 $ I'heure, pour la premiéere
heure, et pour ceux qui continuent (?7?), les suivantes
sont environ a 10 $. La réponse des sociétés gui
gerent ces services est que cela cotite moins cher
d'obtenir des informations par ce biais que de les
chercher durant des heures ailleurs. C'est sans doute
vrai, mais seuls quelques professionnels sont concer-
nes, et les particuliers peuvent se passer de la plupart
des services offerts. lls sont souvent intéressés par
les discussions techniques concernant leur materiel,
ou des nouvelles en geneéral, et c'est tout. Alors,
payer 100 $ par mois de liaison n'est vraiment pas
justifie. En résume, les clients actuels sont souvent
des cadres qui sont connectes depuis | entreprise qui
les emploie, et dont ce systeme represente une ame-
lioration de leurs possibilités de travail.
Les services les plus connus (mais ils ne sont que
'arbre qui cache la forét) sont Compuserve, The
Source, Dow Jones, GEnie. lls comportent des infor-
mations géneérales et spécialisées (business, scienti-
figues), des boites aux lettres électroniques, des
cours de la bourse, des programmes du domaine
public, des conférences spécialisees (les fameux
SIG, Special Interest Groups). En general, I'adhesion
colte 20 $ par an (The Source ;: 10 $ par mois), et la
connexion est ensuite a I'heure ou au forfait (Dow
Jones : 50 $ a chague connexion).
En conclusion, il semble qu'a ce prix, et devant le peu
de simplicité des services, le client potentiel continue
a etre reticent. C'est bien dommage, car comme
d'habitude, il est des occasions qui ne se rattrapent
pas et la perte est immense pour les services electro-
nigues. Alors, un petit effort, messieurs.




LA BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES

offre des ouvrages techniques trés actuels rédigés par des auteurs passionnés et impliqués
“compléetement dans le sujet qu'ils traitent.
Vous trouverez soit des etudes approfondies sur les techniques ou les technologies de votre métier,
soit des initiations theoriques et pratiqgues de techniques ou technologies que vous deésirez approcher
ou mieux cerner. Vous découvrirez au verso la description des ouvrages récemment parus ainsi que les
commentaires sur les additifs d'eventuelles reeditions.
Les titres dont la parution est prochaine sont egalement mentionnés.
La page suivante comporte la liste compléte des titres, leurs codes et leurs prix.
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Vient de paraitre :

LES NMeNAGES ELECTReNlAU:ES

Q@E&”@U@E[M‘W@mg UWWED de Jean-Pierre Lemoine

Une nouvelle maniére d’aborder I’étude et la pratique de I'électronique

La finalite de cet ouvrage est de permettre a chacun, passionne d electronique, de concevoir ses montages lui-meme.

Or, a notre épogue ou la technologie evolue sans cesse, il importe, principalement dans ce domaine, de bien connaitre la majorité des composants mis en
muvre et les differentes facons de les utiliser. Devant I'ampleur du sujet, peu d'alternatives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et
délibérée de stockage, voire de meéemorisation d'un maximum d'informations relatives aux differents materiels et schemas types d'exploitation.

Par quelques 1 000 dessins et représentations divers, répartis sur plus de 380 figures, ainsi gue par la description de 25 montages originaux, cet ouvrage
représente un véritable outil de travail, permettant de familiariser I'électronicien avec les études électroniques, afin de I'amener, grace a la somme de rensei-
gnements fournis, a concevoir et eélaborer lui-meme des realisations personnalisees.

Le
sommaire :

Premiére partie :

Connaitre
Chapitre | :
Les principaux composants, techno-
logieatamplol ......cccvvviiiinancinnas g9
Chapitre Il ;
La documentation nécessaire .......... a7

Chapitre Il :

Ces composants qui reviennent
souvent - Caractéristigues prin-
CIDAISE oy cnie vt s vnnn s uih e et bsialen s dns 51
Chapitra IV :

Principaux brocheges ..........co00ve0s 59
Chapitre V :

Ces schémas de base qu’'il faut con-
naitrecoupoaséder ..........c.cu0nvises 65
Chapitre VI :

La détermination simple des induc-
tances et transformateurs ............ 117
Chapitre Vil :

Ces matériela exotiques qul nous en-
TOLEBNT s L A e L 127
Deuxiéeme partie
Pratiquer

Chapitre | :

BT G| o2 e SR Al W Y e, 149
Chapitre Il :

Le matériel d' expérimentation ........ 151
Chapitra Il :

de

réalisation des cir-
157

Le materiel
cuits imprimeés

Chapitre IV :

Les appareils .de laboratoire vrai-

ment indispensables ................. 161
Chapitre V :

Les apparells de mesure et de |abo-
ratoirebienutiles ............ccoivuunn 167
Chapitre VI :

La table at le support travail .......... 169
Chapitre VIl :

Le stock - Classement et rangement
[T T UL L e B Nt S e 173
Chapitre VIl :

Le classement &t le rangement de la do-
cumentation technigue .............. 177

Chapitre IX :
Les sigles et autres repéres des bro-
ches des circuits intégrés 179

Chapitre X :

Les lots de composanis du com-
merce spécialisé ...............0..... 181
Chapitre Xi

Les transformations et équivalen-
ces toujourspossibles . ............... 183
Chapitra X1l

Par ou commencer? Quelques
montages d'initiation ................ 185

Chapitre Xill
L'expérimentation - Ces cartes standards

qui font toute la différence ........... 195
Chapitre XIV

Les différents contrbles et mises au
] 1 e A A R e e o B

Troisiéme partie

Inventer
Chapitre | :
Maissance d'une idée ................ 207
Chapitre Il :
De la théorie a la pratique . ........... 209
Chapitre lli :
Matarialisation de l'idée ....... s atRTea 215
Chapitre IV
Optimalisation des monlages
o P 219
Chapitra ¥ :
Les relevés deschéma ............... 229
Chapitre VI :

Réalisation de l'appareil .............. 233
Quatridéme partie
Conclusion

Chapitre | :

Maissance de l'idée ............c.c0.n 239
Chapitre Il ;

Da la théorie & |a pratique .......... .. 241
Chapitre Il :

Matérialisation de l'idée .............. 24T
Chapitre IV :

Expérimentation sur table

e e e e e S Y 251
Chapitre V :

Réalisation pratique ................. 255
Chapitre VI :

Finition - Essais - Réglages ........... 259
B TN I I L e i i S Lo i 263

EIgIEES

KAPIOVELEPRHONES

Roger-Ch. Houzé

LE TELEPRHONE

Le sommaire :

e e e L e ot 3
Chapitre | ;
La liaison téléphonique duplex - Le réseau
O L i A e s e 3k el & TR .
Chapitre Il :

Le multiplexage des voies téléphoniques

par courant sporteurset par MIC ........ 8
Chapitre Il ;
Laligne téléphonigue ...........cc0nus 15
Chapitre IV :
Laligneaérienng ,........coaeaennnnss 17
Chapitre V :
Le réseaucdblé ... ......... crraaanees 19

Chapitre VI :

Lesfibresoptiques ..........ccoovuuee 27
Chapitre VIl :

Le combiné talephonique ............ . 33
Chapitre VIl :

Le radiotéléphone .......... i Py 49
Chapitre IX :

Le récepteur d'appel (Eurosignal) ...... 67
Chapitre X :

Historique du téléphone .............. 73
Chapitra XI :

L'actualité du téléphone -

La nouvella numeérotation ............. 4]

PROCHAINEMENT

Collection
jaune

Collection
noire

Les Bases de I'Electronique de Raymond Breton
Etude autour du 6809 (constructions et logiciels) de Claude Vicidomini

Les Techniques du Son (1°" tome) : collectif d'auteurs dirigé par Denis Mercier -
La Synthése musicale par ordinateur de Frederic Leve -

36




Collection noire (format 165 x 240) i YA

LES SYNTHETISEURS, UNE NOUVELLE LUTHERIE de Claude Gendre - 184 p. - Face au développement spectaculaire des synthétiseurs, grice 4 I'électronique numeéri-

que, le besoin d'un ouvrage complet accessible el surlout bien informé des derniéres ou fulures techniques, se falsail ressentir. Le veew est comblé, en 180 pages. . ............. E 15 140 F
LES HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. - Un gros volume qui connalt un succés constant : bien plus qu'un tralté, il 5'aglt d'une véritable encyclopédie, alllant théorie

gt pratique, histoire en une mine indpuisable d'Informations, reCoNNUE DANS 18 MONIE BIIET . . . . . ..ottt ettt e ettt e e ettt e et et e e et i e e e e e E 01 165 F
INTRODUCGTION A L’AUDIO-NUMERIQUE de Jean-Pierre Picot - 160 p. - C'est le premier ouvrage paru en langue Irangaise traitant de |'audio numérique ; écril par un ;
professionnel, avec rigueur et simplicité, || explique brillamment les bases de cetle technique : quantification, conversion, formats, codesd'ermeurs . ... ... . oo iiioiinn . E OS5 155 F

L'OPTIMISATION DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 240 p. - Seconde édition améliorée d'un ouvrage fort
atiendu des passionnés d'électroacoustigue. Ca livre permet aux amateurs et aux profassionnels de se famlliariser avec les rigoureuses lechniques de modélisation des haut-parleurs

e L o T T e LT | B L g I N el . AP I E 04 154 F
LES MAGNETOPHONES de Claude Gendre - 160 p. - Pour tout savoir sur le magnétophone depuis |'avénement de cette mémoire des iemps modernes, ]usqu aux anregis
treurs numériques, en passant par la cassette «Les magnétophoness as! un ouvrage pratique, complel, Indispensable 3 I'amateur d'enregistremant magnétique . | . E 02 92 F

LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Complément direct des «Magnétophoness «Les magnéloscapes et la télévision» débute par un
bel hislorique de la télévision el la description des pramiers magnéloscopes. La théorie el fa pratique de l1a capture et de |"enregistrement moderne des images vidéo en sont Ia teneur

T e e e e e e e N e s iy S e e e R e T R B e B E 03 155 F
L'ELEGTRONIQUE DES MIGRO-ORDINATEURS de Philippe Faugeras - 128 p. - Cat ouvrage est desting aux électroniciens désireux d'aborder |'étude du shards des
micro-ordinateurs, Cetie étude s"articule autour du microprocesseur Z-B0 trés répandu, et en décrit les dléments périphériques : mémoire, clavier, écran, interfaces de toutes sortes E 06 150 F

PERIPHERIQUES : INTERFACES ET TECHNOLOGIE de Philippe Faugeras - 136 p. - Faisan! suite & la parution de «L'glectronigue des micro-ordinateurss, cet ouvrage

s'adrassa aux électroniciens dasireux de s'initier aux monlages péripheriques des micro-ordinateurs, interfaces en particulier, qui permettent la communication avec monde extérigur

..................................................................................................................... E 22 150 F
SELECTION DE L’AUDIOPHILE - TOME 1 : L’ ELE G RO E 2 0 o e o R e e e R T e e G e 4 B L d L e a e e v E 12 155 F
SELECTION DE L'AUDIOPHILE - TOME 2 : LES TRANSDUCTEURS 256 P. . ... 0 oottt ettt et ettt m e E 13 165 F

Introuvable aujourd'hul, une sélection des mellleurs articles de la célébre ravue «L Audiophile=, Le tome 1 tralte de I'électronique audio & tubes el transistors. Dans un esprit identi-
gue, le tome 2 fraile du domaine passionnant que constituent les transducteurs en audio.

LE MINI STUDIO de Denis Fortier - 160 p. - Le monde de I'audio évolug... Un secteur d'activité entigrement neuf vient d'apparaitre : les mini-studios. L'ouvrage de Denis
Fortier, Ingénieur du son, aborde la sujel de fa maniére la plus globale, Aprés les données physiques indispensables, le choix des maillons, la maniére d'installer et d'exploiter . . . . . E 25 140 F

Collection rouge (format 135 x 210)

CONSEILS ET TOURS DE MAIN EN ELECTRONIQUE de Jean Hiraga 180 p. - Le sdernier coup de paties apporié 4 un montage, celui qui fait la dittérence entre la réall-

sation approximative et le kil bien fini, ce savoir-faire s'acquiert au lil des ans. .. ou en parcourant «Conseils el fours de main en électroniques , . ... . oy LO7 68 F
LES LEGTEURS DE COMPACT-DISCS 200 p. - Tout beau, tout nouveau, |8 lecteur laser. Qu'en est-il réellement ? Pour en savoir plus, un Iwnﬂ lraltanl

du sujet s'imposait. «Les lecteurs de compact-discs» permet de faire son choix parmi 37 modéles testés, analysés, examinéds et @coutes _ . . .. ... .0 L 10 130 F
LEXIQUE DE L'ELECTRONIQUE ANGLAIS-FRANGAIS de Jean Hiraga - 72 p. - Pour la premiére fois en électronique, un lexique anglais-francals est présenté sous une

forme pratique avec en plus des explications techniques, succincles mais précises. Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais qui n'auront plus de secrat pour vous . L 09 65 F

FILTRES ACTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. - Finis les calculs fastidieux et erronds ! Grice & cet

ouvrage, les concepteurs d'enceintes acoustiques gagnamnl un temps appréckahle durant la phase d'étude et de mise au point ; 120 ahaquas el tableaux pour tous types de filtres et
BT T E Tyt T T N e ot R A, L B o X o S st M it . L P g o e g LSRR b il s Gt T L L T s g AT R e 85 F

17 MONTAGES ELEETHI]HIIJI.IES de Bernard Duwll 128 p. Voici enfin réunies dans un méme ouvrage, dix-sept descriptions complétes et précises de monlages elsctro-
nigues simples. || 5'agil de réalisations a |a portée de (ous, dont bon nombre d exemplaires fonclionnent réguligrement. Les schémas d implantalion el de circulls imprimés sonl
syslématiquement publiés L 14 95 F

WEEK-END PHOTO de Philippe Folie- Dupart - 208 p. - Accessible a tous, vWeek-end photor permet de découvrir de fagon simple les différents asperts de
la photographie actuelle. Vous y trouverez les bases indispensables pour vous perfeclionner, un gulde de choix des appareils 24 % 36 el des illusiralions abon-
damment commentéas L 20 130 F

Collection jaune (format 210 x 270)

INITIATION A LA ROBOTIQUE 96 p. - Cet ouvrage eut un succeés retentissant dés sa sortie. Bien plus qu'un cours d'initiation, (1 5 agit aussi du premier recueil d*informations

données par les conceplewrs, les utilisateurs el les fans de cybernélique enfin réunis ! (Bpuisé) P OB 115 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1" CYCLE - LE VOLUME 1 da Elaudﬂ Polgar - 272 p. L : S i % A e P 16 130 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE GOURS 1¢* CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar- 208p. . ... ... .. . ... . .. o T . = P17 130 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1¢ CYGLE - LE YOLUME 3 de Claude Pnlgar 2a0 p. T el S e ¥ i P27 190 °

Passe |es premiers remous de la revolution gue fut 'avenement de la micro-informaltigue, il fallut bien tenter d'en réunir les EH“"E‘@HEI‘HE.’H[':. L'ne IdELII'IE ai:lpd
rul : celle d'un ouvrage d'initiation a la programmation, universel et complel

INITIATION A L’ELECTRONIQUE DIGITALE de Philippe Duquesne - 104 p. - Ce cours d'initiation & |'électronique digital est di & Ph. Duguesne, chargé de cours de

microprocesseurs au CNAM. L'objet de cel ouvrage es! de présenter les opéraleurs logiques el leurs associations. La fechnologie est évoquée, brigvemen!, elle aussi = . P19 95 F
INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duguesne - 136 p. - Du méme auteur, Ph. Duquesne, on nous propese celle fois-ci, de pénétrer au ceur méme de
'srdinateur, de comprendre le fonctionnement de I'élément vilal qu’est le microprocesseur el enlin da maitriser | assembleur, langage du microprocesseur = P18 a5 F
INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE, MESURES, CIRCUITS de Roger-Charles Houzé - 136 p. - Issu d'un cours réguliérement remis 4 ]uur ce livre pﬂrmﬂl 4
I"amateur comme au professionnel de se tenir au courant de |"état actuel de |a technologie en 1élévision. De nombreux schémas explicalifs Hlustrent le conteny du Iwre P21 135 F
INITIATION A LA MESURE ELECTRONIQUE de Michel Casabo - 120 p. - |l n'exislait pas. jusqu'a présent, un ouvrage couvrant de maniére générale mais précise,
I"ensemble des problemes relatils @ I'instrumentation et & la méthodologie du laboratoire électronique. C'est chose faite aujourd hul avec ce volume récemment paru P23 140 F

INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Gilles Le Doré - 96 p. - Aprés un bre! hislorique du transistor, cet ouvrage traite essentiellement de la conception das

amplificateurs modernes 4 transistors. La Iheorie es1 decrite de manigre simple el abordable, illustrée d'exemples de réalisations commerciales. Le but du livre est de donner a cha- \

cun la possibilite de réaliser sol-mé&me son amplificateur., oS e by " e A e AT R T R Tk R e A R R P24 130 F

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES de Jean Hiraga - 152 p. - Eﬂmplammﬂmres des nhmphs 3 {ransislors» «les Amplis & tubess sera cerlainement une pelite ﬁr'u:!,-'EI-:J[JE

dig sur ce sujel | historique. mais auss| polemique puisque les lubes sont encore d aclualite gl parce que les arguments gn favaur de catte 1echnique ef 585 délenseurs sont encaore

nombreux P 26 155 F

INITIATIONA L’ EI.IEETFIIEITE ET A L'ELEGTHHTEEHHIQHE de F{Uger Frleﬂerlﬁh 110 |:l Vous trouverez aisément en librairie des uu-..'rage.n:l initiation & | électro-

nique ou aux 1echniques les plus avancees des circuils intégres, elec. Mais si vous désirez une initiation aux bases de I'électricité et de I'électrolechnique sans vous en remelire 4 des

ouvrages scolaires, alors vous ne lrouverez pas | o S e o S g = e ; ) o P28 150 F
| INITIATION A LA VIDEO LEGERE - THEORIE ET FFIATIIJ'UE de Claude Gendre - 72 |:+ - Cholx d'un standard 7 Camescopes YHS, VHS-C ou 8 mm ? Connexion 7

JCompatibilite ¥ Accessoires 7 Monlage ? Enfin.,. comment flimer 7 Le nouveau livre de Claude Gandra r&pund d toutes ces quesnﬂns Cet ouvrage essentiellement pratique n a pas

d'équivalent en librairie aujourd'hui ., .. ... . . P29 100 F
LES MONTAGES ELECTRONIQUES de Jean-Pierre Lemoine - 276 p Vérifable encyciupﬁdm Plus de 1 000 dessins. 25 |11u:|n|.5g&5 Dr|l'._.'|If'I:-lLF:l: ; i P 30 250 F
LE TELEPHONE ET LES RADIOTELEPHONES de Roger-Charles Houzé - 86 p., T3 SChEMAS .. ... . o i e e P31 130 F

1l----_-------------H---_-—Hﬁﬁﬂ_ﬂ--ﬂﬂ-ﬂﬂ-ﬁﬂﬂ_ﬂﬂﬂﬂﬂ_
Diffusion aupres des libraires assurée exclusivement par les Editions Eyrolles.

Bon de commande a retourner aux Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris.
Je désire recevoir lels) ouvrages(s) ci-dessous référencels) que je coche d'une croix :

Micro 1

EO10O EO02 O EO03 O EO04 O EOS5 O EO06 O LO7 O LEE‘-{!I-EED} L09 O L10 0O
L11 0O E12 O E13 O Li14 O E15 O P16 O P17 O P18 O P19 O L200O
P21 0O E22 O P23 O P24 O E25 0O P26 O P27 O P28 O P29 O P30 0O
PJ3al O
Frais de port: + 12 F par livre commandé, soit la somme totale ci-jointe, de Frs par CCP O Cheque bancaire [ Mandat-lettre O
INEHEEG o i i D i R A T I hond e o Lot el S Wi e i o o by e A e R B Y st e e AT e O it 4
T LT T L RO T g e e e S e e s P i i o : o e e o e e e e e U B T b 8 S e A s ST e N e T
I S e e v s e e AT T e N e APt Ty Tt s P M B S S e ST S e STe T[T e T | e N SR o




QUOI DE NEUF EN 87 ?

7

Il ne fait plus aucun doute que le standard IBM est devenu la
Référence, il faut bien admettre que les premiers PC et autres XT
etaient des machines somme toute ordinaires.

En fait, la fin de 'année 86 annonce de bien bonnes choses pour
'acheteur de 87. Deux nouveautés marquantes se présentent a
I'horizon. Les premieres machines equipees du tout nouveau
microprocesseur Intel arrivent. En meme temps, le BASIC devient un
langage noble.

lls sont plusieurs fabricants a effectuer toutes sortes de
premieres, avant la premiére. Des bancs d'essai de machines pilotees
par 80386 sont meme présentees au public. Toutefois, les premieres
machines ne seront pas livrees avant un ou deux mois. Le
microprocesseur Intel 80386 est un processeur 32 bits qui hisse les
performances d'un micro a la hauteur de celles d'un tres bon mini. Les
différences de vitesse entre un PC version originale et une machine
equipée d'un 80386 sont tres importantes. De plus, la plupart des
constructeurs en lice proposent toutes sortes d'architectures qui vont
en direction d'une machine multitache. Les blocs méemoire se
retrouvent cablés en page mémoire, apparition d'antimemoires,
suppression des files d attente au niveau du microprocesseur, etc.
Ainsi, grace a ces ameliorations, un ordinateur de bureau (on n'ose
plus dire, un micro-ordinateur) peut offrir des performances allant de 3

a 4 millions d'instructions par seconde, ceci est comparable a un VAX
11/780 de DEC qui ne passe pas pour un petit mini-ordinateur.

Malheureusement, les premiéres machines seront livrées avec le
MS-DOS 3.1. Ce systeme d'exploitation ne correspond en aucun cas
a ce type de machine. Microsoft a annonce la version 4.0 de MS-DOS
au dernier SICOB, et I'on parle déja de MS-DOS 5.0. Ces sytemes
d'exploitation sont des multitaches. Espérons donc leur diffusion
rapide. |l convient de noter que MS-DOS 5.0 ne pourra tourner que sur
les microprocesseurs 80286 et 80386. |l faudra donc encore quelques
MOIS pour passer a la vitesse superieure.

Comme vous l'avez surement lu dans beaucoup de livres et autres
articles, le BASIC est un langage nul gu’il ne faudrait jamais avoir
appris. Pourquoi cette provocation ? Tout simplement a cause des
GOTO 50 et autre GOSUB 300. Eh bien, c’est fini ! Microsoft vient de
sortir le QUICK BASIC. On retrouve ici les mémes probléemes que pour
les machines. Si les 8086 et 8088 etaient devenu indetronables en
face des 68000 beaucoup plus performants, il faut bien admettre que
le BASICA et le GWBASIC sont bien lourdauds. Si le BASIC est apparu
dés 1965, son architecture n'a pas beaucoup évolue depuis. Les
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seules améliorations dont on puisse parler concernent I'augmentation
quotidienne du nombre d'instructions. Il aura fallu attendre vingt ans
pour qu’arrive la structuration.

Pourtant il faut étre honnéte, Hewlett Packard disposait déja
depuis plus de dix ans d'un BASIC hyper-structure et tres puissant. li
faut croire gu'il fut réservé uniquement au client de la marque.

Vu d'un autre coté, on pourrait croire que Microsoft a voulu
amortir au maximum son BASIC. Un BASIC Hewlett-Packard serie
9845, 200, 300, etc., est aussi puissant qu'une addition du BASIC +
FORTRAN + ALGOL + PL/I. A ceci il convient d'ajouter les tres
nombreux ordres graphiques, d'entrées-sorties, et autres controles
diverses. Microsoft présente son QUICK BASIC comme |le BASIC du
troisieme type. C'est sans doute un peu fort. Nous dirons plus
simplement que le BASIC version Microsoft devient enfin structure et
modulaire.

Ce qui change avec le QUICK BASIC :

Dans un premier temps, |'utilisation du QUICK BASIC rappelle
WINDOWS. Mais ce qui saute le plus aux yeux, c'est la disparition des
numéros de lignes. Ensuite, on fera connaissance avec les nouvelles
commandes et les instructions etendues. Notons, entre autres,
'apparition de tableaux dynamiques, I'instruction CALL ne sert plus a
appeler uniquement des routines en langage machine, mais aussi des
sous-programmes internes, externes, ou dans une librairie utilisateur.
Enfin QUICK BASIC posséde des métacommandes qui donnent des
directives au compilateur pour l'allocation mémoire des tableaux, ou
pour inclure un autre programme source dans le programme courant. |l
existe toute une série d'options de compilation facilitant la mise au
point.

Il ne fait aucun doute que 1987 annonce une nouvelle phase dans
le monde des micro-ordinateurs. Avec la commercialisation des
microprocesseurs 68020 et 80386, la naissance d'un BASIC structure
pour le grand public, et I'utilisation de langages évolues de type «C»
sur petite machine, le fossé qui séparait la «grande informatique» de la
micro est en train de disparaitre. Que dire de ces informaticiens qui ne
voyaient aucun avenir a la micro. Apres deux, trois annees ou nous
n'aurons connu aucune nouveauteé technique spectaculaire, mais des
baisses de prix impressionnantes, il faut bien admettre que nous
repartons dans une folle course avec Monsieur Plus.

Ch.-H. Delaleu
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fonctions comme :

— la memoire de masse : unités de disques souples et de

disques durs, lecteur de cassettes ;
— le dialogue avec [utilisateur :
imprimante ;
- les telecommunications : modem.

Philippe Faugeras, docteur ingénieur en électronique,
est responsable materiel dans une entreprise
d'informatique ftraitant des réseaux de P.C. Au
prealable, il a acquis son expérience en travaillant sur
des sujets comme les aulomatismes et les
telecommunications dans deux grandes sociétés
francaises (Bull, CGE). Philippe Faugeras est I'auteur
d'un premier ouvrage «L'électronique des micro-
ordinateurs» paru aux Editions Fréquences.

clavier, ecran video,
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Tous ces péripheriques sont déecrits dans cet ouvrage avec,
pour chacun d'eux, une partie technologie (principe de
fonctionnement, caracteristigues techniques) et une partie
interface (coupleurs d'entrées-sorties, connecteurs de
liaison).

Dans chaque grande categorie (mémoire, imprimante), une
analyse comparative des differents produits existants est
effectuée.

P e e e

' BON DE COMMANDE

I Diffusion aupres des libraires assurée exclusivement par les Editions
Eyrolles.

| Je desire recevoir I'ouvrage «Périphériques interfaces et
technologie» au prix de 162 F (150 F + 12 F de port).
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I. Reglement ci-joint :
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par cheque postal O
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Des progiciels PRO...

La lighe MAJOR de chez SAARI !

Charles-Henry Delaleu

La societée SAARI propose, pour les societes, deux lignes de trois produits. |l s'agit de
la ligne standard (5 000 F environ le progiciel) et de la ligne major (10 000 F le
progiciel). Chacune de ces gamme comprend :

— un logiciel de COMPTABILITE

— un logiciel de GESTION COMMERCIALE

— un logiciel de PAIE.
Ces programmes existent pour le standard IBM PC, XT et AT, ainsi que pour la famille
APPLE. |l s'agit de progiciels qui ont fait leurs preuves et qui se situent parmi les tout
premiers en nombre d'exemplaires diffuses. Il nous a paru interessant de faire une
breve description de ces produits dans nos colonnes. En effet, il existe dans notre
lectorat de nombreuses personnes qui travaillent dans des sociétes de petite taille ou
de taille moyenne pour lesquelles les progiciels SAARI permettront une gestion saine
et en temps réel de I'ensemble de la maison. Nous restons a la disposition des
personnes gui souhaiteraient de plus amples renseignements.
Avertissement : |l convient de noter que pour toutes applications professionnelles,
I'utilisation d'un disque dur en memoire de masse est une necessite. Dans le cas d'une
utilisation intensive, I'implantation d'un streamer n'est pas un luxe.
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LA GESTION COMMERCIALE SAARI

Ce progiciel s'adresse aux PME/PMI de 10 4 50 personnes. |l est divisé en trois parties
distinctes :

— |la gestion des stocks

— la gestion des clients

— la gestion des commandes et de la facturation.
Ce programme, qui est un intégreé, traite les informations en temps réel. L' établissement
d'une facture entraine automatiquement la mise a jour du chiffre d'affaires, des
guantites vendues, etc.
Il permet de gérer 2 500 articles, 1 000 clients et 500 factures par mois sur un XT. Cela
passe a 5 000 articles, 2 000 clients et 1 000 factures/mois pour un AT. Si le systéme
dispose d'un disque dur de grande capacité, les possibilités passent a 10 000 articles
et 10 000 clients.
La gestion commerciale SAARI assure la gestion des fiches clients et des différents
articles, la saisie et I'édition de devis, commandes, confirmations, bons de livraison et
factures et la gestion compléte des réglements clients. Elle autorise les statistiques de
ventes, les coefficients de rotation des articles, les marges par client et par article.
Chaqgue donnée est parameétrable, ainsi ce progiciel peut s'adapter a de trés nombreux
cas. Un pont existe avec le progiciel de comptabilité, permettant ainsi des mises a jour
automatiques.
Ce programme est frés facile a utiliser. Il comporte des écrans multi-fenétres, des
aides a tous les niveaux, des fonctions de recherche rapide et une calculatrice
intégree au programme.

LA COMPTABILITE

Comme I'ensemble des programmes de la ligne major, la comptabilité peut étre multi-
societe. Le nombre maximum de societes etant de 99. Cette comptabilité est trés
complete et assez puissante. Pour tenir votre comptabilité, vous disposez de journaux
divisionnaires (ventes, achats, banque, caisse, etc.) des comptes généraux, des
comptes auxiliaires, et si vous le desirez des comptes analytigues. Les comptes
auxiliaires servent a gérer séparément les clients, les fournisseurs, etc.

La comptabilite n'est pas tenue en temps réel. Cela signifie que chaque transaction
doit étre validée avant d'étre transférée dans la comptabilité. La fonction de cléture
periodigue permet d'arréter définitivement un mois comptable. Il ne sera alors plus
possible de saisir des écritures sur ce mois.

Comme pour les autres programmes de la ligne major, ce progiciel dispose d'un jeu
d'essais permettant de se familiariser avec I'ensemble des commandes et leur
utilisation.

Il existe d'origine un plan comptable livré avec le progiciel. Bien entendu, il est possible
de realiser son propre plan, ou d'y ajouter des comptes a ceux déja existants.

LA PAIE

La paie GIPSI MAJOR de SAARI peut traiter jusqu'a 99 sociétés, 99 rubriques et 999
salaires par societe. Bien entendu, il convient d'avoir un disque dur de taille
necessaire. Le progiciel est livré avec un plan de paie standard. Pour les paies
specifigues, il est possible de créer par société 99 rubriques entiérement
paramétrables adaptées au type de paie a traiter : forfaitaire, horaire, a point, a la
piece, etc. Il est possible de définir plus de 100 constantes de paie. Les éléments de
calcul des rubriques sont propres a chaque salaire.

L'ensemble des informations nécessaires a la DAS est réalisé automatiqguement
(présence et interruptions de travail, avantages en nature, frais professionnels, etc.)
La gestion compléte des cotisations sociales (prise en compte des parts salariales et
patronales et régularisation automatique des cotisations) est faite mensuellement ou
en fin d'annee au choix.
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B -

4.2,

4.3.

Un pont existe avec le progiciel de comptabilité afin de passer les informations
nécessaires, sans refaire de saisie.
L'édition est trés compléte ; bulletin de paie, livre de paie, etats recapitulatifs, ordre de
paiement, fiches individuelles de salaire, bilan social simplifie, DAS 1.

CONCLUSION

Il n'est en aucun cas possible de decrire en quelques pages |ensemble des trois
progiciels de la ligne MAJOR de SAARI. Aussi nous avons prefere les presenter sous
| forme d'organigrammes simplifiés sur les pages suivantes. Le but etant d'attirer le
lecteur sur I'énorme avantage a automatiser un travail repetitif largement effectué en
entreprise.

LA GESTION COMMERCIALE

LIGNE MAJOR

GESTION DES STOCKS

1. Gestion du fichier articles
2. Mouvements de stocks
3. Gestion des tarifs

4. Edition des articles

4.1,

Etats generaux

4.1.1. Fiches articles

4.1.2. Catalogue des pieces

4.1.3. Tarifs clientéle

4.1.4. Etiquettes articles

Etats de synthese

4.2.1. Catalogue general

4.2.2. Catalogue par fournisseur
4.2.3. Articles a reapprovisionner
4.2 4. Articles a rotation lente

4.2.5. Etat du stock reel

Etats de gestion

4.3.1. Marges brutes péeriodiques
4.3.2, Marges brutes annuelles

4.3.3. Ratios

4.3.4. Balance périodique et annuelle
4.3.5. Journaux des entrées et sorties
4.3.6. Etat des mouvements des stocks

Clotures périodique et annuelle

GESTION DES CLIENTS

Gestion du fichier clients
Mouvement des clients

4.2.

. Lettrage
. Edition des clients
4.1.

Etats géneraux

4.1.1. Fiches clients

41,2, Statistiques representants

4.1.3. Etiquettes clients

4.1.4. Lettres de relance

Etats de synthese

4.2.1. Répertoire genéral

4.2.2. Répertoire par representant
4.2.3. Client en dépassement de credit
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4.2.4. Client a faible activite
4.2.5. Balance age clients
4.3. Etats de gestion

4.3.1. Marges brutes
4.3.2. Balances peéeriodique et annuelle
4.3.3. Releve des mouvements clients
4.3.4. Journaux divers
4.3.5. Etat des mouvements des clients
4.3.6. Etat des mouvement lettres

5. Clotures périodique et annuelle.

FACTURATION

1. Gestion manuelle des pieces
2. Gestion automatique des piéces
3. Edition de facturation :
3.1. Liste réesumée des pieces
3.2. Relevés de factures
3.3. Edition des piéces
3.4. Edition des traites.

UTILITAIRES PROGRAMME

1. Sauvegarde
Pont comptabilite SAARI MAJOR
Occupation des fichiers :
. Parametrage des fiches articles :
4.1. Categories de TVA
4.2. Taxes parafiscales
4.3. Unites de vente
4.4, Catégories d'articles
4.5, Types d'articles
4.6. Parametrage des éetiquettes
5. Parametrage des fiches clients :
5.1. Modes de reglement
5.2. Modes d'expedition
5.3. Représentants
5.4. Categories de clients
5.5. Parametrage des etiquettes
5.6. Saisie des lettres de relance
6. Parameétres generaux :
6.1. Edition des parametres
6.2. Series de pieces
6.3. Comptes comptabilité generale
6.4. Numéro des journaux
6.5. Libellés libres
6.6. Purge des fichiers

UTILITAIRES SYSTEME

1. Parametres systeme

2. Parametres société

3. Mots de passe utilisateur

4. Sauvegarde et restauration

5. Organisation des fichiers
5.1. Initialisation des fichiers
5.2. Remise a zéero des fichiers
5.3. Remise a zero des valeurs
5.4. Remise a zéro des représentants -
5.5. Modification des tailles des fichiers

LYARN
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Pour compléter votre collection de Led-Micro

A retourner aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney - 75018 Paris
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Le cours
d’initiation
le plus
complet

+ de 700 pages

Non, on ne s’initie pas a la micro-informatique en 5 lecons !

Si vous croyez au Pére Noél vous pouvez espérer apprendre I'Informatique en lisant les innombrables «Cours de

BASIC pour debutants» qui ont poussé comme des champignons dans les années 1980. Votre ordinateur risque
de finir ses jours au-dessus de votre armoire.

Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver
a Z. Programmer est un loisir intelligent et peut devenir un métier passionnant, mais I'étude de la programmation
necessite un minimum de travail et de méthode.

Etre sérieux — c'est le pari que fit la revue LED-MICRO en publiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de
C. Polgar. Plus de 40 000 lecteurs les ont suivis. Ce succés nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre

son cours a Jour et de le compléter. Le résultat : un ouvrage épais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 x 27), per-
mettant d acquerir agréablement des connaissances solides.
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Initiation a la
Micro-Informatique
1€r Cycle
Tome 3

(enfin paru !)

3.16 (Suite et fin) L’affichage

* Etude des instructions permettant d'effectuer des presentations <évoluéess :
PRINT TAB - PRINT USING - LOCATE - COLOR en mode texte.

* Présentation en tableaux de toutes sortes grace a la pratique des opérateurs
MODULO et DIVISION ENTIERE.

* Beaucoup de programmes utilisent des assemblages de ces instructions et
opérateurs... dont la combinaison n'est pas toujours facile.

3.17 Compléments

* Etude des demniéres instructions, fonctions et variables du cycle 1 : FILES,
KILL, AUTO, ON ERROR GOTO, RESUME, ERR, ERL, DELETE, EDIT, RENUM
TRON, TROFF, STOP, CONT, KEY ON, KEY OFF, FiIX, BEEP.

* Compléments de cycle 1 qui sont maintenant accessibles aux eleves : sur la
précision et les erreurs dues a |'arrondi, sur la selection, les boucles.

3.18 Graphisme

* Une étude complete et détaillée sur les instructions graphiques en haute réso-
lution : SCREEN, PSET, PRESET, STEP, LINE, CIRCLE, COLOR, POINT,
PAINT, sans éluder aucune des difficultés et «pieéges» classiques : l'incrusta-
tion de texte dans le dessin, les «<bavuress> dues au PAINT mal utilisé.

* Une éetude detaillee du langage graphique DRAW, avec ses subtilités et ses
pieges (sous-chaines X, parameétres variables dans le DRAW, etc.).

* De nombreux exercices avec leurs solutions (80) et leurs illustrations sur des
photos d'écran en couleur (48 photos).

3.19. Dessin des courbes

* Un chapitre separe du graphisme general (chapitre 3.18) de fagon a ce que les OOURBE M= COB(AST) + 4sCOB(T) Yo SIN(MT)
«non matheux= puissent le sauter sans remords : iIls ne seront pas punis ! '

* Pour les matheux ; une excellente révision et illustration des courbes de toutes
sortes : ¥ = f (x), courbes parametrées, courbes en coordonnées polaires,
avec des exemples utiles : courbes damortissement, astroide, cardioide,
decomposition d'une fonction periodique par une serie de Fourier.

3.20. Révision géneérale

* L'enchainement des notions selon 'ordre =pedagogique= qui a ete utilise
jusqu'ici est bien different de |'ordre =logique=. Autant gu'un cours d'anglais
suit un ordre différent de celui (plus logique !) d'une grammaire anglaise,

* Tout ce qui a été enseigne jusqu’ici résume en 30 pages. Une réference pour
retrouver la notion dont on a besoin a travers le cours et ses exercices. Mais
aussi une reflexion sur la structure d'un langage informatique, d ou une prepa-
ration a la lecture des cours de PASCAL (par exemple ).

3.21. Techniques de mise au point

* Les oulils de base : etude des editeurs de texte, connaissance et interpreta-
tion des messages d erreur.

* Comment rechercher et cormger ses erreurs,

* La représentation du dialogue homme-machine, pour noter | expérience gue
vous acquerez par la pratique.

3.22. Problemes de synthese - Notions d'analyse

C'est a la fois la conclusion, la partie |a plus originale et la plus utile de ce cours.
L'auteur ne se contente pas de fournir une liste de problémes avec ieur solution
il se met a la place du programmeur debutant en essayant de décortiquer le «pro-
cessus de réflexion» qui fait passer de I'énonceé d'un probléeme a sa solution: une
initiation pratiqgue a l'analyse.

1 livre brocheé de 248 pages pages 21 x 27, dont 8 pages en couleur
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o exploiter toutes les possibilitées des systemes MIDI
e réaliser vous-mémes un clip vidéo

e tirer le maximum de vos synthétiseurs

e ijnstaller chez vous votre studio d’enregistrement
e tout savoir sur les nouveautés musique et video creatives

Tout cela chaque mois
dans Music Vidéo Systemes

une publication des Editions Fréquences chez votre marchand de journaux
Editions Fréquences 1, boulevard Ney 75018 Paris - Tél. 46.07.01.97




