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HM 412/7

CREDIT TOTAL CHEZ PENTASONIC

a partir de 700 F d’achat (plus de versement comptant)
OSCILLOSCOPES

« HM 307 ». Simple trace 10 MHz
5mV a 20 V/div. Base de temps 0,25 &
0,5 uS/div. Temps de montée 35 nS

1445F
24467

3269

« HM 312/7 ». Double trace 2 x 10 MHz
Sensibilité 5 mV/cm a 20 V/cm. Base

de temps 0,2 S a 0,5 uS/div

Temps de montée 35 nS. Synchro TV trame

« HM 412/3 ». Double trace 2 x 20 MHz
Tube 8 x 10 cm. Temps de montée 17 nS.
Sensib. : 5 mVce-20 Vee/cm (2 mV non calibré)
Balayage retardé. 100nS a1 S. Synchfo TV

HAMEG

« HM 512/7 ». Double trace 2 x 50 MHz
Ligne a retard 95 nS. Base de temps 100 nS
a2 S/div. Temps de montée 7 nS.
Sensibilité : 5 mVce-20 Vee/cm.

Ecran: 8 x 10 cm. Tens. accél. 12kV

5045°

« HM 812 ». Double trace 2 x 50 MHz
A mémoire analogique. Sensibilité
5mV divis. Tens. accélération 8,5 kV

ACCESSOIRES HAMEG
Liste sur demande

13935°

TELEQUIPMENT

D 1011 Double trace 10 MHz
4 464 F 1mVa20V/div. Balayage 0.2 S

D 1010

& ;"""T ,’":

D 1010. Double trace 10 MHz
2 920 F 5mV a20 V/div. Tension maxi 500 V
Temps de montée 40 nS en X5
3 231 F 1mva20V/div. Balayage 0,2 S
a0,2 uS. Temps de montée 40 nS en X5
D 1015. Dboule trace 15 MHz
5mV a20 V/div. Balayage 0,2 a 0,2 uS/div.
Temps de montée 40 nS en X5
C D 016. Double trace 15 MHz
a0,2 uS/div. Temps de montée 40 nS en X5
Déclenchement TV ligne et trame
F
5 200 1 mV a 50 V/div. Balayage 40 nS
8 1 40 F D67 A. Double trace 2 x 25 MHz
10 mV/cm & 50 V/cm. Double base de temps

SCHLUMBERGER

OSCILLOSCOPE
COMPACT 5023
Double trace

2 X 15 MHz

Tube 8 x 10 cm, 5 mV/div. a 20 V/div.
Balayage 0,5sa1 us.

4 230"

L’expédition de nos appareils n’est pas gratuite, mais :
® |Is voyagent aux risques et périls de PENTASONIC.
® /Is ne sont pas expédiées par la poste, ni par la S.N.C.F., mais par un
transporteur.
® /s sont assurés. Si jamais un de nos appareils présente a l'arrivée
(verifiez avec le transporteur) le moindre défaut d’aspect, il vous sera
immediatement changé a nos frais

EMBALLAGE - TRANSPORT - ASSURANCE :

En contre-remboursement, 78 F - Avec chéque a la commande, 53 F.

Balayage 0,2 S a 0,2 uS/div
Déclenchement TV ligne et trame
3880°
Déclenchement TV ligne et trame
D 65. Double trace 15 MHz
M |CRO'OR DINATEU RS (démonstration

: 5, rue Maurice-Bourdet)

Version 16 K

Version 32 K

PROTEUS Il

Sorti de fabrication fin 78 c'est le plus récent des systémes équipés d'un
6800. Toutes les interfaces utiles sont incorporées dans I'appareil soit une
interface K7 standard KANSAS CITY, une interface vidéo, un RS 232, V 24,
TTL, TTY réglables pour ces quatre derniéres de 50 a 9600 bauds. Il dispose
de 9 K de ROM — dont 8 pour le BASIC — et de 17 K de RAM dans sa plus
petite version. Sa sortie vidéo gére un écran en 16 lignes de 64 caractéres
alphanumériques ou pseudo-graphiques. PROTEUS il a, surtout, pour
vocation la gestion. Il s'adresse a tous les utilisateurs devant gérer des
stocks, comptabilité, fichiers, etc. La différence fondamentale entre
PROTEUS Ili et ses confréres résident dans ses floppy : 480 000 octets
formatés, ils sont gérés par un DOS ultra-sophistiqué.

CONFIGURATION DU DOS

DOS se compose de deux parties :

® Un ensemble de fonctions systémes, utilisables en assembleur, permet-
tant d’exploiter le plus effic: 1t et le plus faci 1t possible I'ensemble
des ressources matérielles du systéme. (Floppys disques en particulier.)

® Un jeu de processeurs interactifs permettant un acces rapide depuis la
console a I'ensemble de ces ressources. Ces processeurs sont :

o BACKUP. Permet d'effectuer des copies, des vérifications ou des réorga-
nisations de disquettes entiéres (nécessite un minimum de 2 floppys).

® CHAIN. Permet d'enchainer I'exécution de processeurs systéme ou
utilisateurs.

o COPY. Permet la recopie de fichiers.

o DELETE. Permet de détruire de fichiers.

8 820°
10 758°

o CAT. Permet de lire tout ou partie du catalogue des fichiers.

@ INIT. Permet d'initialiser une nouvelie disquette. (Nécessite un minimum
de 2 floppys).

o FREE. Permet de connaitre la place disponible sur le disque et dans le
catalogue.

® LIST. Permet de lister un fichier.

® LOAD. Permet de charger un fichier en mémoire.

o CHANGE. Permet de changer, le nom, le suffixe, les attributs ou le clefs
d'un fichier.

CARTE FLOPPY Comprend la gestion de 1, 2 ou 3 disquettes, des
fonctions systémes de 16 K de RAM, du DOS.

Prix pour 1 disquette 7 820 F 2 disquettes 11 518 F
3disquettes 15 216 F
PROTEUS PRINT

Imprimante sur papier normal (non métallisé), travaille sur 80 colonnes -
1.200 Bauds (10 ch./s.). Avec cordon.

PROTEUS PRINTMOD.43C
Imprimante 432 colonnes, 300 Bauds, Matrice 7 x 9 - RS 23Z. Clavier

standard ASCIL. oo - vec cordon 12 466 F

APPLE 16K
APPLE 32K

APPLE Il

AEPLEABR ol o o

L’élément déterminant dans le choix d'un APPLE
Il est la fonction graphique. En haute ou basse
résolution celle-ci est indispensable pour de
nombreuses applications. Le langage d’origine (4
K ROM) est trés nettement insuffisant pour
d'autres développements que l'initiation mais il >
existe de nombreuses extensions, dont la carte /

APPLE-SOFT pour palier & cet inconvénient. La
carte SECAM vous permettra d'utiliser votre télé-

relativement simple, est trés facile d’acceés.
Interface floppy 5 150 F Disque, les 10 411 F

Carte SECAM 1150 F Apple Soft 1460 F CBM 3040

Capacité : 2 ¥ 180 000 octets

CMB 3001 sySTEME COMPLET DE GESTION

BIENTOT DISPONIBLE

PERFORMANT et ECONOMIQUE. la gamme
CBM 3001 comprend :

CBM 3016/3032

Micro-ordinateur 16 ou 32 K octets de mémoire
RAM disponibles pour I'utilisateur.

viseur sans autre moniteur couleur. Autre agré- BASIC étendu résident

ment de APPLE : le FLOPPY, sa capacité de CMB 3040

80 Koctets, n’est pas trés importante mais son Unité de doibh 8 1 70F
prix abordable, d'autant que la gestion du disque nité de double floppy cBMaols.

10990F cema3032

SUR LE PONT DE GRENELLE =& 524-23-16

5, rue Maurice-Bourdet - 75016 PARIS

A 50 metrs de la Maison de la Radio

Autobus : 70-72 (arrét MAISON DE L'ORTF). METRO : Charles-Michels

AUX GOBELINS =& 331-56-46

10, boulevard Arage - 75013 PARIS
METRO : Gobelins

Quvert tous les jours (sauf dimanche) de 9ha 12h 30et 14ha 19n 30




Sommaire

IR
aYaTERES

Pages
Editorial ... ... ... ... .. ... ... 7
Etude :
Les applications des micCroprocesseurs. .. ............... 11
Téléecommande de projecteurs de diapositives a micro-ordi-
VASEUIT .« v v soeom i wme s £ b 58 85 B A B FE B0 SRS B EEH 23
Les principes de la visualisation . ...................... 47
Leégislation :
La protection du logicCiel. ., .. c.as sosmems smssssaaaims s 19
Programme Basic :
Programme de conversion : décimal - hexadécimal. ... ... 33
Technologie :
Les mémoires a bulles .. .......... ... ... .. ... ..., 35
Jeux sur micro-ordinateurs :
Le jeu des allumettes ............. ... ... 59
Réalisations :
Alimentation pour micro-ordinateur.................... 62
Réalisez votre micro-ordinateur : « Micro Systémes 1 » ... 105
Calculateurs programmables :
Analyse de la rentabilité¢ des projets d’investissements et de
fINANCEMENTS. . .. ..o 65
Initiation :
LeS BaASICS « v v v vt vttt et it e e 75
Algoritnmes et organigrammes . . ... ................... 81
Six le¢ons pour programmer ... ........oounveiann... 87
Cybernétique :
Robots, automates programmables, systemes dynamiques et
théorie des SyStemeS . .. ... 95
Informatique :
Caractéristiques principales des langages évolués. .. ...... 111
Divers :
ASTRONAYV 44
Service lecteurs - Abonnements .. ..................... 99
Courrier des leCteurs. . .. ....i i 113
Informations . . ...t 120
Index des annonCeurs. .. ........ooviieneinainnnnn.. 134

Ce numéro de Micro-Systémes a été tiré a 86 000 exemplaires.

« La loi du 11 mars 1957 n’autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de l'article 41, d'une part que « les copies
ou reproductions strictement réservées a 1'usage privé du copiste et non destinées a une utilisation collective »
et, d’autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute représen-
tation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de |'auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-
cause. est illicite » (alinéa premier de I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que

ce soit, constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code Pénal. »

Juillet-AolGt 1979

# Notre
"'I"iill ® couverture :
[ ] l i = 25 g Les calculateurs program-
I "'b mables dans le choix
[ | [ | | | 1 | des investissements

wcROPE . (p. 65)

Effet de Zoom réalisé sur
une console graphique HP
2648 de Hewlett Packard
(p. 36).

Président-Directeur général
Directeur de la publication :
Jean-Pierre Ventillard

Rédacteur en chef:
Alain Tailliar

Conseiller technique :
Dave Habert

Ce numero a eété réalisé avec la participation de
F. Bastide, G. Baumgartner, F.-M. Blondel,
A. Billes, J.-M. Cour, J. Dassie, D.-J. David,
A. Doris, H. Eymard-Duvernay, V.-V. lordachescu,
J.-L. Milhaud, E. Oder, J.-M. Petitgand, R. Pettex,
J.-C. Le Touze, J.-J. Wanégue.

Secrétaire :
Catherine Salbreux

Rédaction :
15, rue de la Paix, 75002 Paris
Tél. : 296.46.97

Maquette : Josiane Garnier

Publiciteé :
S.P.E. — Chef de publicité : M. Sabbagh
Tél. : 202.74.22

Abqnnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75940
Paris Cedex 19. - Tél. : 200.33.05. - 1 an (6 nu-
méros) : 45 F (France), 70 F (Etranger).

Société Parisienne d’Edition

Société anonyme au capital de 1950 000 F

Siége social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris

Direction - Administration - Ventes :

2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

Tél. : 200.33.05 - Télex : PGV 230472 F

Copyright 1978 - Société Parisienne d’Edition

Dépot légal 3¢ trimestre 78 - No éditeur : 644

Distribué par SAEM Transports Presse

Micro—Systémes décline toute responsabilité quant aux opi-
nions formulées dans les articles. Celles<i n’engageant que
leurs auteurs.

MICRO-SYSTEMES - 3
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RIVE DROITE 524.23.16

RIVE GAUCHE 331.56.46

OU SUR PLACE

CR'EQ CR'ER ENER 6N
UN LABORATOIRE

Il existe dans chaque gamme
d’appareils  plusieurs modeles
concurrents. Vous devez avoir
en téte l'utilisation pour laquelle
vous faites cet achat.

Les caractéristiques techniques
sont une chose, mais la compa-

Pour ce qui est de générer
les fréquences :

MINI VOC 3

Gamme de fréquence de 20 Hz/200 kHz.
Sinusoidal et rectangulaire. Tension de
sortie 10 V/600 Q. Distorsion inférieure
a 0,05 %. Prix 850 F
HETER VOC 3

6 gammes de 100 Hz a 30 MHz. Pré-
cision: + 1,5 %. Tension de sortie de
quelque pV a 100 mV réglable par
double atténuateur. Prix 878 F
LAG 26

20 Hz 2 200 kHz en 4 gammes. Tension

de sortie: 5 V eff. Distors.: < 05%
jusqu'a 20 kHz. Prix ............ 926 F
MINI VOC 5

De 10 Hz a 1 MHz. Signal : sinusoidal

et rectangulaire. Tension de sortie : 10V
eff. en sinus. 20 Vcc, en rectangulaire
sur 600 Q. Prix 1410 F

ou des tensions continues :
VOC AL3

Tension de sortie réglable de 2 a 15 V

continu. 2 amp. Dim. : 160x80x80 mm.
PEIX i v 5o o5 58 wets w% 5o s S 388 F
VOC AL4

Tension de sortie réglable de 3 a 30 V.

1,5 ampere. Dim.: 180x80x60 mm.
Prix ... ... 455 F
VOC ALS5

Tension de sortie de 4 a 40 V. Limi-
tateur de courant de 0 a 2 A réglable.
Dimensions : 180X 100x60 mm.
|51 -
PS1 745 A

Tension réglagle de 3 a 15 V. Contréle
par vu-metres. Sorties flottantes. Inten-

sité : réglable de 0 a 3 A. Contrdle
par amperemetre, Dimensions : 180X 75
%120 mm. Poids : 3 kg. Prix ... 384 F
PS 2
12 N 2 A s owm vu wom s v 149 F
PS 3
12 N = 8 A i s s s wos many o 189 F
ELC
5V - 3 A i 254 F

(microprocesseur ou TTL)
Pour mesurer vos
fréquences :

BK 1827

Base de temps: Quartz 4,00 MHz
stabilité + 0,25 PPM (+ 1 Hz).
Gamme : 100 Hz a 30 MHz garantie.
Temps d'ouverture de porte: Auto:

10 ms ou 100 ms (lecture MHz) ou
Is (lecture kHz).

Précision : = 1 digit.

Entrée : Impédance mini 10 k.

Sensib. : 100 mV eff. 200 kHz a 30 MHz,

200 mV eff. 100 Hz a 200 kHz.

: 6p. de 1,5V. Dim. 4x9,5x17 cm.
PRIX : 1150 F

ou mesurer vos tensions :

ISKRA
US6A
Tensions continues et alternatives.
snstances Capacités. Fréquences.

UNIMER 3-20000 2/V en continu

Ré-

Tensions continues et alternatives.
Intensités continues et alternatives.
Résistances. Capacités. Décibelmétre.
PRI o sios wos o s swnaies gy g sy 268 F
CENTRAD

« 312 » 20000 2/V en continu
36 gammes de mesure. Antichoc. Anti-

surcharges. Dimens.: 90x70x18 cm.
COMPLET, avec cordon et pile .. 187 F
ETUl plastique: 11 F

PENTA-MAGAZINE

BawxHe0S 331 56 46

SERVICE DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

PASSEZ VOS COMMANDES PAR TELEPHONE
ENVOIS URGENTS CONTRE
REMBOURSEMENT. Ajoutez 15 F
Frais de port et d’emballage 8 F

A VOS MESURES

raison entre tel et tel matériel
est aussi importante.

Vous trouverez chez PENTA-
SONIC un nombre d’appareils,
déja sélectionné, qui vous per-
mettra un choix plus facile.

« 819 » 20000 Q/V
80 gammes de mesure. Antichoc. Anti-

magnétique. Antisurcharges.  Cadran
panoramique.
COMPLET, avec cordons et pile . 286 F

ETUI plast., 12 F - ou cuir vérit.,, 42 F
PANTEC
DOLOMITI UNIVERSEL

Sensibilité 20 kQ/V = 30 calibres

Prix 349 F
voC

« VOC 20 » 20 000 2/V en continu

43 gammes. Antisurcharges. Ohmmetre.
Capacimeétre. Décibelmeétre.

Avec cordon et pile 172 F
ETUI plast. 12 F - ou cuir vérit. 36 F
«VOC 40 » 40 000 Q2/V en continu

43 gammes. Mégohmmetre. Capacime-
tre. Output. Décibels. Fréquencemetre.
Avec cordons et pile
ETUl plast., 12 F - ou cuir vérit.
CdA

« CdA 102 »

20000 ©/V en continu et en alternatif.

Continu - Tensions : 10 calibres. Inten-

sités : 6 calibres de 50 pA a 5 A.

Alternatif - Tensions : 7 calibres. Inten-

sités : 3 calibres. Ohmmetre: 1 Q a

2 MQ en 4 gammes. Prix ...... 300 F
Et pour la mesure
numerique :

SINCLAIR

« PDM 35 » Multimétre digital 1999 pts

Cnotinu 1 mV a 1000 V. Alternatif 1 V

a 500 V.

Intensité 6 gammes 1 nA a 200 mA.

Résistances 5 Q a 20 mQ. Dimens.:

155X 75% 33 mm. Prix 395 F

« DM 235 » Nouveau multimétre numéri-

que 1999 pts: 0,5 %.

Continu de 2 V a 1000 V. Alternatif

2V a 750 V. Intensité 2 mA a 1000 mA

continu et alternatif. Résistances 2 kQ

a 20 MQ (protection 250 V). 640 g.
Alimentation : piles 6 V, batteries ou
secteur. Prix .................... 690 F

Mais si vous préférez un
analogique :

SANWA

Le premier controleur analogique a
cristaux liquides

LCD 900

50 kQ/V. 7 gammes en tension conti-
nue: 1 V a 1000 V

5 gammes en tension alternative : 10V
a 1000 V (10 kQ/V)

4 gammes en courant continu: = 03
a 300 mA

1 gamme en courant alternatif: 3 A

4 gammes en résistance: 1 kQ a
1000 kQ

Précision en tension : + 3 %. Dimens. :
200 13550 mm. Poids : 800 g.

Prix 935 F

Par contre quand il s’agit

de tester les transistors :
BK 510 PRIX : 1124 F
@ Contrdle sans dessouder des semi-
conducteurs en circuit ® Contrdle hors
circuit des semi-conduct, ® Détermine
lui-méme les électrodes d. semi-conduc-
teurs @ Identifie PNP/NPN canal N
ou P @ Pulse de 5 Hz courant pour
rapport cyclique de 2 % : 250 mA base
et 125 mA collecteur @ Fonctionne
méme avec des shunts aussi faibles
gue 10 ohms @ Alimentation 4 piles
de 1,5 V @ Consommation 4 mA en
essai 12 mA @ Livré avec housse @
Dim.: 4x9.5x16 cm e Poids 450 g.

TE 748 ELC
Permet la vérification de ['état des
transistors en circuit et hors circuit.

TRANSISTORS

2N 3702 3,80 |MSS 128 4,601171° 3,40 BD
3704 4,70 [1000 290128 K  5,20|172° 3.50
708 2,30|3713 29,20 (10972 118,80 132 3,90(177 3,30 | 131 11,00
917  3,70(3771  34,00|'8472 27.00|142 4,50(178° 3,40 [ 135 460
918 3,70|3819 3.60 |40604 17,20 |180 7,40|182 2,10 |136 4.80
930  3,90(3823 10,80 181 4,701 184 3,10 |140 5,80
1307  8,003906 6,10 MJ 183 3,90(204° 3,50 157 8.60
1598  13,70(4036 13,00 184 3,90(207° 3,40 | 533 8.80
1599 14.40(4093 18,50 | 900  19,001187 5,60(208° 3,40 |53 910
1613 3,40(4274 3601000 17,00 188 5,70 209° 4,10 | 535 9.20
1711 3,20|43935 10| 901 19,50 211 5,20 | 585 9.80
1889 4,0|4400  3gg[1001 17,50 AD 212 350 301  10.40
1890 4,00|,400  3'gp|2250 2200149  10,80(237 390435 10,60
1893 44014416 g50[2300 20001161 Go0(238" 180|435 4030
1925 8,10 |40a1 43700 [2501 2450|462 7.20] 241 9,60 !
2218 4,50 4000 17'00 2955 12,50 7 2510 2,60
2219 370(,55 'g¢0 (3000 18,00 AF 257° 3,40
2222 2004905 4e'90[3001 21,00 281 7,40
2368 4,60[5057 1130 109 11,00|301 6.80 BF
2369 4105085 50| pUE (114 7.80(302 1230467 3,00
2646 6,90 5635 84,00 - 124 4,80)307 3,40 1173 4,70
2647 13,50 5636 156'00 520 6,50 | 25 4,80|308 3,40 178 4,80
2890 19,60 |zea7  omg'ggl B0 820126 350|317° 2,60 |47g 7,20
2904 3,50 5886 74,50 1000 17,00 427 480|320 3,90 [ 4g4 7.10
2905 3,60 5027 11'90 1100 14,0000 9,50 (328 3,10 194 2.50
2907 2,20 ’ ggg; 1:,50 351 3,90 [1g5 5.00
3020 14,00 14,00 407° 4,90 '
3053 420 MPSA (3055 12.00 BC |417 3,50 '222 3&
3054 9,60 547° 3,40 y
wssaov_ |2 32| MCA (1070 220Is4ge 340 5 D
530143 4,207 4100|1090 20| 0 %0[2a4  e80
3055 80 V 20 e ; 245 7,20
11,3 40 114 190 3,60
3070 39| meT |15 3.90 254 ,
3055 100 V 55 3,20 141 5.30 2‘;; 3y§g
12,00| 56 a20(81 19,80 5,80 2 14
3137 35,00 }ﬁ 500 BCW 259 3,80
3402 4,10 MPSU AC 145 4,10{90 3,40 337 5,20
3441 29,40 148°  3,10{93 3,10
3605  8,30/01 4,80 (125 4,00(149°  3,10(94 2,00
03 5,30 [126 4,00 | 153 3,40|95 3,10
06 5,40 127 4,20 | 157 2,60(96 300| BUX
56 580[127K 5,00 158 3.00l97 3,10 137 72,00
* Disponible A, B, C
C.MOS

La série C.MOS, considérée a
l'origine comme un objet fragile
(série A) est commercialisée par
PENTASONIC en série B (MO-
TOROLA/NS) laquelle est pro-
tégée en entrée et se manipule
pratiquement comme la TTL.

TTL

La série TTL évolue et PENTA-

SONIC reconvertit sa gamme.

TTL Classique : 20 MHz =
grosse consommation d’énergie

CD 4000 | 4024 850|4053 1225 | TTL LS: 30 MHz =
4000  1,60( 4025  2,15| 4060 13,45 petite consommation d’énergie
4001 1,60| 4026 17,90 | 4066 5,60
4002 1,60 | 4027 5,50 | 4068 12,25 SN7 460 2,10 | 4148 10,95
4007 2,15 4028 8,15 | 4069 2,70 400 1,60 | 470 3,90 | 4150 17,20
4008 12,55 4029 12,25 4070 4,60 401 1,60 [ 472 3,20 | 4151 6,65
4009 6,00 | 4030 4,50 | 4071 2,70 402 1,60 | 473 3,90 | 4153 6,65
4010  6.00] 4035 11,50 [ 4072 2,70 403 2,10(474 3,90 | 4154 14,40
4011 1,60(4036 29,50 | 4073 2,70 404 1901475 4504155 7,50
4012 2.15[4040 1800 [ 4075 270 | 405 2401476  3,85)| 4156 7,50
¥ } : 406 3,30(479 35,00 | 4157 8,40
4013 4,50 | 4042 9,85 | 4078 2,70 g
4015  11,45| 4044 12,55 | 4081 2,70 407 3,30 | 480 7,20 4160 11,60
4016 470| 4046 1400 [ 4082 2,70 [ 408 240]481 1000/ 4161 11,60
4017 1150( 4047 14,30 (2093 1750 | 409 240/ 483 933 4162 1160
4018 1150[ 4049 5554511 1s2s | 410 2101788 1301 4163 11,60
4019 50| 4050 555|450 1815 [ 411 2401788 S50/ 41 i
4020 1415|4051 12,25 4508 1430 | 412 415 0014165 137
4023  215| 4052 12,25 4585 1145 413 430|490 3185|4166 33,90
, ¥ J 414 7.45 Ag; 8,50( 4167 33,90
V/MOS 416 2.90( 4 550| 4170 20,15
Manuel d'application et tous les :% g?g 4334 ??3 2:;% f:?g
composants V/MOS chez PENTASONIC 425 230 495 680 4174 1280
AMPLl 2x40 W avec VN 66 AF 427 3:20 496 8:90 4175 5:15
Prix du VNG66AF .............. 14, 428 2,65| 4100 13,90 4176 16,55
430 2,10 ::g; 3,85| 4180 5,50
432 2,90 6,25 | 4181 28,10
Vérification : des fet des thyristors. 437 3,05(4121 3,35/ 4182 7,50
Détermination du type de transistor 438 3,05 4122 465| 4190 11,90
(PNP ou NPN). Aliment.: 1 pile 9 V. 440 2,10(4123  575| 4191 10,25
Connexion par 3 mini-grip-fils. Dim. : 442 7,45|4124 1510 4192 11,90
150%80%30 mm. Prix .......... 228 F 443 7,45145124 23,10| 4193 11,90
PANTEC 444 7,90 | 4125 4,95 | 4194 13,75
ke X . 445 7,70 | 4126 4,95 | 4195 11,30
Vérification du courant de dispersion 446 13,35 | 4128 550 | 4196 14,50
(lceo) : deux calibres pour transistors 447 7,05 | 4132 6,50 | 4198 2550
a haute et a basse puissance. 448 11,85(|4136 4220|4199 2550
Mesure directe du gain de courant 8 450 2,10]4139 9,40 | 4452 6,10
avec lecture directe : calibre 0 - 100 451 2,10 | 4141 10,00 5140 23.40
et 0 - 1000. 453 2104145  11,05] 5451 6,25
Controle de résistance directe et in- 454 21014147 16,15

verse des diodes

Alimentation autonome sur piles :
les de 1,5 V. 329

2 pi-
F



PENTA-MAGAZINE

Gl Lineaires &
Speciaux

Comme dans les circuits
ques, il existe plusieurs fabri-
cants pour un seul produit, de
préférence, nos circuits sont de
chez SESCOSEM, NS ou MO-
TOROLA, réputés pour la qua-
lité de leur production et 1'éten-
de leur gamme.

logi-

AY 7090 8,70|611 22,40
oo saolTI0 Sloloz o0
38600 179,00 ! g

901725 3500|761 19,50

DG |721  “a20{790 3740

201 57,10)747 10,40861 17,30
761 19,50
ESM 2907 22,50 TBA
231 34,00 221 14,20
3075 22,30
3900 12.80(23! 3400
120 43,80 240 23,80
144 58,90 400 38,70

LD MC 570 31,10
110 58.10 1310 20,00 | 641 31,60
111 7800|1312 2900651 19,70
114 12100|1350 1830{720 26,00
120 95'00 1456  53,50|790 22,70
151 1040|1458  9.50(800 22,00
130 1040|1468 2940810 28,00

Pl1554 238,00(860 34,40
- LIVL7 oo |15 8370(550 47,70
00 (1733 31,40
204 41,00 4024 41,25 160TC/:5 30
301 880 14044 36,10, '
305 1250 908 . 5 20 21,80
1070 440 23,70
897 : 1280|760 6360
308 13,00 17912. 12 v :
309 24,00 12.80(830  25.50
310 2400 801540 61,10
1054 37,80
311 19,40 MD
318 28,00 TDA
323 37,00 8002 23,50)040 4310
324 11,20 MM ™S
32y 960|316 67.50(3g74NL 40,00
340 12 V 9,60 NE UAA
340 15V 9,60 (529 28,30]479 16,20
340 24 V 9,60 [543 K 41,20| g 16,80
348 23,20
34 19,30 1024s A1?2 00 22OGXR54 00
377 26,50 . ’
T I
381 22,50 606 9,80 .
382 21,00 SO LA
387 11,90, 57 o o0l720 24,40
391 285000 12001748 20,30
555 9,60 1753 18,00
561 33,70 TAA 758 43,00
565  27,10(310  35,10|9368 24,20
566 3070|550  24,90/95 H 90 68,00

DU TRAVAIL
A SENS UNIQUE

DIODES

BA 102 1,60 1 N 3595 2,10
BA 224-300 4,30 1 N 4007 1,20
BB 105G 4,30 1 N 4148 0,40
ESM 181 6,40 1 N 5625 7,10
MZ 2361 6,50 OA 95 1,60
1 N 649 1.70 18P 2 1,20
1 N 823 8.20

SCHOTKY 1 A 40V 26,60

PONTS DE DIODES

15A, 200V ..o 5,20
3A, 5 V ... 9,00
5 A, 100 V oo 11,00
6 A, 200 V ... 14,00
100A, 200 V oo 18,00
25 A, 200 V ..o 27,00
e S e e T ]

12V1A2A-9VS5A 98,00
TRANSFOS TORIQUES 220 V
2x6 V - 30 VA . ... 99
2x12 V - 30 VA . 99 - 50 VA . 119
2x18 V - 30 VA . B 99
50 VA 119 - 80 VA 139
2x35 V - 30 VA 99
50 VA 119 - 120 VA 164

s Nous pouvons étre en rupture de 4
stock... ne nous en voulez pas ! nous

I vous informerons dans ce cas des

8 délais d’approvisionnement. L]
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MICRO SYSTEME 1 sYSTEME ABASE DE 6800

o

.

’ CIRCUIT IMPRIME
& Vendu par MICRO SYSTEME

cablageetoutiliage
OUS avez certainement assez
de  probléemes techniques
pour vous passer des problemes
d’outillage : pinces coupantes qui
ne coupent pas, tourne-vis qui ne
vissent rien. Nous ne vous pro-
posons que du matéricl que nous
utilisons nous-m&mes.
FERS A SOUDER JBC

15 W, crayor, panne inox 71,50
40 W, panne cuivre 48,65
Panne inox pour 40 W 16,20
Résistance de rechange
15 W 42,10, 40 W . ...... 30,00
Support de fer 32,30
Panne CI 114,45
Fer a apport de soudure 191,50
Barrette a cosse (5 ¢) 0,20
Soudure 10/10 60 °0. le m 0,90
PINCES CROCO
Petit modéle 2,20
Grand modeéle 5 2,70
FORETS ACIER RAPIDE
@ 0.8 240 - @ 1 mm . 2,70
GRIP FIL (style sonde)
Court 13,50 - Long .. 18,60
PINCE POUR TESTER LES CI
16 broches 33,60
24 broches 73,20
40 broches 88,00
CABLES ET FIL
Blindé 1 cond. 1,50
2 eONd%: i gy wew v waw s 2,10
& CONA.. ..o vorer e v b fes § s 2
Fil HP 2,10
Fil coaxial 75 Q . ........... 2,10
Fil 16 cond. en nappe 9,60
OUTILLAGE
PINCE COUPANTE
Micro Shear pas 254 ........ 38,00
PINCE PLATE
Micro nose pas 254 38,00
TOURNEVIS
Long 4,70
Moyen 4,60
Court 3,80
Cruciforme 4,80
PRECELLE
Travail droite 16,50
Travail coudé 16,50
Repos droite 17,50
PINCE
Courbe .. 54,90
Plate < :susvn s . 48,00
JEU DE TOURNEVIS
Horloger ; 17,10
Réglage ........ 21,10

PIDOI RO VIS RS

UNE VOCATION
PSYCHEDELIQUE

TRIACS
6 A 5,00

o 10 A 8,20
e 15 A 10,00
DIACS ..., 4,00

»‘“m‘“&.&aﬁ.ﬁ 2 positions doubles

300r

€R R'ER 'ER EN'EA 6N'ER 6N'ER 6%"‘0 SR'ER SV'EQ N'ER 'R WN'ER

SACHET DE COMPOSANTS

Suivant nomenclature MS (hormis
6844 a n'utiliser que pour les floppy)

ROM BASIC

2 1953
11523

I

Lo commde lacttf brzarre

CETTE rubrique a tendance a devenir celle des micro-proces-

seurs et de
soyons, a priori,
produits,

leurs circuits annexes.
capables de vous parler techniquement de ces
nous nous ferons un plaisir de vous envoyer leurs

Outre le fait que nous

notices techniques contre une enveloppe timbrée a votre nom

et 3 F en timbre pour frais de photocopie (1 notice par
enveloppe). Lapiéce 4116 - RAM 16k x 1 Dynamic 270nS .. 128,00
MC 6800 - Microprocesseur 78,00 INS 8154 - RAM /O 128 x 8 500 nS 86,00
MC 6802 - Microprocesseur 23400 DMB8578 - ROM 32 x 8 Fusible . 35,40
SY 6502 - Microprocesseur . . . . 153,00 DM 745287 - ROM 256 x 4 Fusible 21,00
SCMP 500 - Microprocesseur 54,00 MM5204 - EPROM512 x 8UV ... 98,00
SCMP 600 - Microprocesseur 91,00 MM2708-EPROM1k x8UV.... 89,00
J-BUG (2708) Moniteur ............ 198,00
MIK-BUG (6830 L7) Moniteur .. ..... 167,00
MEMOIRES PENTA-BUG Moniteur
2101 - RAM 256 x 4 Static 250 nS 18,00 (Ciub 6800 Penta) . 195,00
2112 - RAM 256 x 4 Static450nS . . . 18,00 Gestion UC EMR 185,00
80101 -RAM 16 x 4 TTL35nS .. ... 27,00 Gestion Cassette EMR 185,00
80102 - RAM 1 024 x 1 Static 450 nS 18,00 Gestion Jeux EMR 185,00
6810 - RAM 128 x 8 Static 450 nS 35,10 Gestion Scuemmque EMR 185,00
2114 - RAM 1 k x 4 Static 300 nS 72,00 BasicVIMI 1612,00
INTERFACE
MM 6820 - PIA . 58,00 N8 T96 Sextuple driver-inverseur
MM 6845 - Contréleur de CRT 312,00 de bus, comande NOR ......... 13,20
MM 6850 - ACIA asynchrone 62.00 N 8 T 97 - Sextuple driver de bus,
MM 6852 - ACIA synchrone . 109,80 commandes séparées ........... 13,20
MM 6875 - Circuit horloge 6800 84.00 N 8 T 98 - Sextuple driver-inverseur
SFF 96364 - Controleur de CRT 22500 de bus, commandes séparées ... 13,20
Doc. et schéma de principe MC 1488 - Porte-interface RS 232 . 40,80
pour 364 30,00 MC 1489 - Porte-interface RS 232 . 31,60
SY 6522 - PIA + Timers, Latchmg 118,00 MC 3459 - Quad Memory Driver .. 25,20
SY 6532 - RIAM 1/O + Timers .. 149,00 MC 8602 - Monostable de précision 26,40
N 8 T 26 - Quadruple driver-inverseur MC 14536 - Programmable Timer .. ,90
de bus bidirectionnel ............ 14,00 MC 14538 - Dual monostable 23,40
N 8 T 28 - Quadruple driver MC 14539 - Dual 4 Channel
de bus bidirectionnel .. .. 19,40 Digital Mixer ................... 24,00
N 8 T 95 - Sextuple driver de bus,
commande NOR 9.80
TOUJOURS DISPONIBLE ROCKWELL AIM 65
MK 2. Motorola . 1720F [C)Iavner glphanuménqutle 54 touches -
Display 20 caracteres - Imprimante thermi-
VIM 1. Synertek 2280F que 120 lignes/mn - Mémoire vive 1 K - Ex-
gi:."l.'eBBUAGS.I?JOﬂ = * 5 ;gg E tension 4 K - Moniteur 8 K octets.
CARTES VISU 1512F PRIX:3134F
CLAVIER ASCII. Keytonic 980 F ASSEMBLEUR 790 F
BASIC 940 F

COMMUTATION
CONTACTEURS ROTATIFS
112, 3x4, 2%6; 4%X3 . 7,60
ROTACTEURS A GALETTES
Sabre 4 acc. .................
Montage possible de 4 galertes
1x12, 2x6, 3x4, 4x3 ... . 1,50
INTERRUPTEURS
3 positions fugitives ........... 8,70
3 positions stables ............ 8,60
3 positions dont 1 fugltive 11,50
Doublel ;& 5w s wes s vie se g v 8,60
Simple ... 6,50
BOUTONS POUSSOIRS
Fermé au repos 2,70
Quvert au repos 2,70
INTER A GLISSIERE

......... 2,70

BOUTONS POUSSOIRS EN BANDE
Inverseur
Mécanique pour Interdépendant

oii non 4, 5 00 '8 s insenees ,00

BOUTONS ..................... 0,60

RELAIS SIEMENS

2RI BV e v i sious sions S 555 9 21,00
12V 00

ART 28V s v won v o siwronn o 23,00
48 V % 00 © EEE SV e 23,00

ROUES CODEUSES

Codage BED iy sug 2o v o o s 28,00

Flasques, les 2 ................ 5,00

Codage décimal ................ 28,00

COMMUTATEUR PAR CI

En forme de circuit Intégré

T INERP o woo oo oo v s s s 24,20

REED

5V -05A1T .............. 16,50

SN ¢ AT s vew oo woen v 28,00

sansPENTH

SUR LE PONT DE GRENELLE

5, rue Maurice-Bourdet - 75016 PARIS

A 50 metres de la Maison de la Radio

BUS :

70-72 (arrét MAISON DE L'ORTF). METRO : Charles-Michels

ONIC....=
331-56-46

AUX GOBELINS

10 boulevard Arago - 75013 PARIS

METRO : GOBELINS — CENSIER-DAUBENTON

MICRO-SYSTEMES - 5
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Un seul coffret

) ] intégrant )
I'écran, le clavier, le magnétophone.

le P.E.Tdecommodore

Complet, compact, le P.E.T. est particulierement adapté a 'enseignement, a
lindustrie et aux laboratoires d'instrumentation (bus IEEE 488). Basic puissant
et rapide pour le calcul. Son prix le rend accessible aux utilisateurs individuels.

@ Ecran incorporé a affichage trés fin. e Interface |IEEE 488.
@ Lecteur-enregistreur de cassettes standard e Connecteur d'accés a un port de 8 lignes
incorporé. d'entrée/sortie bidirectionnelles compatibles

e Clavier 73 touches avec symboles graphiques. TTL, programmables.
@ Basic étendu résident avec grandes facilités e Connecteur d’'accés a tous les bus du
d’édition. microprocesseur.

Pour 5 650 f (HT) le systeme complet

avec 16 K octets de ROM 9 K octets de RAM dont 7 K disponibles pour l'utilisateur
MANUEL D'UTILISATION EN FRANCAIS
Coupon réponse a retourner a :

PROCEP 97, RUE DE L'ABBE GROULT 75015 PARIS TEL: 532.29.19 +

| T r Y
NOMPRENOM ...t |
TS | ==
ADRESSE ... o | =

97, RUE DE L'ABBE GROULT
75015 PARIS
PROCEP TELEPHONE : 532.29.19 +




Editorial

Le 25 novembre 1978, lors de notre journée
exceptionnelle de la « Maison de la Chimie »,
M. Jean-Claude Pelissolo, directeur des
Industries Electroniques et de I'Informatique,
nous apprenait qu’apres le Comité restreint
tenu le 22 de ce méme mois, le ministére de
I’Education procéderait a la mise en place pro-
gressive de 10 000 micro-ordinateurs comme
instruments de formation dans I’enseigne-
ment secondaire.

Tous les auditeurs présents dans la salle
venaient de recevoir en primeur cette infor-
mation qui ne devait étre révélée a la presse
que le 6 décembre, lors de la conférence qui
faisait suite au Conseil des ministres sur
I'informatique.

A peine avait-on pris le temps de se féliciter
d’une telle initiative que déja commengait le
jeu des pronostics.

A n’en pas douter les hommes de la presse
venaient de trouver la un excellent sujet qui
allait permettre toutes sortes de spéculations
qui vont de la nationalité du constructeur, en
passant par l’origine des composants et sans
oublier, bien sir, la nature du langage qu’il
serait bon d’utiliser.

A ce propos, trois prétendants ont été pro-
posés. Les deux premiers, le BASIC et le LSE
sont connus car ils existent. Le troisieme, il
n’était pas né qu’on voulait déja le marier a
cette opération. Pourquoi n’aurait-on pas un
BASIQUE en frangais 7 On n’a pas manqueé
de poser la question dans quelques-unes de
ces réunions ou il est toujours facile de refaire
le « monde » de I'informatique. Finalement
ce BASIQUE a été présenté le 15 mai dernier
a « Micro-Expo ». Comment a-t-il été regu ?

On ne I’'a méme pas vu. Il est vrai que
durant cette manifestation pour laquelle les
professionnels étaient en droit d’espérer
beaucoup, de considérables efforts ont été
déployés pour promouvoir ce nouveau pro-
duit pour grande surface qu’est le logiciel
« sous plastique ».

Juillet-Aodt 1979

Au milieu de cette confusion brillamment
entretenue, prélude a une foire qui ne sera
elle-méme que I’antichambre d’un marché
aux puces (micro-électroniques), des micro-
ordinateurs ou I’on est allé jusqu’a dire que
telle cassette remplacerait une infirmiere, que
voulez que I’'on fit d’'un BASIQUE !

Entre-temps, il nous €tait donné de lire que
I’Education nationale remettait en cause cette
idée de micro-ordinateurs pour revenir a une
formule qui serait le prolongement des « 58
minis ».

Afin de vérifier le bien-fondé d’une telle
affirmation une rapide enquéte permit de
recueillir de la part d’un constructeur frangais
de micro-ordinateurs, un large sourire qui ne
pouvait que nous rassurer. Alors qu’en est-il
exactement ?

Le 10 mai, I'Union des Groupements
d’Achats Publics (UGAP) démarrait officiel-
lement une consultation destinée a rassem-
bler les dossiers des candidats désireux de
proposer leur matériel. Il s’agit 1a d’une pre-
miere phase qui vise a installer d’ici la fin du
premier trimestre 1980, 400 a 1 000 micro-
ordinateurs. Dans une deuxiéme phase,
I’année 1980 portera sur le bilan de I'utilisa-
tion de cette premiere tranche de matériel en
vue de la généralisation de I’opération.

Le dossier remis aux fournisseurs inté-
ressés ne fait absolument pas allusion a un
BASIQUE frangais mais il fait état d’un
BASIC étendu qui de préférence résidera en
mémoire RAM apreés chargement par dis-
quette. Par contre il est demandé que ces
micro-ordinateurs travaillent en langage LSE,
la mise en place de ce logiciel pouvant étre dif-
férée. Comment pourrait-il en étre autre-
ment ?

L’imposition de cette contrainte est le
résultat d’'une volonté déterminée de la part
de I’Education nationale qui veut pouvoir
réinvestir dans cette opération les fruits de
son expérience des « 58 Minis » programma-
bles en LSE.

Jean-Jos¢é WANEGUE
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Ia I'*seconde source daujourdhui

UNITES CENTRALES 8 BITS

uPD 8080 AF uPD 8048
uPD 780 uPD 8035
uPD 8085 A uPD 8041
CIRCUITS PERIPHERIQUES
uPB 8212 - Port E/S uPD 8253 - Timer programmable (asynchr./synchr.)
uPB 8214 - Contréleur d'interruption uPD 8255 - Interface de périohérique
prioritaire UPD 8257 - Contréleur DMA programmable
uPB 8216 - Driver de bus non-inversant uPD 8259 - Controleur d'interruption programmable
WPB 8224 - Générateur/driver d'horloge WPD 8279-5 - Interface programmable clavier/visu
uPB 8226 - Driver de bus inversant uPD 8155 - 2 K bits SRAM Ports E/S et timer
uPB 8228 - Contrdleur de systéme MPD 8156 - 2 K bits SRAM Ports E/S et timer
uPB 8238 - Contréleur de systéme WPD 8355 - Version 8085 A ROM avec E/S

pPD 8251 - Interface de communication
programmable

Ia I'“source de demain

CIRCUITS PERIPHERIQUES
WPD 369 - Récepteur/transmetteur asynchr. WPD 379 - Récepteur/transmetteur synchrone (UART)
pPD 371 - Controleur de cassettes pPD 758 - Controleur d'imprimante
puPD 372 - Controleur de floppy (adaptable uPD 765 - Contréleur programmable de floppy.
mini-floppy) double face, double densité

N Jress® NEC

NEC ELECTRONICS FRANCE

;
c

nQU«O‘C’L Les bureaux du Pont de Sevres - Tour Amboise - Av.du Général Leclerc

92100 BOULOGNE BILLANCOURT - Tel.: 609.22.77 - Télex: 203544 F

Distributeurs : 2
ALFATRONIC ASAP SPETELEC ) =
La Tour d'Asniéres 62, rue de Billancourt Centre Commercial Belle Epine §:
4, avenue Laurent Cely 92100 BOULOGNE Europa 111 E
92606 ASNIERES CEDEX Tél. . 604.78.78 - Télex : 202170 94532 RUNGIS CEDEX ®
Tel.: 791.44 .44 -Télex : 612790 Tél. . 686.56.65 - Télex : 250801 9)
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INTELLEC' SERIES I

une deuxieme géneration
qui vous fera gagner un temps précieux
dans le développement
de vos microprocesseurs

(1) 834-75-35

Modeéle 210

Modéle 221

Modeéle 231

La génération Intellec Séries Il comprend trois systémes intégrés utilisant les langages de haut
niveau dont le PLM et le FORTRAN :

® Intellec 231 : c’est le systeme le plus complet. || comporte une console de visu compléte,
64 K octets de mémoire RAM et 1 million d’octets sur disque souple.

® Intellec 221 : ce systeme integre, en une seule unité, un clavier, une console de visualisation
et un disque souple de 256 K octets.

® Intellec 210 : c’est le plus simple et le moins cher des 3 systéemes. || posséde un éditeur et un
assembleur sur ROM. Il a 32 K octets de RAM, 24 K octets de ROM et son propre processeur.

Pour plus amples informations, écrire ou téléphoner a TEKELEC-AIRTRONIC, département Péri-
phériques et Systéemes, B.P. N° 2, 92 310 Sévres, Tél. : (1) 534-75-35, Télex : 204 552 F.

TEKELEC TA A

dl 9G¢

RONIC




DISTRIBUTEURS RECHERCHES
DANS TOUTE LA FRANCE

Informatic Systémes TéléCom

MICRO-ORDINATEUR COMPUCOLOR

MICROPROCESSEUR 8080 A.

MEMOIRE RAM DE 8 A 32 Ko.

- BASIC 16 K RESIDENT

INTERFACE RS 232 C.

ECRAN DE VISUALISATION (64 ¢ x 16/32).
- 8 COULEURS.

- TRACE GRAPHIQUE.

- 1 UNITE DE MINI-DISQUETTE.

- 64 CARACTERES SPECIAUX.

- OPTION IMPRIMANTE.

PRIX DE VENTE : 11.800 F HT. '
COMPRENANT : ECRAN DE VISUALISATION AVEC 8 COULEURS — 1 UNITE DE MINI-DISQUETTE INTEGREE
- CLAVIER COMPLET - 8 K RAM - BASIC RESIDENT.

______  MICRO-ORDINATEUR APPLE-II

® MICROPROCESSEUR ROCKWELL 6502 - RAM
EXTENSIBLEDE4 KA 48 K.

® BASIC - MONITEUR - ASSEMBLEUR -
DESASSEMBLEUR(ROM).

® SORTIE VIDEO 24 LIGNES/ 40 COLONNES.

® GRAPHIQUES FINS EN COULEURS SURT.V.
(RVB-SECAM).

® INTERFACES MAGNETOPHONE ET ENTREES
ANALOGIQUES - HAUT-PARLEUR INCORPORE.

® 8 PERIPHERIQUES CONNECTABLES DONT :
- IMPRIMANTE, MODEM, CARTE DE
COMMUNICATION RS 232
- CARTE DE RECONNAISSANCE VOCALE(32 MOTS
QUELCONQUES)
- FLOPPY DISQUES(1 A 14 FOIS 116 Ko).

* DOS : FICHIERS DE DONNEES EN ACCES
SEQUENTIEL INDEXE PROGRAMMATHI-
QUE/CHAINAGE DES PROGRAMMES/PROTEC-
TIONS D'ECRITURE.

MICRO-ORDINATEUR 1.S.T.C. 56000

- MICROPROCESSEUR Z80 - RAM de 32 K a 64 K

- SORTIE VIDEO 24 LIGNES/80 COLONNES.

- GENERATEUR DE CARACTERES PROGRAMMABLE.

- 10U 2 MINI-FLOPPY DISQUES(DOUBLE FACE)
INTEGRES.

- DOS-EDITEUR DE TEXTE.

- MACRO ASSEMBLEUR.

- BASIC ETENDU(IF THEN ELSE, WHILE,
PRINTUSING).

- FORTRAN IV ANSI

- EDITEUR DE LIENS POUR MODULES FORTRAN.

- 2 A5 CONNECTEURS BUS S-100.

- INTERRUPTIONS CHAINEES AVEC PRIORITES(8
NIVEAUX).

- CARTE DE COMMUNICATION
(SYNCHRONE/ ASYNCHRONE).

- IMPRIMANTE AVEC INTERFACE.

g Bon réponse a retourner a : .S.T.C., 7 a 11, rue Paul-Barruel, 75015 Paris. Tél.: 306.46.06.
§ RaiSON SoCiale . .. ..o AT . . o ottt e e e
S ACHIVItE oottt e
E ’

INOIM @1 FONCHION . & v« o 2w o s smsse s cnin e s i w n v &3 5008 § 508 5 815 4 508 8 65 1=

Intéressé par : COMPUCOLOR O
APPLE 110 I.S.T.C. 5000 O
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Applications des microprocesseurs

Photo 1. - Le systéme S.A.S. (Switch Access System) de TTI (Telecommunications Technology Inc) est un équipement piloté par micro-
processeur qui a été congu pour controler en local ou a distance, les qualités des lignes téléphoniques d'un central, ainsi que les liaisons
entre centraux. Le S.A.S. est distribué par Tekelec.

Les applications des microprocesseurs sont
innombrables et encore en grande partie
inexplorées. Leur caractéristique la plus
extraordinaire est d’apporter les ressources de
I’informatique la ou le prix et I’encombrement
des ordinateurs le rendaient impensable il y a
quelque temps. Avec ta baisse des prix, des
marché nouveaux s’ouvrent sans cesse, faisant
encore baisser les prix en avalanche. On approche
d’ailleurs du plancher (5 F) maintenant.

Ce qui limite actuellement les applications,
c’est plus le manque d’imagination des ingénieurs
que les potentialités. Un gros effort de formation
est necessaire : il apportera des profits énormes.

Apres avoir passé en revue les principales
applications actuelles en essayant de les classer,
nous verrons comment aborder le traitement
d’une application.

Juillet-Aoat 1979

Classification
des applications

On peut classer les applications :

® par taille : nombre de boi-
tiers qui interviennent ; 1 boitier
(micro-ordinateur en 1 boitier), 2 et
3 boitiers principaux forment le bas
de gamme, 5 a 10 boitiers forment
la gamme moyenne, 20 boitiers et
plus forment le haut de gamme.
Les systemes par tranches sont
congus autour de 50 boitiers.

® par complexité : taille du
programme. On a constaté que
80 % des applications font moins
de 4K et 70 % nécessitent moins
de 1 K de programme.

® par domaine : nous distin-
guerons les applications informati-
ques, les applications industrielles,
les applications grand-public et les
applications dans des domaines
spéciaux.

Applications informatiques

Les applications de ce domaine
ont été les premieres développées
car, au début, seuls les informati-
ciens comprenaient quel parti on
pouvait tirer d’'un microprocesseur
et ils étaient les seuls habitués a la
programmation.

Les applications informatiques
des microprocesseurs se divisent
en deux catégories principales :

@ construction d’unités cen-
trales, le plus souvent a partir de

MICRO-SYSTEMES - 11
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Un microprocesseur « intelligent » est capable de se charger
de certains traitements qui allégent la tiche de I'ordinateur

central.

tranche. On vise ici le remplace-
ment des mini bas de gamme.

@ controleurs de périphériques
intelligents. Ici, «intelligent »
veut dire que le microprocesseur
est capable de se charger de cer-
tains traitements (vérification de la
cohérence des données, préanalyse
syntaxique, prétraitements des
données) qui allegent d’autant la
tache de l'ordinateur central,
notamment lorsqu’il a a gérer
simultanément plusieurs périphé-
riques analogues. A présent, tous
les terminaux (notamment a écran)
renferment un microprocesseur.
Les traceurs de courbes a interpo-
lateur font, eux aussi appel a un

microprocesseur. Les lecteurs de
caractéres optiques se chargent
maintenant des calculs de recon-
naissance de forme grace a leur
microprocesseur incorporé.

Applications industrielles

Remplacement de mini-ordi-
nateurs

Lorsqu’un mini-ordinateur de
controle de processus n’est pas
employé au maximum de ses pos-
sibilités, on a un intérét économi-
que certain a le remplacer par un
micro-ordinateur. Sinon, on peut
avoir intérét a remplacer un mini-
ordinateur qui gere, par exemple,
tout un atelier ou un laboratoire,

Photo 2. - Cet automate programmable a microprocesseur permet d'automatiser les chaines
de fabrication dans l'industrie. (Doc. Merlin Gérin)

MICRO-SYSTEMES

Etude

par un ensemble de micro-ordina-
teurs, contrbélant, chacun, une
machine ou une manipulation. On
y gagne en modularité et en sou-
plesse. C’est particuliérement
avantageux en cas de panne : cela
évite que tout soit bloqué.

Remplacement d’automatis-
mes classiques

Le micro-ordinateur est particu-
lierement a son aise pour rempla-
cer des automatismes classiques a
relais ou a logique cablée. Les pos-
sibilités de calcul autorisent la mise
en place de dispositifs plus com-
plexes. Il est possible d’utiliser des
algorithmes de régulation plus éla-
borés faisant intervenir plus de
parametres et stocker tout un
ensemble de consignes en
mémoire, dont certaines peuvent
étre conditionnelles. On constitue
alors un dispositif « intelligent ».
Un exemple typique d’intelligence
est fourni par les tests de vraisem-
blance : soient différents capteurs
d’une méme grandeur, par exem-
ple les poids de wagons défilant sur
une bascule. Le microprocesseur
permet d’attribuer un « poids »
aux valeurs données par chaque
capteur. Si jamais I'un d’eux se
déregle, et donne des valeurs
invraisemblables, il est nécessaire
de I’exclure momentanément en
lui attribuant un poids nul. On
continue toutefois a surveiller les
valeurs qu’il fournit et, si elles ren-
trent dans ’ordre, de le réintégrer.
Seule une logique programmée
offre cela. La logique programmeée
permet d’effectuer des interpola-
tions de valeurs ; elle autorise aussi
la mémorisation des différents
événements décelés et des valeurs
mesurées, en vue d’une exploita-
tion statistique ultérieure. Les
contraintes de sécurité peuvent
étre plus nombreuses et plus fines.
Enfin, le microprocesseur permet
de construire un appareil plus com-
mode et plus agréable a utiliser :
entrée des consignes a I’aide d’un
clavier, visualisation beaucoup
plus claire des données...

Les considérations précédentes
peuvent concerner des applications
telles que :

@ systeme de distribution des
produits fluides dans un atelier,

Juillet-Aoit 1979
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Photo 3. - Ce microprocesseur S 2000 A de chez AMI permet l'attaque directe d'afficheurs fluorescents dans les applications grand public.

esysteme de dosage des teintes
pour des peintures (le microproces-
seur fournit le seul systéeme offrant
une parfaite reproductibilité¢ des
teintes),

® systeme de contrdle du rem-
plissage de silos,

@ remplissage des wagonnets,

® régulation de trafic,

® robots et machines-transfert,

® régulation du chauffage et
¢clairage des bureaux (le simple
systeme qui éteint a heure fixe les
bureaux que les employés ont
oublié¢ d*éteindre fait économiser
des fortunes).

Applications grand-public

® Applications intervenant
dans des appareillages intéressant
le grand public et influant sur la
qualité de la vie :
— controleurs de pollution,

— régulateurs de chauffage (éco-
nomies d’énergie),
— controleurs de feux de carre-
four,
— terminaux point de vente,
— terminaux de guichet (I’abais-
sement des cotits dus au micropro-
cesseur permet une multiplication
des succursales reliées au siége
central : I'utilisateur peut faire tous
les retraits qu’il veut sur son
compte, en bas de chez lui),

® Applications intervenant
dans des appareils possédés par
tout un chacun et mettant I’infor-
matique a sa disposition, parfois a
I'insu de 'utilisateur.
— répondeurs/composeurs télé-
phoniques,
— photocopieuses,
— machines a laver,
— fours automatiques : on est, la,
dans un domaine futuriste ; vous
tapez au clavier « poulet, 2 kg, prét

pour 8 heures » et a 8 heures, tout
est prét. Le programme inclut des
tests de vraisemblance : si vous
tapez « poulet, 15 kg » (au lieu de
1,5 kg) la machine signale une ano-
malie,

— systémes d’alarme antivol
capables de téléphoner a la police,

— circuits d’allumage automo-
bile antipollution et économiseurs
d’essence,

— bient6t, voitures guidées
automatiquement,

@ Applications particuliéres :

— Jjeux vidéo,

— ordinateurs pour amateurs.
De tels systémes sont de véritables
ordinateurs (*), utilisés pour ’auto-
formation a I'informatique, pour
tenir ses comptes personnels ou,
simplement, pour se distraire. Ils
ont fait un boom aux Etats-Unis et
la vague a maintenant gagné
I’Europe.

MICRO-SYSTEMES - 13
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Grace a la standardisation des systémes a microprocesseur,
I'ingénieur peut se consacrer aux problémes effectivement

specifiques de 'application.

Domaines spéciaux

Les applications grand-public se
sont développées surtout en raison
du faible prix des microproces-
seurs grace auquel il a été possible
d’introduire linformatique dans
des domaines nouveaux. Leur fai-
ble encombrement ouvre aux
microprocesseurs des champs
d’application ou les ordinateurs
classiques ne pouvaient trouver
place.

Dans les utilisations que nous
allons voir maintenant, le prix ne
compte guére; c’est le faible
encombrement des micro-ordina-
teurs qui est exploité.

Il s’agit des domaines militai-
res ou la miniaturisation est un
atout, de I'avionique (ordinateurs
embarqués, ou le faible poids est
fondamental ; on va méme jusqu’a
transmettre les bus par fibres opti-
ques : le verre est moins lourd que
le cuivre des fils électriques, et les
parasites sont supprimeés) et des
applications médicales.

On fait par exemple, des pace-
makers a microprocesseur. De tels
pacemakers sont capables de
mesurer le débit respiratoire et
d’autres parametres. Le patient
peut désormais fournir un effort et
le rythme cardiaque est simulé par
les pacemakers a microprocesseur,
alors que les pacemakers classi-
ques ne permettaient pas d’effort
car ils ne pouvaient qu’entretenir
un rythme cardiaque constant.

Uneautreapplicationest celle du
« pancréas artificiel » pour diabéti-
ques ou un microprocesseur
mesure le taux de sucre du sang et
y commande l'injection de la quan-
tit¢ d’insuline voulue. Il faut un
algorithme élaboré car il y a de
longs délais de réaction aux injec-
tions. Il y a encore beaucoup d’étu-
des a faire avant d’obtenir un appa-
reil portable par le malade et ali-
menté par sa propre chaleur.

Specification
d’une application

Les applications que nous
venons d’énumérer font preuve
d’une extréme diversité. Et pour-
tant, quand il va s’agir de les abor-
der pour batir le systéme micro-

MICRO-SYSTEMES
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( Capteur '——D‘ Convertisseur A/D .

I Port d'Entree '

MICROPROCESSEUR

I Port de Sortie i

( Actionneur r—l Convertisseur D/A .

Fig. 1. - Boucle représentative de toute application. Lors du contréle d’un processus, il faut
mesurer un certain nombre de grandeurs physiques, prendre des décisions en fonction des
valeurs et traduire ces décisions par des actions sur certains parametres.

ordinateur capable de les traiter, et
écrire le programme correspon-
dant, la démarche va étre identique
quelle que soit ’application. 1l y a
entre toutes les applications une
profonde similitude.

Dans tous les cas, il faut mesu-
rer un certain nombre de gran-
deurs physiques, prendre un cer-
tain nombre de décisions en fonc-
tion des valeurs trouvées, et tra-
duire ces décisions par des actions
surcertainsparametres. Lesystéme
se reboucle, en ce sens qu’on refait
les mesures pour voir si les actions
effectuées ont bien entrainé les
effets désirés. Le schéma de la
figure1 est wvalable pour tout
contréle de processus.

La marche a suivre pour le trai-
tement d’une application est alors
évidente. Il faut :

1) entrées - recenser les gran-
deurs utiles et concevoir les cap-
teurs capables de les acquérir.

2) sorties - recenser les parame-
tres sur lesquels ont doit agir et
concevoir les actionneurs qui en
sont capables.

3) algorithmes - mettre en
place les décisions a prendre pour
générer les signaux de commandes
des actionneurs en fonction des
informations obtenues.

Notez qu’il faut quelquefois
revenir a 1 aprés avoir fait 2 et 3,

qui ont pu mettre en €vidence le
besoin de certaines informations
supplémentaires a acquérir. On
peut aussi suivre I’ordre 2, 3, 1.

L’intérét des systémes a micro-
processeurs est que tout ce qui est
a proprement parler logique, c’est-
a-dire le microprocesseur et son
programme, l’agencement des
ports d’entrées-sorties, les conver-
tisseurs analogiques-digitaux et
digitaux-analogiques, tout ceci est
maintenant a peu pres totalement
standardisé, donc simple. Cela per-
met a I'ingénieur de consacrer plus
de temps aux vrais problemes, qui
sont effectivement spécifiques de
I’application ; trouver les capteurs
capables d’acquérir les grandeurs
dont on a besoin, et les actionneurs
capables de commander le proces-
sus a controler.

Les capteurs

Les capteurs sont les dispositifs
qui transforment les grandeurs a
mesurer en grandeurs électriques
qu’il suffit ensuite de transformer
en valeur numérique par un
convertisseur A/D. Les difficultés
sont multiples :

e Il faut connaitre un phéno-
mene physique qui assure la trans-
formation grandeur voulue —
grandeur électrique ; ce n’est pas
évident.
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@ Il se pose la question de la pré-
cision et de la fidélité de la mesure.

® Le temps de mesure est un
parametre essentiel : le capteur
doit pouvoir « suivre » I’€volution
de la grandeur a mesurer.

Les mesures actuellement les
mieux maitrisées sont, outre celles
des grandeurs électriques elles-
mémes, les mesures de températu-
res, pressions, contraintes, vites-
ses. Plus délicates sont, par exem-
ple, les mesures de position dans
I’espace, ou d’orientation. Selon
leur nature et I’environnement, les
mesures de concentrations chimi-
ques peuvent étre simples ou dif-
ficiles.

Les actionneurs

Les actionneurs sont les dispo-
sitifs qui peuvent exercer une
action sur le processus. On compte
parmi eux les afficheurs (action
indirecte), les relais, les électro-
aimants, les moteurs, les vannes,
etc. Les actionneurs doivent étre
assez puissants pour commander
correctement le dispositif concerné
et ceci avec un temps de réponse
convenable. Il y a, en principe tou-
jours, entre le micro-ordinateur et
eux un convertisseur digital analo-
gique et/ou un dispositif amplifica-
teur convenable.

Les sécuriteés

Dans tout contrdle de processus
correctement étudié, un impératif
de sécurité¢ indispensable exige
qu’a tout actionneur soit associ¢ un
dispositif (et un module de pro-
gramme) chargé de vérifier, a cha-
que fois qu’une commande a été
envoyeée a cet actionneur, que celle-
ci a bien été exécutée. Le cir-
cuit de vérification doit comporter
un capteur indépendant : il ne suf-
fit pas de vérifier qu’on a bien mis
un 1 dans un registre de PIA ; ce
qu’il faut vérifier, c’est, par exem-
ple, que le débit de tel ou tel liquide
a bien été arrété. Ces capteurs per-
mettent, au moment du démar-
rage, d’exécuter un programme qui
s’appelle un « exerciseur » qui
envoie rapidement toutes les com-
mandes possibles du systeme et

vérifie qu’elles sont bien effec-
tuées ; cela permet de déceler
immédiatement les dispositifs
défectueux et de les signaler. On
vérifie d’ailleurs que chaque com-
mande est effectuée et rien
qu’elle : dans un contréleur de
feux de carrefour, il est fondamen-
tal de ne pas allumer le vert simul-
tanément pour les deux rues qui se
croisent ; aux Etats-Unis, la loi
impose que, dans une telle situa-
tion, le micro-ordinateur se décon-
necte, passe a ’'orange clignotant et
alarme l'ordinateur central. Dans
tous les cas, le microprocesseur
permet de raffiner les dispositifs de
securité.

Un autre probleme di aux
actionneurs est celui de I'initialisa-
tion : les états par lesquels I’action-
neur passe avant d’étre contrélé
par le programme de 1’application
doivent étre connus et convena-
bles (que I'on songe a ce qui se

Etude

passe si I'actionneur considére est
’électro-aimant qui maintient sou-
levée une presse de plusieurs ton-
nes !). Les états a considérer sont :

— avant que le micro-ordina-
teur ne soit sous tension,

— pendant la mise sous tension
et la séquence de Reset,

— pendant le déroulement de
la routine d’initialisation des ports
d’entrée-sortie.

Il faut prévoir les branchements
afin que soient maintenus les états
convenables tant que le micro-
ordinateur n’a pas encore pris le
controle. Ensuite, c’est la respon-
sabilit¢ du programme.

Le probléme
du temps

Une des -caractéristiques les
plus importantes des signaux de
commande que le micro-ordina-
teur doit fournir au processus qu'’il
contrdle concerne le temps : quand

Photo 4. - Carte analogique d'entrée/sortie compatible avec les micro-ordinateurs de la

Sfamille LSI-11.
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Le temps réel est le temps utile pour le processus, il est

déterminé par lui.

Photo 5. - Ce processeur pour capteur réalise la liaison capteur-systéme. 11 utilise un micro-
processeur 8 bits pour effectuer des calculs, des traitements et fournir des signaux de sortie
compatibles avec les mini calculateurs, automates... (MCB).

doit-on monter un signal ? au bout
dequeldélaidoit-onleredescendre?
quand doit-on faire une mesure ?
avec quelle périodicité doit-on
acquérir une donnée ?

Le temps utile pour le processus
est déterminé par lui. On I'appelle
temps réel. Au contraire, le temps
qui concerne le microprocesseur
est caractéristique de sa vitesse de
fonctionnement, notamment de la
durée d’exécution d’une instruc-
tion élémentaire. On [’appelle
temps propre. Tout le probleme du
temps consiste a synchroniser le
temps propre et le temps réel. En
effet, de toutes facons, le micro-
processeur ne peut fonctionner
autrement que selon son temps
propre ; mais d’autre part il faut
que, apparemment, il fournisse des
commandes adaptées au déroule-
ment du processus, donc, comme
on dit, «fonctionne en temps
réel ».

Si le temps réel est plus rapide
que le temps propre, toute syn-
chronisation est impossible : cela
signifie que le microprocesseur
considéré n’est pas assez rapide
pour I’application. Par exemple, il
est évident qu’un microprocesseur
quia 2 us de temps d’instruction au
minimum ne pourra acquérir une
donnée que, en gros, toutes les 6 a
10 us. Il ne pourra donc pas traiter
une application de traitement du
signal qui exigerait que 'on échan-
tillonne les données a 1 MHz.

MICRO-SYSTEMES

Si le temps réel est plus lent que
le temps propre, alors 'application
est envisageable. Il faut noter que
les temps de mesure des capteurs,
les temps de réaction des action-
neurs, les temps de conversion
A/D-D/A ralentissent le fonction-
nement apparent du microproces-
seur. Sinon, deux principales
méthodes de synchronisation peu-
vent étre employées pour que le
microprocesseur « suive » le pro-
cessus :

La boucle
de surveillance

Le programme boucle sur une
série de lectures des différentes
grandeurs a acquérir, en meéna-
geant éventuellement des délais
pour que les mesures d’'une méme
grandeur se succedent assez lente-
ment de fagon a obtenir une €évo-
lution significative.

Dans certains cas la boucle dure
assez longtemps et le systéme n’a
pas un temps de réponse assez
rapide a certains événements. On
utilise alors la seconde meéthode.

Systéme
commande
par événement

Certains événements (ferme-
ture d’un contact, appui sur une
touche, passage d’une grandeur
par une valeur d’alarme) créent
une interruption. Le microproces-

Etude

seur abandonne la tiche en cours
pour aller s’occuper de Ié¢véne-
ment. Cela fournit le meilleur
temps de réponse possible.

Bien entendu, il est souvent
recommandé d’employer un
mélange des deux méthodes : on
a un fonctionnement de croisiere
avec boucle de surveillance de cer-
taines grandeurs, tandis que cer-
tains événements cruciaux sont
capables de créer des interrup-
tions.

Exemples

Nous donnons maintenant le
canevas d’analyse de deux applica-
tions conformément au modele
esquissé dans la section précé-
dente. Nous suggérons au lecteur
de s’exercer a d’autres exemples
tels que :
— photocopieuse,
— carrefour,
— régulation de température,
— centrale d’alarme, etc.

Ascenseur

Les données a entrer :

— étage désiré : (plusieurs éta-
ges a garder en mémoire dans les
versions perfectionnées ; éventuel-
lement, on distingue si une
demande d’étage émane du bouton
d’appel de I’étage ou de l’ascen-
seur).

Les capteurs sont les boutons
d’appel et clavier d’ascenseur.

— étage auquel on est pres d’arri-
ver .

capteurs fermeture de
contacts ou cellules photoélectri-
ques.

— sécurités : ouverture de portes
paliéres, garde a la porte de I’ascen-
seur.

capteurs : contacts ou cellules
photoélectriques.

Sorties
— commande fermeture des por-
tes (avec réouverture dés qu’il y a
une résistance).

actionneur : petit moteur
— commande moteur principal en
montée et en descente.

actionneur : relais.
— commande frein.

actionneur : relais ou électro-
aimant.
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Algorithme et temps

Selon les versions, on peut avoir
un algorithme élaboré, d’optimisa-
tion des parcours en fonction des
étages demandés. Un algorithme
simple est celui-ci: tant que
I’ascenseur est en montée, et qu’un
¢tage plus élevé est demandé,
continuer a monter ; tant qu’il est
en descente et qu’un €tage plus bas
est demandé, continuer a descen-
dre ; autrement dit, on minimise
les changements de sens de mar-
che.

En ce qui concerne le temps, les
demandes d’¢tage sont suffisam-
ment peu urgentes pour qu’on
emploie une boucle de surveillance
interrogeant successivement si
chaque étage est sollicité. Les
sécurités doivent créer une inter-
ruption pour actionner le frein tou-
tes affaires cessantes, les arrivées
aux €tages peuvent se traiter par
'une ou l'autre méthode : boucle
ou interruption. Lorsque l'on va
arriver a un €tage, on teste s’il est
demandé et, dans ce cas, on com-
mande le frein.

Orgue électronique
simplifiée

Si on relie une broche de sortie
de PIA au + 5V par lintermé-
diaire d’un haut-parleur d’impé-
dance élevée (fig. 2) et que 'on
impose des créneaux de fréquence
convenable, on obtiendra un son.
Nous avons donc un orgue électro-
nique simplifié : pas question ici de
synthétiser des sons complexes a
plusieurs haut-parleurs et timbres
reconstitués par des formes
d’ondes déterminées. Notons
qu’un microprocesseur peut parfai-
tement le faire, mais ce n’est pas le
but de notre exemple.

Entrées
— la note qu’il faut synthétiser.
capteur : lecture au clavier. En
fonction de la touche qui a été pres-
sée, une table en mémoire fournit
la constante a laquelle la durée des
créneaux doit étre proportionnelle.

Sorties
— alternativement 0 ou 1 sur un
bit de données de PIA.

Etude

Actionneur : haut-parleur.

Algorithme et temps

La seule chose a déterminer est
la périodicité des lectures au cla-
vier. Le plus simple est de lire au
clavier a chaque fois que la durée
d’un créneau est terminée. On
obtient l'ordinogramme de la
figure 2.

Une fois que le canevas
conforme au modéle précédent est
prét, on voit le nombre de boitiers
d’interface nécessaire et on répartit
les broches entre les différentes
entrées et sorties. D’autre part, il
est possible d’estimer les besoins
en mémoire RAM et ROM (I’esti-
mation n’est définitive que lorsque
le programme est écrit) d’ou le
nombre de boitiers. On en déduit
une esquisse de ’adressage d’ou la
préparation de I’assemblage du
systeme. l

D.J. DAVID

-

o

Registre du PIA

Broche

+5V

21000

/

Lire au clavier

Touche Touche Pas de
: d'Arrét Ordinaire  Touche
t Enfoncée

Prendre la constante

dans la table

Inverser le bit
du PIA

Fig. 2. = Orgue électronique. On a choisi la solution ou, lorsqu on lache le clavier, la note précédente continue. Il faut donc définir une

touche darrét.
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APPLE Ii Hang man, OTHELLO, mathématique, Education du BASIC 195 F Jacquet .......... ...
echec, startrek, blackjack, finance, ges- ~ Montre reveil .............. 50 F Pick et Poke ..............
Gammes|................. 120F  4jon édition de texte, compte bancaire. Jeux AWARI ... .......... 50 F Guerre civile . .............
Gammes Il ... 120 F Black-dack (21) ............ 50 F Guerre dans I'espace ....... 60 F
Divers jeux (hang man, hang math, PETSOFT Jeux télévision . ... ......... 50 F Bridge ................... 100 F
startrek, finance) ........... 50 F DISTRIBUTEUR PETSOFT Guerre des étoiles (I) 70 F
Démonstration graphique (haute et  Gestion de stocks .......... 120 F Guerre des étoiles (I1) 60 F
basse résolution) Gestion .................. 120 F Guerre sous marine 50 F
Gestion de stocks . .......... 250 F  Fichier clients ............. 60 F Jeux de la vérité ........... 00 F ® De plus nous vous proposons des
Compte bancaires . ......... 350 F  Compte courant............ 120 F Golf ... .. .. ... . ... 50 F programmes de gestion pour petites et
Amortissement d'emprunts ... 200 F  Prévisions ............... 100 F Atterrissage lunaire ......... 80 F moyennes entreprises. Une étude préa-
Fichier client . .............. 350 F  Traitement de textes ........ 150 F Jeux Mastermind . .......... 50 F lable sera établie ainsi qu'une analyse
Disquettes ................ 35F  Analyse de ventes .......... 100 F Ping-Pong ............... 50 F détaillée de votre probleme.
Référence manuelle . 90 F  Gestion portefeuille d'actions . 200 F Course de chevaux ......... 50 F Nous sommes en mesure de vous ins-
Apple soft manuel .......... 90 F  Analyse financiere .......... 60 F Guerre des galaxies......... 80 F taller un systeme opérationnel de
90 F  Regression linéaire ......... 50 F Vaisseau spatial . ........... 90 F gestion.

_




Législation

La protection
du logiciel en France

Compte tenu de la prolifération brutale des moyens
informatiques, due essentiellement a la miniaturisation
des matériels et a la diminution de leur prix, il apparait
évident que, d’une part, la demande de programmes sera
de plus en plus diversifi€ée et massive a la fois, et que,
d’autre part, leur création, plus ou moins spontanée, ris-
que de devenir luxuriante, ne serait ce qu’en raison des
incitations provoqueées par le lancement du concours
« Micro ».

Ajoutons a cela, afin de ne pas accorder une exclu-
sivité exagerée aux micro-ordinateurs, que la conception
et l'utilisation de systémes architecturés autour de
microprocesseurs conduiront aussi a la création de logi-
ciels divers et nombreux.

Cet aspect des choses est quelque peu nouveau pour
beaucoup d’entre nous et force est de reconnaitre qu’il
nous est difficile de trouver au milieu des législations
existantes le moyen de garantir efficacement, pour son
auteur, la propriété et la protection de ses programmes.

La protection du logiciel,
un probleme
qui n’en est peut-étre pas un !

Nous n’avons pas la prétention au niveau de cet arti-
cle d’apporter une solution a ce que nous pouvons qua-
lifier de probléeme de protection du logiciel. Tout au
plus, nous souhaitons attirer I’attention de nos lecteurs
sur son existence et plus particuliérement nous vou-
drions avertir tous les participants a ce grand concours
organisé par la Mission a I'Informatique afin que ceux-ci
puissent s’entourer des quelques précautions élémentai-
res propres a défendre leurs droits en cas de litige *.

Pour en revenir a la création de logiciel, cet aspect des
choses conduira nécessairement a deux types de besoin
qui, a terme, devraient se rejoindre :

@ besoin pour les auteurs d’un programme de protéger
leurs travaux afin de pouvoir en tirer tout ce qu'’il est
légitimement et décemment permis d’en tirer.

@® besoin pour les demandeurs de programmes de se
tourner vers un marché assurant toutes les garanties
propres a tout acte de vente. L’acheteur aura de bonnes
raisons de se faire certifier 1'origine et la fiabilité de
’objet de ce négoce.

Ce deuxieme type de besoin ne doit pas €tre ignoré,
car au méme titre que 'auteur de programmes veut
avoir la certitude qu’il lui sera possible de s’attaquer aux
contrefagons, I'acquéreur, en toute logique, exigera un
produit authentique et licite.

Dans l'instant présent le probléme que nous évo-
quons est probablement mal posé en ce sens que trop
souvent nous nous plagons du c6té du concepteur de
logiciel et nous ne raisonnons qu’en fonction de ses
préoccupations, certes justifiées.

A la lumiere de ce que nous avons dit plus haut, cette
vision unilatérale des choses n’est certainement pas réa-
liste, elle serait méme de nature a conduire dans une
impasse ou viendraient s’engouffrer toutes les spécula-
tions intellectuelles possibles en la matiére.

Soyons pragmatiques : nous avons avancé que des
demandeurs se tourneraient vers un marché. Ce mot
marché n’est pas un abus de langage, bien au contraire,
il s’agit bien de définir I’équilibre qui résultera de 1'offre
et de la demande de logiciels.

Pour le moment, un tel marché n’existe pas encore
en France et c’est probablement a cause de cela que nous
venons invariablement considérer le probléme du seul
c6té des auteurs.

De toute fagon, cette situation n’est que provisoire et
nous ne prenons pas de risque en affirmant que ce mar-
ché va se développer en France d’ici peu.

La propriété industrielle

Revenons-en au présent. Lorsqu’en France un inven-
teur veut protéger ses créations, il se tourne vers I'Ins-
titut national de la Propriété industrielle INPI) chargé

- de l’application des lois concernant la propriété indus-

trielle. Cette expression désigne un ensemble de droits

qui visent a assurer a un individu ou un groupement le
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plein exercice de ses moyens industriels et commerciaux
et le garantir contre les usurpations et les agissements
illicites des tiers.

La propriété industrielle intéresse :

® soit les droits portant sur des créations dans le
domaine de I'invention (brevets, dessins et modéles). Le
brevet d’invention protége la réalisation technique. Le
dessin ou le modéle vise la forme, I’aspect extérieur et
particulier de l'objet intéresseé ;

® soit les signes servant a différencier de ceux des
concurrents un produit ou une entreprise (marque de
fabrique, de commerce ou de service).

Le brevet d’invention

De quelle utilité peut étre le brevet d’invention pour
la protection éventuelle d’un logiciel ? La réponse est
simple : d’aucune utilité.

A ce propos, la loi du 2 janvier 1968 sur les brevets
d’invention est claire par son article 7 qui dit que « ne
constituent pas, en particulier, des inventions indus-
trielles : les méthodes financiéres ou comptables, les
régles de jeux et tous autres systemes de caractére abs-
trait, et notamment les programmes ou séries d’ins-
tructions pour le déroulement des opérations d’une
machine calculatrice. »

Le savoir-faire

Toutefois, si elle ne figure nulle part dans la loi pré-
cédemment citée, la notion de « savoir-faire » (ou know-
how) se voit accordée tout un chapitre dans I'ouvrage
de Bruno Phelip intitulé « Droit et pratique des brevets
d’invention ». Cette notion peut englober, dans son sens
le plus large, d’autres éléments de propriété industrielle
tels que les secrets de fabrique et les inventions breve-
tables, mais aussi les données relatives a des inventions
non brevetables.

Il est évident qu’'un programme d’ordinateur,' bien
que non brevetable, présente un intérét primordial. Il
constitue le savoir-faire de l'inventeur.

Dans ce méme chapitre il est dit que le savoir-faire
peut comprendre des données concreétes ; ... instructions
écrites pour mettre en ceuvre le procéde.

D’autre part, A. Bertin fournit le commentaire sui-
vant : « En pratique, et le plus souvent, le know-how
dort il s’agit est un ensemble complexe de techniques,
d’instructions d’exécution, de résultats d’expériences,
dont I'information est particuliérement précieuse, parce
qu’elle se présente sous des formes immédiatement uti-
lisables par ['usager... »

Aprés ce commentaire, il apparait que les program-
mes pour ordinateur, bien que non brevetables, peuvent
de toute évidence €tre apparentés a du « savoir-faire »
qui peut comporter des éléments enti€rement nouveaux,
mais ce caractére de nouveauté n’est pas absolu.

En France, une jurisprudence a reconnu le savoir-
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faire en concluant que le « contrat par lequel une entre-
prise met a la disposition d’une autre, moyennant rede-
vance, ses procédés de fabrication, est valable... »

Ce qu’il faut bien remarquer «c’est que ce savoir
faire, s’il peut posséder une grande valeur pour celui qui
le détient et un intérét trés important pour celui qui dési-
re I'acquérir, ne comporte en lui-méme qu’une valeur
relative. » Dans I'immeédiat, cette conclusion de Bruno
Phelip n’est pas pour nous déplaire car elle vient parfai-
tement étayer notre thése initiale qui consiste a dire que
la solution a ce probléme passe par le développement
d’un marché (offre et demande) du logiciel.

Actuellement, il n’existe pas en France de régime
juridique propre au savoir faire, cependant la possession
de ce savoir peut conférer certains droits définis par des
textes 1égaux, tel que I'article 418 du Code pénal punis-
sant le vol du secret de fabrique et les articles 1382 et
1383 du Code civil réglementant la concurrence
déloyale.

L’enveloppe « Soleau »

Ce que nous venons d’évoquer peut présenter un
intérét certain pour deux personnes (physiques ou mora-
les) concluant ensemble un contrat pour I’échange d’un
systéme (programmable) accompagné de son pro-
gramme pour lequel il est possible d’établir un contrat
de savoir-faire.

Si nous prenons le cas d’un inventeur isolé, dont les
travaux ne deébouchent pas, dans I'immédiat, sur un
marché, mais que cet auteur espére bien voir un jour
apparaitre des demandeurs préts a acheter les résultats
de ses efforts, il lui faudra pouvoir, le cas échéant, attes-
ter de l'originalité et de ’antériorité de ceux-ci face a
d’¢ventuelles contrefagons. Dans ce cas, il lui appartient
de déposer sous enveloppe « Soleau » ses découvertes
a 'INPIL

Ce procédé qui offre ’avantage d’une dépense déri-
soire comporte toutefois deux inconvénients :

® une fois remplie des deux exemplaires décrivant la
découverte, cette enveloppe ne doit pas avoir une épais-
seur supérieure a trois millimeétres ;

® en cas de litige I'exemplaire unique conservé par
'INPI et servant a établir la preuve ne peut étre réutilisé.
En effet, il ne sera pas réintégré dans les archives de
linstitut.

Une telle procédure convient parfaitement aux par-
ticipants du concours Micro. Il leur est possible aussi
d’inscrire la description de leurs travaux au rang des
minutes d’un notaire apres quoi ils pourront se faire déli-
vrer des extraits notariés en autant d’exemplaires qu’ils
le désirent.

La marque de fabrique

Toujours dans le cadre des droits de propriété indus-
trielle, nous trouvons la loi du 31 décembre 1964 (modi-
fiée par la loi du 23 juin 1965) sur le droit de propriété
des marques :
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La marque est un signe (ou un moyen) qui permet a
une personne physique ou morale de distinguer ses pro-
duits, les objets de son commerce ou ses services, de
ceux des tiers.

Il est donc possible, pour ’auteur d’un programme, de
le baptiser sous une appellation quelconque et de le
déposer en tant que nom de marque.

Pour sir, le nom déposé sera protégé mais quant a
la protection de I'objet immatériel auquel s’attache la
marque, le probléme reste entier.

Il faut encore préciser que cette marque doit avoir eu
elle-méme un caractére de nouveauté, ceci est indispen-
sable. Ce qui veut dire que ce dépdt de marque passe
avant tout par une recherche d’antériorités.

Le droit des auteurs

Jusqu’a maintenant nous avons essayé de situer la
création de logiciel par rapport aux droits de propriété
industrielle, ceux-ci constituant I'une des deux branches
des droits de propriété intellectuelle, ’autre étant cons-
tituée par les droits de propriété littéraire et artistique,
plus connue sous la dénomination de droit d’auteur.

Ce droit d’auteur comprend deux éléments :

® le droit moral, qui est celui de I'auteur, di au respect
de son nom, de sa qualité et de son ceuvre. Il est per-
pétuel et inaliénable ;

@ le droit pécuniaire, qui est celui d’exploiter 'ccuvre par
tous moyens ; il dure pendant la vie de l'auteur et cin-
quante ans post mortem. Puisque cessible, il fait I'objet
de nombreux contrats.

Ce droit d’auteur est protégé par la loi du 11 mars
1957. L’application de cette loi est d’une grande étendue
puisqu’elle protége toutes les créations de I’esprit quel
qu’en soit le genre, la forme d’expression, le mérite ou
la destination.

Pour savoir si cette loi peut couvrir la création de pro-
grammes d’ordinateur il suffit de se reporter a son article
3 qui spécifie que : « sont considérés notamment comme
ceuvres de I’esprit au sens de la présente loi : les livres,
brochures et autres €crits littéraires, artistiques et scien-
tifiques ; les conférences... les plans, croquis relatifs... a
I’architecture ou aux sciences. »

Voila quelque chose qui devrait pouvoir nous aider
mais un commentaire s’impose : si nous nous référons
al’ouvrage * de Robert Plaisant et s’il est possible d’assi-
miler un programme a une méthode, celui-ci ne sera pas
protégé en tant qu’idée abstraite, par contre I’expression
qui en est donnée est protégée.

Ajoutons a cela que le titre d’une ceuvre de ’esprit,
des lors qu’il présente un caractére original, est protégé
comme I’ceuvre elle-méme, ceci pouvant prévaloir pour
la dénomination d’un programme.

Du fait que I'ceuvre se trouve protégée en raison de
sa seule création, cette loi est d’application trés simple
puisqu’elle ne nécessite aucun dépot légal. Cette simpli-
cité de mise en ceuvre ne va pas sans poser quelques dif-
ficultés en cas de litiges car en de pareilles circonstances

la preuve de la création devra étre apportée par des
documents crédibles, ce qui dans la réalité n’est pas tou-
jours facile, d’ou l'intérét de recourir 4 1’enveloppe
« Soleau » avant toute chose.

De plus, seules les personnes physiques peuvent
avoir la qualité d’auteurs. Cette situation n’est pas faite
pour résoudre le probléme d’une société qui développe
du logiciel et qui veut en assurer la protection.

Vous pouvez le constater, ce probléme est loin détre
résolu, mais ¢a n’est pas une raison pour le considérer
comme insoluble et ne pas chercher a aller plus loin dans
cette analyse.

Il se créera nécessairement un marché du logiciel en
France comme il s’en est déja créé un aux U.S.A. *.

Et c’est probablement ce marché lui-méme qui géné-
rera sa propre solution par le seul fait qu’il est la résul-
tante de deux tendances (offre et demande) dont les inté-
réts respectifs passent par un point d*¢quilibre, par une
conciliation qui a toutes les chances de faire jurispru-
dence.

Ce marché n’étant avant toute chose que I’expression
de volontés issues de personnes (physiques ou morales)
c’est vers elles que nous nous tournons pour rechercher
les moyens de définir un projet de « code de la création
et du commerce de logiciel ».

Peut-étre avez-vous déja quelques idées sur ce sujet
dont vous aimeriez nous faire part, peut-€tre avez-vous
déja eu quelques expériences (heureuses ou malheureu-
ses) qui peuvent étre d’un enseignement utile : si vous
le souhaitez et si vous pensez que cela en vaut la peine,
alors écrivez-nous a la rédaction ou nous ouvrirons avec
vous cet important dossier. ll

* Les participants au concours Micro sont invités a se reporter pour ce point
particulier a la lettre « Micro » n° 1 qui consacre a ce sujet une large part.

* Robert Plaisant : « Le droit des auteurs et des artistes exécutants ».

* Voir l'article de Rodnay Zaks : « La révolution du logiciel », Micro-
systéemes n° 5.
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Devenez celui

Le choix d'une carriére néces-
site un conseil individuel sérieux.
Grace a l'expérience acquise
depuis de nombreuses années,
les conseillers de I'Institut Privé
Control Data sont qualifiés pour
examiner votre cas personnel
et pour vous orienter face a un
marché du travail ou les offres
sont permanentes pour les vrais
professionnels, méme debutants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le
monde entier, les Instituts Control
Data ont pour vocation de for-
mer des professionnels aux
carrieres de l'informatique. Cette
formation, a titre privé, est une
rare opportunité offerte par un
grand constructeur, qui contri-
bue ainsi d'une maniére impor-
tante au developpement continu
de l'industrie informatique.

De trés nombreux seminaires
Control Data sont ouverts dans
le monde chaque année.

Tous les Instituts Control Data
fonctionnent sur le méme mo-
dele. C'est la preuve du succes
de cette formule originale mais
slre.

Les relations industrielles
Control Data est en contact
permanent avec les entreprises
qui utilisent l'informatique ou

G2

CONTROL
DATA

Un grand constructeur
d’ordinateurs
peut vous former

MICRO-SYSTEMES

chés permet dassurer une
formation toujours adaptée aux
besoins en spécialistes recher-
chés. Ainsi, en rendant nos
éleves immediatement opéra-
tionnels, ils obtiennent un taux
de placement exceptionnel a
Paris et en province.

La formation

Elle est intensive et de grande
qualité. Nous obtenons ce re-
sultat en privilégiant la pratique
etlatechnique. Pas de superflu:
tout ce qui est enseigné est
directement utilisable. La diver-
sité des produits et des materiels
expérimentés (C.D.C. et .B.M.)
ouvre a nos éléves le plus large
éventail d’employeurs.

Les métiers

Les deux formations principales
offertes : la programmation et
I'entretien des calculateurs, sont
ala base de tous les métiers de
l'informatique, car elles concer-
nent les aspects fondamentaux
qui permettent de maitriser
cette technique en profondeur.
Les techniciens

de la programmation

lls connaissent les langages
utilisés par les ordinateurs afin

o i S ———— — ——————— — ————— —— -,

Demande de documentation

Nom:
Adresse : ..

o e s e e T

4

S

que Pentreprise recherche.

fabriquent et entretiennent des
calculateurs.
Cette connaissance des mar-

d'exécuter une tache donnee :
paye, gestion d'un stock, etc.
Seuls de nombreux travaux
pratiques permettent d’acquérir
le professionnalisme, c'est-a-
dire la maitrise de I'outil. Sur nos
ordinateurs (C.D.C., .B.M.) les
eléves sont confrontés aux pro-
blemes reels. lls deviennent
vite des professionnels. Forma-
tion en 19 semaines.

Les techniciens

de maintenance

Ce sont eux qui mettent au
point, entretiennent, dépannent
I'ordinateur. lls ont une respon-
sabilite importante, compte tenu
de la valeur du matériel qu'ils
ont entre les mains. Le techni-
cien de maintenance est le
spécialiste sur lequel toute
l'installation repose. Formation
en 26 semaines.

Dans l'une ou l'autre spécialité,
notre enseignement vous don-
nera une vraie formation qui
vous ouvrira l'avenir que vous
souhaitez.

Nous sommes a votre disposi-
tion pour vous faire bénéficier
d'un conseil d'orientation, sans
engagement de votre part. Pour
cela, prenez rendez-vous en
téléphonant au : 340.17.30 a
M. Darmon.

A Y

b S ——

O ————————— S — — ———— ———————

INSTITUT PRIVE
CONTROL DATA

19, rue Erard 75012 Paris
Téléphone : 340.17.30
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Télecommande universelle de projecteurs

de diapositives a micro-ordinateur
ou kit microprocesseur

Bus de
données

il

Logique de

selection

Bus de
commande

Unites

Decodeur

décimal

Dizaines

Logique

selection

vues

&
ittt l,,

" P o
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.
& décimal
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2000
ADAPTATION AUX SRA 2000 A ShA, 200
RECHERCHE ALEATOIRE DE VUES
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8212

Mémoire
4 Bits

(2]
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TX

Monostable
(Retard)

commande

o 77077 //j

[T T

._

projecteur

CARTE UNIVERSELLE

ADAPTATION AUX SAV 2000 A
RECHERCHE SERUENTIELLE DE VUES

Projecteur
SAV 2000

Synoptique général de la télécommande universelle des projecteurs de diapositives a recherche aléatoire ou séquentielle de

vues.

La télecommande de projecteurs de
diapositives par micro-ordinateur nous a ameneé a
construire un interface projecteur/carte universel
capable : soit d’adresser une vue parmi 100 sur un
projecteur a acces aléatoire, soit de faire avancer
d’un nombre de pas prédéterminé a 1’aide
d’impulsions calibrées, un projecteur du type a
acces séquentiel.

L’interface proposé est universel, tant du cote
micro-ordinateur car il se couple directement aux
bus adresses et données d’un systéme
microprocesseur, que du coté projecteurs de
diapositives, car les deux modes, aléatoire ou
sequentiel de passage des vues sont les plus
utilisés.

La réalisation d’un coupleur de sortie en
circuits intégres discrets, peut paraitre dépassée.
Loin de 1a, 1a réalisation est indépendante, du
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point de vue électronique, du microprocesseur, ce
qui n’aurait pas éteé le cas en utilisant un coupleur
d’entrée/sortie spécialisé. D’autre part, compte
tenu des langages évolués de plus en plus
employés, s’adressant aux non électroniciens, la
manipulation des bits de programmation des
coupleurs d’entrée/sortie s’avere parfois difficile.
I1 est alors plus commode d’envoyer a une adresse
donnée (celle du coupleur de sortie artisanal) un
octet quelconque sans se préoccuper de la
programmation du canal de sortie.

Telles sont les raisons de la construction de cet
interface original, pouvant servir a toutes les
utilisations.

La réalisation concreéte traite de la télécommande
de projecteurs Kodak. Il va sans dire qu’elle
pourra étre étendue a tout autre projecteur.
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Le programme de sélection place dans I’accumulateur la
valeur de I’octet correspondant au numéro de diapositive
choisi, sélectionne le périphérique et sort cette valeur sur le

bus de données.

Le jumelage d’un projecteur de
diapositives a recherche aléatoire
Kodak S.R.A. 2000, ou d’un pro-
jecteur S.A.V. 2000 a acces séquen-
tiel a un micro-ordinateur offre de
multiples possibilités.

Les interfaces pour magnéto-
phones mini K 7 étant largement
développés dans les différentes
configurations proposées (en kit ou
non) par les fabricants de micro-
ordinateurs, la structure permet de
lier le visuel a un commentaire
enregistré sur K 7 et ainsi de réa-
liser tres facilement des montages
audio-visuels, ou de créer une mul-
titude de jeux qui mettent en
ceuvre simultanément le magnéto-
phone, le projecteur de diapositi-
ves, le clavier et I’écran de visua-
lisation liés au micro-ordinateur.

Nous nous proposons donc de
présenter plusieurs réalisations
qui, a part la fabrication de circuits
imprimés double face un peu déli-
cate, sont a la portée de tous les
passionnés de micro-informatique.

Alcyane, le micro-ordinateur
sur lequel nous avons développé ce
systeme est équipé d’un micropro-
cesseur tres répandu, le 8080 A
(voir encadré). A part la logique de
sélection du périphérique, qui, ici,
est propre au systeme Alcyane, le
reste du schéma peut étre repris et
directement adapté a tous les
microprocesseurs 8 bits.

Description
du fonctionnement
general

L’exécution par le microproces-
seur d’une instruction particuliére
d’entrée-sortie va sélectionner le
périphérique « carte universelle »
qui va stocker dans sa mémoire
propre le mot de 8 bits (octet) pré-
sent a ce moment sur le bus de
données. La « carte universelle »
isole ensuite le périphérique du
reste du systeme en se mettant
dans I’¢tat haute impédance.
L’octet mémorisé peut alors étre
décodé par I'interface spécifique au
SRA 2000 ou par celui du
SAYV 2000 suivant la solution choi-
sie.

S.R.A 2000
Le projecteur S.R.A. 2000 peut
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projeter aléatoirement une des 81
vues numeérotées sur le panier, de
0 a 80. Il est équipé d’un dispositif
électronique permettant [’acces
extrémement rapide a une vue
choisie. La sélection d’une vue sur
la panier nécessite la connaissance
des deux chiffres formant son
numeEro :
@ Le chiffre des unités est codé sur
les 4 bits de poids faibles de I'octet
en BCD (décimal codé binaire).
@ Le chiffre des dizaines est codé
avec le méme code sur les 4 bits de
poids forts.

La correspondance entre les
chiffres décimaux et le code BCD
est donné ci-dessous.

CHIFFRE CODE BCD

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001
Exemple :
bits : 76543210
diapositive 36 : 00110110

3 6

dizaine unité
Le décodage de l'octet, et la
comparaison au numéro de la dia-
positive affichée par le projecteur
va déclencher la rotation du panier
jusqu’a la coincidence entre les

numeros.

S.A.V. 2000

Ici le probleme est beaucoup
plus simple puisque le projecteur
n’a besoin pour passer a la vue sui-
vante que de la fermeture d’un
contact (b2 b3 sur la prise latérale
du projecteur).

On va donc profiter de l'octet
stocké dans la carte universelle
pour sélectionner, non pas une
vue, mais un projecteur en compa-
rant cet octet a un autre, dont nous
aurons arbitrairement fixé la
valeur par céablage.

En effet, si I’octet propose€ par la
carte universelle est le méme que
’octet cablé, le contact se ferme et
la vue suivante apparait, sinon,

Etude

rien ne se passe. On voit clairement
que si on possede plusieurs projec-
teurs en liaison avec ces modules,
dont les octets cablés seront diffe-
rents les uns des autres, on pourra
appeler par programme n’importe
lequel des projecteurs.

Programme de sélection
d’une vue ou d’un projecteur

Le programme de sélection est
tres simple, il peut se décrire de la
fagon suivante :

a) Mettre dans I'accumulateur la
valeur de 'octet correspondant au
numéro de diapositive ou, au pro-
jecteur choisi.

b) Sélectionner le périphérique et
sortir cette valeur sur le bus de
données.

¢) Fin de programme.

Ce quidonne en langage symbo-

lique pour le 8080 :

a) MVI A XXH

b) OUT YYH

¢) END

XX étant le numéro de la diaposi-
tive ou du projecteur choisi en
hexadécimal.

YY étant le numéro du périphéri-
que toujours en hexadécimal de la
carte universelle que ’on veut sol-
liciter.

On notera au passage que le
numéro de la diapositive, ou du
projecteur, en hexadécimal est
identique au numéro de la diaposi-
tive ou du projecteur en décimal
puisque le chiffre 9 pour les unités
et les dizaines n’est pas dépassé.

Nous rappelons la correspon-
dance en hexadécimal des chiffres
décimaux de 0 a 15.
DECIMAL:012345678910
1112131415
HEXADECIMAL:0123456
789 ABCDEF

Description de la

carte universelle

La carte universelle se compose
de trois parties :
® La logique de sélection (7442 +
7400 + 7404). Le but de cette logi-
que est d’obtenir que le coupleur
8212 sorte de son état haute impé-
dance lorsqu’on désire mémoriser
dans le couple de mémoire SFC
475 E P'octet présent sur le bus de
données.
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Télécommande universelle de projecteurs de diapositives
a micro-ordinateur ou kit microprocesseur

Etude

174 7400
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CLK Broche 4 et 13

114 7400
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DSt 114 7400 114 7400
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Adresses ! -
Aby 173 7410
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- 13 m——
L 12 — DS1 Broche 13 du 8212
116 7404 - :
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MVA = Adresse-Mémoire validee
Ab7y i 4
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MVA o 5

Fig. 1. - La logique de sélection de la carte universelle est commandée par les bus de controle et d’adresse du microprocesseur.

® Le coupleur 8212 qui permet la
liaison entre le bus de données du
micro-ordinateur et les bascules
servant de mémoire (SFC 475 E) et
qui peut donc entrer en état haute
impédance ou non.

® La meémoire de stockage de
’octet qui est constituée de 8 bas-
cules bistables réparties dans deux
circuits SFC 475 E.

La logique de sélection

La figure 1 représente le
schéma des différents circuits.
Deux conditions sont nécessaires
pour que le coupleur 8212 sorte de
son état haute impédance, c’est-a-
dire soit sélectionné.

Il faut que I'entrée de sélection
DST soit au niveau logique 0 et
I’entrée DS 2 au niveau logique 1.

I/OW sera reli€ naturellement a
DS 2 par lintermédiaire d’un
inverseur (1/6 d’un 7404) qui réali-
sera ainsi la premiére des condi-
tions de sélection.

La deuxieme condition est que

Juillet-Aoat 1972

I'entrée DS 1 soit portée a ’état
bas. Nous allons voir comment
ceci peut étre réalisé.

DS 1 est relié a la sortie d’'une
porte NAND a 3 entrées (7410).
Cette sortie est a I’état haut et bas-
culera a I’état bas lorsque ces 3 en-
trées seront ensemble a I’état haut.

Une de ces trois entrées sera
commandée par le couple MVA,
Ab7. Ab7 est toujours a I’état haut
dans le cas d’une commande
s’adressant a un périphérique
(convention des constructeurs
d’Alcyane). MVA est a ’état haut
lorsque l’opération en cours ne
concerne pas une lecture-écriture
dans une mémoire donc une sim-
ple porte AND a 2 entrées suffirait
a remplir cette condition, mais
comme nous n’avons pas dans le
schéma de tels circuits nous allons
en fabriquer en ajoutant un inver-
seur a une porte NAND.

La deuxieme entrée sera com-
mandée par un décodeur BCD
décimal trés classique, le 7442 (ou

SFC 442 E) qui va suivant le code
binaire appliqué aux broches 12,
13, 14, 15 par les poids d’adresse
AbO, Abl, Ab2, Ab3, valider une
des dix sorties en la faisant passer
a I’état bas, ce qui, aprés inversion,
va réaliser la fonction voulue.

Nous voyons donc que grace a
cette logique de sélection, le choix
entre dix périphériques, nous sera
laissé, suivant le pont que nous
ferons entre I’entrée de 'inverseur
(A) et une des dix sorties du déco-
deur (nous avons sélectionné ici le
périphérique 6).

Le poids d’adresse Ab4 (haut ou
bas) va nous permettre de doubler
ce nombre de périphériques et de
le porter a 20. En effet, si par ordre
Ab4 est a I’état bas, on fera un pont
entre C et D pour avoir la troi-
siéme entrée du NAND a I’état
haut. Si par ordre on met Ab4 a
I’état haut, on cdblera un pont entre
B et D pour avoir toujours la troi-
sieme entrée du NAND a [état
haut.
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Le temps de réponse des projecteurs est trés long, I'infor-
mation présente sur le bus de donnée doit par conséquent

étre mémorisée.

Retenons donc, dans le cas
d’Alcyane, que seulement les 8
premiers bits du bus d’adresse sont
concernés par les instructions IN et
OUT qui sont suivies d’un seul
octet.

Il faut faire attention aussi, en
cablant une des 20 adresses possi-
bles du périphérique que celle-ci ne
soit pas déja occupée par une carte
a l'intérieur d’Alcyane (entrée-sor-
tie V24, Floppy, interface K 7,
etc.).

Exemple : Imaginons que grace
a cette carte nous voulions sélec-
tionner le périphérique sur lequel
nous avons fait les ponts suivants :
broche 6 du 7442 avec I'entrée A
de I'inverseur d’'une part et Cet D
d’autre part. La sortie broche 6
(correspondant a la sortie décimale
5) est sélectionnée par :

Ab0 ---- 1 haut
Abl ---- 0 bas
Ab2 ---- 1 haut
Ab3 ---- 0 bas

et que le pont C et D implique que
Ab4 soit a I’état bas, ce qui donne :

Ab7 Ab6 AbS Ab4iAb3 Ab2 Abl Ab0

non !
] utilis¢ 0!0 1 0 1
8 : 5

en hexadécimal.

L’instruction de commande
pour cette carte sera donc OUT
85H.

Le coupleur d’entrée/sortie
8212 de 8 bits

Le 8212 est un registre parallele
de 8 bits muni de 2 broches de
sélection (1 et 13) CS 2 et CS1 dont
nous venons de voir 'utilité.

Ce coupleur peut étre utilisé en
porte d’entrée (périphérique vers
microprocesseur) ou en porte de
sortie (microprocesseur vers péri-
phérique). Nous ['utiliserons, ici,
uniquement en porte de sortie et la
broche 2, MD qui permet ce fonc-
tionnement sera reliée a la masse
(MD = 0). L’entrée STB broche 11
sera reliée au + 5V, elle a a peu
pres les mémes fonctions de sélec-
tion que DS2. L’entrée CLR ne
sera pas utilisée (fig. 2).

Fig. 2. - Les données sont appliquées au coupleur d'entrée/sortie 8212 qui permet
la liaison entre le bus de données et les bascules nécessaires au stockage des

informations.

Etude

A retenir sur le coupleur 8212
que lorsque celui-ci est sélectionné,
les sorties (broches 4, 6, 8, 10, 15,
17,19,21),suivent I’état des entrées
3,5,7,9, 16, 18, 20, 22, reliées au
bus de données. S’il n’est pas sélec-
tionné, les entrées et les sorties
sont en haute impédance et donc
déconnectées du systeme.

La mémoire de stockage
SFC 475 E

L’information que nous vou-
lons conserver pour sélectionner la
diapositive ou le projecteur, se
trouvera disponible sur le bus de
données un tres court instant. Or
les projecteurs demandent pour
changer de diapositives que le
contact soit ¢€tabli pendant un
temps compris entre 0,3 et 1
seconde. Nous avons besoin de
mémoriser cet octet pendant ce
temps-la pourlesSAV 2000et beau-
coup plus longtemps pour le SRA
2000 qui peut avoir besoin de faire
un tour de panier complet soit 5 a
6 secondes pour aller chercher la
diapositive sélectionnée. C’est le
role des 2 SFC 475 E qui vont
mémoriser, chacun, 4 bits de
I’octet présent sur les sorties du
8212 quand celui-ci est sélectionné
(fig. 2).

Le SFC 475 E est une quadruple
bascule a sorties complémentaires
Q et Q. Seule la sortie Q nous inté-
resse et suit I'information présente
en D tant que I’horloge est haute.

16
Sorties )15

D3 Quand [I’horloge passe au
D2 [ Sorties données niveau bas I'information présente

i gd | , “ ‘Z g(‘) s en D, au moment de la transition,
[ 02| . est maintenue jusqu’a ce que I’hor-
\ 5.5 ] o g loge redevienne haute.
- 5% . 5 ] etidations Les broches 13 et 4 des SFC
données | p.5 —| . 475 E seront reliées aux entrées
o SFG 415 E T/OW et DSI, par l'intermédiaire
0.7 — Horloge CLK d’une porte AND et d’un inver-
\ 0.8 — seur pour remplir les conditions du
7 fonctionnement décrit ci-dessus (la
Bus DS — 6 | Entrées porte AND est ici constituée d’un
contrdle ) psy — af "o (18 D7 ) inverseur et d’une porte NAND
2 ) sorties ) 15 D6 | Sorties données pour économiser les circuits).

Q 10 Ds mémorisées

Donc, lorsque les conditions de
D4 sélections du 8212 seront remplies,
I’horloge des bistables sera haute,
les sorties suivront I'information
présente sur les entrées, donc sur
le bus de données, et dés que la
carte sera a I’état haute impédance,

5
12 sfc 475E
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Fig. 3. - Deux anneaux
collecteurs permettent
de sélectionner une
vue... L'anneau exté-
rieur se compose de 81
éléements correspondant
a un compartiment du
magasin donc a une
vue. L 'anneau intérieur
correspond aux dizai-
nes. Chaque position du
magasin est définie par
le couplage en série des
deux anneaux collec-
teurs.
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Télécommande universelle de projecteurs de diapositives
a micro-ordinateur ou kit microprocesseur

Etude

1 1 1 1

<=1~ balai

1L T T LT TEL LD 1L

court.circuit

00 10 20

30 40 50 60

80

bS]
r —
N

68
e

8C

9B
oB

ocC

8B

8C

Prise 30 broches au connecteur

78
7A
5A
3A
1C

c’est-a-dire désélectionnée, l'infor-
mation sera conservée.

Description

de la logique
de commande
du S.R.A. 2000

Sélection des vues

Sur le S.R.A. 2000, deux:
anneaux collecteurs congus selon
le principe des circuits imprimeés,
sont disposés d’une fagon concen-
trique sur une plaque de résine
époxy renforcée de fibres de verre.
Les surfaces de contact sont
dorées. L’anneau extérieur se com-
pose de 81 segments correspon-
dant chacun a4 un compartiment du
magasin, donc a une pesition uni-
taire d’un numéro de vue. Les seg-
ments de méme numéro (0 a 9)
sont reliés entre eux et chacun
d’eux est raccorde a un point de la
prise extérieure. L’anneau inté-
rieur correspond aux dizaines 00 a
80. Les circuits sont également rac-
cordés a la prise a 30 broches. Un
pont court-circuit réalisé en balais
palpeurs a fils d’or, couplé¢ au

magasin par un engrenage, relie
ainsi chaque position unitaire a une
position de dizaine. Chaque posi-
tion du magasin est définie par le
couplage en série des deux
anneaux collecteurs et peut étre
sélectionnée a la prise a 30 broches
(voir fig. 3).

La commande qui va demander
au projecteur de rechercher une
diapositive sera obtenue en établis-
sant un contact entre les points Sa
et 3a de la prise a 30 broches du
projecteur, pendant une durée
comprise entre 0,3 et 1 seconde. Ce
contact établi, la.rotation du maga-
sin va commencer et ne s’arrétera
que lorsque le point 7a de la prise
a 30 brochgs du projecteur sera a
la masse, libérant ainsi la diaposi-
tive sélectionnée.

Adaptation
a la carte universelle

Dans l'octet mémorisé sur la
carte universelle se trouve le
numeéro de la diapositive ; en effet,
les 4 bits de poids faible donneront
aprés décodage dans un 7442 le
chiffre des unités et les 4 bits de
poids fort donneront, toujours

apres décodage dans un autre
7442, le chiffre des dizaines de la
diapositive sélectionnée.

Les sorties 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,9,
10 et 11 du 7442 affectées aux uni-
tés seront directement branchées,
respectivement, sur les points 4c,
4b, Sc, Sb, 6¢, 1b, 2c, 2b, 3c, 3b, de
la prise 30 broches du projecteur,
ce qui aura pour effet de mettre a
un niveau bas tous les segments de.
méme numeéro (0.a 9). Si, par exem-
ple, le chiffre 5 est sélectionné par
le codage binaire des 4 bits.de poids
faible on aura a un niveau bas 05,
15, 25, 385, 45, 55,etc., il ne restera
plus qu’a chercher de quelle
dizaine il s’dgit et ce sera le role des
circuits logiques donnés figure 4.

Choix des dizaines: un
deuxiéme 7442 va maintenant
décoder le chiffre des dizaines sur
les 4 bits de poids fort de I'octet
mémoris¢ et attaquer apres inver-
sion une des entrées d’un compa-
rateur constitué par 9 portes
NAND et une porte NAND a 9
entrées (nous avons rajouté une
entrée a une porte NAND a 8
entrées pour les besoins du mon-
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Le changement de vue exige la sélection du projecteur et
’ordre de changement.

Etude

Décodage

des . >
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Fig. 4. - Décodage et sélection d’une diapositive. Dans l'octet mémorisé sur la carte universelle se trouve le numeéro de la
vue, les 4 bits de poids faible donnent apres décodage (7442) le chiffre des unités et les 4 bits de poids fort celui des dizaines.
Lorsque le numéro de la diapositive qui se trouve dans la fenétre de projection coincide avec le numéro de la diapositive sélec-

tionnée le point 7 a passe dun niveau haut a un niveau bas et le magasin s arréte.

tage, c’est-a-dire une porte NAND
a 2 entrées plus 1 inverseur).

Les autres entrées du compara-
teur sont respectivement reliées
aux segments des dizaines du pro-
jecteur par les points 7b, 8¢, 8b, Oc,
0b, 9b, 9c, 7c, 6b, correspondants
aux dizaines 00, 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70 et 80.

La sortie 8 du comparateur
reliée au point 7a de la prise a 30

MICRO-SYSTEMES

broches va passer a I’état haut des
que le numéro de la diapositive qui
se trouve dans la fenétre de projec-
tion ne coincidera pas avec le
numeéro de la diapositive sélection-
née ; ce qui aura pour effet apres la
fermeture du contact Sa, 3a (ordre
de recherche) de faire tourner le
magasin.

Nous voyons que c’est le pas-
sage du point 7a d’un niveau bas a

un niveau haut qui va déclencher
la rotation du magasin et du balai
court-circuit entrainé par celui-ci.
Le numéro de la diapositive
sélectionnée va refaire passer ce
point 7a a un niveau bas qui du
méme coup arrétera le magasin.
Considérons la porte NAND a
9 entrées. Sa sortie basculera de 0
a 1 siune entrée quelconque esta 0
et retrouvera son premier état lors-
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Télécommande universelle de projecteurs de diapositives
a micro-ordinateur ou kit microprocesseur

que cette anomalie sera corrigée.

Le fait de sélectionner une nou-
velle diapositive va créer ce désé-
quilibre et va donc faire tourner le
magasin. Le niveau bas va arriver
sur I’ensemble des segments cor-
respondant au chiffre des unités
concerné. Si I'on a sélectionné la
diapositive n° 35, les segments 05,
15, 25... 75, seront au niveau bas.
En se déplagant le magasin va pro-
poser successivement ces niveaux
bas aux entrées des portes NAND.
Le passage au contact du segment
05 va mettre le point 7b au niveau
bas, puis le passage au 15 y amene
le point 8¢, au 25 le point 8b, et
ainsi de suite.

Lorsque ce niveau bas va étre
proposé a la porte qui crée le dés-
équilibre du fait de sa sélection (ici
la porte 4 pour la vue n° 35) sa sor-
tie rebasculera a 1 et le point 7a
retrouvera son niveau bas arrétant
le magasin sur la diapositive vou-
lue.

Le reste du schéma est trés sim-
ple (fig. 5). On profitera de I’état
du point 7a pour débloquer un
transistor (2N1711) qui en fermant
un relais va décharger un conden-
sateur dans un deuxieme relais
dont les contacts vont court-circui-
ter les points Sa et 3a, le temps de
la décharge et réaliser ainsi I’ordre
de recherche de la diapositive.

On peut, en paralléle sur le bus
de données, brancher des leds qui
vont permettre de visualiser I’octet
mémorisé par la carte universelle,
ceci est facultatif, mais permet de
tester le programme et le fonction-
nement de la carte universelle sans
avoir a brancher le projecteur de
diapositives.

Liaison du
projecteur SAV 2000

La commande
du passage des vues

Changer une vue sur le projec-
teur SAV 2000 exige deux condi-
tions :

Juillet-Aolt 1979
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Fig. 5. - Le passage du point 7A d'un niveau bas a un niveau haut débloque
le transistor et réalise ['ordre de recherche de la diapositive.

@ d’une part, il faut que ce soit ce
projecteur et pas un autre qui soit
sélectionné par la carte univer-
selle ;

@ d’autre part, il faut que la vue
change lorsque ce projecteur étant
sélectionné, on lui en donne
’ordre.

La premiéere condition sera réa-
lisée en comparant une partie de
'octet proposé par la carte univer-
selle (4 bits seulement) a 4 autres
bits cablés, et ce, a 'aide d’un cir-
cuit comparateur 4 bits SFC 485 E.
Si les deux mots de 4 bits sont
égaux, le comparateur va permet-
tre le fonctionnement du monosta-
ble de commande B. Si les deux
mots sont différents le compara-
teur va inhiber le fonctionnement
de ce méme monostable.

La deuxieme condition est rem-
plie par la sortie CLK de la carte
universelle. En effet, cette sortie
est la somme de toutes les condi-
tions qui déterminent la sélection
de la carte universelle.

Mais cette impulsion étant en
avance par rapport au changement
de l'octet sur le bus de données,
nous sommes obligés de la retar-
der, ce qui sera le role du monos-
table A. La temporisation (0,3 a 1
seconde) que demande le projec-

teur pour changer de vue, sera
confiée au monostable B et pourra
étre ajustée a 'aide du potentiomé-
tre Pl (fig. 6).

La sortie Q du monostable va
attaquer un transistor 2N1711 et
déclencher le relais AMP. Ce relais
met en contact les points B4 et B3
du projecteur correspondant au
changement de vues en marche
avant.

Les mémoires de la carte uni-
verselle SFC 475 E permettent de
brancher en paralléle jusqu’a 10
cartes de sélection identiques a
celle que nous venons de décrire
(sortance 10).

En affectant a chaque carte un
mot cablé différent, nous pourrons

‘avec le méme programme, piloter

une batterie de 10 projecteurs
Kodak. Dix autres projecteurs
peuvent étre pilotés par les 4 bits
de poids fort non utilisés jusqu’a
maintenant.

Conclusion

Nous n’avons abordé que le
probléme de la réalisation maté-
rielle de I'interface. Plusieurs logi-
ciels peuvent étre développés met-
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Fig. 6. - Deux monosta-
bles A et B assurent les
temporisations néeces-
saires a la synchronisa-
tion de | 'impulsion CLK
et au changement de
vue.

Télécommande universelle de projecteurs de diapositives
a micro-ordinateur ou kit microprocesseur
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tant en ceuvre simultanément ou
en différé, un ou plusieurs projec-
teurs de diapositives, un magnéto-
phone et un écran de télévision.
Nous avons écrit par exemple un
programme de montage automati-
que de diapositives.

En définitive, I’étude et la cons-
truction de ces circuits constitue
une approche intéressante des pro-
blemes d’interface des micro-ordi-
nateurs. Elle peut constituer un
pas vers la réalisation d’interfaces
plus élaborés de communication

entre I’homme et la machine. B

P. BASTIDE
J.-M. BLONDEL
J.-C. LE TOUZE

loader ».

Configuration
du micro-ordinateur Alcyane

® Microprocesseur 8080 A.
® | K REPROM contenant un « bootstrap

® 12 K RAM statique.

® Un interface magnétophone a cassette.

® Un interface série RS 232.

® Un logiciel sur cassette composé d’un
macro assembleur chargeur et éditeur de
texte sur 6 K et d’un basic de 10 K octets.
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toute une ligne informatique...
chez un méme constructeur

c’est la garantie d’avoir un ensemble cohérent

CENTRES
DE DEMONSTRATION

PARIS e as
LYON  Sioe i abos

Juillet-Aoit 1979

EN KIT ou EN ORDRE DE MARCHE... CHOISISSEZ !

MICRO 8 Bits TERMINAL
avec 8080 A VIDEO

- Extensible jusqu'a 56 Ko. Horloge 2 Mhz. - Mode conversationnel ou par lots.

- Panneau avant intelligent, terminal dyna- - ASCII - 67 touches - page mémoire.
mique incorporé. - 80 CAR./12 lignes, ou 20 CAR./2 lignes

- Bus rapide - Logiciel étendu : DBUG,  sur 4 colonnes.
Editeurdetexte,AssembIeur, BASICétendu, - Semi-graphique, défilement automatique,

. matrice 5 x 7.
AIPARTIR DE - - o 5w 3 s 3.440 FHT* - Interface standard série et paralléle incor-
orées.
PRIX ..., 4.240FH.T"
MINI 16 Bits
LSI 11/2
IMPRIMANTE
- Equivalent du PDP 11/03, et entiérement 165 CPS

compatible.
- 8 registres x 16 bits, 400 instructions. )
- RAM extens. & 60 Ko, Horloge 10 Mhz. - Matrice 5 x 7, 96 CAR.ASCII (majuscules
- Logiciel étendu : Assembleur, BASIC, Focal, et minuscules).

Fortran. - Papier ordinaire, entrainement par picots.
APARTIRDE.............. 7.900FHT* - 804132 colonnes, espacements variables
programmables.
- Interface série standard RS 232/20 mA.
APARTIRDE.............. 3.220FHT*
LECTEUR
PERFORATEUR MINI-DISQUES
pour H 11
- Lecteur 50 CPS - Perforateur 10 CPS. ) o
- Interface parallgle TTL standard. - Compatible av. DEC RT11, géré par Z 80.
- Dispositif de copie interne. - 2 disques Memorex - 512 Ko, formatés
PRIX ... 2.516 FHT*  machine ou logiciel.

- Possibilité format IBM 3740.
- DOS étendu : Edit, BASIC, Fortran, Assem-

bleur.
- Pas entre pistes 6 milli-secondes.
APARTIRDE............. 11.800 FHT.*
MICRO 8 Bits
avec 6800 MINI-DISQUETTES
pourH 8
- i erimen-
tT{;itti)(l)t:]smlcmprm:esseuv pour experimen- 1 ou 2 lecteurs WANGCO.
- Extension RAM, Interfaces, BASIC. - Simple face, simple densité.
- Cours complet sur microprocesseurs. - 2?2 K;;/d|sque formatés par controleur
ourni
- Pas entre piste 30 ms
EC 1100 COURS DE BASIC - DO0S étendu : Edit, Assembleur, DBUG,
A ; BASIC, Adressage direct. ) )
- Auto-éducation permanente. APARTIRDE............. 3.986 FHI* * Prix en Kit (HT.) au1/04/79

8@@@@@@@@@6 BON A DECOUPER, a adresser a GGGOGGGGGG%
O HEATHKIT FRANCE : HEATHKIT, 47 rue de la Colonie, 75013 PARIS, tél. 5882581 &)
8 Schlumberger BELGIQUE : HEATHKIT, 16 av. du Globe, 1190 BRUXELLES, tél. 344.27 32 8
0 Je désire recevoir votre catalogue couleur en Anglais - Je joins 2 timbres a 1,20 F pour frais d'envol 2 0
0 NOM, PrENOM ..o 3 “
(9 290
8 e [ =T A 0

A A A A AL A AL AT
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e microordinateur

PASCAL
WESTERN D/GITAL

e processeur PASCAL WESTERN DIGITAL
* 64 K RAM
e 2 ports RS 232 C, 2 ports paralleles
e contréleur de disque souple avec DMA
— simple et double densité .
e virgule flottante cablée
¢ systeme d’exploitation UCSD
— compilateur PASCAL — complla*eur BASIC

B birgepub 684

Pascal MICROENGINE"

"JEcHNoLoGY RESOURCES s »

27-29, rue des poissonniers, 92200 neuilly-sur-seine
tél. : 747.47.17 - télex : 610 657

> Y- .
J S1ua1)2 s4a1waid 0o 1nod: 1 INLVYYHD
@ H‘—l:]El_ 143, rue des Meuniers - 92220 BAGNEUX - Téléphone : 664.10.50 - Télex 202 878 F JONS: 89UINOIg
V "Inayiodsuedy Jed : sied uoibay ‘siied
np 1iod ua: 1 HOd 34 SIVHd
POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE
IMPRIMANTE Rapide en KIT avec Interface standard
APPLE 1l ou PET ou TRS 80 ou EXIDY ials
Documentation sur simple appel téléphonique
X w8
o) oW
‘ - ihe
. Impnrr}apte e Imprimante Graphigue 5 =
Alphanumérique et Alphanumérique g
APPLE APPLE o S
IMP1  PET IMP2  PET L] %
TRS80 TRS80 |z & w
PRIX TTC 3600 F PRIX TTC 5400 F g o 2 s 0
(+}]
Option : Option : =3t !
Capot 180 F TTC Capot 180 F TTC L
Prix monté en ordre Prix monté en ordre § 2
de marche de marche lc"j’ o O
5060 F TTC 7830 F TTC - ] ooo
(o) ™ | w 2
CE PRIX COMPREND oM . e 2l - »
Un sous ensemble Monté et Pré-assemblé ' T Fwfk
) AVEC = g
® La carte élecronique de commande - ‘ | 2
H ® |'alimentation 220 V/50Hz @ les organes de raccordement g v S 050
g IMPRIME & 120/960 lignes minute en 20-40-80 colonries < 8w = s
g sur papier électrosensible de 127 mm - (Prix : 28 F TTC les 100 m) S ¢ 4 4 o w
3 ) Pas de ruban encreur Sans entretien, n: maintenance CZD 3 3 *'f 5 0O
\_ SCHEMA DE MONTAGE détaillé livré avec notre KIT IMP1 - IMP2 J
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programmation

Programme de conversion
décimal-hexadécimal

Ce programme permet d’obtenir la représentation
hexadécimale d’un nombre a deux chiffres, lorsqu’il est
lancé a ’adresse 700, ou a quatre chiffres s’il est lancé
a P’adresse 600 (ou si I'on supprime la ligne 1).

On constate {a présence de deux sous-programmes.

Le premier, a la ligne 1000, introduit un tableau T, de
quatre éléments (4096, 256, 16, 1) ainsi qu’une variable
- chaine de caracteres, X$. Cette derniére contient le jeu
complet des signes hexadécimaux.

Un deuxiéme sous-programme calcule et imprime la
valeur hexadécimale du nombre décimal que I’on a entré.
Ce sous-programme peut étre lancé soit a partir de la
ligne 1030 (J prendra alors quatre valeurs distinctes et le
résultat sera obtenu sur quatre chiffres), soit a partir de
la ligne 1034 ou J ne prendra que deux valeurs corres-
pondant aux deux premiers chiffres, les moins significa-
tifs.

Quelle que soit la valeur de J, une deuxiéme boucle
soustrait I fois T;(J) du nombre N que ’on a rentré en
début de programme.

Cela nous donne la valeur du digit hexadécimal cor-
respondant au poids T;(J).

Si J =1, T\(J) = 4096 et si le nombre a convertir est
6553540, la boucle des lignes 1040, 1050, dont le nombre
de rotations correspond trés exactement au nombre de
fois que 4096 entre, en valeur entiére, dans 65535
donnera I = 15.

I dénombre le nombre de boucles. Il est tout naturel-
lement remis a zéro avant la boucle N, car on a trop sou-
vent I’habitude de I'utiliser dans des boucles pouvant pré-
céder ce programme.

A partir de la valeur de I (pouvant prendre en principe
toutes les valeurs allant de 0 a 15), on sélectionne un
caracteére parmi les 16 qui constituent la chaine X8$.

J$=MIDS$(XS$, 1, 1)
est justement le caracteére que nous cherchons. En effet,
la fonction MIDS$ (AS$, I, K) permet de sélectionner « K »

b

caractéres apres le I°™ 4 partir de la gauche, parmi ceux
de la chaine A$. Dans le cas présent, on choisira 1 seul
caractere et ce sera le I™. Sur la méme ligne, 1060, on
imprime le résultat de cette sélection qui est J$. Remar-
quons un point-virgule aprés I'ordre PRINT. Cela a pour,
effet d’imprimer un caractére a chaque exécution de la
boucle J. Malgré cette impression, une variable Y$ tota-
lise la chaine de caractéres du nombre hexadécimal et
pourra servir par la suite, aprés le RETURN du sous-pro-
gramme.

Apres le « RUN », vous trouverez quelques exemples
de nombres décimaux a convertir :

990 = 63ae
1500 = 4 Bqe...

L’élimination de la ligne 1 permet de passer des
conversions a deux chiffres a celles sur quatre chiffres.
En BASIC, cela s’obtient en frappant le numéro de ligne
a supprimer suivi du « Retour Chariot ».

Remarquons pour finir qu’il ne faudra pas appeler
deux fois de suite le sous-programme 1000, dans une bou-
cle, par exemple. Le « GOSUB 1000 » devra étre mis en
début de programme, une fois pour toutes.

Sinon, la double réservation de place par la déclaration
du tableau T,, DIM T,(4), produira un message d’erreur.

En revanche, les sous-programmes 1030, 1034 pour-
ront €tre appelés par n'importe quel autre programme.

Ces sous-programmes sont utiles lors de la manipu-

lation d’octets, dans les programmes ou I’on utilise les

instructions PEEK et POKE. Ils sont trés appréciés par
les ex-utilisateurs de kits d’évaluation en langage
machine.

Comme nous pouvons le constater, la méme démar-
che pourra servir a des conversions de nombres bien plus
grands. Il suffit pour cela d’agrandir le tableau T, et de
pousser un peu les limites de la boucle J, 'organigramme
de fonctionnement restant le méme. M

André DORIS




DISTRIBUTEUR
OFFICIEL

NEC
RAYTHEON

A
Sp
»
ROBINSON NUGENT

16K RAM dynamlque
M\ (416 C-2 200 ns)
V LEKIT 16K OCTETS LES 8PIECES564.48 TTC

LEKIT 32K OCTETSLES 16 PIECES978.43TTC

Nous maintenons en stock: \

microprocesseurs et périphériques PU TTC mémoires NMOS RAM statiques PU TTC
8080 A CPU . : . - 60.86 F 2101 ALC4450ns256 x 4. . .........2404 F
Z80—=780 CPU . 156.58 F 2102 ALC4450ns 1K x 1. .. . ... 1970 F
8085 A CPU R 138.65 F 2111 ALC4450ns256 x 4 L . .. 23.70 F
371 Cassette Cont. . . 352.03 F 2112 256 x 4 . . .. 2404 F
372 Floppy Disk Cont. ... ... o 266.71 F 2114 LC  450ns 1Kx4. .. ... ... .. . . .. 90.96 F
765 Floppy Disk Cont. - " 528.02 F
e g 5 2184 £ mémoires CMOS RAM statiques PUTTC
8216 Bus Driver . 2164 F
8224 Clock/Driver . . 3463 F O01LC 2ok o 53.80 F
8226 Bus Driver - 34.63 F -
8228 System. Cont. 44.63 F mémoires NMOS RAM dynamiques PUTTC
8238 System. Cont. . . . 4463 F
8251 Prog. Com. Inter. . ) 50.86 F 416 C-2 200ns 16K x1 . . . o 87.60 F
8253 Prog. Timer aus ; 125.42 F EPROM 2708 S . 8232 F
8255 Per. Interface o . . . 5 46.57 F Transistors 2N, BC,

F

F

8257 DMA Controller . 106.07 Ampli linéaires: LM.
8259 Prog. Interrupt . . - 106.83 TTL: 74LS..N, 54 LS..J
Supports de circuits intégrés

- Documentation sur demande.

AS 62, rue de Billancourt ©ommandes:
A

92100 BOULOGNE ;’rg‘r?ggeg;% par chéque

PRl t¢1: 604.78.78
. .10O. contre remboursement:
N tix: 202170 F 15 F pour frais de port
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Les mémoires

a bulles magnétiques

#

—

Enoncé pour la premiere fois en 1967 par les
laboratoires de Bell Telephone, le concept de
mémoires a bulles a permis de concevoir un
nouveau produit qui vient aujourd’hui compléter
la série des mémoires de masse.

Ses spécifications (temps d’accés relativement
court par rapport aux mémoires de masses
classiques, encombrement trés réduit, absence de
piéces mécaniques mobiles...) risquent de lui
valoir un intérét particulier aupres des
concepteurs de systemes micro-informatiques (et
des amateurs entre autres).

En effet, il nous est permis de penser, en raison
du caractere non volatil de ces dispositifs, qu’ils
seront ameneés a remplacer les mémoires
a bandes ou a disques magnétiques (tel que
les floppy disques) dont la capacité de stockage
actuelle se situe aux environs de quelques
megabits.

Texas Instruments fut le premier a
commercialiser des mémoires a bulles de 92.304
bits au printemps de I’année 1977. Les recherches

/ [4 I4 f e / / : //—-\

——

.

; = d
*

.

-’

poursuivies depuis ont permis de perfectionner ce
nouveau composant. Ainsi dernierement INTEL
vient d’annoncer une mémoire a bulles
magnétiques de 1 meégabit référencéee IM 7110.

L’évolution technologique permet donc de
prévoir pour bientot une forte augmentation de la
capacité de ces mémoires accompagnée d’une
baisse considérable de leur prix de vente.

Parmi les multiples domaines d’applications
possibles des mémoires a bulles, on peut citer : les
terminaux intelligents, les mémoires tampons
pour périphériques, les jeux électroniques, le
controle de processus industriel, les machines a
écrire a mémoire, les mémoires de données
medicales portables, etc.

Nous allons, dans ce premier article, examiner
les principes de base de fonctionnement de ces
produits.

Leurs caractéristiques électriques ainsi que
leur mise en ceuvre par ’utilisateur seront
détaillées dans un prochain article.
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La présence d’une bulle magnétique dans une zone mémoire
élémentaire détermine le niveau logique 1. Son absence, le

niveau logique 0.

Technologie

Fig. 1. - Formation des bulles magnétiques :
a) En absence de polarisation magnétique extérieure, les domaines magnétiques qui constituent le film s'orientent de fagon
aléatoire telle que l'énergie magnétique du cristal soit minimale.
b) L’application d’un champ magnétique perpendiculaire au film tend a favoriser les domaines dont le sens d'aimantation est
le méme que celui du champ. Le volume de ces domaines s'accroit. Les domaines de sens inverse décroissent.
¢) A partir d'une certaine polarisation, les domaines dont ['aimantation est opposée au champ se réduisent a des domaines cylin-
driques perpendiculaires au plan du film. Vus de la surface, les cylindres ont l'apparence de petits disques : ce sont les bulles.
L ‘application d’un champ de polarisation plus intense a pour effet de faire disparaitre les bulles. Tout le volume du film
est alors magnétisé selon un seul sens d'aimantation.

Ve S s

Bulle magnetique

Matériau
magnétique

Champ
magnétique
local

Fig. 2. = Une bulle est un petit dipole magnetiquie

de diametre

Principe de
fonctionnement
des mémoires

a bulles

Le principe de la formation des
bulles est représenté figure 1.

Il se base sur la propriété que
certains matériaux magnétiques

MICRO-SYSTEMES

de forme cylindrique d'une dizaine de microns

monocristallins ont de se magnéti-
ser localement sous l’action d’un
champ magnétique ponctuel.

Les domaines ainsi délimités
par l'inversion locale des dipdles
magnétiques du matériau sont
appelés bulles magnétiques. Au
repos, elles prennent une forme
cylindrique d’une dizaine de
microns de diameétre. (fig. 2).

Une bulle est donc un petit
domaine magnétique cylindrique
qui se forme dans un film magné-
tique monocristallin sous [’action
d’un champ appliqué perpendicu-
lairement a la surface de la couche.

Ce champ magnétique ponctuel
est obtenu grace a des impulsions
électriques traversant une spire
microscopique d’une couche
conductrice recouvrant le film
magnétique.

La présence ou I’absence d’une
bulle magnétique dans une zone
mémoire €élémentaire détermine
les niveaux logiques 1 ou 0.

Actuellement un ensemble de
techniques est mis au point pour
créer ou annihiler, déplacer et
détecter ces bulles et ainsi consti-
tuer des registres a bulles.

La connaissance de la structure
interne, que nous allons aborder
maintenant, simplifie la compré-
hension du fonctionnement de la
mémoire a bulles.

Structure
interne
simplifiée
d’une mémoire
a bulles
classique
Une mémoire a bulles comporte
trois parties (fig. 3) : le feuillet (ou
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Les mémoires a bulles magnétiques Technologie

AIMANT PERMANENT MAH
COURANT DANS

BOBINES LES BOBINES
ORTHOGONALES _W %
SYSTEME UTILISATEUR \

CONTROLEUR INTERCONNECTION

AMPLIFICATEUR

DRIVERS

DRIVERS DE BOBINES

AIMANT PERMANENT

Juillet-Aoat 1979

y—— FEUILLET

GUIDE Ni Fe
DOMAINE FORMANT LA BULLE

FILM MAGNETIQUE EPITAXIAL
SUBSTRAT NON MAGNETIQUE
(666)

mémoire proprement dite); un
ensemble de deux bobines de com-
mande permettant la création d’un
champ magnétique tournant dans
le plan du film provoquant le
déplacement des bulles et un cou-
ple d’aimants permanents créant
un champ magnétique statique per-
pendiculaire au film assurant la
stabilité d’existence des bulles et
rendant ainsi ce type de mémoire
non volatil.

Le feuillet
ou « chip mémoire » :

Le feuillet est obtenu par super-
position de plusieurs couches :
® La premiére est le substrat.
C’est le support constitué d’un
matériau monocristallin antima-
gnétique, cristallisé dans le méme
systéme et avec le méme pas cris-
tallin que le matériau de la seconde
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Photo 3. - Sous l'action
d'un champ magnétique
intense créé par les
deux bobines, seuls
subsistent des domaines
delimites par l'inversion
locale des dipdles
magneétiques. Ce sont
les bulles.

38 -

Deux aimants permanents créent un champ magnetique sta-
tique assurant la non volatilit¢ de la mémoire.

Technologie

couche constituant le film magné-
tique. D’autre part, les coefficients
de dilatation thermique de ces
deux couches sont voisins afin
d’éviter toute détérioration du
feuillet par effet thermique.

Actuellement le matériau le
plus utilisé¢ pour la fabrication du
substrat est le Grenat d’oxyde de
Gadolium et de Gallium (GGG)
Dd; Gas Oy, (fig. 4).

Les différentes étapes de la
fabrication d’'une mémoire a bulles
sont représentées figure 5.

e La seconde couche (ou film
magnétique) constitue le support
de I'information. Elle est déposée
sur le substrat par croissance €pi-
taxiale en phase liquide. L’épais-
seur de ce film est a peu pres égale

MICRO-SYSTEMES
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renats
et alliages 102
amorphes

Diametre bulle (microns)

500 50 5 05 005

Perr;\qlloy

Ortho
ferrites

I~~~ Ferrites

hexagonales
Region

préterentielle

—

Magnetisation (gauss)

102 103 104 105
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Les mémoires a bulles magnétiques

’/—Couche epitaxiale

\ Substrat

* ¢ ‘ " implantation ionique " ‘ ‘ ¢

/—1 ere couche isolante

Réseau conducteur en
; : aluminium cuivre

Matériau de base : substrat de grenat
(GGG) poli puis recouvert d’une couche
épitaxiale de grenat magnétique.

Afin de supprimer les bulles « dures »
du grenat magnétique une implanta-
tion ionique d’hydrogéne est effectuée.
Dépot d'une premiére couche isolante
en silice par plasma. Cette couche
assure une protection électrique et
meécanique.

Ce réseau conducteur permet le
controle de la génération, de la suppres-
sion, du transfert et de la duplication des
bulles.

Seconde couche isolante en silice
déposée par plasma réglant la distance
optimale d’intéraction entre les motifs
en permalloy et les bulles.

Dépét et découpe par usinage ionique
des motifs en permalloy. //s définis-
sent les trajets de propagation et permet-
tent la détection et le transfert des bul-
les.

Couche de passivation déposée par
plasma assurant une protection mécani-
que.

Dépot de titane-tungsténe-or pour
connecter les motifs conducteurs et
magneétiques.

Juillet-doat 1979
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au diameétre d’une bulle (soit quel-
ques microns).

Les matériaux les plus utilisés
pour la confection du film magné-
tique sont des grenats synthétiques
du type A; Bs O, comme I'oxyde
d’Europium et d’Ytterbium.

Ces matériaux permettent
d’obtenir un film magnétique pré-
sentant une « anisotropie magnéti-
que monoaxiale » (autrement dit
un seul axe préférentiel de polari-
sation des dipOles magnétiques élé-
mentaires). L’axe d’orientation
préférentiel des dipoles magnéti-
ques est perpendiculaire a la sur-
face du film.

Le film magnétique est recou-

vert d’une couche d’oxyde de sili-
cium qui l'isole des couches supé-
rieures.
® Une couche conductrice en alu-
minium cuivré permet d’obtenir
des champs magnétiques localisés
sur le film magnétique pour y créer
ou transférer les bulles. Cette cou-
che permet aussi I’'amplification et
la détection des bulles.
@ Enfin une derniére couche for-
mée de motifs en permalloy
(alliage facilement magnétisable)
détermine les chemins des bulles
magneétiques (fig. 6). Les motifs
peuvent avoir des formes différen-
tes : barres TI, barres Y, disques
contigus, etc.

Ces motifs se polarisent suivant
le champ magnétique tournant
créé par les deux bobines de com-
mande. La polarisation de ces
motifs provoque le déplacement
des bulles magnétiques dans un
sens bien déterminé sur le motif,
puis d’un motif a I’autre selon le
gradient * de champ.

Les bobines

Deux bobines entourent le
feuillet. Leurs axes d’enroulement
sont perpendiculaires entre eux.
Parcourues par deux courants de
forme triangulaire déphasés de 90°
I'un par rapport a lautre, elles
créent un champ magnétique tour-
nant a la surface du feuillet.

Les aimants

Deux aimants sont disposés a
I’extérieur de I’ensemble feuillet-
bobines. Ils créent un champ
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Le déplacement des bulles n’est pas di a un transfert de

Technologie

matiére, mais a un retournement progressif des dipdles

magnétiques du film.

Orientation du
champ mugnethue
tournant

P

£ s

EDEEEBEE
|

'

e

o

2]

E:@:ﬁé

f

Motit en
permalloy

Une bulle

(a)Barres Tl

(b) Barres Y

Disques
contigus

* Gradient : le gradient
caractérise la variation
du champ entre deux
points de ['espace.

* La polarisation

magnétique peut étre -

définie comme |['orien-
tation conjuguée de
l'ensemble des dipoles
magnétiques dans un
sens déterminé (aiman-
tation).

40 -

Fig. 6. - Les motifs en alliage facilement magnétisable (permalloy) déterminent les chemins des bu

avoir des formes en TI, Y, disques

magnétique statique (ou continu)
de polarisation®*qui augmente la
stabilité d’existence des domaines
de bulles magnétiques et permet
ainsi la non volatilit¢é de Ila
mémoire. Des recherches sont en
cours quant a la suppression de ces
aimants.

Meécanismes

de déplacement
des bulles
magnetiques

La bulle magnétique obtenue
lorsqu’une impulsion de courant
traverse une boucle microscopique
du réseau conducteur est prise en
charge par le motif le plus proche
du réseau magnetique en permal-
loy (fig. 7).

Les bulles, par attraction et
répulsion magnétique, « sautent »
d’un motif a l'autre et « suivent »
ainsi le trajet défini par les motifs
en permalloy.

Le principe du déplacement des
bulles repose sur le fait que les
domaines magnétisés placés dans
un gradient de champ magnétique
(champ variable dans l’espace) se
déplacent vers la région la plus
favarable a sa polarisation (minimi-
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, 7 copdite e
lles magnetiques. L.eS molifs peuve

Direction du mouvement

NIANIANIZAN 2

Motif permalloy

- NN

Champ magnetique
tournant

Mouvement des bulles magnetiques
dans les motits permalloy

Fig. 7. - Lorsque le champ magnétique tourne, les bulles sont prises en charge par le motif
le plus proche.

proportionnelle au gradient du
champ magnétique (plus la varia-
tion du champ d’un point a un
autre est grande, plus la vitesse est
élevée).

Le déplacement des bulles est

sation de I’énergie potentielle). Ce
déplacement demande trés peu
d’énergie, ainsi 4. 107" joules suf-
fisent pour un déplacement d’une
bulle égal a quatre fois son diame-
tre. La vitesse de déplacement est
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Les mémoires a bulles magnétiques

visible sous lumiere polarisée. Ce
déplacement n’est pas dii a un
transfert de matiere mais a un
retournement progressif des dip6-
les magnétiques du film donnant
I'illusion d’un déplacement.

Le gradient du champ est créé
par les motifs de permalloy qui se
magnétisent sous [’action du
champ magnétique tournant
engendré par les deux bobines.
Ainsi, le gradient de champ change
de position avec le sens de polari-
sation du motif, entrainant les bul-
les avec lui d’une extrémité a
I’autre des motifs puis de ’extré-
mité d’un motif a I’extrémité pro-
che du motif adjacent. Ainsi les
bulles se décalent d’un motif pour
chaque tour complet du champ
magnétique.

Architecture
des mémoires
a bulles

Examinons les deux principaux
types d’architecture rencontrés
dans la conception des mémoires a
bulles (fig. 8).

Le premier, simple mais peu uti-
lis€, présente une structure série.
Il a la forme d’un long registre a
décalage bouclé sur lui-méme.
Cette structure présente un double
désavantage.

D’abord, le temps d’accés a
I'information est tres long car un
recyclage de la mémoire est néces-
saire pour I’acces, comme dans le
cas d’une bande magnétique. Le
second désavantage est décisif
quant a I’'abanden de cette architec-
ture. Il est di a I'imperfection de la
fabrication de ce genre de
meémoire. Pour un prix de revient
acceptable, cette structure de
mémoire exige une fabrication trés
fiable ; les bits d’information sont
meémorisés en série. Un seul défaut
dans la chaine met la mémoire hors
service.

L’architecture la plus utilisée
présente une structure « série-
parallele-série ». Dans cette
structure, on remarque une boucle
principale en communication avec
une série de boucles secondaires
ou de stockage des bits. Des portes

Technologie

Genérateur

Ettaceur @

Duplicateur
et detecteur

a)

Genérateur
Ettaceur

Portes de
transtert

Duplicateur
et détecteur

A\

[
Wi |

(n RUH

o

2t

Fig. 8. - Les deux principaux types d architecture rencontrés dans la conception des mémoires
a bulles : I'architecture serie/paralléle/série (a) et l'architecture a boucle unique (b).

de transferts permettent la com-
munication bidirectionnelle entre

. la boucle principale et les boucles

secondaires. La boucle principale
sert de mémoire tampon pour la
lecture et I’écriture des données
sur les boucles secondaires. Les
données se trouvent sérialisées sur
les boucles principale et secondaire
mais les transferts entre elles se
font en paralléle. D’ou le nom de
cette architecture.

Comme nous I’avons vu précé-
demment, les bulles se décalent
d’une position dans toutes les bou-
cles a chaque tour complet du
champ magnétique. Ainsi, elles
constituent des registres a décalage
synchrones.

Pour une opération d’écriture, la
donnée sérialisée est introduite
dans la boucle principale a raison

d’un bit par tour complet du
champ. Quand les bits de données
se trouvent convenablement posi-
tionnés aux portes de transfert,
une impulsion de courant est
envoyée a travers un circuit
conducteur traversant toutes les
portes de transfert.

Ce courant crée un champ
momentané sur les portes. Le
champ oriente les bulles magnéti-
ques présentes aux différentes por-
tes vers les boucles secondaires de
stockage.

Dés lors, I’écriture d’une don-
née nécessite un effacement préa-
lable de I’emplacement mémoire.
Cet effacement se fait en général
par une lecture destructive de
I’emplacement. Pour cela la boucle
principale contient un dispositif
d’effacement des bulles.
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Photo 4. - TIB 0202,

une mémoire a bulles de
256 k-bits commerciali-
see par Texas Instru-

ments.

Fig. 9. = Evolution du
cout des mémoires en
fonction de leur capa-

cre.

42 -

Comparées aux autres mémoires de masse, les mémoires a
bulles sont compétitives au niveau du prix de revient pour
des systemes dont la capacité n’excede pas quelques méga-

bits.

Technologie

La lecture d’'une donnée se fait
selon la procédure suivante: on
attend le moment ou la donnée
stockée dans les boucles secondai-
res se présente sur les portes de
transfert pour envoyer la com-

mande de transfert dans la boucle
principale. La donnée circule alors
bit apres bit a travers un systeme
duplicateur.

L’information originale est alors
conservee dans la boucle principale

o/ A AN
: DA
g P TN |
E e \ Bulles,CCD
- ~
—
¢ - - \\T AN
9 — - -
1 = e .
% s \ N — =</| Disquesa
5 téte tixe
i |- e,
_ Debut des «
| === annees 80 . ) Disques a
~ ’ téte mobile
~
01
% 1 10

Capacité ( Megabits)
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puis est renvoyée a son emplace-
ment initial, dans les boucles
secondaires, pour €étre sauvegar-
dée. Chaque bit dupliqué subit une
amplification avant de passer dans
un détecteur a magnéto-résistance.
La présence d’une bulle est détec-
tée par une diminution de la résis-
tance du détecteur, donc par une
augmentation de courant dans
celui-ci. Le signal ainsi obtenu est
amplifié et mis en forme avant
d’étre envoyé vers le systeme logi-
que de lecture-écriture.

Cette architecture présente une
similitude structurale avec celle
des disques magnétiques. La bou-
cle principale, correspondant a la
téte de lecture se déplace sur
les pistes du disque, lesquels sont
ici matérialisés par I’ensemble des
bits ayant une position identique
sur les boucles secondaires (un bit
par boucle secondaire).

La fabrication délicate de ces
mémoires ne permet pas d’obtenir
des composants a 100 % fonction-
nels a faible coqt.

Juillet-Aout 1979



Photo 5. = Microphoto-

>dune n

a motif a dis

ques ct sk
les formées a l'e
reference

tor ». $

(Major /Mu_j?) el sont
transmises par une
porte de transfert
(Transfer gate) dans les
boucles secondaires ou
elles sont stock ees (doc

[.B.M.)

Photo 6. - Visualisation
sur moniteur video des
bulles presentes dans
les motifs disques

[.BM.)

contigus (doc
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Les mémoires a bulles magnétiques

Technologie

Nucleator

Bubble <

Sum

: Temps Consom- Coiit
Densité | d’acces mation systéme
(k-bit/cm3) | (msec.) | (microwatt/bit) | (centime/bit)
Mémoire a bulle 24 0.1 0.25
Disque a téte fixe 0.09 88 0.50
Floppy disque 0.2 300 23 0.09
Cassette 0.24 8 0.06

Pour pallier a cet inconvénient
le fabricant tient compte du pour-
centage de «déchets emplace-
ments mémoire » possible et aug-
mente en conséquence la taille de
ces mémoires de fagon a garantir
leur taille nominale. En fin de
fabrication, les mémoires sont tes-
tées et livrées avec une notice indi-
quant les emplacements mémoires
défectueux donc a masquer a I'uti-
lisation.

Conclusion

Ce nouveau produit est a consi-
dérer non pas comme évolution

d’un produit déja existant, donc de
remplacement, mais plutot comme
une nouvelle mémoire de masse
ayant des spécifications intéressan-
tes et différentes des autres
mémoires actuellement sur le mar-
ché.

Les spécifications (caractéristi-
ques) les plus frappantes de cette
nouvelle mémoire de masse sont :

® Un temps d’accés relativement
court.

® Un encombrement trés réduit.

®Une absence de pieces mécani-
ques mobiles.

® Une maintenance nulle et une
fiabilité accrue.

Comparée aux autres mémoires
de masse, la mémoire a bulle est
compétitive au point de vue prix de
revient pour des systemes de
mémoires de masse de capacités ne
dépassant pas quelques mégabits
(fig. 9). Ceci s’explique par le fait
qu’elle ne nécessite pas de systéme
mécanique colteux pour son
exploitation. ll

E. ODER

Docteur-Ingénieur
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ASTRON A

Astronomi
navigation et... calc

tés complexes avec une remarquable facilité.
Parmi ceux-ci, les calculs astronomiques ont de tout temps constitué un écueil redoutable pour le navigateur
peu expérimenté... La complexité du point astronomique clive parfois les plaisanciers en deux catégories : ceux

qui « savent », et les autres.

J. Dassié
Les extraordinaires performances des calculatrices programmables permettent d’aborder bien des problemes répu-

Nous proposons un programme de calcul congu pour la calculatrice Texas Instruments TI 59, capable de résoudre
facilement le probléme du point en navigation, mais aussi tous les probléemes concernant la connaissance rapide

et précise de 1’orientation.

Ce programme reconstitue les
éphémeérides a partir d’'une date
de référence dont tous les élé-
ments sont Mémorisés en banque
de données, et traite I'équation du
temps. 1l autorise les calculs rela-
tifs aux coordonnées du soleil et
d’une dizaine d’étoiles principa-
les sans intervention d’aucune
table. Les résultats sont directe-
ment affichés ou imprimés, en
1 minute environ.

Il suffit d’entrer une position
connue ou estimée, la date et
I’heure TU, la machine affiche
alors le site et ’azimut de [’astre
pointé. Elle met également a dis-
postion immeédiate : le temps sidé-
ral local TSL, I'angle horaire AH
ainsi que l’ascension droite et la
déclinaison.

La précision vérifiée sur le pas-
sage méridien du soleil, est de
+/— 1 minute d’arc, et cela sur
plusieurs dizaines d’années...

L’utilisation conventionnelle
du « Nautical Almanac » est pré-
vue pour la lune et les planetes.

Ce programme de plus de 500
pas est assez long et sa description
comprendra deux parties a parai-
tre dans nos prochains numéros.

Mais la longueur et la com-

plexité sont aussi le prix et le
garant de la tres grande simpli-
cité d’utilisation, I'une des carac-
téristiques les plus attractives de
ce programme.

De nombreux domaines d’uti-
lisation naissent de cette grande
facilité d’emploi, en particulier de
celle des relevés solaires :

— en topographie

— en navigation

— en photo-interprétation,
partout ou la connaissance immé-
diate et précise d’une direction
s’avere indispensable.

Bien des problemes de la vie
courante peuvent trouver leur
solution par les calculs astronomi-
ques... Par exemple :

— Quelle est la direction précise
de ce chateau d’eau ?

— Comment localiser une €toile
dans le ciel des vacances ?

— Sur ce plan, le fond de notre
propriété est orienté 080/260°, n’y
aurait-il pas une erreur ?

— Pour notre prochaine loca-
tion, au mois d’ao(t, a Royan,
I’agence nous écrit que la fagade
est au 220°.. A partir de quelle
heure aurons-nous le soleil le
matin ? Le soir, pourrons-nous
voir le rayon vert ?

— En navigation, le point en
quelques minutes rend vraiment
la vie plus facile.

— En photo-interprétation :
quelle est 'orientation exacte de
cette photographie prise dans la
région de Saintes, le 13 juillet
1973 a 13h 15 TU ? Quelle est
son échelle précise ?

— Dessiner et graver un cadran
solaire est facile... Mais réaliser
un cadran solaire précis, compor-
tant les lignes courbes de correc-
tion de I’équation du temps est
bien plus difficile et ne peut étre
que I’ceuvre d’un spécialiste ou
d’un lecteur des prochains numé-
ros de Micro-Systémes...
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Suite a I’'un de ses voyages dans I’hémispheére sud, notre auteur,
M. Dassié, vous invite grace a son reportage photographique (voir
photos ci-contre) a vérifier ’'exactitude de son programme qui sera
intégralement reproduit dans nos numéros 7 (septembre/octobre)

et 8 (novembre/décembre).

L’organisation de ces deux articles sera faite de la fagon sui-

vante.

Le programme ASTRONAYV

Sommaire

Premiére partie (N° 7)

Entrée, transformation et mémorisation des données :

e Latitude
e Longitude

e Date (calcul des jours écoulés depuis la date de référence)
e Heure TU de 'observation (jours décimaux et années déci-
males depuis la date de référence).

Calcul du temps sidéral local TSL
(sous-programme de mise au format).

Calculs stellaires

Entrée, transformation et mémorisation des données

@ Ascension droite
e Déclinaison

e Sous-programme de conversion des degrés décimaux en
heures, minutes et secondes.

Programme de rappel des 11 étoiles présélectionnées en mémoires
de données. Catalogue des 11 étoiles dont la polaire.

Deuxiéme partie (N° 8)

Calculs solaires
@ Anomalie moyenne M
eAnomalie excentrique E
eAnomalie vraie V
el ongitude moyenne Lm
eAscension droite solaire
eDéclinaison solaire

Tronc commun des calculs stellaires et solaires.
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Veille de Nogl a Copacabana,un soleil éclatant surchauffe la plus belle plage du

monde (photo 1).

I est bientot midi et 'ombre des réverberes de I’Avenida Atlantica se confond avec

leur base... (photo 2).

Le soleil serait donc absolument au Zénith ?...

Veérification : Rio de Janeiro, Brésil

Passage sur le calculateur

=23 270238 LATI

43,15 LOMG

1222,4977 LIATE

14, 51395275 H-TU
CALCUL =ITE

29, 596 H
CALCUL RZIMOT

SR R &

Données
Latitude — 23027
Longitude 43° 15
Date 22 décembre
Heure I11h5S1mnd40s=14h 51 mn40s TU

(Photo 1)

5
(Photo 2)

Conclusion : Il y a un accord parfait entre les constatations physiques et les calculs théoriques.
Le soleil est bien a sa place... (photo 3) (Photo 3)

Juillet-AoiGt 1979

MICRO-SYSTEMES - 45



Generic PROMS
l‘l'. HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

érie HM-76 XX

57 modeles

COSMAC~

le microprocesseur “ﬂ"
CMOS 8 bits

le plus performant

S

8K

HM-7680/81/83/08
1024 x 8

HM-7684/85/86/87
2048 x 4

Conception et développement simplifies
avec les circuits de la famille 1800 :

-Meémoires statiques faible consommation jusqu’a
1K x4 - Multiplicateur /diviseurs -E/S parallele
- UART - Circuits vidéo -Decodeurs ...

REA

met sa division

Applications Microprocesseurs
a votre disposition:

4K

HM-7640/41/47/48/49
i 512 x 8

2K

HM-7620/21
512x 4

HM-7625/29
258 x8

HM-7642/43/44/45
1024 x4
* Initiation a I'utilisation des pP
* Formation a la pprogrammation
 Assistance a la conception et

a la réalisation de vos projets
* Maintenance matériels

de développement

1K

HM-7610/1

0,25K

Si vous n’avez pas encore utiliseé de microprocesseur ...

Stock impalg#

Si ) . HM-7602/03
i vous projetez une application ... s 5
Programmat@li de mémdjl
Contactez : -
% -gamme mdustnelle L
et militaire N
% -boitiers epoxy
5 et céramique ‘
8
REA 48, rue de I'Aubépine - Zone Industrielle - 92160 ANTONY g
Tél. : 666-21-12 - Télex : 250 067 e
RADIO EQUIPEMENTS ANTAR[‘:S SA Correspondant régional d'ALMEX : direlec ‘%
¥ afayette 2ter, rue du Professeur Calmette =
9, RUE ERNEST-COGNACQ 92301 LEVALLOIS PERRET CEDEX 3000 CLERMONT FERRAND 6008 LYON 1~ " &
TELEPHONE 758.11.11 - TELEX 620630 F e e ks
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Fig. 1. - Deux métho-
des de visualisation de
texte :

a - par vidéo RAM ou
V.RAM

b - a processeur spécia-
lisé et mémoire d'écran
indépendante de ['unité
centrale.
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Les principes de la visualisation

Adresses et contrdle

Vers coupleurs E£/S

Unite
Centrale

Programmey
de gestion
du CRre

e

Memoire d'écran
en double accés

CRTC

Sortie
TV

Mixeur
Video

Genérateur
de caracteres

t

Vers coupleurs E/S

Bus de donnees

a)

Adresses et controle

D

&4

Unite

Centrale

L?:_]

RAM

Bus de donneées

Sortie
uniquement

Meémoire d’ecran

JP de service

| Video If

b)

Sortie
i Tv.
v

On distingue deux principales méthodes de
visualisation d’un texte sur écran cathodique,
selon que la gestion de celui-ci est prise en charge
par I’unité centrale ou par un processeur
spécialise.

L’apparition de ces processeurs spécialisés
(controleurs d’écran tels que le SFF 96364 ou le
MC 6845) permet désormais de gerer et
d’afficher, de maniére relativement simple, un
texte sur I’écran de n’importe quel récepteur de
télévision du commerce, autrement dit de le
transformer en un terminal informatique (si
celui-ci n’est pas pourvu d’une entrée vidéo, il est
alors nécessaire de passer par I’intermédiaire

d’un modulateur UHF analogue a ceux équipant
les jeux vidéo).

Dans le premier cas, la mémoire de texte fait
partie de I’espace adressable du processeur ; une
simple écriture a ces emplacements mémoire
permet de modifier trés facilement les caracteres
a afficher sur 1’écran.

Dans le second cas, on remarque I’existence
d’une mémoire a laquelle I’unité centrale n’a pas
acces.

Toutefois, I’intérét principal de cette méthode
réside dans le fait que I’unité centrale se trouve
ainsi dégagée des taches de gestion de la
visualisation.
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En standard frangais, a8 modulation positive, la ligne vidéo
a 1 donne le blanc lumineux. A 0, elle éteint le spot.

Fig. 2. = Reconstitution
d’un texte sur écr
télévision

Colonnes

123 123

123 123
Lignes 1
2
3
4
]

[ () . 3 29

Selection Ligne

dome O] BN [T [T
tone STHN] [T (" In Bl

Tiis slis slss s e

Standard
625 lignes
Frangais

1hus

!
4ApS —»i le— TOP SYNCHRO
{ DUREE LIGNE 64uS

123 2

ECRAN

o
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Les principes de
la visualisation

Le synoptique des deux confi-
gurations principales est repre-
senté a la figure 1.

Ces deux types d’installations
doivent faire apparaitre un texte,
dont les éléments-caractéres sont
contenus dans une mémoire
ROM, appelée générateur de
caracteres.

Pour comprendre comment une
ligne de texte « 12 3... Z » apparait
sur un écran de télévision, nous
avons porté, sur la figure 2, les
quelques lignes de balayage hori-
zontal, nécessaires a la reconstitu-
tion (par balayages-trames répétés)
du texte, sur ’écran.

Le balayage de ’écran TV est,
avouons-le, compliqué : apres
avoir parcouru 312,5 fois les lignes
horizontales impaires, au balayage-
trame suivant, on parcourt les
312,5 lignes restantes : figure 3.

Chaque balayage-trame, de
I’écran, dure 1/50° de seconde, ce
qui donne 1/25° de seconde pour
parcourir, en deux fois, les lignes
paires et impaires. Sur la figure 4,
on remarquera que, a cause du
balayage entrelacé (compatible
avec les postes de télévision du
commerce), une matrice de carac-
téres n’est pas parcourue entiére-
ment a chaque balayage-trame,
mais en sautant une ligne sur deux.

A ce détail prés, lié au mode
entrelacé du balayage, voyons
comment il est possible de visuali-
ser le texte de la figure 2.

Un oscillateur-ligne doit pou-
voir fournir, toutes les 64 us, un
top de synchronisation-ligne. Ce
top, dont la largeur est celle de ses
flancs (en us) dépendant du stan-
dard de chaque systéme de télévi-
sion, doit étre suivi par I’apparition
de la premiere ligne de la matrice
de caractéres, du premier caractére
de texte a visualiser. Suit une breve
attente a zéro, devant se traduire
(sur D’écran) par un espace noir,
entre deux caractéres successifs.
En standard frangais, a modulation
positive, la ligne vidéo a 1 donne le
blanc, lumineux. A zéro, elle éteint
le spot.
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Les principes de la visualisation

1/50 sec.
Trame impaire

1]

N WN —

1125 sec.

Image complete
(ou cas non entrelace)

1/50 sec.
Trame paire

Fig. 4. - Balayage de la matrice-caractére dans le cas d'une image entrelacée

Fig. 5. - Séquence de travail du controleur d'écran (CRT)

Adresse du
1 caractere

Controleur CRT

Adresse du
2 caractere

Ere .

Choix du N2 de ligne
(Ligne 1)

Signal
VIDEO

Memoire d’ecran
8 bits

0001

0011 3y ="1"ascl

0011 0010

Ry="2"ascn1

s Ao
Generateur
A7 de
caracteres
(EPROM
1k x 8 bits
2708) Do

Registre a
décalage

Horloge
Points

Cde. de chargement

parallele.
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On attaque, ensuite, la premiere
ligne de la matrice de caracteres,
dusecond caractére de texte. Com-
ment obtient-on ce changement ?
Référons-nous a la figure5. Le
générateur de caractéres est une
mémoire morte de capacité
moyenne, 1k x 8bits (EPROM
« 2708 »). Son adressage A¢ - Ay se
divise en deux groupes : les lignes
Ap - Ag servent a la sélection du
caractere a visualiser. Les lignes A
- Ay choisissent le numéro de ligne
de la matrice, correspondant au
caractére a visualiser. Si 'on fixe,
par exemple, Ag - Ag a 011 0001,
code correspondant a 31 en hexa-
décimal, donc au caractere « 1 » -
ASCII, la mémoire de caracteres
est programmeée, de telle sorte, que
I'on puisse obtenir la premiere
ligne de la matrice du « 1 », en
choisissant par Ry - R, - reliées
aux entrées A; — Ay de la ROM de
caractéres, un 1, suivi d’'un 2 (ou
010 en binaire), pour la visualisa-
tion de la seconde ligne, etc.

Le fait de posséder un généra-
teur de caractéres - en EPROM,
offre la possibilité de visualiser des
caracteres quelconques, chacun
pouvant «fondre » dans cette
EPROM trés populaire — effaga-
ble aux ultra-violets et reprogram-
mable a souhait, son propre jeu de
caracteres. En particulier, on pour-
rait y installer des caractéres étran-
gers. Nos amitiés, donc, a nos lec-
teurs chinois et japonais ! ... Cette
mémoire, une fois adressée et
sélectionnée, fournit, a la sortie un
octet parallele Dy - D-. Cette don-

.--néeest « sérialisée » dans un regis-

tre a décalage, au rythme d’une
horloge de points. Aprés huit
cycles de cette horloge, la ligne
choisie du générateur de caracte-
res, passe sur I’écran. La visualisa-
tion doit continuer, avec la méme
ligne de matrice de caractéres du
second caractere de texte.
Comme le montre la figure 5, la
premiere action d’un controleur
d’écran, qui compose une ligne de
balayage T.V., est le choix du
numéro de ligne Ry - R, de la
matrice de points du générateur de
caractéres. Ensuite il doit adresser,
tour a tour, les octets de la
mémoire de texte... et pas
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Afin d’obtenir une image stable, lorsque le balayage des 625
lignes est terminé, le balayage reprend : c’est le rafraichis-
sement de la mémoire de texte.

Etude

ol

MEMOIRE D ECRAN =

M;mai_re a
Ecriture/Lecture

Latch - { MEMOIRE DE
T 1,008 MHz CARACTERES
L Q Q
W Adresses Ai L 03
Cole Q0 Rom P
ROq SF.F 96364 (o Q1 32x4 |
ROM = RO, Cole Q2 min. - A
o | RO, i
Générateur de caractéres
= PT
CKIN NI
ASCI| caractéres
A \
REGISTRE A el 11<§<16 MHz| HORLOGE
DECALAGE 1 o 13MHz | DE POINTS
Vidéo ¥ sync &

n’importe lesquels, mais seule-
ment ceux qui intéressent le texte
de la premiere ligne. La position
consécutive de deux caracteres sur
I’écran, ne signifie nullement la
contiguité des mots-mémoire
contenant les octets respectifs. A
chaque adressage de la mémoire de
texte, l'octet contenu dans le mot
ainsi adressé se transforme, a son
tour, en adresse partielle (de sélec-
tion) du générateur de caracteres.

MICRO-SYSTEMES

La donnée-parallele Dy - D5, sor-
tant de la ROM de caracteéres, est
envoyée dans le registre a déca-
lage. Le chargement de ce dernier
est a la charge du controleur
d’écran. Celui-ci a encore un autre
role qui consiste a éteindre le spot
ou a bloquer la sortie de points du
signal vidéo, lors du retour-trames.
Il doit pouvoir fournir les signaux
exigeés par le standard T.V., pour
lequel il a été construit.

Apres le balayage complet
d’une ligne de texte, le processus
recommence pour les autres lignes,
jusqu’a la derniére. Une fois le
balayage des 625 lignes terming,
une page de texte apparait sur
I’écran. Afin d’obtenir une image
stable, le balayage de la page de
texte reprend, avec tout ce qu’il
comporte comme techniques (ligne
de matrice de caracteres et change-
ment de caractéres, etc.). C’est ce
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qu’on appelle : le rafraichissement
de la mémoire de texte.

Reste le probléme du remplis-
sage de cette mémoire avec les
bons caracteres, rangés dans le bon
ordre. N’oublions pas que certains
caracteres, du jeu ASCII, né sont
pas « visualisables ». Il en est ainsi
pour les CR, LF, etc. (retour-cha-
riot, ou passage a la ligne suivante).
Dans le générateur de caracteres,
il n’y a pas d’image prévue a cet
effet. Contrairement au cas des
imprimantes en visualisation de
texte, ces octets ne sont pas direc-
tement exécutables.

En les rencontrant, le proces-
seur de service doit remplir de
blancs (20 H) le reste de la ligne de
caractéres, le caractére suivant
devant étre placé sur une nouvelle
ligne. Dans le cas d’'une V-RAM,
cela est 'affaire de I’Unité centrale
et demande du soft. Dans le cas
d’un processeur spécialisé, la
détection des caracteres de gestion
du texte, la remise de blancs et le
passage a la ligne s’obtiennent
automatiquement.

Description
d’un circuit
de visualisation

Nous allons décrire un circuit de
visualisation utilisant un proces-
seur spécialisé : le SFF 96364 de
Sescosem. L’é¢tude détaillée de ce
composant est donnée en encadré.

La figure 6 représente le
schéma général de fonctionnement
d’un systéeme de visualisation.

Il fournit 16 lignes de 64 carac-
teres, avec tous les signaux néces-
saires a la visualisation sur des pos-
tes T.V. ordinaires.

Pour mieux en comprendre le
fonctionnement, dans I'optique des
quelques notions exposees plus
haut, commengons par I’horloge de
points. Constituée par un trigger
de Schmitt, elle fournit un signal
carré d’environ 13 MHz. Ce signal,
aprés amplification traverse un
diviseur par 8 qui fournit une
impulsion tous les huit créneaux
d’horloge. Cette impulsion sert,
d’'une part au chargement de
I’octet paralléle dans le registre a

décalage et d’autre part, a la
mémorisation — dans deux lat-
ches de 4 bits du contenu de I’octet
SUIVANT a visualiser. Cet octet
persistera en sortie des latches,
jusqu’a la prochaine impulsion de
chargement. Il adresse, par son
contenu, le générateur de caracte-
res.

Le controleur d’écran possede
une horloge a quartz propre, four-
nissant 1,008 MHz. S’agissant d’un
oscillateur RC interne (broches 1 et
2) il aurait tout aussi bien pu étre
réalisé avec un condensateur plu-
tot qu’avec un quartz et une resis-
tance d’amortissement parallele.
Néanmoins, cet oscillateur assure
le « timing » du standard
625 lignes et la présence du quartz
est, par conséquent, plus que
conseillée.

Nous établirons, a ce niveau,
une distinction entre ce controleur
CRT - congu dans une des plus
grandes Universités de France
(I’Université Pierre et Marie Curie)
- et tous ses confréres américains,
sur le marché desquels il est sur le
point d’effectuer une sérieuse per-
cée.

Dans tous les autres contro-
leurs, les temps des signaux-syn-
chro T.V. sont des multiples du
temps-caractére. Par ce fait, le
réglage de la durée-totale-ligne est,
en quelque sorte, numérisé puis-
que dépendant du cas heureux ou
la durée-ligne recherchée est un
multiple exact du temps-caractere.
Il est également vrai que tout poste
de télévision présente des plages
de synchronisation .de ses oscilla-
teurs lignes et trames, relative-
ment importantes, pouvant tres
facilement tolérer une ou deux us
d’écart, sur les 64 us-ligne.

Quoi qu’il en soit, au lieu d’un
réglage en échelons du temps-
caractere de la durée-ligne et par la
suite des divisions pour aboutir
(avec les mémes risques d’erreur
d’échantillonnage) au balayage-
trame, le S.F.F. 96364 utilise un
quartz et des compteurs pré-cablés,
conduisant au standard 625 lignes
en synchro-T.V. et au balayage
d’une mémoire de texte de
16 lignes de 64 caractéres. Le fabri-
cant fournit, sur demande, des cir-

Etude

cuits masqués différemment et
pouvant couvrir n’importe quel
standard de télévision.
L’adressage des lignes des
matrices de caractéres, contenues
dans le générateur de caractéres,
s’obtient par les sorties respective-
ment Ro, R, et R,. La ligne R, sert,
en méme temps au forgage du
caractere blanc a I’entrée des

- mémoires de rafraichissement.

Le for¢age automatique du
caractére « blanc » dans la
mémoire d’écran s’effectue quand
R, est a 0, ce qui force un 0 en sor-
tie des portes ET et un «1» en
sortie de la porte NAND, situées
a l'entrée de la mémoire d’écran.

En effet, le caractére blanc a
pour représentation :

20 (H) = 10.0000.

Ce forgage automatique de
blancs constitue un des meilleurs
atouts de fonctionnement du bloc
de visualisation et en simplifie
merveilleusement la manceuvre.

Il reste a expliquer la présence
d’une « éminence-grise » — VEri-
table cerveau de I'affaire : la petite
mémoire bipolaire a mots de 4 bits,
appelée mémoire caracteres.

Ses bornes d’adressage regoi-
vent I'octet d’entrée. Le tableau 1
résume son contenu. Les trois pre-
miers bits de données Qq, Q; et Q,
alimentent les entrées de controle
Co, C, et C; du contrdleur d’écran.
La quatrieme sortie des données,
Qs, valide ou non I’écriture (écri-
ture autorisée si Q; = 1).

Sur le tableau 2, nous avons
représenté les actions micropro-
grammées qu’entreprend le
controleur CRT a la réception des
codes C,, C,, C,.

Suivons ce qui se passe si I'on
envoie un caractére particulier. Soit,
par exemple, OC en hexadécimal
correspondant a I’enfoncement de
deux touches (CTRL et L) sur les
claviers ASCII. La valeur décimale
(12) de I’octet est inférieure a 127.

Sur le tableau 1, il y aura:

Qs Q: Q Qo
1 0 0 0
c’est-a-dire : écriture autorisée (Qs

=1) et effacement de page avec
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A Dinitialisation, le controleur d’écran, force automatique-
ment les caractéres « blanc » dans la mémoire d’écran.

Etude

Logique positive
04127 1 |0]o0foO
1284135 |0 |0 [1]1
136 0ol1f{o0]o0
137 T A
138 1{of1]0
139 0111149
140 1]ofo]o
141 1]ofof1
142 4 153 0103300 )
154 1{1]of1
155 of(o|1]o
156 0{0]0]0
157 0010kl
158, 159 g o T
160 & 254 e
255 g B2 T

|d’exécution

000 5

001 8,3

010 83

011 8,3

100 8,3
che.

101 8,3

110 8,3
haut.

193 8,3

IEffacement de page avec retour du curseur en
haut a gauche.

Effacement de fin de ligne avec retour du cur-
seur a gauche.

Déplacement du curseur d’une position en bas.
*Inhibition du caractére envoyé.

Déplacement du curseur d’une position a gau-

Effacement de la ligne courante du curseur.

Déplacement du curseur d’une position en

Caractere normal.

*Destiné a supprimer les caracteres parasites.

retour du curseur en haut (C,, C,,
Co = 0 sur le tableau 2).

En 132 ms, le contréleur exécu-
tera sa plus longue séquence
microprogrammeée qui consistera
en un remplissage de blancs sur
toute la mémoire d’écran (efface-
ment de page), suivie du position-

nement et du clignotement du cur-
seur en haut, a gauche.

Toutes les autres séquences
microprogrammees sont plus rapi-
des et prennent environ 8,3 ms.

Avec les tableaux des caracte-
res de controle des PEEK et des
POKE, on peut écrire a grande
vitesse dans la mémoire d’écran et
faire de I’animation en program-
mant en langage-machine.

Sachons, néanmoins, que 1’octet
paralleéle, envoyé par un PIA, par
exemple, doit étre accompagné
d’un signal d’échantillonnage, arri-
vant a la broche 26 du contréleur
d’écran (Strobe). Le front montant
de ce signal autorise I’opération

spécifiée par le code Cy, Cy, C,. La
combinaison voulue de Cy, C,, C;
doit étre présente 10 us avant le
front montant et demeurer stable
90 us apres ce front afin de déclen-
cher I'opération désirée. Un nou-
veau signal d’¢chantillonnage ne
doit pas apparaitre avant la fin de
’opération précédente (8,3 ms, s’il
s’agit d’'une opération de gestion de
texte,ou 132 ms, si l’'on désire effa-
cer I’écran).

Attention donc, pour obtenir un
affichage fidéle, la programmation
en langage-machine ne doit pas
aller trop vite !l

A. DORIS

Le circuit SFF 96.364 est un circuit réalisé en
technologie MOS grille silicium canal N, livré
dans un boitier CB 132 de 28 broches dont le bro-
chage est représent€ a la figure A. Il est entiere-
ment compatible TTL-LS. Une alimentation uni-
que de + 5 V, une fréquence d’horloge typique de
1,6 MHz et une puissance consommée de
250 mW constituent ses caractéristiques principa-

les. L’organisation interne de ce circuit apparait
sur la figure B.

Le SFF 96.364 assure le rafraichissement du
texte sur I’écran TV et autorise ’écriture de nou-
veaux caracteres a ’emplacement pointé par un
curseur clignotant mobile dans les quatre direc-
tions. Par une commande appropriée, le curseur
peut étre ramené au début de ligne, ou en haut

MICRO-SYSTEMES
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de I’écran, avec effacement ou non de la fin de
la ligne, d’une ligne quelconque de la page.

GND

L’affichage sur 1’écran TV est de 16 lignes de
a1 [T @ vce 64 caractéeres (matrice de 7 lignes et 5 colonnes)
o [Z] 7] ”P qui constituent une page. On peut obtenir plu-
sieurs pages enchainées en augmentant la
rRs [3] E] SYNC mémoire réceptrice des caractéres. Un ensemble
adk &) c2 de quatre pages qnchamees apporte déja beau-
coup de possibilités.
A8 [5] 24 1 La largeur de I’écran est réglable par variation
de fréquence d’un circuit RC.
A7 [6] 23) co Le SFF 96.364 permet en outre de donner
- : e g
A6 [7] 7] Al 1 a_dresse du curseur, de lire la mémoire de rafrai-
chissement pour une transmission par bloc ou
As [8] 21] A3 copie d’écran, d’utiliser un crayon lumineux qui
pointe sur un caractére et fournit sa position sous
b1 o] 20] A2 la forme de son adresse.
i [0 7] At Le SFF 96.364 permet I'utilisation indifférente
de mémoires de type statique ou dynamique, le
Rog [I1] 18] A0 rafraichissement étant assuré pour ces derniéres
no; (i il par le circuit de commande.
01 12 17 W Nous allons maintenant analyser le role de
RO, [B] 6] 57 chacune des broches de ce circuit.
GND [14] 18] PT
Fig. A. - Brochage du circuit SFF 96.364.
i Fig. B. - Schéma synoptique du controleur de CRT SFF 96.364
PT co c1 c2
P @ in e e bl s
Commande
ecriture
Q Egalite Pointeur
BS Eomparateur cursleur ecriture w
AOQ Q<—
“ @~ by
a5 @< %JT
A9 ! Compteur de Gene. de Ampli de SYNG
visualisation synchro TV. sortie
roo @
ro1 @
RO Q<—+

Vee 94 NI Q, Qg
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Etude

Q1 (broche 1) : broche d’entrée du quartz 1 MHz.

QO (broche 2) : broche de sortie du quartz | MHz.
Un quartz de 1,008 MHz en paralléle avec
une résistance de quelques M2 branchés
sur ces deux broches, fournit la fréquence
de base du générateur interne de synchro-
nisation T.V. Cette fréquence permet
d’obtenir 50 trames par seconde. Toute fré-
quence voisine peut étre retenue. Un oscil-
lateur extérieur peut aussi étre branché sur
I'une de ces deux broches.

RS (broche 3) : indicateur de frontiére de page.
Dans le cas d’utilisation de plusieurs pages
pour la visualisation (fig. C), cette sortie est
a:

« 0 » : lorsque le spot est dans le bas de
la page précédente
« 1 » :lorsque le spot est dans le haut de
la page suivante.
Lors de I’écriture dans les mémoires de
codes caracteres, ce signal permet de sélec-
tionner la page suivant la position du cur-
seur.

Texte
visualise

AS, A9 (broches 4 a 8) : adresses de poids forts
de la mémoire a lecture-écriture ou sont
conservés les codes caracteéres.

@1 (broche 9) : entrée de I’horloge de commande
du circuit, dont la fréquence doit étre voi-
- sine de 1,6 MHz. Le front descendant de

celle-ci provoque un changement d’adresse
dans les mémoires de codes caracteres.

Le réglage de cette fréquence fait varier la
largeur du texte sur I’écran de télévision.

INI (broche 10) : inhibition de I’horloge. Ce signal
d’une durée moyenne de 20 us est émis a
la fin de chaque ligne. Il peut servir a arréter
’horloge de commande du systeme (@ 1)
apres le 64° caractere, soit une ligne, lorsque
INI est a I’état bas.

ROy, RO: (broches 11 & 13) : adresses de la
mémoire générateur de caractéres. Le
temps d’accés a cette mémoire doit étre

infé)rieur a 500 ns (fonction de la fréquence
D 1).

GND (broche 14) : masse.

PT (broche 15) : visualisation du curseur ou vali-
dation d’un caractére. Ce signal par son pas-
sage a « 1 » est destiné a valider la sortie
de la mémoire générateur de caracteres.

ST (broche 16) : indicateur de présence de carac-
tere. Le front montant de ce signal autorise
I’opération spécifiée par le code Co, Ci, Ca.

W (broche 17) : autorisation d’écriture dans la
mémoire a lecture-écriture ou sont conser-
vés les codes caracteres.

A0, A4 (broches 18 a 22) : adresses de poids fai-
bles de la mémoire a lecture-€criture. Les
adresses Aga Assont incrémentées (+ 1) en
permanence. Dans le cas d’utilisation de
mémoires de type dynamique a 64 cycles de
rafraichissement, celui-ci est automatique-
ment réalisé. Les mémoires doivent possé-
der un temps de cycle de lecture inférieur
a 500 ns (fonction de la fréquence @ 1).

= C0, C2 (broches 23 a 25) : entrées précisant I’écri-

ture éventuelle d’un caractere et les mou-
vements du curseur. Elles ne seront prises
en compte qu’aprés apparition du flanc
montant de %T (voir tableau 2).

SYNC (broche 26) : sortie de la séquence de syn-
chronisation T.V. compatible CCIR. Cette
séquence contient les signaux de synchro-
nisation « ligne » et « trame ». L'utilisation
du signal INI permet de séparer simple-
ment ces deux types de signaux. Son utili-
sation directe évite intentionnellement
I’entrelagage des deux demi-trames habi-

" tuelles.

RP (broche 27) : incrémentation de fin de page.
Il faut faire attention de ne pas confondre
ce signal avec le signal RS.

VCC (broche 28) : alimentation + 5 V.

MICRO-SYSTEMES
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Les terminaux graphiques

(notre couverture)

Actuellement Hewlett Packard présente sur le
marché deux modéles de base :
® le HP 2648 A congu pour mettre des fonctions
graphiques performantes a la disposition des
utilisateurs soucieux de trouver un terminal
économique ;

@ le HP 2647 A, qualifié de terminal intelligent
grace a son langage BASIC qui le rend
programmable de facon autonome,
indépendamment de tout raccordement a un
systéme.

En plus des caracteristiques de leur
prédécesseur (le terminal alphanumérique HP
2645 A), ces deux appareils présentent des
possibilités graphiques étonnantes. Alliant la
technologie du balayage de trame a la commande
par microprocesseur, ces terminaux rassemblent
de nombreuses fonctions évoluées qui ne sont
géneralement 1’apanage que des coiiteux systémes
graphiques spécialisés.

L’utilisation de cette technolo-
gie leur confére un affichage bril-
lant, facile a lire, méme dans une
zone de travail bien éclairée.

Ce procédé de régénération
d’affichage permet en outre a 'uti-
lisateur, pour une mise a jour
rapide, d’effacer et de modifier
I’écran sélectivement sans avoir a
retracer la totalité de I'image.

Cette caractéristique réduit le
temps d’attente de I'utilisateur et le
temps systéme tout en diminuant
les colits de transmission dans le
cadre d’un réseau de calcul.

A cet effet, la mémoire graphi-
que qui adresse les 720 x 380 points
définissant I'image apparaissant
sur I’écran, est complétement indé-
pendante de la mémoire alphanu-
mérique.

Cette technique autorise toutes
sortes d’opérations sur le contenu
de la mémoire graphique, sans
pour autant affecter celui de la
mémoire alphanumérique.

Ainsi sont possibles :

— addition et effacement de vec-
teurs,

— effet de zoom,

— effet de défilement panorami-
que,

— ombrage de zone par des
motifs entiérement définissables
par ['utilisateur.

56 - MICRO-SYSTEMES

Un mode «texte graphique »
permet d’écrire dans la mémoire
graphique des caracteres, droits ou
italiques, dans I'une des 8 tailles et
4 directions possibles et d’annoter
ainsi une image graphique.

Compte tenu que les données
alphanumériques et graphiques
sont stockées dans des mémoires
indépendantes, elles peuvent étre
visualisées séparément ou simulta-
nément.

Ainsi, le dialogue avec I’ordina-
teur peut étre effacé sur I’écran
pour éviter I'interférence avec les
caractéres graphiques générés. De
plus, un texte peut étre composé
dans la mémoire graphique pour
permettre a ’opérateur d’annoter
un affichage aprés un contrdle
visuel et avant transmission a une
unité d’impression.

Dans sa configuration standard
le HP 2548 A dispose d’une
mémoire a -semi-conducteurs de
8 k-octets qui peut stocker au
maximum 58 lignes de 80 caracte-
res alphanumériques. Cette
mémoire peut voir sa capacité
étendue a 12 k-octets.

Pour ce qui est du HP 2647 A,
on dispose au départ d’une capacité
mémoire de 32 k-octets a l'inté-
rieur de laquelle I'utilisateur

pourra opérer une partition afin
d’allouer cet espace au stockage du
programme BASIC d’une part et
au stockage des caractéres alpha-
numériques d’autre part.

Cette partition permettra ainsi
de préparer au minimum 17 lignes
de 80 caractéres et au maximum 85
lignes de 80 caracteéres.

Quant a I’affichage graphique, la
résolution de 360 x 720 points est
obtenue a I'aide d’une mémoire
RAM de 28 k-octets pour chacun
de ces appareils.

A cela il convient d’ajouter que
I’affichage graphique et alphanu-
mérique est commandé par deux
curseurs distincts.

Les fonctions «zoom » et
« panoramique » de 'image cons-
tituent des fonctions essentielles
de ces terminaux qui peuvent étre
mises en ceuvre en appuyant sur
une seule touche, sans l'interven-
tion du processeur central. Toute
partie de la mémoire graphique
peut étre grossie jusqu’a seize fois
pour faciliter la recherche, la modi-
fication et le retracé des zones par-
ticulierement denses. Simultané-

Ci-contre le HP 2648 A sur lequel a été réa-
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iprimante du t

§ 4

ment, l’utilisateur peut « panora-
miquer » n’importe quelle partie
de I’agrandissement de ’affichage
qui ne se trouve pas dans la fenétre
de visualisation. Le panoramique
du grossissement de [’écran
n’exige pas la réinitialisation des
données affichées.

De plus, ces terminaux sont
dotés d’une fonction dite de tracé
de ligne « Elastique » qui permet
aux utilisateurs de tendre une
« ligne » puis de la tracer sur une
longueur quelconque et dans
n’importe quelle direction entre le
point sélectionné et le curseur.
Cette fonction accélere 1'élabora-
tion des tracés graphiques en per-
mettant a I'utilisateur de tracer des
dessins provisoires, tels que plans
au sol, avec ou sans connexion du
terminal au processeur central.
Pour améliorer le dessin des pieces
meécaniques et des éléments archi-
tecturaux, le terminal permet un
ombrage et la génération de des-
sins.

Tracé automatique: cette fonc-
tion, indépendante du systeme
logiciel, offre aux responsables un
tracé immédiat des tableaux de
données, essentiel a une prise de
décision efficace. Destiné aux uti-
lisateurs ayant peu ou pas de com-
pétence en programmation, le ter-
minal guide 'opérateur grace a une
simple liste de questions-clés rela-
tives aux tableaux de données a
tracer. Un tracé totalement annoté
est alors réalisable en n’appuyant
parfois que sur trois touches. Pour
pouvoir exécuter des tracés, il n’est

donc pas nécessaire d’investir dans
un logiciel a la fois coliteux et long
a élaborer.

Pour améliorer les fonctions
graphiques du terminal, des unités
a cartouches incorporées offrent
220 k-octets de mémoire pour le
stockage des données locales dans
les applications en ligne et hors
ligne.

Ces terminaux graphiques per-
mettent la connexion de nombreux
périphériques utilisant l'interface
normalisée HPIB. En particulier,
une imprimante alphanumérique
et graphique 2631G utilisant la
technologie d’impression matri-
cielle a aiguilles, gere a la fois
'impression alphanumérique a 180
caractéres par seconde et la recopie
de la mémoire graphique.

En plus de ces fonctions, ces ter-
minaux graphiques procurent aux
utilisateurs tous les avantages du
poste d’affichage HP 2645A, vy
compris la souplesse de transmis-
sion de données, des touches per-
sonnalisables définies par I'utilisa-
teur, la préparation hors ligne des
données et la fonction d’édition,
’affectation mémoire assurée par
microprocesseur, un test automati-
que incorporé, le fonctionnement
en mode page et en mode caractere
et des jeux de caracteres disponi-
bles en option. L’écran de 5 x 10”
de l'unité présente les données
dans un format de 24 lignes x 80
colonnes et offre des caracteres
alphanumeériques nets et faciles a
lire, en utilisant des cellules de
caracteres de 9 x 15 points.

MICRO-SYSTEMES
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Le terminal HP 2647 A se distin-
gue essentiellement du HP 2648A
par le fait qu’il est programmable
en mode local, ¢’est-a-dire sans rac-
cordement a un systéme du type
HP 1000 par exemple. Pour cela, il
suffit de charger a I’aide d’une cas-
sette I'interpréteur BASIC de 38 k-
octets.

Ce BASIC dispose des éléments
suivants : nombres entiers et vir-
gule flottante, chaines de caracte-
res, tableaux de caractéres, varia-
bles en tableaux, fonctions trigono-
métriques y compris logarithmes
népériens,; sous-programmes
appellables et transmission de
parametres.

Toujours au chapitre des diffé-
rences par rapport au HP 2648 A, ce
terminal peut recevoir en option un
interface qui assure a un maximum
de quatre terminaux le partage du
méme traceur ou de la méme
imprimante pour éviter le colt
d’utilisation de plusieurs de ces
unités de sortie.

Alors que les possibilités graphi-
ques du HP 2648 A se limitent a un
tracé automatique, le HP 2647 A
peut générer des tracés automati-
ques multiples.

C’est ainsi qu’il est possible avec
ce terminal d’afficher des graphi-
ques a secteurs, des diagrammes
de Gantt et des graphiques a coor-
données cartésiennes avec libellés
complets, et ce, griace a I’abaisse-
ment de quelques touches.

Pour définir les voies d’accés
des terminaux et périphériques
raccordés a un terminal intelligent,
'utilisateur est guidé par un affi-
chage apparaissant au bas de
’écran qui indique les fonctions
des huit touches de commande.
Ces mémes touches servent égale-
ment de touches personnalisables
et les fonctions qui leur sont affec-
tées par [Iutilisateur s’affichent
également dans un format de huit
caractéres pour rappeler leur
contenu.

Pour ces deux terminaux,
'impression de haute qualité du
type a vecteurs peut étre réalisée
par le traceur graphique multico-
lore HP 9872 A et l'impri-
mante/traceur HP 7245 A. I
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Le jeu des allumettes

Une machine peut-elle apprendre ? Et si oui,
dans quelles limites ? Tout en restant dans le
cadre de nos micro-ordinateurs, nous allons voir a
I’aide d’un jeu simple comment 1’appareil peut
apprendre plus rapidement que nous.

Le principe en est le suivant : le programme
contient exclusivement les régles a suivre pour ne
pas tricher, ainsi qu’une méthode
d’apprentissage. Il ne posséde aucune astuce
particuliére qui pourrait lui donner un avantage
sur son adversaire.

Voici les regles du jeu: au
départ, se trouve placé sur la table
un tas d’allumettes. Les deux
adversaires (I’appareil et vous)
tirent une allumette, chacun a tour
de role. Le gagnant est celui qui
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oblige 'autre a prendre la derniere.
Pour éviter que 'un ou I'autre des
joueurs ne soit favorisé, une
contrainte supplémentaire a été

ajoutée : on ne peut prendre plus

du double d’allumettes que le
joueur précédent. C’est-a-dire que
si I’appareil en saisit, par exemple,
trois, vous pouvez choisir un nom-

bre quelconque d’allumettes entre -

1 et 6. La vérification de votre
choix est assurée par I’appareil.
Avec ces quelques indications,
VOUS pouvez commencer une par-
tie. Les premiéres fois, les réac-
tions du programme paraissent
étranges, et tout a fait dénuées de
bon sens. On peut donc gagner
facilement. Mais, au bout de quel-
ques parties, il peut se souvenir

beaucoup mieux que nous des pie:
ges dans lesquels il ne faut pas
tomber. Et, apres de nombreuses
parties, il faudra bien se rendre a
I’évidence, I’appareil est le plus fort
a ce jeu pourtant simple.

Le principe de I’apprentissage
est le suivant : durant le déroule-
ment d’une partie, le programme
mémorise chacun des coups jou€s,
aussi bien les siens que ceux du
joueur. A la fin de celle-ci, il va
mettre a jour sa mémoire d’appren-
tissage, qui contient en fait tous les
coups possibles. Chaque coup pos-
sible est affecté d’un coefficient
nul, bien sir, lorsque le pro-
gramme est mis en route pour la
premiere fois, mais qui est incré-
menté ou décrémenté selon le
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Le programme mémorise chacun des coups jou€s en les
affectant de coefficients dépendants du résultat de la partie.

:A"ichnge régles du jeu ’

‘su

Lecture du tableau
r cassette ou disque

ya
Lire C

Contrdle validité de C '

P(N31) =— N
P(N3,2) =—N-C
P(N3,3) =— -1
N <+— N-C

N2 =—— 2#C
N3 «<—— N3+1

non

: La machine a gagné '

Ce———i

N<-— P(1,1)
N2 -— P(1,2)
M(N,N2) <-M(N,N2)+ C»P(1,3)

Ecriture du tableau M
sur cassette ou disque

o e ]

e T'<g

oui

:Lu machine en prend C'

P(N3,)) =— N
P(N3,2) «=—N-C

Reste N
oui

non
: La machine a perdu ’
C -1 |
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résultat de la partie. Ce qui fait que,
avant de jouer, le programme peut
passer en revue l’ensemble des
possibilités qui lui sont offertes
(toujours limitées a un petit nom-
bre), et choisir celle qui a été la plus
profitable au cours des parties pré-
cédentes. En fin de partie, s’il a
perdu, il va 6ter un point a chacun
des coefficients correspondant aux
coups qu’il a joués, et ajouter un
point aux coups de son adversaire.
Les mauvais coups sont donc tres
rapidement éliminés du fait de leur
coefficient négatif important.

Cette méthode d’apprentissage
est tres simple. Mais elle offre mal-
gré tout l'avantage de s’adapter
aux capacités du joueur. Si celui-ci
est fort, il aura tendance a jouer
d’emblée des coups qui lui permet-
tront de gagner, et le programme
les repérera d’autant plus vite. Par
contre, si le joueur est faible, ou
affecte de 1’étre, le programme
apprendra beaucoup plus lente-
ment.

D’autre part, pour éviter que le
programme ne perde son accoutu-
mance chaque fois qu’on I’arréte, il
est prévu un stockage externe des
coefficients qu’il a emmagasinés.
Dans le listing, il est fait appel a un
fichier sur disquette, mais la méme
procédure peut étre utilisée dans le
cas de cassettes. En effet, un enre-
gistrement du type séquentiel
convient parfaitement. Ce fichier
est lu une fois a la mise en route
du programme, puis il est sauve-
gardé de nouveau lorsqu’on a fini
de jouer. Dans le cas ou aucun sup-
port externe n’est connecté, il faut
réenseigner les « bons coups » a
I’appareil. Il suffit de supprimer les
lignes 260 a 310 (lecture du fichier),
et les lignes 460 a 510 (écriture du
fichier).

Cet exemple de jeu avec des
régles simples peut servir a beau-
coup d’autres utilisations, a condi-
tion toutefois que le nombre de
données a emmagasiner ne
devienne pas prohibitif. De méme,
la méthode d’apprentissage peut
étre améliorée, notamment en
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Le jeu des allumettes

RENM

REM ADAFTATION MICRO SYSTEMES
REM

REM

RINT CHR& (12:5 CHRs (7)

0 SRINT

N

FRINT “CHACUN PEUT EN RETIRER"
PRINT “ET LE DOUBLE DE CE QUE"

REM LECTURE DU TABLEAU SUR DISQUE
70 DI N(40,40),7(40,3)

10 OFEN "ALLUM2" ON #1 FOR INPUT

2 FUR I:1 TO _40: FOR J=1 TO 40
3 GET #1,M(I,J)
NEXT Jv NEXT I
FRINT CHRE (12)

» ON FEUT
1 gOIT 2v
G070 700
30 REM 2OUCLE DE FARTIE
FRINT
120 INFUT "ON RECOMNENCE -
430 IF LEFTS (A3,1)<:"N" THEN 400
140 FRINT
INT TAB (10);:"BYE BYE
4460 FRINT
470 OFEN "ALLUMZ' ON H1 FOR OUTFUT
480 FOR I:1 TO 40: FOR J:=1 TG 40
490 FUT #1.mMmCI,J) .
300 NEXT J: NEXT I

310 CLOSE #1
500 PRINT CHRE (7)5 CHRE (7)
530 GOTO 2500

610 INFUT A3

520 IF LEFTs (A&, 1)<x"N" THEN 700
630 INFUT "ON EN MET COMBIEN ":N1
640 IF N176 THEN 630

630 IF N1<H INT (N1) THEN 630

660 IF Ni<“41l THEN 700

$70 ERINT “FEAS PLUS DE 46 S.M. P
680 GOTO 630

700 REM INITIALISATIONS D’'UNE FARTIE
710 N=N1:N2:2:iN3-=1

720 FOR I=1 TO 40

730 F(40,1) =0:F(40,2) :0:F(40,3) =0
740 NEXT 1

750 INFUT "VOULEZ-VOUS COMMENCER ";A&
760 PRINT CHRa (12)

770 IF LEFTa (A&, 1)<:-"N'" THEN 900
790 IF A&<:"NUL" THEN 2000

800 FOR I:1 TO 4G: FOKR J=1 TO 40

810 M(I,J)=0

REM JEU DES ALLUNMETTEE AVEC AFPRENTISSAGE

FRINT TAR (7);"JEU DES ALLUMETTES®

“RINT "“AU OEFART JTL Y A 30 ALLUMETTES"

FRINT "ON DOIT EN RETIRER A TOUR JE ROLE"
INT "CELUI QUI FREND LA DERNIERE A FERDU"

O PRINT 'UNE GUANTITE QUI VARIE ENTRE 1"

20 FRINT "LE JCUEUR PRECEDENT & PRISY

400 FRINT "MEME NOMBRE D’ALLUMETTES "5

820

900

910

920

930

940

950

960

970

980

1000
1010
1020
1030
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1500
1510
1520
1530
1540
1550
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2200
2210
2220
2230
2240
22350
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2360
2370
2380
2390
2400
2500

NEXT J: NEXT I

REM LE JOUEUR JOUE

REM

INFUT "COMBIEN EN FRENEZ-VOUS ";C
IF C<1 THEN 920

IF C<x INT (C) THEN 920

IF C<=N2 THEN 1000

FRINT CHR& (7); CHR& (7);

ERINT “ENTRE 1 ET “FN27" SulaPa

G0TO 920
IF C<=N THEN 1100

FRINT CHR3 (7);“T88S... T885... !!'"
FRINT "IL N’EN RESTE QUE ":N
60TO 920

REM LA REFONSE EST VALABLE

IF C<»N THEN 1500

REM LE JOUEUR A FERDU

PRINT CHR3 (7)

PRINT TAB (10):“J’AI GAGNE !!"
PRINT

FOR I=1 TO (N3-1)
N=F(1,1)3:N2=F(I,2):C=F(I,3)
MONSN2)=M(N,N2)+C

NEXT 1

GOTO 410

REM MISE A JOUR TARLEAU DS COUFS
F(N3,1),=N

P(N3,2)=N-C

P(N3,3)=-1

N=N-C

N3=N3+1:N2=2%C

REM LA MACHINE JOUE

IF N<>1 THEN 2200

REM LA MACHINE A FERDU

FRINT CHR3 (7)

FRINT "“BON, D’ACCORD. J’AI FERDU ''"
FRINT

REM MISE A JOUR MEMOIRE D’AFFRENTISSAGE
FOR I=1 TO (N3-1)
N=F(I,1):N2=F(I,2):C==-F(I,3)
MIN,N2)=M(N,N2)+C

NEXT I

GOTO 410

REM DETERMINE LA CASE MAX.
M1=-1000: IF N2>N-1 THEN N2=N-1
FOR I=N2 TO0 1 STEF -1

IF M(N,N-I)<=M1 THEN 2300
M1=M(N,N-I)

C=1I

NEXT I

FRINT "J"EN FRENDS ";C;
F(N3,1)=N

F(N3,2)=N-C

P(N3,3)=1

N=N-C

N3=N3+1

N2=2%C

PRINT "IL EN RESTE ";N

IF N=1 THEN 1130

GO TO 920

END
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modulant les coefficients apportés
a chaque coup. En effet, un coup
joué en fin de partie est beaucoup
plus significatif, et peut étre modi-
fié de maniére beaucoup plus sire,
avec un coefficient de poids plus
fort, qu’un coup joué en début de
partie et qui parait non décisif
quant au résultat final.

Le fichier utilisé est en fait un
tableau a deux dimensions qui
comporte en numero de ligne le
nombre d’allumettes disponibles
avant de jouer, et en numéro de
colonne le nombre d’allumettes
restant apres avoir joué. Dans cha-
que case, le nombre contenu indi-
que si un coup est favorable (supé-
rieur a zéro) ou défavorable (néga-
tif). Un petit tableau annexe
mémorise les coups jou€s par les
deux adversaires pendant une par-
tie et servira alors a remettre a jour
le tableau principal.

Les autres parties du pro-
gramme sont expliquées par les
commentaires contenus dans le lis-
ting. Si la taille mémoire dont on
dispose n’est pas suffisante pour
contenir les quarante allumettes
prévues ici, il faudra corriger tou-
tes les lignes contenant cette
valeur maximum et les remplacer
par une autre plus faible.

Les caractéres de contréle ser-
vent principalement a effacer
I’écran pour une présentation plus
agréable, et a actionner la sonnette
dans les cas graves. Chacun peut
donc placer les caracteres spécifi-
ques a son propre appareil.

Il est possible aussi de faire
jouer deux appareils l'un contre
I’autre. Dans ce cas, ils acquiérent
bien sir la méme tactique, mais ils
apprennent assez rapidement.

Bonne chance, en tout cas, si
vVous jouez contre votre
machine ! Il

H. EYMARD-DUVERNAY
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Reéalisation

Une alimentation
pour micro-ordinateur

U4

LM 350K

Ajust +12V 1A (3A)

OlpF

\%L—IH

47K

us

R2 0,12 5W
AMA

LM 320K.12

il

-12V 0,5A(1A)

F_L

O Masse commune
%//

IN4001 x 4
TR P1
|
| 7 _L ZZOOyF
IS 12v3A
I
1
1 |
e A [ 1N 4001 x 4
|
|
220V :
I 2200 uF
| ; zev
|
|
|
I
I
|
I R3 50.0
. : 112W
Ecran a la masse | Av‘v‘v“vA
77 22000F
26V
G504N x2 c3

;L 7
vyvy
MJ 2955
2N 3792
2N6049 SFC 2309 *>

—0O + 5V 4A
] (5A Max)

ol L

Fig. 1. - Schéma général d'une alimentation + 5V, 5A ; + 12V, 3Aet— 12V, 1A

Le fonctionnement d’un dispositif classique a micro-
processeur nécessite souvent une alimentation délivrant
différentes tensions de sortie. .

Les tensions requises par ces systémes sont :
® + 5 V, pour la grande majorité des circuits d’une
famille microprocesseur donnée et pour les circuits logi-
ques réalisés en technologie TTL accompagnant cette
famille.

Ceci explique la consommation élevée de courant pour
cette tension d’alimentation.

Dans la plupart des cas 'intensité consommeée est de
Tordre de 3 A simplement pour une carte mere, c’est-a-
dire sans tenir compte des périphériques.
® + 12 V pour les EPROMs de type courant et pour les
boitiers de RAM dynamique.

@ — 12V souvent utilisé pour alimenter certains boi-
tiers spéciaux comme les « drivers TTY » par exemple.

L’alimentation que nous décrivons dans cet article est
suffisamment puissante pour alimenter la plupart des dis-
positifs micro-€lectroniques.

En effet, elle autorise des débits de :
® SA pourle +5V.

@ 3Apourle +12V et
olApour le —12V.

Ce qui est nettement supérieur aux spécifications les
plus classiques.
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Cette alimentation est équipée de modules « anti-sur-
tension » assurant ainsi une protection efficace du dispo-
sitif qu’elle alimente (la charge).

Le schéma général de I’alimentation est représenté sur
la figure 1. Un transformateur a trois enroulements.
secondaires délivre 12 V-3A ;12 V-1 A et 7,5 V-5 A.

Ces tensions alternatives sont redressées en double
alternance par des ponts de diodes, puis filtrées grace a
des condensateurs chimiques de fortes valeurs découplés
par de petits condensateurs de 0,1 #F au polystréne.

Les différentes tensions sont ensuite régulées a ’aide
de régulateurs intégrés :

LM 350K (+ 12V)
LM 320K (— 12 V)
SFC 2309 (+ 5 V)

Le régulateur LM 350 K est ajustable, il faut donc
régler la tension de sortie a 12 V en agissant sur le poten-
tiometre P; de 4,7 kS2.

Le SFC 2309 ayant une limitation d’intensité fixée a
1 A, on utilise un transistor T; (« Booster ») permettant
un débit de 5 A.

La charge est commutée soit vers le transistor « Boos-
ter » si I'intensité demandée est élevée, soit vers le SFC
2309 grace a un transistor T, qui assure une limitation
asSA.
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Des modules « anti-surtension » protégent la charge
en cas de fausse manceuvre sur le potentiométre de
réglage de la tension de sortie par exemple, ou tout sim-
plement en cas de défaillance de I’alimentation propre-
ment dite. Ces circuits sont référencés U;, Us, U; sur le
schéma.

Réalisation pratique

Cette alimentation, trés simple, ne devrait pas vous
poser de problémes et peut étre réalisée sur circuit
imprimé. Les circuits anti-surtensions sont, bien entendu,
facultatifs mais toutefois vivement consenlles Ils sont
fabriqués par la firme LAMBDA * électronique. Le
transformateur que nous avons utilisé est disponible aux
établissements LRN *.

Ceux d’entre vous désirant plus particuliérement un
transformateur torique peuvent s’adresser aux établisse-
ments CIMEA *.

A. BRUNETTI

* LAMBDA : BP 77, 91403 ORSAY CEDEX.

* Cette alimentation équipée du transformateur LRN (référence 7909-
MS1) est celle utilisée pour notre micro-ordinateur . Micro-Systémes 1.
LRN, 8 passage Moulinet, 75013 Paris.

* CIMEA : 8, rue des Ardennes, Paris (références TTA 3074).

NOMENCLATURE ALIMENTATION
;o) Références
Ref:rentcos Micro- Désignation  [Qté
constructeur Systémes
CIRCUITS INTEGRES
L20V 12 Uy, U Circuits anti- 2
Loovs | LAMBDA | B | G sons | 1
LM 350 K U, Régulateur + 12 V| 1
LM 320 K-12 Us Régulateur — 12 V| 1
SFC 2309 Us Régulateur + S V| 1
TRANSISTORS
MJ 2955 ou 2N3792 T, 1
2N6049 ou équival. T, 1
DIODES
1N4001 Py, P, 8
GR 504 (50 V, 4 A) 1/2 P; | Cathode au boitier | 2
GR 504 (50V, 4A) - 1/2 P3 | Anode au boitier | 2
(Silec)
CONDENSATEUR
2200 uF 25 V) C, G 2
8800 uF (20 V) C; 1
0,1 uF (polystyréne) Cq., Col = 6
. RESISTANCES
502;1/2W R3 . 1
0122:5W R, 1
240 2, 1/2 W R, R 1
POTENTIOMETRE
4,7 k2 (linéaire) Pot. 1

ENFIN

un

micro-ordinateur

16 bits

SUPER SYSTEM 16
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