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ROBBE RODEO
Voiture de course version

un modéle de début aux caractéristiques intér

Boite comprenant toutes les piéces nécessaires
au montage :
- Chassis monobloc en Ergal.
- Moteur Robbe EF 76/ 2
- Carosserie, Etc. ...
Caractéristiques techniques : empatement 300 mm.,
voie av. 250 mm., ar. 265 mm.

UNE GAMME COMPLETE POUR LE MODELISME

consultez notre catalogue disponible chez les revendeurs modeles réduits, ou chez Robbe France, B.P. 12 57730 Folschviller, contre 15,F. par C.P. ou C.B
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NOTRE SYSTEME DE BASE

e Completement monte et teste !
e Champs d’application multiples !

3.495:.24.99%:...

Ce systéeme de base caractérisé par une mémoire RAM
4K et par le langage de programmation BASIC Level |
offre une capacité trés suffisante pour les diverses appli-
cations du TRS-80 a la maison (gestion du budget fami-
lial, prévisions des menus de la semaine, jeux...), au
bureau (comptabilité...) ou a I'école (cours de mathémati-
ques, de langues...). 26-1001

ET VOICI UN SYSTEME PLUS ELABORE

e (Capacités etonnantes !
e Avec clavier numérique !

3.289:. 31.985:..

La combinaison du langage BASIC Level Il avec une
mémoire RAM 16K offre une trés grande souplesse
d’emploi. Applications dans de nombreux domaines: gestion
de fichiers, calcul des salaires, facturation, comptabilité
générale; mathématiques scientifiques Et si vous le dési-
rez, il vous est possible d'ajouter a ce systeme un interface
w—  0'€Xtension, des systemes mini-disk, une imprimante...
26-1006

Augmentez les possibilités de votre TRS-80! g@@@@@@%@%@@%@%@%@%%@%%

Voyez le trés vaste assortiment de nos périphéri- NOM
ques: les interfaces d’extension, les imprimantes, \®

8N-SHL

. e e i ADRESSE PERSONNELLE.............................................. N
les systemes mini-disk, le synthétiseur de voix... 3 N
Pour de plus amples informations, veuillez ren. 5y ADRESSE DE VOTRE SOCIETE...................ccoooooovvmmiiiiiiir ®

voyer aux adresses sus-mentionnées le coupon d® ML« e v s 5 s s s s smsn s s 3 s s s v 63 w3 N

ci-contre ddment compléte. AARAAARAAADARAAAADAARAADDAADD

Pour plus de précision cerclez la référence 102 du « Service Lecteurs »
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FORMATION MICROPROCESSEUR

INTEGIRATED COVIPUTER SYSTEVIS PUBLISHNG CO., INC.
COURS PUBLICS 1979/80

cours 101 - 1 journée \ / cours 160 - 4 jours

introduction pour chefs microprocesseurs microordinateurs

de projets programmation/interfacage/développement de systémes
PARIS
PARIS 5-8 Fevr.
20-23 Mai
4 Févr.
19 Mai LYON 18-21 Mars
LYON et concepts de base e Analyse d
17 Mars les e Programmn ¢ s
manipulations et
ur) @ Méthodes de développement
e Impact des microprocesseurs ® Introduction aux micropro- du matériel e Structure du sy
ce urs @ Applications sur le marché e Critéres e In or‘aCU ('ven, mumpwa{mn" sur
de décision et d icroproce irs @ Estima- n de . horloge

seurs e Critéres de “ﬂ\m,horw des microp rM Ss
sation de projets - Piéges a éviter

tion des colts e Cummmt démarrer un projet e Te
\ actuelles et futures de la technologie Exposé en

cours 142 - 5 jours cours 330 - 4 jours

dépannage et maintenance le pascal
de systemes langage |

de programmation

structurée

PARIS

N

cours unique

au monde a

dPA§IBSJonv 19-22 Févr.
u v 4

au 1° Févr. 3-6 Juin

° bomoa nsm f‘m différents langages de haut niveau e
>s du PASCAL e Modularité en PASCAL e Unités de
contréles o Structure des donnees e Approche des entrées/
sorties en PASCAL e |'UCSD du systéeme PASCAL e Descrip
programmes interactifs ® Des CH[ otion des program
de gestion des files d'attentes sur d s e Ex
s du PASCAL e Efficacite de nromammawn PASC/
> avec les unités peripheriques o Compar n

ppels s

en courant e Mmo ordinateurs de développe live ntations e Bibliothéque de program
\ logie de dépannage Expose en \ Evomsiven Anstals el e ! vt e dles
2} ) POSE Anglais ou en ¢ ant les dates

COURS D’AUTOFORMATION MICROPROCESSEURS/INTERFACES

/ cours 525-A: la microinformatique \ / cours 536-A : les interfaces

cours individuel d’initiation cours d'initiation a l'interfacage

au matériel et au logiciel des microordinateurs.
CE QUE COMPREND
CE COURS D'INITIATION
AUX INTERFACES

Une CARTE entierement TES-
TEE et PRETE A L'EMPLOI
contenant un ensemble des
principaux circuits, d'interface
des micro-ordinateurs e Un
MANUEL détaille, abondam-
ment illustré, de 850 pages en
francais.

= CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU SYSTEME D'INTERFACE

CE COURS EST ¢ e Deux dispositifs d'E/S programmables a 24 lig
e Base sur le Microprocesseur 8080A e Concu pou ENSEI- d'interruption a 8 Niveaux de Priorite e Trois horloges de me-
(‘N[R le Logiciel et le Matériel des micro-orc sure des intervalles de temps a 16 bits @ Conv ertisseur e
,J;JH‘ fondamentaux jusqu'aux gique-digita gital- ma[omqur\ a 8 bits

VOUS TROUVEREZ DANS CE
COURS

e Un MANUEL Ilé de 800
pages en francais Jm MICRO-
ORDINATEUR PEDAGOGIQUE
entierement teste et prét a l'em

ploi e \Jn %YSTFI\/E (‘OMPLET

exigeant donc pas de connais | pour lectel le cassette
en inform amw ou en électronique) Boucle de courant pour liaison TTY e Ther
LES EXTENSIONS : Systeme d'initiation aux Interfaces du e >) @ Moteur CC et haut-parleur séparés e Deux iso-
Cours 536 s @ Huit amphhmtmrs de sance ® Dix indi

S-100 permet d'adjoindre trés e x (LED) pour le controle des E/S e Cable-plat

f;iﬂ\o@ nt ‘/\ s uni s sation (CRT), des imprimantes de connexion au F\.Mcro-Ordwatcu' MTS. PROGRAMMES PRE-
des disques souples et ‘mvrw périphériques / \CNM' GISTRES SUR MINI-CASSETTES

Nos cours entrent dans le cadre de la loi frangaise sur la formation continue, INTEGRZ]TED @V‘WI—ER SYS[E/V]S

Pour recevoir une brochure PARIS : 749 40 37 SARL

LYON : (78) 379775 90, Av. Albert 1er 92500 Rueil-Malmaison. Télex : 204 593
BRUXELLES : 762 6000

Pour plus de précision cerclez la référence 103 du « Service Lecteurs » MICRO-SYSTEMES
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GRENOBLE

AU COEUR DE LA VALLEE FRANCAISE DU SILICIUM

SYMAG

VOUS OFFRE UN SERVICE COMPLET SUR LES
MEILLEURS SYSTEMES MICROINFORMATIQUES ACTUELS

w» MATERIEL
»» LOGICIELS |

Microprocesseur 8502 - 8 bits . Microprocesseur Z go . 8 bits. Microprocesseur Z80 -8 bits. microen ne.
Ecran 24 ligno.s - 40 colonnes . Ecran 24 lignes - 80 colonnes . Ecran/clavier ADM3A.24l.80c. Processeur Pascal WD.18 bits.
Graphiques fins - Couleurs . 2 mini-floppys sp. 2 x 315k 2 floppys 8p.c/IBM.2xs512k . Ecran/clavier ADM3A .24l .80c.

Basic étendu- Assem..Pascal .

L'unité centrale 48k .... 8500f
L'vnité floppy 118k .... 3795¢f

_L'en_semble en 64k ... 38800f 2 floppys 8p. c/lBM 2x 1m.

Basic . Fortran.Cobol.Pascal. APL.
Extension disque dur(4x145m).

L'ensemble en 6ak. . .32800f

Basic.Fortran.Cobol . Pascal.
Extension disque dur(2x1om).

SYSTEMES MICROINFORMATIQUES ET APPLICATIONS

13, rue de la Republnque 38000 GRENOBLE - Tél. (76) 54.45.62 - (76) 54.57.26

Pour plus de précision cerclez la référence 104 du « Service Lecteurs »
6 - MICRO-SYSTEMES Janvier-Février 1980



Editorial

Lors d’une récente exposition, me trouvant
sur le stand « Micro-Systemes », je bavardais
avec plusieurs de nos jeunes lecteurs, passion-
nés de micro-électronique et de micro-infor-
matique. Leurs projets de réalisations a base
de microprocesseurs étaient nombreux et ils
souhaitaient concevoir et construire un sys-
teme complet de gestion pour train électrique.

Bien entendu, je les félicitais d’une telle ini-
tiative, les encourageais vivement dans cette
voie et, comme ils me demandaient quels
¢taient les avantages et inconvénients des dif-
férents types de microprocesseurs actuelle-
ment commercialisés, je leur indiquais ce qui
pourrait étre choisi, pour une telle application.

Mais, apres quelques échanges de vue sur ce
theme I'un de mes interlocuteurs me posa, la
question suivante :

— Le probléme qui se pose a nous actuelle-
ment dans cette application du microproces-
seur au train €lectrique est que nous ne savons
pas sur quelles pattes du microprocesseur il
faut brancher les rails !!!

Etonné devant tant d’innocence, je tentais
de leur expliquer le principe général de tout
systéme a microprocesseur, la fagcon de gérer
I’ensemble des voies par des programmes ins-
crits en mémoire, et I'impossibilité de connec-
ter directement le microprocesseur sur les
rails, ceux-ci devant étre alimentés par des dis-
positifs de puissance reliés a un circuit
d’entrée/sortie lui-méme piloté par le micro-
processeur.

Dés lors, il nous a paru nécessaire d’expli-
~yuer de fagon simple, le microprocesseur et
5¢s mod~s de programmation de sorte que
rapidement la grande majorité de nos lecteurs
soit en mesure d’en appréhender la philoso-

Janvier-Février 1980

phie. Ainsi, vous pourrez lire dans ce numéro
deux articles d’initiation qui, nous 1’espérons,
vous intéresseront.

Comme il fallait s’y attendre le « premier
championnat international de voitures-
robots » a rencontré un immense Succes
aupres de nos lecteurs et des sociétés implan-
tées dans le domaine de la micro-informati-
que.

Toute I’équipe de la rédaction tient a remer-
cier particulierement tous ceux qui nous ont
manifesté leur trés grand intérét et par la
méme leur sympathie pour cette grande pre-
miére. Gageons que la finale, de par le nombre
de voitures engagées et le nombre de visiteurs,
sera une des manifestations les plus intéres-
santes de I’automne 80.

Micro-Systémes se veut €tre une revue
dynamique la plus proche possible de vos
idées.

Dans ce but, nous avons élaboré en derniere
page le BONUS MICRO-SYSTEMES : votre
ligne directe sur le bureau du rédacteur en
chef. A I'aide de ce bulletin, nous vous propo-
sons de primer les auteurs des deux meilleurs
articles publiés dans ce numeéro.

Nos deux auteurs recevront respectivement
un bonus de 500 F et 250 F basé sur vos votes.

Nous espérons que vous serez nombreux a
répondre réguliérement a ce petit question-
naire.

Dans cette attente nous vous souhaitons
une trés bonne année 1980... W

Alain TAILLIAR

MICRO-SYSTEMES -
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DEMONSTRATION TOUS LES JOUR

:11el\ LE PLUS GRAND CHOIX E

DE9HA12H30
ETDE14HA19H30

LUNDI

143, AVENUE FELIX-FAURE - 75015 PARIS - Tél. 554.83.81 - 554.22.22

LIMAGE D'UN SPECIALISTE
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Pour plus de précision cerclez la reference 105 du « Service Lecteurs »

N
Tnformatiaue, :

A PARTIRDE 15 H

-

5

5 raisons de plus pour acheter chez lllel-Center

LE CONSEIL :

Des experts en micro-informatique vous feront des démonstrations et donneront des expli-
cations claires et simples, vous permettant de vous initier rapidement au fonctionnement
de l'ordinateur. -

Dés votre premiére visite vous prendrez contact avec la machine, pratiquant vous-méme
directement sur le matériel.

LA FORMATION :

Acquérir un micro-ordinateur n'est pas tout. Il faut s'en servir au maximum, c'est la raison
de notre création “Formation Clientele”.

Deux formules possibles :

- Stage accéléré d'une journée : a la suite de quoi vous étes & méme de programmer en
BASIC - les mercredis 6/02/80 - 12/03/80 - 24/04/80 - 25/05/80

- Stage de formation a la micro-informatique et au langage BASIC avec un support de cours
trés complet, durée 5 jours du lundi au vendredi (de 9 h 30a12 h 30 et de 14 h 417 h).
A la fin de ce stage vous étes en mesure de réaliser un programme “Fichier Clients” avec
sa mise a jour et sa consultation.

Dates des sessions : dui25 au 29/02/80 - 24 au 28/03/80- 5 au 9/05/80- 16 au 20/06/80
Prix de la journée 350 F H.T.

Prix du stage de 5 jours : 3.100 F H.T.

Ces sommes sont déductibles des budgets de la Formation Permanente.

LE MATERIEL :

Nous vous proposons un des plus grands choix en micro-ordinateur, tout en ayant fait une

sélection ngoureuse de chacun des produits présentés. Nos appareils sont testés et contro-
Iés par nos services techniques.

LE SERVICE :

Vendre du matériel ce n'est pas tout. Il faut également fournir un logiciel approprié au pro-
bléeme posé. Nous sommes en mesure de vous fournir un certain type de logiciel testé et
éprouvé correspondant a votre besoin, du jeu éducatif pour une utilisation domestique
jusqu'a la comptabilité générale, nous vous proposons une gamme des plus importantes
en Soft. De plus, des programmes originaux peuvent étre concus par nos programmeurs
et analystes.

L'IMAGE D'UN SPECIALISTE :

Nous possédons désormais une clientele fidéle, qui vient nous rendre visite amicalement,
se tenir au courant des nouveautés ou nous exposer leurs problémes. Nous formons ainsi
un “Mini-club lllel” ou toute discussion reste ouverte sur les questions que chaque utilisateur
peut se poser.

Parmi nos clients se trouvent des experts-comptables, des médecins, des agents d'assu-
rances, des ingénieurs, des informaticiens et des particuliers biens sar. Venez nous rendre
visite et nous vous aiderons a résoudre votre probléme si particulier soit-l.

Nous vous montrerons les services que peuvent vous rendre les micro-ordinateurs et
I'étendue de leurs possibilités.

Si vous étes trop loin, téléphonez-nous ou écriveznous, nous vous répondrons avec le
meilleur soin. )

Vous avez besoin d’un micro-ordinateur, nous sommes en mesure de vous le fournir.

>

I T T e e e e

BON DE COMMANDE EXPRESS ILLEL-CENTER (micro-ordinateur ou logiciel) 143, avenue Félix Faure

& découper, a remplir et & retourner & ILLEL CENTER INFORMATIQUE service vente par correspondance

[
I
1
1
1
1
1
I
I
I
I
I
I
|
I
\

N\

Je désire recevoir le matériel svivantsoit:

au prix HT de F + TVA 17,60 %
Mode de réglement : ComptantJ  Crédit* [J

Je verse au comptant la somme de (20% minimum pour le crédit) _

Leasing** [

Ci-joint : Chéque bancaire 0  CCP[J  Mandat-carte 0 NOM _

ADRESSE

*Conditions de crédit :
@ étfre salarié,

_ =TOTALTIC

75015 PARIS
_ N°téléphone DOMICILE :

BUREAU:

O L
PRENOM
CODEPOSTAL

**Conditions de leasing :
® étre salarié,

® 20 %minimum au comptant, solde arrondi & la centaine supérieure. @ pas de versement comptant, loyer réparti sur 48 mois.

.———————————-——-—_————————————-————————-————_——————————————————'




MICRO INFORMATIQUE

DEMONSTRATION TOUS LES JOURS 53! ik w0 A PARTIR DE 15 H

o VENTE PAR CORRESPONDANCE e LEASING 48 VERSEMENTS o informatique
o CREDIT ¢

RTAINS DES APPAREILS PRESENTES PEUVENT NE PAS ETRE DISPONIBLES A LA DATE DE PARUTION DE CETTE ANNONCE

SHARP MZ.80 K HEATHKIT Wh 89

e Assembleur, programme d'édition, @ Microprocesseur : 2.80

et programme de mise au point e Horloge : 2.048 mHz
e Unité centrale : 280 e Mémoire del6a 48K
o ROM 4 K bytes, RAM 20 K bytes e Visualisation Ecran de 12'

(RAM Dynamique) possibilité d’extension

jusque 48 K octet.
e Fonction horloge

e Fonction musicale.
o 78 touches ASC II, alphabét
(majuscules et minuscules),
symboles graphiques.
COMPUCOLORII
e Ecran 8 couleurs (33 cm de diagonale)
o Microprocesseur 8080
e Unite de disquette incorporee
o Mémorre vive de 8 Ko extensible a 32 Ko
o Langage Basic évolué (16 K ROM)
o 18 fonctions mathematiques
e 27 ordres BASIC
e Interface RS 232
o Version 16 K 11.600F
e Version 32 K 13.800F

ITT 2020

e Type 6502 avec horloge interne de
1 MHz.
@ Processeur 16 bits simulé par logiciel
® Graphisme a haute résolution
résolution de 360 x 192 Version 16 K
o Interface couleur SECAM 720 F
ITT202032K 8400 f
ITT 202048 K 9000 f

25 lignes - 80 caracteres
Majuscules - Minuscules
Basic Microsoft
Floppy disk 102 K octet
Assembleur
Liaisons possibles : RS 232,
Magnétocassette, Modem

APPLE llou APPLE 1I
o Unité centrale 6502 PLUS

e Clavier ASCII 8 K ROM BASIC

e 24 lignes de caracteres

o Version 32 K 7.800F

e Version 48 K 8.500F

PERPHERIQUE APPLE e Version 16 K

PET 3001/16

e Microprocesseur 6502
e 16 K de mémoire RAM
o Clavier machine a écrire
o Ecran 25 lignes - 40 caractéres
o Interface IEEE 488

e Microprocesseur 6502
PERIPHERIQUE COMMODORE
o Floppy disk (double densité : 360K) 9.350F m,\

3 « Imprimante COMMODORE 5.950 -
4 « CBM version 32 K 8.450F llhl
« Magnétophone COMMODORE 490
} [ PET200/8 5650 | w

CENTRONICS 700
bi-directionnelle 4 120 carac/sec 10.450 f
CENTRONICS 701 12.485fr
CENTRONICS 702 - 15.292F
TRENDCOM 100

papier thermique, 40 colonnes,

40 carac/sec, bi-directionnelle 3.100F
OKIET 5200 4.800F

ANADEX
bi-directionnelle a 120 carac/sec ~ 6.950 F
CENTRONICS P1

papier aluminium - 80 colonnes 4.800F
CENTRONICS 779 -

60 carac/sec - 80132 colonnes ~ 8.775F
HEATHKIT Wh 14

55 caracteres/seconde 5.135F
80/132 colonnes Majuscules - minuscules

Imprimantes

Décision 68F Padlle + interface 560 F Graphics games (5 jeux) 68 F COMPUCOLOR
Mélodie 68 F Break out 51F Graphics games (7 jeux) 68 F OTHELLO - ECHEC - STRATREK - BLACK

APPLE Il Wumpus 81F Sports games (6 jeux) 68F JACK - FICHIER - TIC TAC TOE - JEUX DIVERS
Gamme 1 (5 jeux) 120 F PET Stimulation stim (10 jeux) 127 F Cours de francais-anglai
Gamme 2 (5 jeux) 120 F Gestion de stock 120F Crayon lumineux 268 F Programmes gnaths,gsu:nm, HsF LIBRAIRIE ET SUPPORT
Auto-démonstration 120°F Fichier client 60F Dames 68 F etfinan. (76 programmes) 175F MAGNETIQUE PRIXTTC
Gestion de stock 250°F Compte courant 120°F Casno 1 (2 jeux) 68 Diagnostic 95F Référence manuel (Apple) 105 F
Compte bancaire 150 F Editeur de texte 94 Casino 2 68 F Pet démonstration 70F Applesoft manuel (Apple) 105 F
Fichier client 350 F Analyse financiere 60 F Assembleur 6502 289F Introduction au BasicPET ~ 175F What to do after you hit return 95 F
Amortissement d'emprunt 50 F Régression lineaire 50F Sommaire 51F Labyrinthe 60F Basic games 65 F
Bridge 128¢ Formation au Basic 195F Debug 416 F Combat naval 70F Basic Albrecht 50 F
Echec 154 F Montre réveil 50 F GR 4000 (graphique) 51F Breakout n© 2 60F Basic Basic 80F
Stimulation Stim. (10 jeux) 128 F Awari 51F El presidente (Kingdom) 68 F Jeu de la vie (binaire) 85F Advenced Basic 70F
Sargon chess 1_7,? g Black jack 51F Piranha 51F Guerre de 'espace 60F Game playing with basic 70F
Bomber i Guerre sousmarine 50 F Scrabble 51F Bataille de char 60 F Diskette (APPLE, PET, NORTHSTAR.) ~ 35 F
Apple talker 115F Espérance de vie 51F Chasse au lapin 51F Jeu de la stratégie 95 F ’ " parl0 29F
ATAuiilc kale‘wdo‘siope 11; FF Golf 50 F Espérance de vie 51F Labyrinthe 60F Diskette DYSAN 45F
alking calculator Alunissage 68 F Super morpion 51F Jeu de nim 60F Cassette vierge (10 mn) 8F
Tic tac talker 145¢F Master mind /- Lucas 60F Encerclement 51F . g
Apple 21 (black jackl  SLE ot S1F  Poker BIE Somi o S0F  ATTENTION LES PRIX CITES
S bmee, B DRI & bawshormeawonce
POl m Jeuxi Jacquet 80F 0gic games (/ jeux) eu de cible
Strategie games (5 jeux) ~ 68 F Pmklet Poke 50 F Number games (6 jeux) 68 F JGeshon de portefeuille lfglE ETANT HORS FARE
CAl programs (4 jeux) 68 F Gubrracivile 75 F Simulation 1 (6 jeux) 68 F dations ILYALIEU DE LES MAJORER
Cubik tic tac toe 77°F Bridge 128F Logic games 2 (6 jeux) 68F DE 17,6 %



@ Impri-
mante : 80
ou 132 colon-
nes 80 ou 125
car. sec.- (OKl ou

ITOH) original + 3 copies

@ Unité centrale
32 K de RAM

1 disquette 256 K

8" format IBM

2 E/S RS232, 2 EIS paralleles

26-950 F (H.T.):+®
36.000 F "' &
49.500 F "' o

Sur tous les systémes :

PASCAL, FORTRAN, COBOL,
BASIC interprété, compilé, APL,
(CP/M et CBASIC2 fournis).

— Compatibilité pour fichiers IBM.
— Supports pour 64 K de RAM.
— Possibilité bus S100, bus IEEE.

5, rue de Rigny

75008 Paris

Tél. . 522.20.88.

Télex : 210 311 F Publi 691

LE

@ Ecran clavier TVI
24 lignes de 80 caracteres
minuscules/majuscules
clavier AZERTY en option

[{EYe)}

S
SYSTEMES
PROFESSIONNELS

@ Impri-
mante :
132 colon-
nes, 150 cps
bidirectionnelle, Texas
Instruments original + 5 copies

- B

i T
| NI

32 K de RAM
2 disquettes de 256 K a TMb
8'' format IBM
2 E/S RS232, 2 E/S paralleles

@ Ecran clavier TVI + (@) unité centrale (1 disquette de 256K)

imprimante OK| ou ITOH.

(D Ecran clavier TVI + () unité centrale (2 disquettes de 256K)

imprimante OKI| ou ITOH.

@ Ecran clavier TVI + @ unité centrale (2 disquettes de 51 2K)

— Processeur arithmétique, DMA,
en options.

Extensions possibles :

Sur toutes les configurations,
jusqu’a 4 lecteurs de disquettes 8"’
(simple et double densité, simple et
double face).

ARANSCom

imprimante Texas Instruments.

Nombreuses autres configura-
tions possibles :

— Multiutilisateurs/Multitaches
— Disques durs 14 a 58 Mb

Logiciels :
Gestion, comptabilité, stocks,
fichiers, etc...

Possibilités de crédit
et leasing

MICROINFORMATIQUE

Pour plus de précision cerclez la référence 106 du « Service Lecteurs »
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30 janvier

- 1¢r février

Monterey
(US.A)

30 janvier

- 1¢r février

Londres
(Angleterre)

12-14 fev.
Kansas City
(US.A)

3-5 mars
Atlanta
(US.A)

12-14 mars
Versailles

16-20 mars
Bahrain

18-20 mars
Montpellier
Polygone

17-28 mars
Bordeaux

18-21 mars
Paris

Palais

des Congres

27 mars
- 2 avril
Paris

22-24 avril
Paris

Janvier-Février 1980

Conferences - expositions
manifestations internationales 1980

JANVIER 1980

International symposium on microcompu-
ters and their application.

Rens. : Secretary MIMI 80, Box 2481, Ana-
heim, CA 92804.

MICROSYSTEMS 80

Micro-electronics and microprocessor-
based systems development and use
Contact : Chris Hipwell, Dorset House,
Stamford Street, London SE1 9LU, UK.

FEVRIER 1980

ACM Computer Science Conference

Org. : ACM

Rens. : E.J. Schweppe, Dept of computer
science, Univ. of Kansas, Lawrence, KS
66044.

MARS 1980

NCC Office Automation Conference

Org. : National Computer Conference
Rens. : J. Chiffriller, 210 Summit Ave.,
Montvale, NJ 07645.

Colloque international sur les bases de don-
nées reparties
Org. : IRIA - Sirius.

The Middle East Business Equipment Show
Rens. : John Phillips, 11 Manchester Square,
Londres WIM 5SAB. Tél. : 01.486.1951.

Salon « Midi Micro »

Rens. : Centre régional universitaire de For-
mation permanente, 99, ave. d’Occitanie,
34075 Montpellier Cedex. Tél. : (67)
63.48.03, Catherine Maury.

Production assistée par ordinateur : école
pluridisciplinaire de I'IRIA

Org. : GRAI de l'université de Bordeaux
Rens. : IRIA

Printemps Informatique
Rens. : BIRP, 183, av. du Roule, 92200
Neuilly. Tél. : 722.70.12.

Salon des Composants Electroniques
Rens. : SDSA, 20, rue Hamelin, 75116 Paris.
Tél. : 505.13.17.

AVRIL 1980

4¢ Colloque international sur la program-
mation

Rens. : B. Robinet, Institut de programma-
tion, Univ. Paris VI, 4, place Jussieu, 75005
Paris.

28-30 avril
Lyon

6-8 mai
La Baule

6-8 mai
Paris

19-22 mai
Anaheim
(US.A)

24-26 juin
Noordwij-
kerhout.

(N.L)

25-27 juin
Toulouse

8-11 juil.
Les Arcs

14-18 juil.
Amsterdam
(Hollande)

Tokyo
(Japon)

Toulouse

8-13 sept.
Namur

(Belgique)
16-18 sept.
Londres

(Angleterre)

17-26 septembre
Paris

Colloque international sur la commande
numeérique des machines électriques

Rens. : Ecole centrale de Lyon, Laboratoire
d’électrotechnique, B.P. 163, 69130 Ecully.

MAI 1980

7¢ Colloque international Architecture des
ordinateurs
Org. : IRISA, ACM-Chapitre frangais.

Micro-Expo 80
Rens. : SYBEX, 18, rue Planchat, 75020
Paris. Tél.: 370.32.75.

NCC’80
Rens. : AFIPS, 210, Summit Avenue Mont-
vale New Jersey 0745.

JUIN 1980

International APL congress
Rens. : J. Mulder APL 180 CRI Postbus
9512 2300 RA Leiden (P.B.).

2nd Symposium on large Scale Systems :
Theory and Applications
Org. : AFCET. T¢l. : 766.24.19.

JUILLET 1980

5¢ Conférence de démonstration automati-
que

Org. : IRIA

Rens. : IRIA Relations extérieures. Tél. :
954.90.20.

7th int Colloquium on Automata Languages
and Programming

Org. : The European Association for theori-
cal computer science.

Rens. : ICALP 80 Mathematical Centre 2¢
Boerkavestraat, 1091 AL Amsterdam (N.L.).

SEPTEMBRE 1980

MEDINFO’80

Conférence mondiale d’informatique médi-
cale

Rens. : F. Gremy, La Piti¢-Salpétriere, 91,bd"
de I'Hopital, 75013 Paris.

2nd IFAR Symposium on large scale sys-
tems theory and applications
Org. : IFAC

IXth International Congress on Cyberne-
tics

Org. : Int. Assoc. for Cybernetics (Namur).
Euromicro 80 6th Symposium on micropro-
cessing and microprogramming

Rens. : L.R. Tompson, HSDE, Hatfield AL
109 LP, England.

SICOB

Rens. : SICOB, 6, place de Valois, 75001
Paris. Tél.: 261.52.42.

MICRO-SYSTEMES

11



12

Le choix d'une carriere néces-
site un conseil individuel sérieux.
Grace a l'expérience acquise
depuis de nombreuses années,
les conseillers de I'Institut Privé
Control Data sont qualifiés pour
examiner votre cas personnel
et pour vous orienter face a un
marché du travail ou les offres
sont permanentes pour les vrais
professionnels, méme débutants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le
monde entier, les Instituts Control
Data ont pour vocation de for-
mer des professionnels aux
carrieres.de l'informatique. Cette
formation, a titre priveé, est une
rare opportunité offerte par un
grand constructeur, qui contri-
bue ainsi d'une maniere impor-
tante au développement continu
de l'industrie informatique.

De trés nombreux séminaires
Control Data sont ouverts dans
le monde chaque annee.

Tous les Instituts Control Data
fonctionnent sur le méme mo-
dele. C'est la preuve du succes
de cette formule originale mais
slre.

Les relations industrielles
Control Data est en contact
permanent avec les entreprises
qui utilisent l'informatique ou

G2

CONTROL
DATA

Un grand constructeur
d’ordinateurs
peut vous former

MICRO-SYSTEMES

Devenez celui

que I'entreprise recherche.

fabriquent et entretiennent des
calculateurs.

Cette connaissance des mar-
chés permet d'assurer une
formation toujours adaptée aux
besoins en spécialistes recher-
chés. Ainsi, en rendant nos
éleves immeédiatement opéra-
tionnels, ils obtiennent un taux
de placement exceptionnel a
Paris et en province.

La formation

Elle est intensive et de grande
qualité. Nous obtenons ce ré-
sultat en privilégiant la pratique
et latechnique. Pas de superflu:
tout ce qui est enseigne est
directement utilisable. La diver-
sité des produits et des matériels
expérimentés (C.D.C. et |.B.M.)
ouvre a nos éleves le plus large
éventail d'employeurs.

Les métiers

Les deux formations principales
offertes : la programmation et
I'entretien des calculateurs, sont
a la base de tous les métiers de
l'informatique, car elles concer-
nent les aspects fondamentaux
qui permettent de maitriser
cette technique en profondeur.
Les techniciens

de la programmation

lls connaissent les langages
utilisés par les ordinateurs afin

U P S S ——— ——————— — ——— ——— — -,

Demande de documentation

Nom: ..
Adresse :

,
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
\

~

d'exécuter une tache donnée :
paye, gestion d'un stock, etc.
Seuls de nombreux travaux
pratiques permettent d'acquerir
le professionnalisme, c'est-a-
dire la maitrise de 'outil. Sur nos
ordinateurs (C.D.C., I.LB.M.) les
eleves sont confrontés aux pro-
blemes réels. lls deviennent
vite des professionnels. Forma-
tion en 19 semaines.

Les techniciens

de maintenance

Ce sont eux qui mettent au
point, entretiennent, dépannent
I'ordinateur. lls ont une respon-
sabilité importante, compte tenu
de la valeur du matériel qu'ils
ont entre les mains. Le techni-
cien de maintenance est le
spécialiste sur lequel toute
l'installation repose. Formation
en 26 semaines.

Dans 'une ou l'autre spécialite,
notre enseignement vous don-
nera une vraie formation qui
vous ouvrira I'avenir que vous
souhaitez.

Nous sommes a votre disposi-
tion pour vous faire bénéficier
d'un conseil d'orientation, sans
engagement de votre part. Pour
cela, prenez rendez-vous en
téléphonant au : 340.17.30 a
M. Darmon.

-———-————-—’

\,

o bt b S ) M S e St e N W T S S S et et A b W (3 5

Pour plus de précision cerclez la référence 107 du « Service Lecteurs »

INSTITUT PRIVE
CONTROL DATA

19, rue Erard 75012 Paris
Téléphone : 340.17.30

Graphi Real
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commodore

microordinateur PET 2001

— un seul coffret
— complet, compact
— 7 K RAM disponibles utilisateur
— Basic étendu résident
— Interface | EEE 488
— Connecteurs d'acces aux bus
du Microprocesseur et a un port de 8 lignes 5.690 F (HT)

microordinateur CBM 3016/3032

— mémes caractéristiques que le PET 2001
— RAM disponibles utilisateurs :

¢ CBM 3016 : 15K

e CBM 3042 : 31K
— clavier machine a écrire

et clavier numérique séparé.
CBM 3016 : 6950 F (HT)
CBM 3032 : 8450 F (HT)

unité de double floppy CBM 3040

— capacité 2 x 180 000 octets
— Disc Operating System (DOS)
intégré sur ROM dans I'unité de disquettes 8350 F (HT) _

imprimantes CBM 3022/3023

— 80 colonnes, 90 caractéres/seconde
— Impression des caracteres ASCI|
et graphiques du PET/CBM
— Entrainement a traction ou a friction
— Impression a impact, matrice a aiguilles
e CBM 3022 (traction) 6950 F (HT)
e CBM 3023 (friction) 5950 F (HT)

Coupon-réponse a nous retourner pour recevoir notre documentation )
NOM e e : ==
itj . ; . | — — 97' RUE DE L'ABBE GROULT
e S JE e . I PROCEP TEL-Z 532.29.19 +

Pour plus de précision cerclez la référence 108 du « Service Lecteurs »
Janvier-Février 1980 MICRO-SYSTEMES - 13
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Janvier-Février 1980

Naissance et évolution de 'industrie

informatique

Americaine
I’informatique ?

Lors du colloque « Informati-
que et Société » qui s’est tenu a
Paris a la fin du mois de septembre,
M. Kampf, PDG de Cap-Sogeti-
Gemini, s’exprimait ainsi:
« L’informatique, contrairement a
’électricité, n’est pas neutre. Elle
n’est pas citoyenne du monde. Elle
a une nationalité. Elle est améri-
caine a 80 %. » (Propos cités par
« Le Monde » du 30 septembre
1979). Oui, sans doute, I'informati-
que est principalement américaine.
Elle I’est par son histoire, et, corol-
lairement, par son langage. C’est
ainsi que, malgré les efforts entre-
pris en France, par exemple, pour
créer un lexique informatique
« national » qui a donné naissance
a des merveilles comme « logi-
ciel », on n’hésite guere a parler de
« packaging » ou d’ « unité¢ IBM-
compatible », et personne ne son-
gerait a renoncer a l'usage du mot
«bit ». Cette prédominance lin-
guistique — et, a certains égards
culturelle, le libellé des offres
d’emploi spécialisées [Dillustre
assez bien — découle naturelle-
ment du fait que les Etats-Unis ont
été les premiers a commercialiser
des ordinateurs.

Au début des années 50, en
effet, quelques années apres la fin
de la deuxieme guerre mondiale,
seule I’économie américaine était
en mesure de lancer ce qui allait
devenir une industrie originale et
florissante et qui ne demandait
pour se développer qu’une infra-
structure appropriée. Essoufflées
ou ruinées par la guerre, les écono-
mies européennes (URSS com-
prise) avaient alors d’autres préoc-
cupations. On notera incidemment
que I’Allemagne aurait pu, malgré
tout, devancer les Etats-Unis dans
le domaine informatique. Des
1941, en effet, Konrad Zuse avait
mis au point une calculatrice élec-
tronique (le Z3) qui, pour des rai-
sons qui tenaient sans doute a la
priorité donnée en Allemagne a
cette époque a llindustrie Tourde,
n'intéressa guere les dirigeants
nazis. Le Z3 fut relégué dans une
usine de construction aéronautique

et sa construction en série ne fut
pas entreprise (ce ne fut qu’en 1950
que Zuse reprit ses activités en liai-
son avec les universités de Darms-
tadt, et de Goettingen, mais
sans déboucher sur une
production conséquente). Sans
doute faut-il voir dans cette occa-
sion manquée (etit-on dit alors que
'informatique était allemande ?) le
reflet d’une organisation économi-
que inadéquate parce que vouee a
l'autarcie et affaiblie par le manque
de moyens de communication. Il
est certain, par contre, que les
constructeurs ameéricains ont de
leur coté bénéficié d’une conjonc-
ture tout a fait favorable, étayée a
la fois par un systéme économique
appropri€ et par le soutien actif des
grandes administrations, parmi
lesquelles il faut ¢iter tout particu-
liecrement le Département Améri-
cain de la Défense (1950 est I’année
du déclenchement de la guerre de
Corée). En méme temps, un mar-
ché privé considérable naissait,
tant national qu’international. La
conquéte du marché international,
en particulier, exigeait des structu-
res bien adaptées. En effet, avec
des économies encore chancelan-
tes, les principaux pays industriali-
sés avaient tendance a recourir au
protectionnisme. Pour attaquer le
marché dans les meilleurs condi-
tions il fallait adopter une stratégie
qui permit de contourner les obs-
tacles douaniers, tout en partici-
pant a l'effort de reconstruction
des pays atteints par la guerre. La
formule de la société du type
« multinationale » s’imposait (du
point de vue ameéricain de I’épo-
que) ; nous verrons plus loin que
les multinationales européennes se
constitueront en fonction d’objec-
tifs différents. D’ailleurs le terme
« multinational » n’apparait que
vers 1965.

Des Multinationales
pas comme les autres

Une analyse, méme sommaire,
de la structure des multinationales
de l'informatique montre que ces
firmes ne correspondent qu’impar-
faitement au schéma habituel
qu'on donne des multinationales

Histoire de
I'informatique

classiques. On admet en général
que la constitution d’'une multina-
tionale répond a quatre motivations
principales :

@ le contrdle des matieres premie-
res,

@ le contrdle d’un espace de mar-
ché,

@ la réduction des risques sociaux,
politiques ou conjoncturels,

@ I'abaissement des colts de pro-
duction et de main-d’ceuvre.

Or il semblerait qu’historique-
ment, la motivation essentielle des
grandes firmes américaines ait été
de procéder en priorité au controle
d’une part suffisante du marché, et
que les autres motivations, bien
que réelles, n’aient pas eu le poids
qu’on veut bien, en général, leur
donner.

En ce qui concerne la main-
d’ceuvre, par exemple, I'informa-
tique est une discipline qui fait
appel a une main-d’ceuvre de haute
qualification. S’il est vrai qu’au
début il pouvait étre intéressant
de produire telle machine dans tel
pays européen plutot qu’aux Etats-
Unis a cause des disparités de salai-
res, les choses ont évolué et,
aujourd’hui, un ingénieur alle-
mand colte autant, sinon plus, que
son homologue américain et les
charges sociales qui accompagnent
le bulletin de salaire du technicien
frangais ne permettent plus d’éta-
blir une comparaison avantageuse
avec les Etats-Unis. D’ailleurs le
pays européen ou les multinationa-
les de I'informatique américaines
se sont le moins implantées est la
Grande-Bretagne ou il est notoire
que les salaires sont bas.

En ce qui concerne le controle
des matiéres premiéres, la encore,
le probléeme est différent.. La
matiére premiére nécessaire a la
construction d’un ordinateur ou
d’un systeme est déja élaborée :
elle comprend deux éléments fon-
damentaux, les composants, le
savoir-faire. Certes, les compo-
sants sont dans une grande propor-
tion entre les mains de I'industrie
américaine. Mais les fabricants de
composants n’étaient pas jusqu’a
une date assez récente (ére des
micro-ordinateurs), en général, des
constructeurs d’ordinateurs. Et

MICRO-SYSTEMES - 15



(*) les syndicats fran-
cais ont réecemment
adopié une attitude
comparable dans
[aftaire

Renault/ AMC.

(**) Cétait déja la

politique de Lyautey au
Maroc.

16 -

L’informatique a une nationalité, elle est américaine a 80 %

méme si ces derniers ont de plus en
plus tendance a fabriquer eux-
mémes leurs propres composants
on ne peut pas dire que le marché
soitcontrolé par les multinationales
de l'informatique. Le contréle du
savoir-faire, quant a lui, s’est opéré
dans des circonstances plus ambi-
giies. S’il y a bien eu, en effet,
exploitation des ressources intel-
lectuelles des pays hotes, la
balance finale, aprés quelques
années, disons entre le début
d’activité des firmes américaines et
le lancement d’industries nationa-
les, doit tenir compte d’un trans-
fert de connaissances qui s’est
effectué aussi bien au bénéfice des
multinationales que du personnel
travaillant pour elles a I’étranger.
Les exemples de la Chine et du
Japon sont, a cet égard, significa-
tifs.

D’ailleurs, on sait que les syndicats
ameéricains s’inquietent aujour-
d’hui de cette situation et accu-
sent les multinationales américai-
nes d’exporter du savoir-faire au
détriment de I'industrie locale (*).

Enfin, I'argument de la réduc-
tion des codts de transport,
rendant nécessaire ['implan-
tation des lieux de production a
proximité des marchés ne semble
pas non plus tres convaincant.
IBM produit partout en Europe,
aux Etats-Unis et au Japon des
machines qui seront livrées partout
dans le monde. Les 18 usines
d’Univac, par contre, sont, pour 14
d’entre elles, implantées aux Etats-
Unis. Y-a-t-il vraiment, dans ces
conditions, rapprochement géogra-
phique des marchés et des unités
de production ?

En définitive, les caractéristi-
ques des multinationales ameéricai-
nes de I'informatique semblent pla-
cer celles-ci un peu a I’écart des
schémas classiques. Leurs objec-
tifs principaux se limitent aux
points suivants : controler une part
suffisante du marché, s’adapter
aux réglementations nationales et
résoudre au mieux le probléme des
barriéres protectionnistes, bénéfi-
cier €ventuellement d’avantages
fiscaux ou monétaires (probléme
des parités de change). Il reste

MICRO-SYSTEMES

néanmoins vrai que les centres de
décision véritables sont toujours
situés de l'autre coté de I’Atlanti-
que.

Les motivations des multinatio-
nales européennes, depuis leur
création, ne sont pas tout-a-fait les
mémes. Si le premier objectif est,
la encore, de s’assurer une part de
marché suffisante, il s’agit aussi, et
c’est un aspect caractéristique du
développement de ces firmes
depuis 1968, de lutter contre la pré-
dominance américaine, en Europe,
d’abord, puis sur d’autres marchés
laissés plus ou moins vacants, par
l'industrie américaine, pour des
considérations diverses (politiques,
entre autres). Nous citerons le cas
des pays de I’Est et de I’Afrique du
Sud.

Idéologies

Conscients des critiques qui leur
ont été opposées depuis le début de
leurs activités « outre-mer », les
dirigeants des multinationales
ameéricaines se sont attachés a met-
tre l'accent, dans leurs déclara-
tions, sur le respect des lois et des
particularismes des pays hotes.
L’ « homme » et la communica-
tion ont toujours été des thémes
privilégiés, et on a toujours pris
soin de présenter les activités des
firmes plus sous I’angle d’une coo-
pération avec le gouvernement
local et avec la Nation, que sous
celui des simples rapports écono-
miques. On considére donc que
I'investissement primordial réside
dans I’ « homme », non seulement
en qualité de technicien, mais aussi
en tant que citoyen. On place en
méme temps le débat de I'informa-
tique dans un contexte universel :
I'individu est d’abord citoyen de
son pays, puis citoyen du monde,
puis, enfin, employé de sa compa-
gnie. Il devra donc harmoniser son
comportement et ses priorités
« nationales » avec les plans et les
intéréts de sa compagnie, mais
sans jamais résoudre les conflits
éventuels au détriment de son
pays (**),

Sur le plan des affaires, la pré-
dominance d’IBM, prédominance
qui, comme on le sait, provient du
fait que le leader américain a été le

Histoire de
I'informatique

premier a pouvoir et a savoir
s’imposer sur le marché mondial,
détermine le comportement de la
plupart des firmes engagées dans
la «struggle for life». On n’a
jamais dissimulé, ici ou la, la
volonté, sinon d’abattre le géant,
au moins d’attaquer sérieusement
ses positions. Des lors, tous les
coups étaient bons. Proces multi-
ples, duplication de produits, lance-
ment de matériels « IBM-compati-
bles », etc. C’est ce qui explique
'obsession du secret qui s’est
amplifiée chez IBM depuis le lan-
cement de la série 360. IBM, dont
I’annonce prématurée du plus sim-
ple « bas de gamme » peut déclen-
cher des tempétes sur le marché
mondial. Ce genre d’agressivité, au
contraire, n’a plus cours chez IBM.
C’est que cette firme est désormais
contrainte a la défensive (sa part du
marché diminue en %, d’année en
année) une position dont elle tire
profit, d’ailleurs, puisqu’elle
'oblige a de constante innovations
technologiques. C’est pourquoi le
mot « innovation » représente,
avec « homme » et « loyauté dans
les affaires » une des clefs de
I'idéologie officielle d’IBM.

L’idéologie des firmes euro-
péennes trahit, elle, une obsession
de nature différente. Il s’agit essen-
tiellement de reconquérir le terrain
national occupé par les firmes amé-
ricaines. Ce theme s’exprime le
plus souvent en termes de « res-
ponsabilité vis-a-vis de la commu-
nauté nationale ». Un certain chau-
vinisme, donc, transparait. Mais ce
chauvinisme évolue toutefois vers
une conception plus européenne de
I'informatique (on sait que les mar-
chés nationaux ne suffisent pas et
qu’il faut exporter. L’objectif est
donc, d’abord, de déloger I'indus-
trie américaine d’'un marché tout
trouve : I’Europe). Malheureuse-
ment, les tentatives effectuées
dans le sens de la création d’une
informatique européenne n’ont pas
connu ace jour le succes escompte.
Il apparait que les intéréts natio-
naux quelque peu égoistes ont
constitu¢ des obstacles difficiles a
surmonter. Mais aussi, les cons-
tructeurs américains sont bien
Incrustes.
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Photo 1. — L'Eniac de la sociétée Univac (1946). 1l pesait 30 tonnes et consommait 150 kW/ih dans 18 000 lampes et 1500 relais.

Le role des
Pouvoirs Publics

Il est difficile de dégager une loi
générale dans I'analyse des rela-
tions qui se sont établies entre
Etats et constructeurs, tant les
conditions qui ont déterminé ces
relations ont varié en fonction de
considérations a la fois économi-
ques et politiques. Ce qu’on peut
dire, toutefois, c’est qu'apparem-
ment, et surtout en Europe, les
Pouvoirs Publics ont pendant long-
temps adopté une attitude distante
vis-a-vis d’une industrie trop nou-
velle et trop originale pour entrer
dans des schémas tout faits, et
dont on n’a pas toujours per¢u a

temps (en Europe) I'importance
économique. Mais, bien entendu,
ce sont les structures économiques
des différents pays concernés qui
ont en fait dicté les conditions du
développement de cette industrie.

Cest pourquol nous devrons dis-
socier trois cas: les Etats-Unis,
I’Europe, les pays de [I'Est.

Aux Etats-Unis, on peut distin-
guer trois périodes. Tout d’abord,
une période pré-industrielle, qui a
coincidé avec le développement de
I'interventionnisme américain sur
I'ensemble du globe a l'issue de la
deuxieme guerre mondiale. Au
cours de cectte période, la jeune
industrie informatique américaine

a bénéficié d’une aide considérable
du Gouvernement Américain qui a
été, avec les universités, le premier
gros client des fabricants d’ordina-
teurs. Des contrats importants
furent passés avec I’Administra-
tion pour le National Bureau of
Standards (Univac, 1951), et sur-
tout pour le departement de la
Défense et différents organismes
militaires ou gouvernementaux
(IBM 701 « Defense Calculator »,
1103 de Remington Rand pour la
NASA, LARC D’Univac et
Stretch d’IBM  pour I’Atomic
Energy Commission, sous 1’égide
du Gouvernement américain,
1956, etc.). Mais les machines qui
¢taient alors proposées étaient des
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Les Pouvoirs Publics ont pendant longtemps adopté une
attitude distante vis-a-vis de cette industrie trop nouvelle.

Histoire de
I'informatique
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Photo 2. — L'Univac 1 (1951), le premier ordinateur commercialisé a 30 exemplaires.

machines a vocation scientifique,
c’est-a-dire qu’on n’€tait pas trop
regardant sur les problemes de per-
formance et de maintenance.
L’ordinateur était essentiellement
un outil scientifique a I'importance
plus stratégique qu’économique.

La période suivante est celle de
I'introduction des ordinateurs dans
le milieu des affaires. Les premie-
res applications commerciales du
traitement de l'information sont
mises en ceuvre dans I’environne-
ment caractéristique du libéralisme
¢conomique. C’est le temps du
développement des « Big Eight »
(Remington Rand, IBM, Bur-
roughs, RCA, NCR, Honeywell,
General Electric, CDC, 1951 -
1960), qui, tout en continuant
d’entretenir des relations privilé-
giées avec I’Etat, n’ont plus besoin
de celui-ci pour assurer I'ordinaire.
C’est au cours de cette période que
le concept de multinationale de
l'informatique prendra tout son
sens.

MICRO-SYSTEMES

Mais le marché est dominé par
IBM, et les autres firmes se livrent
une concurrence effrénée pour se
partager les restes du gateau. Le
Gouvernement fédéral intervien-
dra, ce sera la troisieme période,
pour tenter de régulariser un sec-
teur un peu trop mouvementé et
pour faire respecter les lois anti-
trust. IBM est principalement visé.
En méme temps, le Gouverne-
ment americain, sous la pression
de I'opinion publique, controle de
plus en plus les activités des cons-
tructeurs dans leurs relations avec
I’Etranger, en particulier avec le
Bloc communiste et I'Afrique du
Sud.

En Europe, les choses ont évo-
lu¢ d’une fagon différente, pour
des raisons évidentes : la guerre
avait empéché les pays européens
de se doter d’une industrie infor-
matique conséquente, et l'apres-
guerre voyait ces mémes pays
essentiellement préoccupes de
relever leurs ruines. D’ailleurs le

développement d’une industrie
informatique propre n’était pas
une entreprise aisée puisque déja
les américains envahissaient le
marché. Et, de fait, Bull, en
France, Zuse, en Allemagne, n'ont
pas fait le poids devant leurs
concurrents d’Outre-Atlantique.
C’est la Grande Bretagne qui aura
le mieux résisté a l'invasion des fir-
mes américaines. Dans tous les
cas, cependant, on assiste a une
curieuse désaffection des Pouvoirs
Publics a I'égard d'une industrie
qui demeure alors incomprise. |l
faudra attendre les années 1966-
1668 pour que les Gouvernements
réagissent et interviennent (princi-
palement en France et en Grande-
Bretagne) en faveur d’une activité
qu’on désire enfin affranchir de la
tutelle américaine, par la création
d’organismes officiels (Délégation
a I'Informatique), de programmes
(Plan Calcul), et par I'attribution de
subventions, notamment dans le
domaine de la Recherche/Déve-
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loppement (Cii Honeywell Bull,
ICL). Une industrie spécifique-
ment nationale nait. Mais, dans
certains cas, l'aide étrangere est
encore nécessaire (association
Secoinsa-Fujitsu, en Espagne, Cii
et Honeywell Information Sys-
tems, en France), ce qui pose par-
fois d’épineux problemes de com-
munication.

En résumé on peut dire que les
Etats européens pratiquent a
I’égard de leur industrie informati-
que propre une politique d’inter-
vention nuancée qui se matérialise
principalement sous forme de sub-
ventions ou de contrats préféren-
tiels mais qui respecte encore lar-
gement les principes de I’entreprise
privée (ainsi I'Etat frangais ne
controle que 10,6 % du capital de
Cii Honeywell Bull par le truche-
ment de la Compagnie des Machi-
nes Bull).

Le retard qu'on peut observer
dans l'industrie informatique de
I’'URSS, enfin, a certainement pour
origine le blocus technologique
imposé par les Etats-Unis dans la
période 1950-1960. Mais ici, le role
de I’Etat a, évidemment, toujours
été prépondérant. L’accent a été
mis en premier lieu sur les applica-
tions scientifiques et militaires du
traitement de l'information sans
que le secteur civil ait pu, au début,
en bénéficier véritablement (on
estime qu’il y a aujourd’hui autant
d’ordinateurs installés en URSS
qu’il y en a en France ; en 1978, le
taux des dépenses nationales pour
I'informatique s’établissait pour les
deux pays a 0,7% et a 1,3% du
PNB, respectivement). Cette pré-
dominance du secteur militaire (ou
para-militaire) n’a pas été sans
doute, elle aussi, sans avoir une
influence sur le développement de
I'informatique en URSS : pendant
longtemps, on a développé la-bas
des calculateurs monstrueux, sans
se préoccuper de criteres de renta-
bilité, machines qui étaient utili-
sées pour des applications militai-
res, spatiales, et pour le controle
des processus industriels. Depuis
1970, avec la série Rjad (copiée sur
le S/360 d’IBM) la tendance est de
tenter de mettre sur pied une pro-
duction adaptée aux besoins du

COMECON. En 1978, la série
Rjad 2 (dérivée du 370 d’IBM)
devait continuer le mouvement.

Aujourd’hui les constructeurs
occidentaux s’efforcent de péné-
trer le marché de I’Est. Apres IBM,
avec qui les autorités soviétiques
ont longtemps entretenu des rela-
tions privilégiées, les principaux
interlocuteurs occidentaux sont
ICL, Control Data et Cii Honey-
well Bull. Unecentaine desystemes
Cii HB sont d’ailleurs déja installés
en Union Soviétique et la firme
doit y développer ses activités,
notamment dans le domaine des
réseaux et dans le « micropacka-
ging » (une technique d’assem-
blage mise au point par Cii Honey-
well Bull).

La profession
d’informaticien

Chez 1’utilisateur

On a cru pendant longtemps
que 'ordinateur était une machine
comme les autres et qu'il suffisait
de l'installer pour que les proble-
mes de gestion propres a l’entre-
prise fussent résolus du jour au
lendemain. Les désillusions de
beaucoup de firmes ont tenu sou-
vent a cette méconnaissance fon-
damentale du fait, maintenant
admis, que I'ordinateur modifie les
conditions de fonctionnement de
I’entreprise, non seulement dans sa
structure mais aussi par rapport a
sa politique de personnel.
L’informatisation des entreprises a
posé de délicats problemes d’orga-
nisation directement liés au fait
que l'ordinateur est un organe cen-
tralisateur d’information. Son
introduction donnait lieu a une res-
tructuration des circuits d’informa-
tion: le Service Informatique de
I’entreprise prenait d’emblée une
importance considérable, généra-
trice de frustration pour les uns, de
complexe de supériorité pour les
autres. De nos jours, I'introduction
de l'informatique « répartie » et
des réseaux, le recours aux ban-
ques de données, la « télémati-
que », et I'usage de plus en plus
répandu des stations a terminaux
modifient & nouveau les circuits
d’information et la localisation des

Histoire de
I'informatique

points de controle ; cette tendance
nouvelle a la décentralisation
(apres la période de centralisation
qui correspondait grosso modo a
I’ére des grands systémes de ges-
tion) bouleverse la distribution des
centres de décision et établit de
nouvelles relations hiérarchiques
au sein de l’entreprise tout en
aggravant la division sociale du tra-
vail entre ceux qui congoivent et
ceux qui exécutent.

Chez l'utilisateur, la formation
du personnel a été un des points
les plus critiques de I’histoire de
I'informatique. Naturellement, on
a commencé par convertir le per-
sonnel issu des ateliers de mécano-
graphie. Aussi longtemps qu’on a
disposé d’un logiciel simple, on a
pu, tant bien que mal — avec
’assistance des constructeurs et
malgré une documentation sou-
vent rudimentaire — faire face a la
situation. L’introduction de logi-
ciels plus complexes et I’apparition
des Systemes d’Exploitation ont
fait surgir les difficultés. En effet,
le personnel issu de la mécanogra-
phie était habitué a travailler tres
prés de la machine (trés pres du
« matériel » ) et excellait a mani-
puler du concret. Un tri, une fusion
étaient des opérations qui, si elles
n’'étaient pas toujours simples,
étaient « visibles » et se dérou-
laient a des vitesses presque
« humaines ». Le recours aux sys-
temes d’exploitation a rendu le tra-
vail de plus en plus abstrait et a
¢éloigné I’homme de la machine. Un
personnel spécialisé (et spéciale-
ment formé) est devenu indispen-
sable. Les entreprises ont alors
recruté des collaborateurs de for-
mation supérieure (cadres, techni-
ciens ou ingénieurs) qui ont pris
une place prépondérante dans le
Service Informatique de l'entre-
prise au détriment des anciens
employés. Les professions d’ingé-
nieur systéme, de programma-
teur, d’analyste, d’opérateur, etc.,
sont apparues (elles sont restées
longtemps sans statut bien clair) en
provoquant au sein de I’entreprise
une stratification fondée sur la tra-
ditionnelle opposition manuel/
intellectuel. Il est a noter en
passant que lorganisation du
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On n’a jamais su déterminer clairement si le mot « perfora-
trice » désignait la personne ou la machine.

Photo 3. — La trieuse de cartes perforées « SAMAS ». (1950).

(*) Ingénieur en infor-
matique

20

travail a laissé pendant longtemps
aux femmes, la encore, la partie la
moins noble du travail ; il est bien
connu qu’on n'a jamais su détermi-
ner clairement si le mot « perfora-
trice » désignait la personne ou la
machine. L’abandon progressif —
et assez récent — de la carte per-
forée au profit de I'entrée directe
des données par terminal a écran
tend aujourd’hui a modifier la
situation. Mais la machine et le
Systeme deviennent de plus en
plus abstraits.

Chez le fabricant

L’opposition abstrait/concret
que nous venons d’évoquer est a
rapprocher, naturellement, de
I"opposition classique logi-
ciel/matériel, et rappelle la distinc-
tion que Platon faisait entre « Arts
libéraux » et « Arts mécaniques ».
Ceux qui pratiquaient les « Arts
libéraux » bénéficiaient par rap-

MICRO-SYSTEMES

port aux autres d’'un statut social
privilégi¢. Chez les constructeurs
— au niveau de la conception des
machines — les statuts respectifs
des « manuels » et des « intellec-
tuels » (pour adopter ici une dicho-
tomie bien discutable) ont évolu¢
au cours du temps d’une manicre
toute différente. On peut conside-
rer en effet trois périodes :

— prépondérance des métiers liés
au « matériel »,

— prépondérance du « logiciel »,
— période d’équilibre (période
actuelle).

Ces trois périodes correspon-
dent, on ne s’en étonnera pas, a
I’évolution propre de I'architecture
des produits offerts sur le marché.
La seconde période se confond a
peu prés avec lintroduction des
transistors et des premiers circuits
intégrés. C'est I'époque du déve-
loppement des grandes séries
d’ordinateurs faisant appel a un
important support de programma-
tion (Systemes d 'Exploitation com-
plexes, multitraitement, multipro-
grammation, etc.). Les professions
d’ingénieur systéme, de program-
meur systéme, prennent une
importance prépondérante au sein
des centres de développement des
constructeurs. Cette situation
durera approximativement jusqu’a
"apparition des meémoires mortes
(ROM, PROM, etc.) et le recours
de plus en plus fréquent aux
meéthodes de la microprogramma-
tion. Un certain nombre de fonc-
tions qui €taient autrefois traitées
en logiciel sont désormais micro-
programmees. La profession de
programmeur tend alors a perdre
de son importance au profit de cel-
les de logicien et de spécialiste en
microprogrammation (¢re du
« firmware » ).

Classification des
calculateurs
électroniques digitaux
Une notion discutable :
celle de génération

Introduit d’une maniere quel-
que peu arbitraire vers 1665, le
concept de « génération » tend a
établir une classification des calcu-

Histoire de
'informatique

lateurs électroniques digitaux
selon des critéres fondés sur I'évo-
lution de leurs caractéristiques
technologiques. Cette classifica-
tion n’est pas rigoureuse pour la
simple raison qu’il est souvent dif-
ficile d’affecter une machine don-
née a une classe unique et que les
criteres d’affectation varient en
fonction des niveaux parfois hété-
rogenes de 'architecture, du maté-
riel, du logiciel. Ainsi, par exemple,
le CDS 6600 fait clairement partie
de la troisieme génération, d’apres
sa conception générale, mais les
composants qu’il utilise sont, eux,
de la deuxiéme génération (compo-
sants discrets) ; on pourrait multi-
plier les exemples. Nous nous bor-
nerons donc a citer, pour mémoire,
le découpage généralement admis.

La premiere génération s’étend
approximativement entre 1951 et
1958. Elle est caractérisée par I'uti-
lisation massive des tubes a vide.
Machines typiques : UNIVAC 1,
IBM705, 650, BIZMAC de RCA.

La seconde génération (1958-
1964 ?) correspond a ['apparition
du transistor. Machines typiques :
RCA 301, Honeywell 400, Bull
Gamma 30, etc.

La troisieme génération (1964 ?-
1670 ?) est caractérisée par le
recours aux circuits intégres.
Machines typiques : IBM série
360, Honeywell 200, etc.

Enfin, la quatrieme génération
(1970 ?-....) est celle de I'intégration
tres poussee et de I'utilisation des
mémoires a semi-conducteurs.
Machines typiques: IBM série
370, UNIVAC série 90, etc.

Il faudrait sans doute ajouter
une cinquieme génération pour
rendre compte de I'ére des mini et
micro-ordinateurs.

Mais ce qui rend cette classifica-
tion illusoire est que toutes ces
machines ont des niveaux de logi-
ciel qui ne correspondent pas
nécessairement a leur niveau
« matériel » ; on devrait ainsi éta-
blir un découpage parallele en
générations de logiciel et pourquoi
pas, d’architecture ; ces classifica-
tions concurrentes militent en
faveur du rejet de la notion de
génération. @

P. GOUJON *
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un

micro-ordinateur

16 bits

SUPER SYSTEM 16
industriel
et scientifique

TECHNICO COLOR GRAPHICS MACHINE '

INTERNATIONAL

TMS 9900 TECHNICO

O entrées/sorties RS 232, 32 bits E/S, extension
possible jusque 6 RS 232.

O entrées/sorties paralléles 192 bits E/S.

O interface Dual Floppy Disk.

O interface lecteur de cassettes.

O interface visualisation graphique et alpha-
numeérique.

[ capacitt mémoire 65 K octets, adressable
directement.

0 éditeur, assembleur, editeur de liens, DOS,
Basic, Super Basic, Fortran IV.

O répertoire de 69 instructions.

Pour tous renseignements :

r %m mi'“f j—m// /

Techinnova 2000
277, rue Saint-Honoré
75008 PARIS
Tél. : 296-35-04

Pour plus de détails, utiliser nos cartes-réponses.

Pour plus de précision cerclez la référence 109 du « Service Lecteurs »
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aux ECHECS,
au BRIDGE
defiez
LORDINATEUR

Chess Challenger et Bridge Challenger
sont en démonstration et en vente a :

REGLE A CALCUL  LYON 64007 - qu 1L Her AU NAIN JAUNE
BRIDGEUR LYON 6% e de nite LE PETIT TRAIN BLEU

GAME'S LYON b4 pl o Alt NUMERAL
LIBRAIRIE ST-GERMAIN MARSEILLE 06 4 e Paradis CALCULS ACTUELS
AME METZ 57001 av Ney TOPJOYS
AU NAIN BLEU  NEVERS 58 pl Carr LES TEMPS MODERNES
BANCO  NICE 0600 av Felix LIBRAIRIE RUDIN
OMNIBUS-MICRD  ROUBAIX 59 & i€ RECREATION
15 8 rue de FRANKLIN 2000  ROUEN /¢ ue R ECHEC ET MAT
CHAMBOURCY 7824 e du Murdu'F 0¥s SA{NTES qual o€ 1a Repubiiq LE HOBBY
NEUILLY 9 39 rue SAINT-NICOLAS  PAR I CHAIN( LIBRAIRIE « L
ORGEVAL 78630 RN 1 LE CEHCLE CENTRE ART DE VIVRE elFNAC PAR‘S lILLF LYON MARSEQL[E etc
AIX-EN-PROVENCE 13100 4 rue Fabrot HeLp  VENTE PAR CORRESPONDANCE
BIARRITZ 64200 20 Clemencea LEKHEDIVE  PARIS rug € JEUX DESCARTES
DIJON 21000 17 rue de erte L'ILEAUX TRESORS  PARIS CEDEX 15 75748 aa INTER-MODEM
LE HAVRE 7¢ 5 bl des Halles Cetifal PILOUFACE  EVREUX 27005 B P 534 JEUX ACTUELS

LILLE 59¢ ol Richebe LOISIRS SCIENTIFICS

----------b{

Demande de documentation

I REXTON B.P. 154 - 75755 PARIS CEDEX 15
CHESS CHALLENGER |
[ | BRIDGE CHALLENGER | I
P .. B
Adresse . .

L-----------J

Pour plus de précision cerclez la référence 110 du « Service Lecteurs »
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Du kit d’initiation au systéme de bureau

.

3520 TrC

GUPEHBOARD ]

NASCOM - Kit Z 80 (SBS 8000
NASCOM 1
® Microprocesseur Z 80 ® Microprocesseur Z 80 A
® Clavier Alphanumérique : EAOI\'\/? 12;«5 dOthB’:«SIC 16 K et DOS
® [nterface vidéo et TV Kou
® Interface magnétocassette ® Clavier etenglu, 8 touches
® E/S série et paralléles programmables
® RAM 1 Kdisgomble ® Ecran 12", 16 lignes de 64 caractéres,
® Moniteur 1 K graphiques 128 x 96
® Manuel en Frangais - 5 Pﬁ}l;gzrétaﬁon 220V a découpage
OPTIONS
® Cartes mémoire 8K, 16 K, 32 K r:Ahﬁicc:r?)grczacesseurZ 80 A [ ] Irnpriman_tes 80 ou 132 colonnes
® Carte buffer-bus e Clavier Alphanumérique ° z:gﬁg?gsdlsques 5" et 8", cassettes
° Ahmen.tanon 3 A ® Interface vidéoet TV e Programmes d'application
® Assembleur-editeur ZEAP e Interface cassette Kansas-City
® BASIC2K. 3K, 8K ® E/S série et parallele
® RACK ® RAM 8 K disponibles
NASCOM 1 ® BASIC 8K Microsoft en ROM SBS 8000
gt 2 490 F e e Moniteur 2 K NAS-SYS 16K 10 350 Frrc
NASCOM 2
Uonté 2890 Frrc en Kit 4 650 F e C"’K 11 290 F 1rc
SUPERBOARD I 9 \B 65 ,
® Systéeme monte et testé ° gx:'\rfg;o&esseurGSO
S Morsprosassenriols e ROM 20 K dont BASIC entier 4 K et
® Clavier alphanumerique BASIC etendu 12 K
& \nteriace viddg ® Ecran: 12", 24 lignes de 40 caracteres,
® Interface cassette Kansas—Cuty graphique 280 x 192
: gﬁg}é gﬁmensnbleﬂa 8 gOM ® Interface magnetocassette
et e Compatible logiciel APPLE Il
® Caractéres graphiques OPTIONS
® Alimentation 5 V/3 A en option :
® Manuels en Francais ® Interfaces RS 232 et parallele

® Floppy-disques 5"

LCAB 65

14910 " e

G\CORN Systéme modulaire 6502

I

(CBM 3001

® Microprocesseur 6502 )

® BAM 1 K octets ® Microprocesseur 650 Z

® Moniteur 1/2K ® RAM 16 Kou 32K

® RAM /O, 16 lignes E/S ® BASIC 8K _

® Emplacement pour 2° RAM |/O ® Ecran: 9", 25 lignes de 40 caracteres

® |nterface magneétocassette OPTIONS

® Clavier hexadécimal 25 touches L] Magnetocassene .

o Affichage hexadécimal 8 digits ® Imprimante. floppy-disques 5

® Cartes Euro-card 100 x 160 mm

® Manuel en Francais OPTIONS —

ACORN ® Cartes mémoire 4 Ket8K 16K 8 1 74 F TTC

Kit 1 300 Frrc e Carte vidéo/TV

e BASIC 4 K entier, 9 digits i 32K 9 937 F e
p ® Assembleur - désassembleur - editeur

QAOme 1450 Frrc ® Rack Euro-card J
(MK 14 Kit SC/MP rCLAVIER TASA

® Microprocesseur SC/MP @ Clavier 4 touches 4 effleurement bbbl

® RAM 256 octets ® 55 touches décodées ASCII smsecannmes

® Clavier hexadécimal 20 touches ® Monobloc et étanche 890 F

® Affichage hexadécimal 8 digits ® 382 x 158 x 8mm TT1C

® Manuel en Francgais

OPTIONS

® RAM 256 octets supplémentaires MEONa!TEUR VlDEO 1 00

® RAM /0, 16 lignes E/S ® Ecran31cm

® |nterface magnétocassette . gzggﬁjggﬁsgzns“iéﬁe’\gf‘l TELETYPE ASR 33

® Programmateur de PROM MK 14 o Poids 6.5 kg Matériel neuf
\o_Amentaten en ki 795Fme  J 1450 F17c 4600 F T1c J

® SERVICE CREDIT ET LEASING @ SAV assuré
o EXPEDITION RAPIDE dans toute la FRANCE

Compte tenu du succes de ces appa
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Les personnes ayant déja étudié un programme
relativement long pour microprocesseur se
rendent compte du travail fastidieux que
représente la programmation en langage
machine.

Dans le cas d’un kit par exemple, le mode de
représentation est I’hexadécimal et tout
programme devra étre préparé sur papier dans ce
mode.

En fait, a partir d’une certaine longueur, la
seule solution intéressante est d’écrire le
programme en langage d’assemblage, de prendre
la table de traduction mnémonique*-hexa fournie
par le constructeur, et d’effectuer manuellement
cette traduction. C’est ce travail qui est fait
automatiquement par I’assembleur. Ce dernier
permet en plus la détection de certaines erreurs.

Le langage
d’assemblage

Ce langage est trés proche du
langage machine mais il a I'avan-
tage d’étre plus clair et plus facile-
ment assimilable. C’est un langage
symbolique, c’est-a-dire constitué
d’un texte et non des symboles
binaires O et 1. Il faut donc I'utiliser
en association avec un éditeur de
texte qui permet de frapper, d’insé-
rer et de supprimer des lignes

* Mnémonique : abre-
viation anglo-saxonne
d'une instruction.

* Lignes écrites en lan-
gage symbolique ; géné-
ralement des mnémoni-
ques.

Janvier-Février 1980

avant assemblage. Chaque ordina-
teur a son langage d’assemblage,
contrairement au Fortran ou au
Basic, qui sont universels.

Un programme €crit en langage
d’assemblage est une suite de
lignes sources*. Des commentaires
peuvent étre ajoutés pour faciliter
la relecture. Ils ne seront pas pris
en considération dans I’exécution
du programme résultant. Des rup-
tures de séquence peuvent étre
effectuées en fonction de résultats
numériques. Les instructions
devant étre répétées sont repérées
par une étiquette symbolique.
L’ensemble constitue un pro-
gramme symbolique. Afin que
I’assembleur puisse effectuer cor-
rectement la traduction, certaines
conventions sont a respecter au
moment de [’€criture en ce qui
concerne 'orthographe et la syn-
taxe.

Une ligne source (soit une ins-
truction) se compose de quatre
zones et éventuellement d’une cin-
quiéme si un numéro de ligne
existe. Cette derniére n’est pas
ajoutée aux enregistrements du
fichier programme source.

©® La zone étiquette :

L’étiquette est un ensemble de
un a six caractéres alphanuméri-
ques, le premier étant alphabéti-
que. Une étiquette doit €tre unique
pour éviter un diagnostic de mul-
tidéfinition. Une étiquette repere
une destination de branchement.

® La zone mnémonique :

Elle contient la représentation
des codes opérations grace a des
codes mnémoniques (voir enca-
dré). On y trouve les mnémoniques
des instructions reconnues ainsi
que ceux des directives d’assem-
blage. Certaines de ces directives
seront traduites, d’autres sont de
simples renseignements. La liste
des codes valides est fournie par le
constructeur.

® La zone opérande :

Le champ opérande est réservé
a la partie variable de I'instruction.
On y trouve le mode d’adressage,
une adresse, une valeur numéri-
que, un symbole ou une expres-
sion. Certaines instructions n’utili-
sant pas cette zone, on peut alors
y étendre la zone commentaire.

n® ligne | étiquette | mnémoniq

ue opérande commentaire
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Chaque ordinateur posséde son propre langage d’assem-
blage, contrairement aux langages évolués qui sont univer-

sels.

® La zone commentaire :

Celle-ci est facultative et non
traduite. Son role est de faciliter la
lecture des programmes sur listing.

Les pseudo-instructions dépen-
dent de la machine au méme titre
que les instructions mais deux
d’entre elles sont quasi-universel-
les. Il s’agit d’une part de la défi-
nition d’origine de programme
ORG et d’autre part de la marque
de fin de programme END.

Dans la définition d’origine du
programme, le mnémonique est
tres souvent ORG mais on trouve
aussi @ = (IMP 16). Son role est
d’imposer une adresse numérique
au premier mot traduit d’un seg-
ment de programme. On peut trou-
ver plusieurs directives de ce type
dans un méme programme.

En ce qui concerne la fin du pro-
gramme, le mnémonique est quasi-
universellement END. On
retrouve de méme cette marque de
fin dans les langages évolués tels
que le Basic et le Fortran. Son
absence est généralement détec-
tée. Cette directive n’est pas tra-
duite et ne fait pas réellement par-
tie du programme. Son réle est uni-
quement d’indiquer a ’assembleur
(ou au compilateur) la fin de son
travail.

Les autres pseudo instructions
permettent des commandes de
I’assemblage du programme
source telles que les réservations
mémoire, les affectations, les
directives de listing... Les pseudo-
instructions d’affectation, par
exemple, seront traduites, d’autres
apportent uniquement des rensei-
gnements.

Chaque instruction exécutée se
rapporte au contenu d’une case
mémoire définie par une adresse
qui permet de [Ilatteindre. Un
m.croprocesseur dispose de plu-
sieurs modes d’adressage utilisa-
bles avec son jeu d’instructions.
Certaines instructions ne sont uti-
lisables qu’avec un seul mode
d’adressage, et en ce cas le choix est
implicite, d’autres obligent le pro-
grammeur a preciser le mode uti-
lis¢ dans la zone opérande.

Les différents modes sont
I’adressage direct ou [’adresse

MICRO-SYSTEMES

effective est dans la zone opé-
rande, 1’adressage indexé ou
I’adresse effective est donnée par
la somme de la zone opérande et
du contenu du registre d’index,
’adressage indirect, 1’adressage
immeédiat et I’adressage relatif ou
I’adresse effective est calculée rela-
tivement a celle de I'instruction en
cours.

L’assembleur

Son role est de traduire, on dit
« assembler », un programme
source écrit en langage d’assem-
blage c’est-a-dire constitu¢ d’une
suite d’instructions et de pseudo-
instructions. On obtient le pro-
gramme objet si 'original est cor-
rect, et un listing des erreurs si
elles sont détectées. Selon les cas,
il y a arrét sur la premiére erreur
rencontrée, assemblage total puis
listing des erreurs (ce qui peut
engendrer des erreurs non existan-
tes dues au fait que 1’assembleur
doit interpréter les intentions du
programmeur), ou alors arrét sur
chaque erreur et demande de cor-
rection immeédiate, pour les fautes
d’orthographe par exemple.

L’assembleur prend une a une
les lignes du programme source en
commengant par la premiere et en
méme temps, fait évoluer un
pseudo compteur ordinal interne
qui démarre toujours a 0 sauf indi-
cation contraire (directive ORG).
Aprés chaque traitement d’une
ligne, ce compteur est incrémenté
automatiquement. L’assembleur
doit, a la lecture d’une ligne, ana-
lyser son contenu pour déterminer
s’il lui est comprehensible et en ce
cas, doit décoder les instructions,
directives, étiquettes et opérandes.
Ceci est facilit¢ par I'emploi de
zones specifiques. Siil y a présence
d’une étiquette ou d’une définition
de symbole, le symbole et la valeur
numeérique attribuée sont rangés
dans un fichier temporaire nommé
Table des Symboles. La zone code
opération est décodée en la compa-
rant a une table interne qui est un
fichier permanent nommé Table
des Codes.

Etude

Modes d’assemblage

L’assemblage des programmes
peut se faire en mode absolu ou en
mode translatable. Sur les grosses
machines on dispose des deux pos-
sibilités et le choix se fait par une
pseudo instruction placée en tout
début du programme: REL,
RSECT par exemple pour transla-
table et ABS, ASECT pour absolu.
Sur les micro-ordinateurs, I’assem-
blage est souvent fait en mode
absolu car les codes opérations
pouvant étre traduits sur 1,2 ou
3 octets, la translation des adresses
n’est pas tres simple. L’assembleur
utilisé en mode absolu assemble le
programme a ’endroit ou il doit
étre exécuté en mémoire. En utili-
sation en mode translatable, le tra-
ducteur ajoute une information
supplémentaire a chaque instruc-
tion pour indiquer que la partie
adresse est a translater. Le pro-
gramme est alors assemblé pour
étre exécuté al’adresse 0, et lors du
chargement, on indique une cons-
tante de translation qui sera appli-
quée aux adresses.

D’aprés ce qui précede, on
s’aper¢oit que le programme
assembleur est bouclé sur lui-
méme. Le traitement effectué est
du type lecture-traitement-retour.
Le seul moyen de sortir de ce cycle
est de détecter une pseudo instruc-
tion darrét. Celle-ci est le END
qui a été évoqué précédemment.

L’assemblage

L’assemblage se fait en plu-
sieurs phases (passes), c’est-a-dire
que le contenu total du programme
source est exploré plusieurs fois. A
chaque phase un traitement diffé-
rent est effectué. Généralement, il
y a deux phases plus une troisieme
qui est le listing ou la perforation
d’un ruban. Lors des deux premie-
res phases, I'assembleur analyse le
contenu des lignes. On distingue :

@® L’analyse lexicographique

Celle-ci concerne les caractéres
utilisés. Ils doivent appartenir a un
ensemble connu et ne pas en sortir.
Cet ensemble dépend des langages
utilisés.
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Le langage d’assemblage - Assembleur - Assemblage

1€7€ phase

pc = pseudo compteur ordinal

k =120u3: nb d'octets
traduits pour la ligne

Initialisation a
0 de pc

Lecture d'une
ligne source

_______________________ -
|
|
|
|
|
|

Diagnostic E |
|
Analyse |
syntaxique ‘
|
[
|
|
Diagnostic |
|
|
|
|
[
[
[
!
|
|
|
Est-ce une ligne |
i commentaire ? j |
-t ‘
|attente eventuelle |
| de correction \ corection

S AN AR AN
pas de correction

‘—‘ Opérande —p pc

Rangement dans
table des symboles
de |'etiquette et de
la zone opérande

detinition de
symbole ?

Rangement dans
table des symboles
de l'etiquette
et de pc

Présence
d’une
etiquette?

Fig. 1. — L'assemblage d’un programme (la traduction du code mnémonique en
binaire) se fait en trois phases. A chaque phase, un traitement différent est effectué.
Cet organigramme est celui de la phase 1 durant laquelle chaque étiquette et sym-
bole rencontrés sont rangés dans des tables.

Etude

@ L’analyse syntaxique

La syntaxe correspond a
I’ensemble des regles permettant
de construire des lignes ayant un
sens. On détecte ainsi l’absence
d’étiquette si elle est nécessaire, sa
présence si elle est interdite, un
code opération erroné ou un man-
que d’opérande.

® L’analyse sémantique

Cette analyse permet de dire si
une ligne syntaxiquement correcte
a un sens. Elle détecte, par exem-
ple, une non définition de symbole
dans la zone opérande. Cette ana-
lyse se fait au fur et a mesure de
I’assemblage et une non définition
de symbole se détecte au second
passage.

Les méthodes d’analyse ne
seront pas détaillées ici. On pro-
cede généralement par comparai-
son avec les codes ASCII des
caracteres pour ’analyse lexicogra-
phique. Une fois reconnu, le code
opération impose la présence ou
I’absence d’étiquette et d’opé-
rande.

La premiére phase, est la phase
de constitution de la table des sym-
boles. On peut y inclure I'analyse
lexicographique et syntaxique.
Dans cette phase, on initialise le
pseudo compteur ordinal a 0 ou a
la valeur donnée par ORG puis les
lignes sont explorées. Chaque éti-
quette et symbole rencontres sont
ranges dans la table des symboles
en correspondance avec la valeur
du compteur.

A la fin de cette phase, tout
symbole est suppos¢ €tre défini.
Un contréle de multi-définition
engendre un message d’erreur. La
fin du travail est effective a la ren-
contre de END. En fait, ceci est un
cas simplifi¢ car certains assem-
bleurs permettent des structures
de sous-programmes indépendants
d’un programme principal au
méme titre que les langages évo-
lués. Il y a alors plusieurs END et
le principe de I’assemblage devient
plus complexe.

L’organigramme de la phase |
qui correspond assez bien au cas
des micro-ordinateurs est donné a
la figure 1.
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Le role de I’assembleur est de traduire un programme
source écrit en langage d’assemblage, en une suite de mots

binaires : le programme objet.

La deuxiéme phase est celle de
la traduction. Elle est basée sur une
table d’équivalence mnémonique-
code machine. Le programme
source est repris a sa premiere
ligne et le déroulement du pseudo
compteur ordinal est identique a
celui de la premiére phase. La
génération du mot binaire s’effec-
tue :

— encréant son adresse d’implan-
tation en mémoire a l'aide du
compteur ordinal,

— en créant son code opération a
I’aide de la table des codes,

— encréant 'adresse effective de
I’opération a I’aide de la zone opé-
rande.

L’évaluation de I’adresse peut
amener la détection de certaines
erreurs si la zone opérande ne peut
pas étre évaluée par absence d’un

symbole dans la table des symbo-
les. En ce cas, certains logiciels
arréteront I’assemblage, d’autres le
continueront en assemblant la
ligne erronée sous forme nulle.

I y a dans cette phase un
controle de la validité du mode
d’adressage choisi (par exemple
pour I'adressage relatif qui n’est
valable que dans une certaine éten-
due). Si linstruction utilisée per-
met plusieurs modes d’adressage,
I’assembleur doit pouvoir choisir
automatiquement ou trouver les
renseignements nécessaires dans
la zone opérande.

La troisieme phase concerne les
listings ou les perforations des
codes objets sur une bande papier.
Sur les petits systemes, on dispose
souvent de la possibilité¢ de lister
sur une console de visualisation ou
sur une petite imprimante. Certai-
nes directives concernant la mise

Etude

en page du listing ne sont prises en
compte que dans cette phase. Des
pseudo instructions qui interdisent
le listing (NLST = no listing) exis-
tent sur certains systémes.

Les conséquences de la détec-
tion d’une erreur dépendent étroi-
tement de la configuration de
I’assembleur utilisé. Certaines
erreurs concernant l’orthographe
sont facilement corrigées au fur et
a mesure de la détection mais des
erreurs comme la non évaluation
d’une opérande peuvent entrainer
larrét total de I'assemblage. En
effet, il y a des corrections a effec-
tuer dans le programme source. Il
est ¢évident qu'un assembleur
méme trés puissant ne détectera
pas les erreurs de logique dues au
programmeur [l

Y. PALOMBA

Le langage d’assemblage

On I'appelle a tort I'assembleur. Il est com-

Quelques définitions

seul module qui sera rangé par le chargeur a
son emplacement définitif avant exécution.

posé d’instructions et de pseudo instructions
(directives). Un programme en langage
d’assemblage est une série de lignes symboli-
ques écrites dans ’ordre logique d’exécution.
On le nomme programme Source.

L’assembleur

Cest un programme de traduction qui
traite une a une les lignes sources en les ana-
lysant et fournit le code machine correspon-
dant. Il est en mesure de détecter des erreurs.
Le résultat de ’assemblage est un programme
dit objet.

Programme objet

On le nomme aussi « programme machine
translatable » car les adresses d’implantation
en mémoire ne sont pas définitives et le pro-
gramme est ensuite repris par un chargeur édi-
teur de liens.

L’éditeur de liens relie entre eux les diffé-
rents modules objets et donne naissance a un

ne

On le nomme « programme absolu ». Il
résulte de 'action du chargeur et les adresses
sont ici définitives. Le programme est prét a
étre exécuté.

| 1do 1nstruction

Appelée aussi directive ou commande, une
pseudo instruction s’écrit dans le langage
d’assemblage comme une instruction. Elle a
un mnémonique et sera ou non traduite. Son
role est de donner des renseignements a
I’'assembleur sur les modes d’assemblage, les
affectations, les réservations, les listings, 1’ori-
gine ou la fin d’un programme...

iSSsempleur

C’est un assembleur permettant de traiter
des macro-instructions. Une macro-instruc-
tion donne lieu a I’exécution d’un groupe
d’instructions réalisant une fonction.

Certaines macro-instructions font partie

MICRO-SYSTEMES
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Le langage d’assemblage - Assembleur - Assemblage

Etude

intégrante du langage d’assemblage, d’autres
peuvent étre définies par le programmeur.

Le macro assembleur ne géneére qu’un seul
programme. A chaque rencontre d’une macro-
instruction, il insére la traduction du groupe
d’instructions correspondant.

Les premiers systémes a microprocesseurs
(ou les systémes minimums) ne disposent pas
d’un programme assembleur. Pour écrire des
programmes longs et complexes, on fait donc
appel a des cross assembleurs. Un cross
assembleur est un programme implanté sur un
ordinateur qui n’est pas I'ordinateur ou le sys-
teme final. Cet ordinateur, appelé ordinateur
« héte » permet d’engendrer du programme
machine pour un microprocesseur donné.

L’écriture du programme se fait directe-
ment dans le langage d’assemblage du micro-
processeur considéré en bénéficiant des avan-

tages de I'éditeur de texte et du systeme
d’exploitation hote. Le cross assembleur est
rapide car il est écrit dans le langage propre de
I’ordinateur hote. Il fournit un listing détaillé
des erreurs. Afin de transférer le langage
machine engendré par le cross assembleur, on
utilise un support quelconque (ruban perforé,
bande magnétique ROM, EPROM, etc.) com-
patible avec le systeme utilisateur. Il est par-
fois possible d’effectuer une liaison série entre
les deux systémes et d’utiliser un chargeur.

Désassembleur

Son rdle est inverse de celui de I’assem-
bleur. A partir d’'un programme machine situé
en mémoire, on peut atteindre le langage sym-
bolique ou mnémonique par équivalence code
opération-mnémonique. Par exemple, un dé-
sassembleur pour 6800 rencontrant le code
hexadécimal « 86 » générera le symbole LDA
(Load Accumulator A).

NESR'AREZJEA'S
ERBUSH

NOUS TRAITONS DE :

bascules
compteurs

CHOISISSEZ UN
SYSTEME PEDAGOGIQUE
-SOUPLE)
-PUISSANT,

-EVOLUTIF.

(CEDITEL

registres
mémoires
multiplexeurs
codeurs

circuits de calculs

introduction a la
logique programmée
unite centrale

les adressages

les périphériques
etc.

-diodes d” état

-carte trainer
-circuits logiques,
linéaires

d’interface

sans oublier:

le linéaire

LE “HARDWARE » A VOTRE PORTEE!:
TOUT EST FOURNI:

-pupitre alimentations et tests
-affichage multiplexé

-composants annexes et

-manuel de 320 pages en francais

9501rs

traitement de signal
acquisition de donnés
etc.

-bon de commande a retourner a ceditel bp 9
:30410 moliéres tel: (66)2518 94

550

illustrations!

envol contre-remboursement uniguement

Pour plus de précision cerclez la référence 112 du « Service Lecteurs »
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X ® MODELE 82 ET 82 C GRAND CHARIOT 39 cm
= ® EMISSION ET RECEPTION TOUS CODES ASCII

e CONNECTEE A TOUS ORDINATEURS

EQUIPES SORTIE CCITT V24 RS232 C

IBM, HP, APPLE Il, SORCERER, TRS 80, ETC...
e CHANGEMENT DE BOULE,

MAJUSCULE, MINUSCULE, JUSTIFICATICN
® TOUJOURS UTILISABLE EN MACHINE A ECRIRE

La Transformation
est entierement réalisée en France

,f“ A Bou LE k‘;:‘ agréée par la Compagnie |BM
4 :
< GRAND 4+ DES PROBLEMES DE «<HARD»?
ég, < ® Interfaces disponibles :
}"J CHARIOT ‘? A/D, D/A, 8 entrées / 8 sorties
¢ Toutes interfaces - Automatismes
e Etudes et recherches électroniques
L TERMINAL
ORI :

Développement industriel

Réalisation de prototypes
Maintenance

NOTRE BUREAU D'ETUDE EST A VOTRE DISPOSITION

SERDETEX

Pour plus de précision cerclez la référence 114 du « Service Lecteurs »

DES PERFORMANCES DE LABORATOIRE POUR UN PRIX AMATEUR

unités de comptage multi-fonctions

1. caractéristiques :

- affichage 6 digits.

- alimentation 8 a 12 volts filtrée, consommation 270 m A.

- impédance d'entrée 1 MQ(50Q2 en fréquencemetre H F).

- signaux admissibles a I'entrée : £ 10 V.

- précision 2 x 106 + 1 digit.

- sensibilité 15 m V efficaces (voir courbe en fréquencemétre H F).
- voyant de comptage.

- voyant de dépassement.

2. spécifications techniques :
- fréquencemetre B F 1 gamme 0 a 1 MHz.
- fréquencemetre H F 1 gamme 100 MHz & 120 MHz.
- périodemetre, impulsiometre positif et négatif et chronometre :
3 gammes 0 & 999 999 mu S

0 a 999 999 mS

0a999999 S
Il est possible d'utiliser le module en comptage en rentrant les
signaux logiques (o - 5 V) sur I'entrée comptage.
- Base de temps : les sorties situees a I'arriere de la carte four-
nissent les fréquences suivantes (niveau 0 - 5 V).

10 MHz, 5 MHz, 1 MHz, 500 KHz, 100 KHz, 50 KHz, 10 KHz,
5 KHz, 1 KHz, 500 Hz, 100 Hz, 50 Hz, 10 Hz, 5 Hz, 1 Hz.

3. applications techniques :

- laboratoire N
- radio-commande (mise au point cerveau) chronomeétre et base de temps
- stations mobiles - radio amateur (fonctionnement autonome sur
batterie voiture accus), S e 5 S 8 S e e
- comptage. | Demande de documentations

|

|

|

SEFAR
54, rue d'Alsace
92400 COURBEVOIE
Teél. 333.59.21
Télex:630856 F @ e ssamies s s m e s s s s (5 st s S S i ek

Pour plus de precision cerclez la référence 113 au « Service Lecteurs »




Advanced Computer Systems France

UN NOUVEAU VENU
DANS LE MONDE DE L'INFORMATIQUE

;,UNiTE DE CALCUL ACS:"!O 07

Sa puissance de 32 a 144 KO
lui permet de résoudre
tous vos problemes.

Le mini-ordinateur ACS 1007 en est I'élément de base
il existe en trois séries différentes compatibles entre
elles:

Série A: équipée de deux blocs cassettes pouvant
stocker 131.000 coractéres chacune.

Série B : possédant un Floppy-disque stockant plus
d'un milion de caractéres.

Série C: avec une unité disque ACS
plus de 100 milions de caractéres

Caractéristigues communes aux trois séries:

e Trois langages de programmation : Basic étendu,

Fortrau et cobol.

e Possibilité sur I'élément de base de périphériques

divers: écrans clavier, imprimante & marguerite ACS
10, etc.

e Sur option: adaptateurs pour échanges d'informa-

tions par lignes téléphoniques ou interface Transpac -

Interface industriel Modem permettant la commande

de machine-outil ou surveilllance de processus par

exemple.

e Programmation selon vos besoins assurée par

nos ingénieurs d application.

1740 stockant

ACS FRANCE 9, rusCrussol - 75011 Panskf“

Tél.: 700.02.18

Pour plus de précision cerclez la référence 116 du « Service Lecteurs »
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OATA SOFT

Siege social : 212, rue La Fayette - 75010 Paris
Tél. : 205.38.71

SYSTEME A BASE DU BUS $100
évolutifs permettant un stockage de
1 4 80 Millions de caracteres

DATA SOFT VDP 80

CONSTRUIT EN FRANCE
® Microprocesseur 8085 INTEL ® Systeme CP/M avec :
® Fcran 80 x 24 de 30 cm graphique - Traitement de texte
® 1,2 Million de caracteres en ligne - CBASIC
® 32 K ou 64 K de mémoire RAM - Gestion de fichiers

DATA SOFT PCS 80

CONSTRUCTEUR INDUSTRIAL MICRO-SYSTEME

® Microprocesseur 8080/7 80 ® Systeme CP/M avec :
® [icran 80 x 24 de 30 cm vidéo ADM-3A - Traitement de texte
® 2 a 3 Millions de caractéres en ligne - CBASIC

® 32 K ou 64 K de mémoire RAM - PASCAL

Consultez-nous
pour notre gamme de matériels logiciels
a la demande ou en package sur de nombreux matériels.

COMPTABILITE GENERALE : 3000F
PAYE : 1500 F
Rx\'I‘I()V ET STC )(‘K : 1500 F

E FICI : 18500 F

G S
BANQUE )EI)(N\I:I-S( YRNOS: 3000 F
L \\L AGES BASIC, FORTRAN, COBOL, PASCAL, etc.

LISTE DES POINTS DATA SOFT EN FRANCE :

« SCHNEE ®0

3, rue Haute
54200 HAUSSONVILLI

s @O0

EN-GOELLE

« BAZAR lll'\ COTEAUX

5]
: 00

'}:Iunr‘:‘::lw ® 0
n
=

DEPARTEMENTS
ATTRIBUES

45552
ML

Pour plus de précision cerclez la reférence 115 du « Service Lecteurs »
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Programme BASIC

Faites un BCG aux produits
de votre entreprise

Non, rassurez-vous, il ne s’agit pas de vacciner ce que
vous fabriquez et vendez ! Le test que nous vous pro-
posons est inspiré de 1’'une des méthodes répandues par
le Boston Consulting Group, cabinet de conseil outre-
Atlantique, en vue d’évaluer une entreprise et ses pro-
duits.

Le test en lui-méme est simple et permet de se faire
rapidement une opinion sur la politique « produits »
d’une entreprise, sur ses intentions de développement
et sur son état de santé vis-a-vis du marché.

11 est nécessaire, en vue de faire ce test, que vous
connaissiez pour chacun des produits de votre société :
la part de marché que vous avez, le taux de croissance
global du marché, ainsi que votre propre taux de crois-
sance sur ce marché (voir dans I'encadré la définition
de ces quantités). Si vous étes chef d’entreprise ou res-
ponsable commercial, vous connaissez bien sur ces chif-
fres ou du moins vous les avez 4 portée de main, ou
alors, grands dieux ! il est temps de vous secouer ! Récla-
mez-les a votre chef des études de marché ou faites
appel a un organisme de conseil.

Dans le cas ou vous n’appartenez pas a l'entreprise,
par exemple si vous €tes investisseur et que vous vous
interrogez sur le bien-fondé de posséder des actions de
telle ou telle société, vous aurez plus de difficultés a
avoir les renseignements en question. Cependant, cer-
taines sociétés publient des informations a travers les-
quelles on peut estimer les parts de marché et leur
accroissement *,

Pour I'exécution pratique du test, on trace un graphi-
que comportant deux axes. L’axe horizontal porte la part
de marché et I'axe vertical porte les taux de croissance.
On divise ensuite le graphique en quatre quadrants en
tragant un trait vertical (50 % du marché)et un trait hori-
zontal (a la moitié du taux de croissance global).

La figure 1 représente un tel graphique. Les produits

Taux de
croissance

y 4

Part de
$ marche
0 10 20 30 40 5 60 70 80 %0 100 x *le

Fig. 1. — Un exemple de graphique pour test B.C.G. Les produits de votre
entreprise vont se répartir suivant les quadrants 1, 11, 111 et V.

de votre entreprise, correspondant aux secteurs d’acti-
vité que vous voulez étudier, vont se répartir suivant les
quadrants 1, I, III et 1V.

Le quadrant I est la zone d’élection des articles pour
lesquels vous avez une forte part concurrentielle : vous
dominez nettement vos concurrents avec plus de 50 %
du marché et le taux de croissance du marché est élevé.
Ce sont de bons produits (des « étoiles »), qui indiquent
que vos investissements précédents dans ce secteur
d’activité ont été judicieux et ’action bien menée.

Le quadrant II est le quadrant des produits ou vous

Definition des grandeurs utilisées
dans le test BCG

® Part de marche

Soit un produit A pour lequel vous vendez m uni-
tés par an et dont le marché détenu par vous et vos
concurrents représente M unités annuelles.

Votre part de marché est donc :

p =-anx 100 en %

® Taux de croissance global du marcheé

Soit A M l'augmentation annuelle du nombre
d’unités du marché du produit A. Le taux de crois-
sance global du marché est :

AM

T=M—x 100 en %

e Taux de croissance de l’entreprise, sur le
marché du produit A

Soit A M l'augmentation annuelle du nombre
d’unités du produit A que I'entreprise vend. Le taux
de croissance de I’entreprise sur le marché du produit
A est:

:=‘1‘\d—mx100en°/o

Notez qu'il ne faut pas confondre t avec le taux
de croissance interne t’ défini par:

l,__Am
T m

x 100 en %

- MICRO-SYSTEMES
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avez toujours une trés bonne position concurrentielle,
mais le taux de croissance du marché décline : on peut
se demander si ces produits qui font vivre votre société
(ce sont les produits surnommés « vaches a lait »), car
les études et les équipements sont sans doute amortis,
n’approchent pas peu a peu de leur fin de vie. Est-ce que
vous avez prévu de nouvelles générations pour les rem-
placer ? En principe, ce sont les « étoiles » qui vont pren-
dre leur place dans le quadrant II.

Les produits de la zone inférieure gauche, c’est-a-dire
du quadrant III, sont des produits dont votre part
concurrentielle est faible, sur un marché en trés faible
augmentation. Attention ! ne s’agit-il pas la de produits
que vous essayez d’'imposer face a des concurrents bien
plus forts que vous, et implantés depuis longtemps, pro-
duits pour lesquels vous avez a supporter des frais
d’investissements élevés et ou vous étes a la merci d’une
brusque diminution des prix de la concurrence ? De tels

Fig. 2. — Programme Basic permettant d'afficher sur [ 'écran de votre ordi-
nateur le test BCG.

18 REM PROGEAMME WISU TEST B.C.G. CMODE COMUERSAT IDHMEL 300 FPLE.T.
200 DIM HE o
3@ DIM e 3ee

48 PPINT ¢ FFM RETOUR CUFRSEUIR EFFACTMENT ECRAH
50 H=1 2
B@ PRINT "LETTRE FEFFRE OH FRODUTT

FA_ INFUT HEiHD:
30 PRINT "PHE
B INFUT HOJo:
196 PRINT "

11a INFUT
1261 PRINT "L
136 IHPUT
146 PRINT "
1583 INPUT AFIPRINT
16 i I OTHEH oo
176 H= 3

156 GOT

2061 PRINT
F1

t FOR I=1 TO 2
PRINT THE: S
NE=T 1

BG PRINT TABKSY "lowuviumeisg

F=1:L=1
PRINT "@" : REM RETOUR CURSEUR ENM HAUT DE FPHOE
A=HiLo

V= 1IN L+1 3 ML 420
Ik \ 1 THEH 956

@ GOTO 486
S FOR Fesl T IHTO D0 26
486 PRINT
TF

THE S THT (2450 10 o
PRIN Pt
K=K+1sl=L 43
SI00 IF b M4l THFH 40

515 REM L7INSTRUCTION SUIUAHTE FERMET O CUTTCE L
5260 GET AF 110 AE=" " O THEH S0

5381 END

Fig. 3. — Pour conserver les données entrées en mode conversationnel,
remplacer les lignes du programme principal par celles de ce programme.
160 REM PROGRAMME UISU TEST BCG <MODE FICHIER)
26 PEM LES DONNEES Z0OHT A PARTIRE DE LA | IGHFE 2o
3@ REM EW FIH DE FICHIER . METTRE "+"
4@ DIM N$C 1@
LIPPRIMEES

t IOFNTIOUES ALY LIGHES DU PROGRAMME £t
" THEM S20
LoaNOL+1) ML +20

" THEH SZ@

Wil DATA + OFIH DE FICHIER)
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produits sont pour votre entreprise des « poids morts »,
peut-étre méme perdez-vous de I’argent sur eux. ;

Enfin, le quadrant I'V est celui des « dilemmes ». Ce
sont des produits qui, suivant leur qualité, la conjonc-
ture, votre gestion et vos choix, peuvent évoluer soit
vers les « étoiles » (tant mieux !), soit vers les « poids
morts » (hélas !).

Bien sur, ce test n’est pas suffisant a lui seul pour
juger une entreprise, mais il permet tout de méme
d’avoir une vue (parfois saisissante) sur son comporte-
ment et son évolution.

Le programme, rédigé en BASIC, que nous vous don-
nons figure 2, vous permettra d'afficher le test BCG sur
I’écran de votre ordinateur et de vous familiariser avec
les méthodes de programmation de graphiques, que
vous pourrez ensuite appliquer au tracé d’histogrammes
et de courbes. '

Le programme de base est un programme ou les
entrées se font en mode conversationnel. La composi-
tion du programme est la suivante :

e Ligne 10 a ligne 180 : réserve de place en mémoire et
entrée des données. Les données sont ;

— La part de marché, P, en % (ligne 90).

— Le taux de croissance global annuel, T, en % (ligne
110).

— Le taux de croissance, t, en % (ligne 130).

e Ligne 200 a ligne 380 : tracé des axes et des quadrants.

Une fois que les données sont acquises, le programme
trace les axes et les quadrants. La zone d’écran qui sera
utilisée pour inscrire les points est un tableau de 20
lignes et 30 colonnes.

e Ligne 390 a 530 : calcul et tracé des points du graphi-
que.

Le calcul des coordonnées et I'inscription des points
sont faits de la fagon suivante :

— L’abscisse, X, est la part de marché (ligne 410), qui
est une donnée directement fournie.

— L’ordonnée, Y, est le rapport t/T exprimé en % de
T (ligne 420).

On ramene le curseur en haut de I’écran (ligne 400).

— On fait 20 — 20 . Y/100) sauts de ligne (instruc-
tions 450 a 470).

— On utilise ensuite I'instruction TAB, pour mettre
le curseur a I'emplacement du point calculé (ligne 480).

— On imprime a cet emplacement un signe graphi-
que, et a coté, la lettre repére du produit considére.

Cette méthode est généralement utilisée lorsque le
BASIC dont on dispose (et c’est le cas de la plupart des
BASIC) ne posséde pas d’instruction du type PLOT
(X,Y). Elle peut se transposer assez facilement dans les
cas ou I'on veut imprimer, non pas des points sépares,
mais des courbes ou des histogrammes.

Enfin, il peut étre intéressant de conserver les don-
nées (*) qui ont été entrées ici en mode conversationnel.
Pour cela il faut utiliser un mode fichier. Ceci s’obtient
simplement en modifiant le programme de la fagon indi-

quée figure 3. H :
Gérard GUERIN **

* D’autres renseignements peuvent se trouver en consultant les publica-
tions de I'INSEE (Institut National de la Statistique et des Sciences Eco-
nomiques, 195, rue de Bercy, 75582 Paris Cedex 12. Tél. : 345.70.75).
* Par exemple, si ['on veut étudier ['évolution de l'entreprise sur plusieurs
années...

** Gérard Guérin est ingénieur-conseil.




friangle vous assure

TRIANGLE

informatigue

le premier magasin micro informatique

W
N

un Triangle pour la compétence
TRIANGLE Des spécialistes micro ordinateurs
qui ne font que ca

TRIANGLE Une deontologie professionnelle
garantissant une information objective, une
solution personnalisée a vos problémes, une
assistance technique rigoureuse

TRIANGLE Un club d'amis partageant les
mémes passions

TRIANGLE concerne les professions libérales
(meédicale, juridique, expertise comptable, ar
chitecture etc.) commercants, PME/PMI (ges
tion comptable et stock)

un Triangle pour mieux choisir

TRIANGLE Un accueil chaleureux dans une
ambiance club.

TRIANGLE Un choix équilibré de systemes en
démonstration. Une sélection des meilleures
marques présentes sur le marché,

TRIANGLE Tous nos appareils sont controlés
a notre banc d'essal ce qui vous apporte un
fonctionnement fiable et vous assure d'une
parfaite garantie

un Triangle pour l'information

Entrez chez TRIANGLE sans complexe. Notre
vocation est de vous initier et de vous faire
découvrir les possibilités multiples et concrétes
du micro ordinateur.

Venez nous exposer vos problémes ou votre
cas professionnel particulier. Laissez travailler
votre imagination chez TRIANGLE. Vous pou-
vez prendre directement en main la machine
et vous familiarisez avec son fonctionnement.

Triangle informatique recoitde 9h30a12h30etde 14 ha 19 h 30.
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une information objective

ces prix s'entendent hors taxe

SHARP MZ. 80 K

® Micro processeur type 780
@ Ecran 25 lignes,

40 caracteres (texte)

@ Clavier 78 touches
(180 caractéres ASCI plus
graphique)

® Graphisme : 79 x 39 ® Mémoire vive :de 20K a
programmable en X,Y 48 K octet

(fonction “set”) @ Basic étendu 14 K non
® Magnétophone incorporé résident.

@ Manuel d'utilisation
francais

(compteur)

@ Haut parleur
programmable (fonctions
“Music”)

® Caracteres majuscules,
minuscules accentués

MZ 80 K 32 K
MZ 80 K 48 K

6700 F
7440 F

prix - 5950 F

ITT 2020 (Apple system)

® Microprocesseur type 6502

@ Moniteur 2 K octets ROM

@ Basic étendu : 10 K octet.

@ Sortie vidéo : texte 24 lignes/40 caracteres
(matrice 5 x 7)

@ Affichage rapide 1000 caractéeres/secondes

@ graphisme 40 x 48 ou 40 x 40 plus 4 lignes de texte
sur 16 couleurs

@ Graphisme haute résolution 360 x 192 ou 360 x 160
plus 4 lignes de texte sur 6 couleurs

® Mémoire vive : de 16 K a 48 K octets

® Haut parleur incorporé programmable

Ec a partir de - 7800 F

" i

COMMODORE
SERIE 3001

® Microprocesseur type 6502 @ Entrainement traction ou

@ Clavier 73 touches
Numeériques séparées

@ Ecran vidéo incorporé
25 lignes, 40 caracteres
® 64 caracteres ASC I,

64 caracteéres semi
graphiques

@ Basic étendu en Rom

® Deux interfaces cassettes
@ Interface IEEE 488

@ Unité double - Floppy

2 x 180 K octets.

@ Imprimante connectable
sur |EEE 488

friction
® 30 colonnes
93 caracteres/secondes

5650 F
6950 F
8450 F
f 9350 F
Ir mmn dﬂT( 3022 6950 F
Imprimante 3023 5950 F
Magneéto C 2N 490 F

COMPUCOLOR.
® Micro processeur :
type 8080

® Mémoire vive :
a32kK

de 16 K

@ Language : disk basic 8001

sur 16 K de ROM

@ Ecran : moniteur

couleur 33 cm

@ 8 couleurs programmables
en texte et en graphisme

@ Texte : 24 lignes,

40 caracteres ou 32 lignes,
64 caracteres

® Graphisme : matrice

128 x 128

® Floppy mteg,re 40 pistes

acces moyen 400 ms

transfert 76,8 KBITS
capacité 51,2 K octets

° Imem(e RS 232C

@ Manuel d'utilisation détaillé

@ Disquette de démonstration

11600 F
13600 F
3200 F

APPLE 1l
APPLE Il PLUS

® Microprocesseur type 6502
Horloge 1 MHZ

O(L‘m‘ or ASC II. sortie

® Mémoire vive: de 16 K
ad8K

® APLLE Il : 8 K ROM Basic
® A;)Hp Il Plus : Basic étendu
en rom et rom autostart

® \merfm e cassette 1500
baud (magnétophone
rd)

@ Interface vidéo noir et blanc

® Accessoires Inclus : leviers
de commande pour jeux
cassettes demonstration
| d'utilisation
ancais

@ Graphique 16 couleurs
48 x 40 ou 40 x 40 plus
4 lignes de texte

® Graphique fin 6 couleurs
280 x 192 ou 280 x 160
plus 4 lignes de texte

@ Haut parleur incorpore

16 K 7100 F
32K 7800 F
48K 8500 F
Carte secam 980 F
0 ) 200 F
V 780 F
teur couleur

avec carte RUB 3300 F
3795F
3395 F
asc 2875 F
Interface 1250 F

Interf
RS 232( 1250 F
Interface V 24 1250 F
Interface IEEE 488 1480 F

MONITOR
VIDEO 100

Entree vidéeo 0,5 a 2
75 ohms

Ecran: 31
625 lignes
Bm de passante ! 2 MHZ

Vee sur

cm, tube 110

ntrole luminosite,
contraste, stabilite
Het V- Linéarité V
amplitudes H et V
amplitude du signal
Dimensions H 29 cm x
L41,3cmxP286cm

prix - 1250 F

1014

L\ TRIANGLE informatique

64 Bd Beaumarchais. Paris 75011 - métro chemin vert (L. 8) Tél ; 805.62.00

Pour plus de précision cerclez la référence 117 du « Service Lecteurs »
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CENTRONICS 779
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Entrainement a traction
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Les prix

De trés nombreuses sociétés se sont proposées pour doter ce championnat
de prix et nous les en remercions vivement.
La liste que nous publions aujourd’hui concerne uniquement les prix qui nous sont parvenus a ce jour.
1°¢ prix
Texas Instruments : Un ensemble informatique composé
autour de l'ordinateur familial TTI 99/4 : 15 000 F.

2¢ prix
Heathkit : Un micro-ordinateur Heathkit H 88 en version de base : 8 664 F.
3¢ prix
Transcom : Un micro-ordinateur SORCERER : 8 110 F.

® 4°prix : ILLEL : Une chaine haute fidélité Pioneer composée d'un amplificateur, d’un tuner AM-FM, d’une platine, d’une
platine K7, de deux enceintes acoustiques de 30 W et d’un meuble rack : 4 500 F. @ 5° prix : G.R. Electronique : Un micro-ordi-
nateur AIM 65 avec son alimentation : 3 574 F. @ Du 6° au 10° prix : R.T.C. : Cing micro-ordinateurs Instructeur 50 : 2 700 F.
@® 11°prix : Sybex : Un « computeacher » micro-ordinateur d’études : 2 560 F. @ 12° prix : Procep : Un micro-ordinateur
KIM 1 complet : 1750 F. @ 13¢prix : G.R. Electronique : Un micro-ordinateur KIM 1 complet : 1 750 F. @ 14° prix : Occitane
d’Electronique : Un jeu vidéo couleur programmable OC 2000 avec un module Hobby Computer et une cassette course de voitures :
1500 F. @ 15°prix : I.S.T.C. : Un moniteur vidéo noir et blanc : 1 400 F. @ 16° prix : E.M.R. : Une Unité Centrale EMR type
UC 1003 :1 150 F. ® Du 17¢ au 26° prix : R.T.C. : Dix kits 2650 KT 9500 SK a assembler : 940 F. @ 27¢ prix : Codelec : Un
bon d’achat d’une valeur de 500 F a prendre sous forme de matériel...

Le 1¢ prix de la technicité : 10 000 F

Offert par National Semiconductor, ce prix sera attribué a la machine dont les qualités tech-
niques auront été jugées particulierement intéressantes par le jury et les ingénieurs de National
Semiconductor.

Ce prix consistera en produits National Semiconductor jusqu’a concurrence de 10 000 F.

La « dotation Micro-Systemes » : 10 000 F de prix

Les gagnants de ce championnat recevront de trés nom-
breux prix et nous publierons, avec leur accord, la description
détaillée des voitures-robots arrivées en téte de I’ensemble des
épreuves.

Le but de la « dotation Micro-Systémes » sera autre.

Nous voulons, d’abord, récompenser ceux d’entre vous qui
ont fait I'effort de participer a ce championnat en développant
leur propre formule et en concevant un systéeme de gestion pro-
grammable original.

Dans cette optique, Micro-Systémes offrira 10 000 F de prix,
en especes, qui seront attribués non seulement en fonction des
performances et du comportement des voitures sur le circuit
mais aussi et surtout en fonction de l'originalité et de I’élégance

des solutions adoptées pour :
— la saisie de I'information
— les routines de traitement de l'information (programmes)
— larchitecture du micro-ordinateur de bord
— les qualités de la réalisation de la partie purement €lectro-
nique
— les qualités mécaniques du vehicule
— l’esthétique.

Nous pensons ainsi répartir plus équitablement 'ensemble
des prix.

Toutes les voitures non éliminées sont concernées par cette
dotation ; la voiture gagnante au méme titre que celle arrivée
derniére.

Systémes, qui transmettra.

Faites concourir votre voiture pour une marque

Plusieurs sociétés se sont proposées pour financer un véhicule construit par nos lecteurs. En contre-partie, bien entendu
la marque et le sigle de la société devront figurer en bonne place sur la voiture qui portera son nom.
Ceux d’entre vous, intéressés par cette proposition, devront envoyer la description de leur projet a la rédaction de Micro-
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Avec MICRO-SYSTEMES

participez a la premiéere
course internationale de voitures-robots
en construisant votre...

“locule }1”

: 3 L L3
irmie p.
Une course de “voitures programmeées, organisée par la revue “MICRO-SYSTEMES”
15, rue de la Paix - 75002 Paris - Tél. : 296.46.97.
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‘ Une piste qui ressemble a s’y méprendre
a un circuit automobile réel avec son revétement
sombre et mat couleur de bitume
et sa bande centrale discontinue marquant le milieu
de la route. Des voitures, modeles réduits,
douees d’une « intelligence artificielle » et qui
se déplacent toutes seules sur cette piste,
sans aucune intervention extérieure, suivant cette « épine dorsale »

que constitue la route.

Voila ce que nous vous présentions
dans notre précédent numéro et ce que I’on pourra voir
dans le courant de I’automne prochain a Paris
lors du « Premier Championnat international

Deux mois
apres...

Pour des raisons techniques, il
ne s’écoule que quelques jours
entre la parution de « Micro-Syste-
mes » et la cloture des articles du
numeéro suivant. Pourtant, au
moment ou ces lignes sont écrites,
nous avons déja la certitude que la
« Formule ¢ » sera un grand, un
trés grand succes !

Votre courrier, nos contacts
avec les amateurs de microélectro-
nique, mais aussi avec la grande
famille des modélistes, tout nous

de voiture-robots ».

confirme que les réalisations
seront nombreuses et variées. Il ne
se passe pas de journée sans que
I’on nous fasse part d’idées plus ou
moins ambitieuses.

Par exemple, nous avons ren-
contré un modéliste chevronné qui
imagine une voiture a traction
avant, avec un moteur indépen-
dant pour chaque roue motrice ;
I'idée est séduisante : un véritable
« différentiel programmé » autori-
serait, dans les virages, des vites-
ses de rotation différentes aux 2
roues motrices.

D’autres pensent trés sérieuse-

36 - MICRO-SYSTEMES

ment a mettre en place une petite
caméra T.V. (du genre CCD), de
telle sorte que le micro-ordinateur
ait une vision anticipée du circuit,
et puisse agir en conséquence, tout
a fait comme un « vrai » pilote. Un
beau probleme de traitement
d’image (entre autres) !

Nous ne pouvons qu’encoura-
ger tous ceux qui imaginent des
approches techniques originales :
notre championnat sera d’autant
plus intéressant qu’il verra la
confrontation d’idées multiples et
(pourquoi pas ?) le succés d’un cer-
tain nombre d’innovations.

Notre approche

Sur les conseils de notre
confrere Claude Lelong (voir
encadré), nos réalisations s’appuie-
ront sur un kit connu: la ST
« Rodéo » de Robbe-France, qui
constitue la base mécanique de nos
montages. Son assemblage repré-
sente certes quelques heures de
travail ; mais, en ce qui nous
concerne, nous considérons que le
plus gros reste a faire : a savoir, la
mise en place de I’électronique de
pilotage.

A ce niveau, deux schémas de
principe se confrontent et, a notre
avis, il n’est pas possible de tran-
cher en faveur de I'un ou de l'autre
sans mener quelques expériences
préalables.

Selon un premier schéma
(fig. 1), le micro-ordinateur est
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* On peut envisager
des mémoires dynami-
ques, mais il faut consi-
derer que le nombre de
circuits de memoire sera
alors de huit, au mini-
mum, plus les disposi-
tifs de rafraichisse-
ment...
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La mobilité du micro-ordinateur exclut virtuellement le rac-

cordement d’une sonde.

congu de telle sorte que les pro-
grammes de pilotage soient rési-
dents, c’est-a-dire installés sous
forme d’une ou plusieurs
mémoire(s) morte(s), du type
PROM ou EPROM. La mémoire
vive (RAM) est réservée a l'enre-
gistrement comme a l’exploitation
des « variables » : consignes,
meémorisation du « profil » du cir-
cuit, etc.

Selon un second schéma
(fig. 2), le micro-ordinateur est
taillé pour que les programmes de
pilotage soient chargés en RAM,
par le truchement d’un « moni-
teur », tel qu’on en trouve dans les
petits systemes d’initiation bien
connus. Des lors, il devient néces-
saire d’introduire ces programmes
via un « pupitre » approprié (cla-
vier, voyants...).

Du plus simple...

La premiere fagon de concevoir
le montage présente des avantages
évidents de simplicité :

Simplicité de montage,
d’abord, qui tient a un certain nom-
bre de facteurs pratiques: plus
grande densité des PROM’s,
démarrage par simple restauration,
pas d’autres entrées/sorties (ni
d’autres connexions), que celles
qui sont nécessaires au pilotage...
dont il résulte un moindre volume
et une moindre consommation.

Simplicité de mise en ceuvre,
ensuite, car le déemarrage du micro,
et donc, de la voiture, ne présente

aucun probleme particulier.

En revanche, cette conception
ne facilite ni le développement, ni
la mise au point des logiciels, pour
des raisons bien connues : impossi-
bilit¢ de surveiller 1’exécution,
dans les conditions réelles, lour-
deur de la mise a jour des PROM’s,
etc. Situation compliquée encore
par lamobilité du micro, qui exclut
virtuellement le raccordement
d’une quelconque « sonde » !

Il faut noter que les micro-ordi-
nateurs en « un circuit », tels que
le 8048 et sa famille (voir notam-
ment Micro-Systemes n° 1) per-
mettent de réaliser des montages
utilisables avec 4 a 6 circuits inté-

(Capteurs)

(Actionneurs )

INTERFACES

(Capteurs)

INTERFACES

( Variables )

( Pilotage)

Fig. 1. — Le programme de pilotage réside en PROM.

(Actionneurs)

( Moniteur)

] Programme

] Variables

Fig. 2. — Le programme de pilotage est chargé en RAM.

grés ; entre autres, parce qu’ils dis-
posent d’entrées/sorties nombreu-
ses «sur le boitier ». Ce qui peut
faire réfléchir.

Au plus souple...

Avec notre second schéma, qui
représente un micro tres « classi-
que », le confort de I’expérimenta-
teur est indéniablement meilleur,
puisqu’il peut disposer des moyens
traditionnels de contréle d’un ordi-
nateur, grace a un « pupitre » qui
peut étre trés sophistiqué. Les
avantages, dans la mise au point,
sont bien connus et nous n’insiste-
rons pas davantage.

Rien n’est hélas gratuit en ce
bas monde : cette souplesse se
paiera en deux sortes de monnaies.

D’abord, le montage sera sensi-
blement plus complexe, du fait que
les RAM’s sont a priori moins den-
ses (*) (plus de circuits, décodage
d’adresses...), et surtout, que la
présence d’un sous-ensemble amo-
vible (le pupitre) ne facilite pas les
choses. A moins de rendre clavier,
affichage etc., solidaires de la voi-
ture, auquel cas la résolution des
questions de volume et de consom-
mation risque d’étre bien difficile.

Ensuite, il faudra résoudre le
traditionnel probleme de la volati-
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Lors d’un changement de batterie, il faudra résoudre le pro-
bléeme de la volatilité¢ des mémoires...

lité des mémoires RAM (*). Vous
voyez-vous en train de recharger
un programme deux minutes
avant une épreuve ? en train de
changer des batteries sans « tuer »
le logiciel ?

Les mémes
interfaces

Un seul sous-ensemble fonc-
tionnel peut demeurer identique,
quel que soit le schéma de micro-
ordinateur adopté finalement : ce
sont les interfaces avec les cap-
teurs et actionneurs du véhicule.
Afin de réserver I’avenir, nous pré-
voyons d’adopter le principe du
découpage suivant (fig. 3):

e construction d’un module
d’interface(s) congu, testé et mis
en place une fois pour toutes dans
la voiture ;

e raccordements successifs de ce
module :

— a un micro-ordinateur
« classique » extérieur, pour expé-
rimentation « statique » ;

— a un ou plusieurs micro-
ordinateurs spéciaux de pilotage.

Les avantages d’une approche
modulaire ne sont plus a démon-
trer. Ceci dit, le découpage n’est
pas si simple qu’on pourrait le

/

croire! En effet, il faut choisir
entre différents modules une fron-
tiere (*) bien définie et aussi prati-
cable que possible : elle ne doit étre
ni trop « spéciale » (liée par exem-
ple au bus multiplexé d’un micro
particulier), ni trop « universelle »
(ce qui se traduirait par une grande
lourdeur d’adaptation).

Pour parfaire cette définition, il
faut bien connaitre les différentes
entrées/sorties prévues et leurs
caractéristiques fonctionnelles :

e servo-moteurs (direction,
régime moteur) ;
@ compte-tours photo-électrique
(distance/vitesse) ;
o capteurs a réflexion (présence
bandes blanches).

Aussi avons-nous porté nos pre-
miers efforts dans cette direction,
grdce a quelques expériences tres
simples : nous ne saurions trop
conseiller au lecteur d’adopter
cette méme meéthode pour « faire
connaissance » avec quelques
menus problemes, avant d’acheter
de nombreux composants, et de
figer les schémas de détail !

Les servo- moteurs

Nous pensions des I’origine que
les servos ne poseraient aucun pro-
bleme de principe, et nous ne nous

sommes pas trompes. Cependant,
il nous a fallu résoudre un petit
nombre de questions élémentaires,
auxquelles les documentations
(destinées a I’emploi en radiocom-
mande) ne répondent pas toujours.

Servos

Compte
“tours”

Capteurs
a
rétlexion

4

4

MODULE

ﬂ MICRO

D 'INTERFACES —

&4

§<ﬂ...g<ﬁ Iﬂfﬁ*

Cable

connexion

ORDINATEUR (S)
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Pour le servo Robbe S7 la prise
male miniature qui termine le cor-
don comporte trois broches
(fig. 4). Les deux broches les plus
rapprocheées correspondent a 1’ali-
mentation, la troisieme, a 'entrée
des impulsions de commande posi-
tives. Il ne faut pas accorder trop
d’importance a la spécification de
tension, donnée a 4,8 volts (ce qui
correspond a quatre é€léments
accumulateurs standard, en série) :
la ligne + 5 V d’un micro convient
parfaitement !

Pour I'expérience, nous avons
raccordé ce servo a un kit micro-
processeur, selon la figure 5. Par
simple comptage d’instructions, un
programme nous a permis de faire
varier :

e la durée T, de I'impulsion posi-
tive (qui détermine la position du
Servo);

@ la durée T, des « espaces » entre
impulsions.

Fixant T, a 20 ms, nous avons
déterminé le sens de la course du
servo quand T, varie (fig. 6). En
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Par décalages successifs, le logiciel de gestion peut
« balayer » I’ensemble des capteurs

Allure du train
I I | I d " impulsions

SERVO

AN &
Plus bret \\\ V) Plus long
L W
\ 2\ /

s O O @D - - -Position
£ “neutre "

Anode Collecteur
3 [
Cathode Emetteur
Photodiode Phototransistor / darlington

outre, nous avons trouve la valeur-
type (« neutre ») et les valeurs
extrémes suivantes.

Min. Neutre Max.

T) [ 024 ms| 0997 ms|166 ms

Ligne d'entreée MOS

Surtace
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En fait, il n’est pas recommande
d’aller vers les valeurs extrémes
(plus de 60 degrés au-dela du
« neutre ») : une limite pratique de
45 degrés est admise. On notera
aussi que le neutre se situe « aux
environs » de 1 ms ; cependant, il
peut varier notablement avec la
dispersion des caractéristiques des
servos. Il faudra donc prévoir un
réglage de neutre (« trim » digital)
dans les montages et les program-
mes ; c’est spécialement important
pour la direction !

Quant a I’ « espace » T,, nous
I’avons fait varier sans incident de
10 a 50 ms ; cependant, on rappelle
que la valeur-type admise en télé-
commande est de 20 ms environ.

Apres un programme « au coup
par coup » (T, fixé), nous avons
essayé un second programme, qui
délivre des trains d’impulsions T,
successivement croissantes (du
mini au maxi), puis décroissantes
(du maxi au mini), par « pas » trés
fins de 7.5us. Plusieurs essais
effectués en modifiant T, (dans les
limites déja données) ont montré
que le servo « suit » sans a-coups,
effectuant un cycle aller-retour
d’autant plus rapide que T, est plus
court, et vice-versa.

* Bien sur, il y a des RAM's en C.MOS...
* La aussi, on parle habituellement d'inter-

face : employons plutot « frontiere » pour cla-

rifier le discours...
* Circuit utilisé : Intel 8255, analogue aux
PIA, PIO, PPI, etc., d’autres fabricants.

Outre le succes de nos essais
meécaniques, nous avons constaté
que la connexion directe de la ligne
de commande a un circuit d’inter-
face MOS, sans buffer d’aucune
sorte, faisait parfaitement I’affaire
(*). Bien qu’ils n'aient pas été pré-
vus, par les fabricants, pour étre
pilotés par un microprocesseur, on
dirait que les servos ont €té « étu-
diés pour » !

Les capteurs
photo- électriques

Le capteur « compte-tours » en
forme d’étrier ne pose aucun pro-
bleme nouveau: tous les grands
fabricants de composants, ou pres-
que, en proposent, et par leur prin-
cipe méme, ils sont pré-réglés au
mieux (fig. 7).

Nous avons eu plus de difficul-
tés dans nos expériences avec les
capteurs « a réflexion ». Par
paresse (?) nous avons d’abord
effectué nos essais avec des cap-
teurs « tout faits », intégrant a la
fois le générateur de lumiére : la
diode luminescente et le photo-
transistor. Pour ce faire, nous
avons eu recours a un montage
tres simple (fig. 8).

Nous avons programmeé notre
kit pour « lire » de fagon cyclique
une ligne d’entrée E du circuit
d’interface paralléle 8255. 1l affiche
« H » quand il lit un « 1 » logique,
«L », quand il lit un «0». En
I’absence de lumiere, le phototran-
sistor est bloqué et le potentiel sur
E reste voisin du + 5 V grace a la
résistance de rappel ; quand il y a
«assez » de lumiere, le photo-tran-
sistor est «passant » (quelques
milliampéres), et le potentiel sur E
est abaissé jusqu’a un niveau don-
nant un « 0 » logique.

En testant un capteur « tolit
fait », nous avons bien cru qu'’il
¢tait hors d’usage :aucune réaction
en 'approchant d’une surface blan-
che! En fait, il n’en était rien :
approchant un objet réfléchissant
a1 cm exactement, il a fini par réa-
gir (le micro affichait enfin « L »
au lieu de « H»!). Relisant plus
attentivement sa notice, il s’avérait
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Quel que soit le schéma du micro-ordinateur adopté, le
module d’interfaces avec les capteurs et actionneurs du

véhicule est le méme.

que c’étaient la exactement ses
caractéristiques prévues.

Plusieurs tentatives nous l'ont
confirmé : les capteurs « profes-
sionnels » sont prévus pour des
usages tres précis, et sont parfaite-
ment «alignés » en conséquence
(aux plans de 'optique et de la géo-
métrie). Notre capteur doit recon-
naitre un fond blanc d’'un fond
sombre, avec une large plage de
caractéristiques (facteur de
réflexion, distances de 2 a
10 mm...).

N'utilisant désormais que le

Phoio 2. — Quelques capreurs

Fig. 9. — Exemples de circuit d'alimentation
des sources lumineuses
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photo-transistor, et une source
séparée de lumiéere blanche bien
plus généreuse, le méme capteur
marche parfaitement ! Il distingue
sans erreur une feuille de papier
ordinaire du dessus d’un bureau
pourtant brun et légerement réflé-
chissant.

Néanmoins, un modéle regu
récemment et n’utilisant pas de
lentille ni une géométrie particu-
liere entre LED et photo-transistor
s'est avére tres satisfaisant. 11 s’agit
du modele MCA 7 de Mosanto
intégrant dans un méme boitier la
LED et un photo-transistor « Dar-
lington ». Ce modele est capable
de distinguer un trait noir de | mm
a une distance de 5 a 20 mm sui-
vant la surface réfléchissante.

Economies d’énergie...

Economiser Iénergie est un
sujet a la mode : il est pour nous a
'ordre du jour, puisque nous
n'aurons a bord de la voiture que
des batteries de capacité limitée.
Sans pousser bien loin les calculs,
nous voyons qu’il est hors de ques-
tion de débiter en permanence de
forts courants dans des diodes
LED, pour avoir la quantit¢ de
lumiére voulue sur huit, dix cap-
teurs (ou davantage)...

Ceci conduit tout naturellement
a imaginer un montage selon deux
principes :

e une seule source lumineuse sera
allumée a la fois ;

® les capteurs seront échantillon-
nés a intervalles réguliers : assez
souvent pour donner une
« image » fidéle, mais pas trop,
pour diminuer la consommation
moyenne.

A titre d'exemple, la figure 9
nous montre comment allumer
une LED parmi une série, par le
truchement d’amplificateurs « dri-
vers » a collecteur ouvert, sur les-
quels le logiciel présente un mot
binaire de commande approprié ;
par décalages successifs, le logiciel
peut « balayer » ses capteurs.

Pour situer les idées, imaginons
que chaque LED nécessite
100 mA pour donner la lumiére

désirée. Pour douze capteurs, on
aboutirait au total (aberrant) de
1,2 A pour un allumage perma-
nent.

Si, en revanche, on allume cha-
que LED 20 us, toutes les 20 ms,
d’abord on ne débite jamais plus de
100 mA, ensuite, la consommation
« moyenne » n'est que de 1,2 mA¥

Notre prochain
objectif :
le module d’interfaces

Grace a ces petites expériences
préliminaires, et en réfléchissant
sur leurs résultats, les fonctions de
notre module d’interface commen-
cent a se dégager :
® pour la commande du servo de
direction, et du servo qui, agissant
sur un rhéostat, nous permettra de
commander la puissance du
moteur, nous aurons besoin d’un
générateur d’impulsions ad hoc,
nous songeons des maintenant a
un circuit intégré MOS spécialisé
(fonction compteur/temporisa-
teur) ;

@ pour les capteurs, il nous faudra
d’une part un ensemble de drivers
(pour les sources de lumiére),
d’autre part, un coupleur de « lec-
ture » des photo-transistors ;

@ nous prévoirons (a toutes fins
utiles) quelques E/S «tout ou
rien » ; par exemple, pour étre
capable de faire marche avant et
marche arriere ;

e enfin, nous tacherons de définir
une bonne « frontiere » avec le
micro-ordinateur, probablement
du type «bus» (simplifié).

C’est sur ce module que nos
efforts vont désormais porter.
Ensuite, quand notre voiture aura
de bons yeux et de bons bras, nous
attaquerons le probleme du cer-
veau. N'est-ce pas le sens de 1’évo-
lution ? W

Jean-Michel COUR (*)

* Nous accordons bien volontiers au lecteur
que de tels calculs ont un caractere « naif ».
* Jean-Michel Cour anime la section
« Micro-informatique » dans la Société
d’Ingénieurs GIXI (Groupe CIS]).
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Quelques détails techniques...

Vous pouvez obtenir le réglement complet de ce championnat sur simple demande a la
rédaction de Micro-Systémes.
Neéanmoins, pour vous permettre de commencer dés a présent la réalisation de votre
machine, voici quelques details d’ordre pratique.

Les dimensions

Le véhicule, se déplagant sur qua-
tre roues, doit étre complétement
contenu dans un parallélépipéde de
61 cm de longueur, 30 cm de largeur,
et 21 cm de hauteur et peser au maxi-
mum 5 kg. _

Le circuit, d’'une longueur com-
prise entre 20 et 60 metres, est des-
siné sur un fond de couleur sombre
peu réfléchissant. La piste, d’une lar-
geur de 60 a 80 cm, est matérialisée
par des bandes blanches légerement
réfléchissantes dont la largeur est
comprise entre 4 et 6 cm. Une bande
discontinue, de méme largeur, mar-
que le milieu de la piste. Ces bandes,
d’une longueur de 15 a 18 cm, seront
espacées de 3 a 6 cm. La ligne de
départ est constituée d’une bande
blanche transversale de 10cm de
large, perpendiculaire a la piste.

Des obstacles mobiles sont dispo-
sés autour de la piste a au moins
20 cm des bandes blanches pour mar-

quer les limites extérieures et inté-
rieures du circuit.

Le rayon de courbure extérieur
d’un virage sera supérieur a 90 cm et
les déclivités n’excéderont pas 10 %.

Le départ

Les organisateurs appellent un
concurrent qui pose son véhicule en
retrait de la ligne de départ. Sur un
signal de départ donné par les orga-
nisateurs vous disposez de 30s au
plus pour mettre votre véhicule en
ordre de marche a votre convenance.

Dans ce méme délai de 30s, le
véhicule doit franchir pour la pre-
miere fois la ligne de départ par ses
propres moyens.

Le temps
Le premier tour doit étre effectué

en moins de 15mn, et permet la
reconnaissance du circuit et I’appren-
tissage.

Au deuxieme passage sur la ligne
de départ, le chronométrage est
déclenché pour 2 tours complets du
circuit. Pendant ces 2 tours, aucun
arrét du véhicule ne devra excéder
une durée supérieure a 10 s.

Une compétition comporte au
moins 2 séries dépreuves sur deux
circuits différents. En aucun cas le
dessin des circuits ne sera communi-
qué a lI'avance.

Toutes les sources d’énergies
seront électriques (propulsion, ali-
mentation des circuits, servos...).

Chaque voiture sera autonome.
Tout dispositif de télécommande ou
de transmission de données entre le
véhicule et des dispositifs extérieurs
est exclu.

Le reglement est déposé chez Mai-
tres Nadjar-Huon (Huissiers). l

Comment participer au « Premier championnat
international de voitures-robots » ?

Ce championnat est ouvert a tous et n’implique

aucune obligation d’achat.

Vous pouvez obtenir un dossier de participation sur
simple demande écrite adressée a :

Micro-Systéemes « Formule /: »
15, rue de la Paix, 75002 Paris.

En nous communiquant trés lisiblement vos : nom,
prénom, adresse compléte et, si possible, votre numeéro

de téléphone.

Pour concourir, chaque concurrent doit impérative-
ment étre inscrit.

Des réception des dossiers de participation, diGment

remplis, nous vous préviendrons par lettre de leur vali-

dation.

La cléture des inscriptions est fixée au 30 juin a
24 heures le cachet de la poste faisant foi.

Chaque concurrent recevra, un mois avant le début
des épreuves, un numéro d’immatriculation a placer en

évidence sur sa machine.




Du modele reduit...

Il y a deux ans, apparaissaient en France les pre-
miers modeéles de voitures radiocommandées a propul-
sion électrique.

La majorité des voitures que nous utilisons nous
viennent du Japon et des Etats-Unis, pays ou ce loisir
est trés en Vogue...

Il existe actuellement trois échelles :

e Le 1/12 : la plus usitée et aussi la seule a étre recon-
nue, en compétition, par la Fédération Frangaise de
Modélisme Automobile Radiocommandé.

® Le 1/10 : Est utilisée exclusivement par la firme
japonaise Tamiya, pour la reproduction de maquettes
de Formules 1: Ligier, JS 9, Ferrari 312-T3, Tyrrell
P.34.

o Le 1/8: Réservée jusqu’a présent pour les voitures
R/C a moteur thermique, cette échelle est en passe
d’étre employée pour la conception de modeles élec-
triques a hautes performances ; il en existe actuelle-
ment deux sur le marché frangais: la RC-Car de
Graupner, et la SG « Rodéo » de Robbe.

Deux autres échelles pourraient venir compléter
cette gamme déja tres étendue, il s’agit du 1/16 et du
1/24...

Le chassis

Quelle que soit 1’échelle choisie, ces « Minis boli-
des » ressemblent de par leur conception technique
aux engins utilisés en karting. Le chassis trés souple
est une plaque de métal ou de verre €poxy. Il supporte,
a I'avant, le train des roues directrices et a 'arriére, le
moteur et I'axe des roues motrices.

La partie centrale du chassis, laissée libre, regoit les
organes de commande : récepteur, accus, servos et
variateur de vitesse. Ces éléments sont généralement
implantés sur une « platine radio », indépendante du
chassis. Ce systéeme autorisant, par sa possibilité¢ de
déplacement sur le chassis, une meilleure répartition
des masses permet d’influer sur le comportement rou-
tier de la voiture.

Le train avant :

Le train avant est du type a essieu rigide.

Il est constitué d’une barre, en métal ou en « Del-
rin » usinée pour l'alléger, aux deux extrémités de
laquelle s’articulent deux fusées métalliques qui por-
tent les roues.

Ces fusées sont orientées par un servo-meécanisme
au moyen d’un palonnier relié¢ aux fusées par deux trin-
gleries réglables en longueur qui, outre cette action de
guidage, assurent aux roues un €cartement constant.

¢ Formul

par Claude Lelong

Le train arriere

Le train arriére est constitué des pieces suivantes :
o Un moteur dont I’axe est muni d’un pignon denté.
® Un axe en acier, qui porte les roues motrices et une
couronne dentée.

Le mouvement de rotation est appliqué aux roues
par l'intermédiaire du pignon moteur qui fait tourner
la couronne solidaire de I'axe des roues.

Pour éviter que les frottements ne freinent I’arbre
des roues motrices et ce faisant ne ralentissent la mar-
che de la voiture, I’axe tourne sur des roulements a bil-
les ou des bagues en bronze. Si les roulements sont a
préférer pour leur efficacité, les bagues en bronze sont
souvent choisies pour leur prix de revient moindre.

Le variateur de vitesse

La voiture électrique peut fonctionner en marche
avant et en marche arriere...

Le variateur de vitesse ou rhéostat qui autorise ce
double fonctionnement est composé d’un curseur en
cuivre qu’un servo-mécanisme déplace sur une résis-
tance.

Le freinage du véhicule est obtenu en court-circui-
tant le moteur. L’alimentation du moteur est assurée
par I'intermédiaire d’accus a charge et décharge rapide.

Si les voitures a I’échelle 1/12 et 1/10 fonctionnent
sous une tension de 6 V ou 7,2V avec un courant
maximum débité de 1,2 A, les dimensions et le poids
des voitures a 1’échelle 1/8 nécessitent d’utiliser des
accumulateurs de 9,6 volts/1,2 A. Le variateur de
vitesse mécanique peut étre remplacé par un régula-
teur-inverseur de vitesse électronique dont le colt est
certes plus €levé mais économise I’emploi d’un servo-
moteur et assure une meilleure régulation de la vitesse.

Notre « formule 1 »

Nous vous I’avions annoncé dans notre dernier
numéro, la rédaction de Micro-Systémes lance la cons-
truction de sa propre voiture-robot afin que nos résul-
tats, nous l'espérons, contribuent a aider les réalisa-
tions des lecteurs.

Notre choix, en matiere de kit de voiture, s’est porté
sur le modele commercialisé par la Société Robbe-
France, il s’agit en 'occurrence de la SG « Rodéo » 1/8
a propulsion électrique.

Nos criteres de sé€lection ont été les suivants : prix
d’achat réduit, légereté de la voiture équipée, solidité
a toute épreuve, possibilité de trouver des pieces déta-
chées dans tous les magasins de modélisme. En outre,
les dimensions hors tout du véhicule sont approxima-
tivement de 50 cm de longueur, 30 cm de largeur et
16 cm de hauteur ce qui nous laisse une place suffisante
pour incorporer des systémes €lectroniques méme
complexes.




A titre indicatif voyons maintenant ce que nous a
colté notre voiture.

Notre budget voiture

Kit « SG |Réf. 3460, comprenant le
Rodéo » |[chassis, les trains avant et
arriere, le moteur EF 76 11, les
quatre roues avec pneus et
une carrosserie a décorer
Servo Réf. 8186 ou 87, danslecasou | 237,00 F
Robbe vous utiliseriez un régulateur | x 2
S7 (x 2) |de vitesse électronique, ne
prévoir-qu’un S7
Variateur | Réf. 8212 (couplé a un servo | 286,50 F
« Moto- [S7)
matic » .
Accus 22270 F
8 éléments
96V/12A

Budget voiture: {1512,.20 F

La « SG Rodéo » est construite autour d’un
chassis plaque en « Ergal » (alliage léger) de 10/10
d’épaisseur. La voiture est vendue montée et il ne
reste, au « Micromodéliste » que vous allez étre, qu’a
installer la partie électronique (accus, micro-ordinateur,
servos et variateur de vitesse).

Nous reviendrons en détail lors d’un prochain
numéro, sur la finition de ce modéle.

1) Chassis

2) Support axe droit

3) Support axe gauche

4) Axe

5) Axe d’entretoise

6) Jante arr.

7) Train avant en nylon

8) Pignon Z.58

9) Axe engrenage

10) Support de carrosserie arr.
11) Support de carrosserie av.
12) Axe roue avant

13) Protége-servo

14) Fusée train av.

15) Axe pour fusée train av.
16) Tringlerie volant

17) Tringlerie accélérateur/frein
18) Jeu de vis a filet

19) Jeu de boulons a 6 pans
20) Jeu de vis Allen

21) Jeu de vis 6 pans

22) Jeu de petits colliers

23) Jeu d’écrous

24) Jeu de clips fusée

25) Support protége-servo
26) Plague radio

27) Support plaque radio

28) Axe pour guignol
accélérateur/frein

29) Guignol tringlerie acc./frein

Les articles que nous vous avons cités plus haut sont
en vente dans tous les magasins de modélisme ; nous
citons malgré tout 'adresse de quelques spécialistes
sur la région parisienne qui pourront vous conseiller
utilement si vous éprouvez quelques problemes
« modélistes » :

Central Train, 81, rue Réaumur, 75002 Paris. Tél. :
236.70.37.

Motor Model, 95, rue Robespierre, 93100 Montreuil.
Tél. : 365.20.38.

K.I.D., 212, rue Lafayette, 75010 Paris. Tél. :
607.80.00.

EOL’ St Germain, 62, bd St-Germain, 75005 Paris.
Tél : 033.01.43.

Pour obtenir I’adresse d’un revendeur prés de votre
domicile, vous pourrez contacter ’'une des deux revues
spécialisées en Radiocommande :

Adepte, 24, rue Marc-Seguin, 75018 Paris. Tél.:
201.04.50.

Radiomodélisme, 21, rue des JeQneurs, 75002 Paris.
Tél : 236.84.34.

De plus, pour toutes précisions concernant I’aspect
mécanique du systeme et afin de mieux aider nos lec-
teurs, vous pouvez écrire a notre spécialiste de voiture
radiocommandée :

M. Claude Lelong — Micro-Systémes
15, rue de la Paix, 75002 Paris.
qui vous répondra par retour de courrier.

30) Frein 34) Pare-choc av.

31) Jante av. 35) Pare-choc arr.

32) Pneu av. 39) Bati-moteur

33) Pneu arr. 40) Jeu de clips et de joints




6 a 10,

rue Mirabeau
75016 PARIS
524 0355

Bellenger Racing Car

Le magasin qui se consacre aux voitures
radio-commandées.

Toutes échelles - en stock, toutes les piéces existant sur le marché
pour équiper votre véhicule en vue du concours.

Les conseils et la compétence d’'un spécialiste et 'expérience de son team.

carte bleve

" Vente par correspondance

Pour plus de précision cerclez la référence 118 du « Service Lecteurs »

GRDINAT

micro et mini-ordinateurs

Une gamme compléte de matériels : PRIX H.T. Logiciels personnalisés pour :

e APPLE Il PLUS et ITT 2020 - : - Laboratoires d' analyses médicales
- PME
+ LOCATION (version 48 K) - 1 semaine : - Dentistes
-1 mois : Médecins
Notaires
Déductible en cas d'achat Cliniques

3¢ imprimante 40 colonnes, 40¢c/s: .................... 3300F Agents immobiliers
3 ensemble moniteur couleur, prise etinterface couleur RUB: 3300 F Traiteurs, etc.
¢ unité de Floppy disquede 110K = . ... ... ..., 3400 F

e LES SYSTEMES PROFESSIONNELS ALTOS
3 configuration compléte & partir de - 24300 F

7

m SERVICE APRES VENTE

*c pouvant évoluer jusqu'a : - 4 écrans claviers (multitraitements) EFFICACE

-58 millions de caractéres sur disque
dur. = ETUDE ET DEVIS GRATUITS

Résidence Aurélia 3 - Rue Jeanne Maillotte - 59110 LA MADELEINE - Tél. (20) 31.60.48 - Télex 130960 NORTX Code 361

Pour plus de précision cerclez la référence 119 du « Service Lecteurs »
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Réalisez un interface
de « puissance »
pour votre micro-ordinateur

Tous les sytémes automatiques,
qu’ils soient congus en logique
cablée ou a partir d’'un micropro-
cesseur, sont toujours constitués
d’une partie de commande et d’une
partie « puissance ».

La partie commande (votre
micro-ordinateur) regoit des
signaux électriques correspondant
a 'apparition d’événements exte-
rieurs.

La partie « puissance » se
charge d’effectuer le travail exigé
par la partie commande. L'inter-
face de puissance que nous vous
proposons de réaliser ici, vous per-
mettra de commander des appa-
reilsélectriquesapartird'unport du
PIA (ouautre circuit d'interface) de
votre micro-ordinateur ou, plus
généralement, a partir de
n'importe quel ensemble logique

inlglalalal's'a'alalnly

capable de produire des signaux
compatibles TTL avec un courant
minimum de sortie d’environ
100 A

Description

La carte est équipée d’un
connecteur d’entrée et d’un
connecteur de sortie assurant les
liens entre le PIA (ou P1O) de votre
micro-ordinateur et les divers
organes électriques a commander
(fig. 1).

Le connecteur d’entrée com-
porte 10 broches dont huit sont uti-
lisées pour l'entrée des signaux
commandant chaque voie. Les
deux dernieres broches correspon-
dent a la masse (0 V)et a la tension
d’alimentation + 5 V (pouvant étre
issue du calculateur). Le connec-

teur de sortie est composé de 8 bor-
nes délivrant les signaux de com-
mande et de deux bornes pour |'ali-
mentation secteur (220 V) de
I'ensemble.

Fonctionnement

Le schéma de principe de cet
interface est donné figure 2.

Afin de rendre la commande
possible a partir de signaux trés fai-
bles, un transistor NPN (type
BC148C) effectue une amplifica-
tion en courant, du signal corres-
pondant a chaque voie.

Les signaux ainsi amplifiés atta-
quent chacun des triacs par l'inter-
meédiaire des photocoupleurs qui
assurent une isolation électrique
parfaite. La puissance maximale de
sortie est de 1200 W par canal.
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Une précaution importante consiste a bien isoler les boitiers Réalisation
des triacs, du radiateur a I’aide de feuilles de mica et de pon-
tets.

s st S e

| |

I |

| |

I : P

l Corwertisseurs [5;] D2

| | IR, +5V_Calculateur v 220V

| } D3 D4

I Coupleur ' E1 O—“——R’ R2 e TR

‘ d’entree/ sortie ' oIt ==

I (PIA,PIO...) | m Fle == o] R3

[ | | |

I e e T - L _!_J_" -] W

CARTE PUISSANCE
Lampes Moteur Vannes Commandes

electriques
diverses

46

L’alimentation de [’étage
d’amplification (5 V) est assurée
par le micro-ordinateur lui-méme.
Un transformateur (110 ou 220 V)
délivre une tension de sortie de
12 V alternative qui, redressée par
le pont de diodes (D, D,, D3, DJ)
puis filtrée par C, fournit une ten-
sion continue de 12 V nécessaire a
I’alimentation des triacs.

La séparation des alimentations
et I'usage de photocoupleurs évi-
tent les risques de détérioration
des circuits logiques en cas de
défaillance, ou de surcharge acci-
dentelle, de I'étage de commande.

La reéalisation

On accordera une grande atten-
tion a la fixation mécanique de tous
les éléments et tout particuliére-
ment a celle du transformateur, du
radiateur et du bornier (souvent
sollicité...). Une précaution impor-
tante est a prendre : veiller a la
bonne isolation électrique entre le
boitier de chacun des triacs et le
radiateur en utilisant des feuilles
de mica et des pontets.

Le cablage ne pose aucun pro-
bleme particulier et il suffit de se

MICRO-SYSTEMES
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TC4 - - o - TC8
TC1 TC2 T3 {1cs TC6 e
R20
4L
=18 R24 R28
3 R7 RN 5 R32
Phi h2 P P Ph Ph PH Ph8
R2 R6 RI10 R14 R18 6 R30
U T3 O T T Z T
R1 RS 9 R13 '#Rﬂ ?Rﬁ R25 R
+
e D D3 Y
Fi n,
Nature du Référence Référence Qté circuit
composant constructeur Micro-Systéme ir est donnée
( cerramnes
Photocoupleurs | (RTC) - CQ 948 | Phy a Phg 8 oz obtenr lo. . priviges.roni
sur simple demande a la
Triacs 400 V-8 A Tc a Tcg 8
) reporter au schéma d’implantation
Diodes 1N4001 D) a Dy 4 de la figure 3.
_ . Le circuit imprimé demeure de
Transistors BC 148 C TiaTs 8 | réalisation simple car il s'agit la
L. d’un « simple face ». Toutefois, le
Résistances 4,7 k§2 Ri, Rs, Ro, Rz, Ri7, Rayy | 16 lecteur désireux d’acquérir celui-ci
Rys, R, Rs, Ra, Riz, Rig, peut s’adresser aux établissements
R, Ras, R, Ri ERCEE *.
L. Le tableau I donne la liste
Résistances 470 2 Ry, Ri, Re, Ry, Rio, Ry, |16 détaillée de tous les ¢léments
Ris, Ris, Ris, Rig, Ry, nécessaires a la réalisation de
Ras, Ry, Ry7, Ry, Ry interface.
Naturellement, vous pouvez
Condensateur | 1000 uF - 25V |G, 1 nous faire part des applications ori-
ginales que vous mettrez en ceuvre
* ERCEE, 36-38, ru Transformateur(110 V- 220 V/12 V| TR, 1
de Saussure, 750’[? (5 W) avec cette carte. .
Paris, Tél. : 924.17.94. M. CHOLET
Tableau | E. THOLOZAN
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PROGRAMME N =
oz-"e.(/cAT/OA/

PROGRAMME

SUPERMARCHE
DES PROGRAMMES

~1DE FORMATION
—

IR i
[H{

SMSLERIAR R

)

"%{ﬁffﬁf;’f’

tous bientot)

couvrent tous les domaines: professionne

stratégiques ou logiques

programimes

pour votre commodore

g&‘m_,
R LAY

les ateliers MS - Paris

Pres de 150 programmes disponibles pour le PET
COMMODORE dans toutes ses versions, dont plus
d’une quarantaine sont déja en frangais (il le seront

Le prix de ces programmes va de 80 a 350 F TTC. et
,aide a la
programmation, formation, éducation, finance
mathématique, simulation, déemonstration, jeux

JEUX

GUERRE CIVILE

En envoyant des secours, en
manceuvrant prudemment les
différentes forces, et en choisissant
I'endroit stratégique pour renforcer les
territoires attaques, vous obtiendrez
peut-étre le controle total du pays
Enfini un jeu ou I'ordinateur prend sa
reelle dimension, en effet il faut pres
de 45 minutes pour venir a bout d'une
partie

90 F TT(

GOLF 60 F 11
Jouez au golt professionnel chez vous!
Choisissez la dimension de votre club,
votre handicap, et la force de frappe
de votre canne

Les glalrhislmm de ce programme sont
\u)lcllmb

SCIENTIFIQUE ET GESTION
MATHEMATIQUE 150 F T7T¢

Calculez facilement factorielles,

COURSE DE CHEVAUX
Entrez dans le monde des « Turfistes »
Faites vos paris en fonction des
différentes cotes, car attention il y a
plusieurs courses par jour.

Vous commencerez avec 1 000 F

mais ou finirez-vous?...

COURRIER REPETITIF 125 F1

Permet a un PET doté d'une

60 F 1TC

EDUCATION ET FORMATION

APPRENTISSAGE AU BASIC

DU PET 185 ¥ 11c
Laissez-vous guider par votre
ordinateur au travers de ses
commandes et de ses fonctions a votre
propre rythme

Plus de 50 K octets de legons
comprenant des exercices, des travaux
pratiques, et des exemples de
programmation. Ce programme est
tres agréable pour les débutants et
ceux qui ont quelques notions de base
de langage

DIVERS : LE TOOLKIT

Permet de programmer le PET plus
facilement et plus agréablement

Le TOOLKIT possede une ROM de 2 K
OCTET. Sur un simple CHIP qui contient
des programmes en langage machine
ajoutant de nouvelles instructions au BASIC
ou PET

Le TOOLKIT s’installe en quelques secondes
il n'y a rien a charger a partir de la cassette

LECON DE PHOTOGRAPHIE
Voici un cours utilisant les
possibilités graphiques du PET afin de
démontrer et expliquer I'exposition, la
focale, 'ouverture, la profondeur de
champ, etc

Ainsi, la théorie et la pratique de la
photographie sont explorées et vos
progres testés

Pour le 2001 : 880 F TTC
Pour le 3016 et 3032 : 645 F TTC

Voici les nouvelles instructions :
AUTO
DELETTE :

Auto numeration

150 F 1

Destruction de ligne de programme

\

TC

RENUMBER : Renumeérotation de ligne de programme.

HEL
TRACE
STEP:;

Aide pour retrouver des erreurs
Soit I'exécution d'un programme

¥ S e hetas ; Idem mais pas a pas
combinaisons, permutations, nombres  imprimante de taper a répétition des [F'est disponible pour le 16 et 32 K sous la OFF : Stop TRACE et STEP
complexes, équation du 3¢ ou lettres standard avec une entéte forme d'un CHIP unique a rajouter dans DUMP : Donne le nom et la valeur de toutes
4¢ degré, et inverse de matrice grace a  personnalisée. Pour un 8 K, le j.‘f;{j"””"" a I'emplacement libre réserve a cet i ('"; Vd{'d‘ilff»* o] '
votre ordinateur programme peut contenir jusqu’a pour le PET 3001 8isnus.db Forme Fun : “'::fi;;d;)fe“‘“"mw de ligne:concernan
Procedures de detection d'erreurs 50 noms et adresses. circuit imprimé qui se connecte sur le port APPEND :  Recherche un programme sur cassett

inclusent

d’extension mémoire et du 2¢ magnetophone

/'CHER(:H()NS distributeur sur toute la France

l'oute demande de renseignements doit étre faite

Nom:
Prénom:
Adresse:

sans le charger

| exclusivement par lettre adressée a : ASCRE-PETSOFT
220, rue Lafayette

l Liste des Points de Ventes agréés PETSOFT et -
75010 PARIS

l liste des programmes, en envoyant ce coupon
ASCRE-PETSOFT

Pour plus de précision cerclez la référence 105 du « Service Lecteurs »

Ville:

. Je possede le systeme suivant:
rempli a
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en stock chez

selfco

Micro-ordinateur PET 2001 ’@

livré exclusivement avec un grand
clavier professionnel
7110F TTC

KIT Extension RAM 32 K
4.493F TTC

une version

Double Floppy/400 K au total !
12.210F TTC
T O 5 e R SRR
Clavier professionnel pour PET 2001
le kit complet: 1.700F TTC
S R B A i TR L S B RS
Micro-ordinateur CBM 3032
9.930F TTC

- Extension Floppy/800 K au total !
professionnelle !

§$ﬁm

....etdesfloppys
Pour Ia V_Lai_e gestion L > - interface PET

Imprimante mod. 779

- 80 colonnes sur papier normal

- impression d’un original + copies
9.985F TTC

894F TTC

*gvous
ETES DEJA POSSESSEUR
DUN PET 20011

\v/\

S Y 8

Toute la gamme 6800 MOTOROLA

o comptabilite -
X du composant a I’Exorciser ®

[ /\J\\

Pour tous ces produits,

notices en frangais sur demande.
SRR

!

Outil de développement SWTPC
6800 SOUTHWEST de MPU

RN A i B G AR
“\\‘ei\\ Kit d’initiation 6800 D2
N cablé, monté, testé plus garantie
complet avec notice: 2.000F TTC

Selfco, c’est de la vente en magasin

mais aussi de la vente par correspo Extension du Kit D2
dance. pour travailler en basic ou en

Pour toute commande ou consulta-  gdjteur assembleur. Demander notre
tion, adressez-vous a: documentation gratuite + prix.

selfco

Selfco 31, rue du Fossé-des-Treize
67000 STRASBOURG

ou téléphonez-nous au
(88) 22.08.88
Télex: SELFCO 890 706 F

S S S S S S S S S S — —

® listings < E—
@ fichiers clients
@ gestion de stocks !MCSE Ifcoprqcesse

/ r

Oui, je désire, sans engagement de
ma part, la documentation concer-
nant les produits suivants:

[] micro-ordinateur PET 2001
[ ] micro-ordinateur CBM3032
[ ] extensions Floppys

[ ] imprimante mod. 779

[ ] extension Kit D2

nom:

Bon a découper et a renvoyer a SEI{'nn
31, rue du fosse-des-treize

telephone (88) 22.08 88 - 67000 strasbourg

Selfco c’est aussi I'étude de votre probleme spécifique et la gratuité des devis. Pour le crédit, nous consulter.

Janvier-Février 1980

Pour plus de précision cerclez la référence 121 du « Service Lecteurs »
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Le langage

La présentation générale du Pascal vous a
donné une idée du style et des possibilités de ce
langage. Plus évolué que BASIC, il est bien siir
aussi plus long a maitriser. Cependant
I’apprentissage n’en est pas trés difficile si 1’on
étudie les concepts progressivement, sans vouloir
tout assimiler d’un coup.

Une description systématique du langage
Pascal serait d’une lecture assez aride, et ferait
double emploi avec les manuels existants. Nous
préfererons donc introduire le Pascal en étudiant
des exemples de programmes. Chacun de ces
exemples pourra étre le prétexte a un
commentaire détaillé de certains aspects du
langage.

En outre ces programmes seront pour nous
I’occasion de présenter des jeux ou des techniques
de programmation ayant un intérét intrinséque,
indépendamment du langage utilisé. Cela
ajoutera, nous 1’espérons, un peu de sel a 1I’étude
du Pascal, et présentera aussi quelque intérét
pour les lecteurs utilisant un autre langage.

Il sera certainement instructif de faire exécuter
ces exemples par un ordinateur. Cependant le
Pascal présente de petites variations d’une
machine a ’autre, et de léegeres modifications de
nos programmes pourront se révéler nécessaires.

Dans le présent article nous présentons, sous
une forme simplifiée, un algorithme qui permet a
un ordinateur de lire un nombre représenté en
notation décimale. C’est un algorithme de ce
genre, habituellement programmé en assembleur,
qui permet de communiquer des nombres a
I’ordinateur, que ce soit en BASIC, en Pascal, en
assembleur ou en tout autre langage.

Nous conseillons au lecteur peu familier avec
ces problémes de lire auparavant ’article sur les
systemes de numeération paru dans
Micro-Systemes N° 7, page 17.

Pascal

Informatique

0

N Bue) § | 1011y
Décimale Hexadécimale Binaire Unaire Octale
X1 Al —+- I - <Y I

Romaine G"EC"_{UG Japonaise Maya Babylonienne
archaique
Horloge Egyptienne Des

Fig. 1. — Quelques-unes des représentations du nombre onze. La valeur onze est unique, seules

les représentations changent.

Valeur
et représentation
d’un nombre

Lorsque nous écrivons un nom-
bre entier, par exemple 5288, nous
n’écrivons en fait qu’une suite de
chiffres tout a fait analogue a la
suite de lettres formant un mot
frangais. Nous allons ici étudier la
relation qui existe entre la représen-
tation d’un nombre, c’est-a-dire
une suite de caractéres particuliers
appelés . chiffres, et la valeur du
nombre qui est une entité abstraite.

La connaissance de cette rela-
tion est intuitive en chacun de nous
puisque nous savons lire les nom-

bres. Cependant, pour permettre a
notre ordinateur de faire de méme,
c’est-a-dire de transformer en une
valeur numérique la suite de carac-
teres (chiffres) frappés sur le cla-
vier, il est nécessaire d’expliciter
cette relation afin de pouvoir la
programmer.

La figure 1 nous montre qu’un
nombre peut étre représenté de
multiples fagons. L’intérét de la
notation décimale usuelle (et des
notations positionnelles basées en
général *) est de permettre de
représenter tous les nombres, de
fagon aussi concise que possible,
tout en ayant une relation simple
entre la valeur des nombres et leur
représentation (voir encadré A).

Encadreé A

* Voir Micro-Systémes
No 7.

En Pascal, un caractére ou une chaine de
caracteres sont toujours notés encadrés par deux
apostrophes. Ainsi 'S’ dénote le chiffre cing, alors
que 5 denote la valeur numeérique cing. La valeur
numeérique six cent vingt trois est notée 623, mais
la chaine composée des chiffres '6’, '2’ et '3’ est
notée '623". Enfin, 'TOTO’ dénote une chaine

Caracteres et chaines de caracteres

ou constante).

composée des lettres 'T", 'O’, 'T’et 'O’, alors que
TOTO est compris comme ,un identificateur
(c'est-a-dire un nom de variable, procédure, type

Le caractere espace est représenté par ’ et la
chaine vide de caractéres par

”

Janvier-Février 1980
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* Cet algorithme, dii a
Horner, est utilisé en
genéral pour évaluer
des polynomes. 1l est
cependant probable que
dans ce cas particulier,
il a été redécouvert
indépendamment par de
nombreux program-
meurs.

Il existe une relation entre la représentation d’un nombre et
la valeur du nombre qui est une entité abstraite.

Tout d’abord, nous associons
aux chiffres de ’0’ a ’9’ les valeurs
entiéres correspondantes, de 0 a 9.
Pour calculer la valeur d’un nom-
bre représenté par une suite de n
+ 1 chiffres X, Xn.1... X1 X0 nous fai-
sons la somme :

(Xn X 10" + Xpy X 10™) + ..
+ (x; X 10") + (x, X 10°

Par exemple rious avons :

bre en lisant les chiffres un par un
a partir de la gauche.

Nous notons VAL (X,... X; X¢')
la valeur représentée par la suite
Xn... X1 X0

Pour calculer VAL (5288,
nous commengons par considérer
la suite’S’ qui représente la
valeur 5. Puis de proche en proche,
nous calculons :

5288 = (5 x 1000) + (2 x 100)
+@%x10+ @ x1)

La valeur de chaque chiffres est
multipliée par la puissance de 10
égale a son rang a partir de la
droite, en plagant au rang 0 le chif-
fre le plus a droite.

Pour calculer dans I'ordinateur
I’entier représenté par une suite de
chiffres, il nous suffit donc de
savoir trouver la valeur entiére
associée a chaque chiffre et d’appli-
quer la formule ci-dessus.

En fait, une propriété particu-
liere de la notation décimale per-
met de calculer de fagon plus sim-
ple la valeur d'un nombre. Si la
représentation X, Xn.1... X; Xo d’un
nombre p est allongée en ajoutant
un nouveau chiffre ’x’, on obtient
la représentation ’X,... X; X, X’ d’un
nombre q tel que :

q={@ x10) + x

Ceci nous donne une méthode
pour calculer la valeur d’'un nom-

VAL (52) =

(VAL () x 100+ 2 =
6Gx10+2=

52

VAL (528) =

(VAL (52) x 10) + 8 =
(52 x10)+ 8 =

528

VAL (’5288) =

(VAL (528°) x 10) + 8 =
(528 x 10) + 8 =

5288

L’algorithme * utilisé ci-dessus
peut étre décrit comme suit : apres
avoir calculé la valeur p représen-
tée par les k chiffres de gauche, on
calcule la valeur q représentée par
les k + 1 chiffres de gauche en
ajoutant a (p X 10) la valeur repré-
sentée par le (k + 1) chiffre a
partir de la gauche.

Pour en avoir une description
plus précise, nous allons program-
mer cet algorithme dans une pro-
cédure (c’est-a-dire un sous-pro-
gramme) Pascal que nous appelons
VAL.

Fig. 2. — Le sous-programme Pascal VAL calcule la valeur d'un nombre représenté par n chif-
fres. Chacun de ces chiffres est rangé dans un tableau appelé REPRESENTATION.

procedure

var
begin
VALEU
for I

end (

VAL;

(*CALCUL DE LA VALEUR REPRESENTEE DANS LE TABLEAU REPRESENTATIONY*)

I:INTEGER;

R:=0;
:=1 to
begin
VALEUR:=VALEUR*10;

TAILLE do

VALEUR:=VALEUR+(ORD (REPRESENTATION[I])-ORD('@"))

end
*VALY) ;

52 -
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La procédure VAL

Le sous-programme VAL est
donné figure 2.

Nous supposons que nous vou-
lons calculer la valeur d’un nombre
représenté par n chiffres.

Ces chiffres sont rangés dans un
tableau de caracteres appelé
REPRESENTATION, de dimen-
sion supérieure ou égale a n. Ils
sont disposés par indices croissants
de gauche a droite (fig. 3).

Contenu

Indice

1

Indétini

Indétini

Indetini

00 ~N OO S W

Indetini

Fig. 3. — Contenu du tableau REPRESEN-
TATION pour chaque valeur de l'indice.
Dans cet exemple, le tableau est de dimension
8 et contient la représentation du nombre 5288
de taille n égale a 4.

Le nombre n est lui-méme
contenu dans une variable d’entier
appelée TAILLE.

La procédure VAL calcule la
valeur représentée par les n pre-
miers caractéres contenus dans
REPRESENTATION et la range
dans la variable VALEUR.

La partie déclaration introduit
la variable entiere I qui est utilisée
comme variable de controle de la
boucle for.

Le corps de la procédure est
composé d’une initialisation a 0 de
la variable VALEUR, et d’une
boucle for. En k itérations la bou-
cle for calcule et range dans
VALEUR la valeur représentée
par les k premiers chiffres conte-
nus dans le tableau REPRESEN-
TATION. Apres la n“™ itéra-
tion, on aura donc calculé la valeur
du nombre considéré.

Si nous prenons I’exemple de la
figure 3, aprés deux itérations de
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la boucle, on a rangé dans
VALEUR Vl’entier 52. Pour la troi-
siéme itération (c’est-a-dire [ = 3),
nous multiplions par 10 le contenu
de VALEUR qui devient donc
520. Comme 1 égal 3, REPRE-
SENTATION [I] dénote le troi-
sieme élément du tableau, c’est-a-
dire le chiffre ’8’. La valeur 8 cor-
respondante est obtenue par la
fonction ORD (voir encadré B) en
calculant :

ORD (REPRESENTATION [I])
— ORD (0

Ce résultat est ajouté a la varia-
ble VALEUR qui contient donc
finalement I’entier 528. La der-
niére itération (I =4) achéve
ensuite le calcul.

Notons que les variables
REPRESENTATION, TAILLE
et VALEUR ne sont pas déclarées
dans la procédure VAL. Elles doi-
vent donc [’étre dans tout pro-
gramme qui utilise VAL. Ce sont
des variables globales qui servent a
VAL pour communiquer avec le
reste du programme.

La variable I est déclarée au

début de VAL. C’est une variable
locale a cette procédure, et elle ne
peut étre utilisée dans le reste du
programme. On dit que la portée de
[ est limitée a la procédure VAL.

En BASIC, en raison de ’abs-
cence de déclarations, toutes les
variables sont globales ; leur portée
s’é¢tend toujours a tout le pro-
gramme.

Un programme complet
utilisant
la procédure VAL

Pour que notre étude ne reste
pas abstraite, nous allons inclure la
procédure VAL dans un pro-
gramme Pascal complet permet-
tant de lire des nombres sur le ter-
minal et d’en imprimer la valeur.

Afin de rendre ce programme
moins trivial (car un entier peut
étre lu en Pascal comme en BASIC
par une seule instruction READ),
nous autorisons l'utilisateur a amé-
liorer la lisibilité des nombres en
insérant librement des points entre

Informatique

les chiffres qui les représentent. Il
peut ainsi noter 1.260.8400 un
numeéro de téléphone, ou séparer
les unités, milliers, millions, etc.
dans un grand nombre, en écrivant
par exemple 12.827.442.

Notre programme, appelé
ENTIER, a la structure d’un inter-
préteur élémentaire. Il comprend
une partie syntaxique, la procédure
LIRE qui lit les nombres frappés
sur le terminal et en range les chif-
fres dans le tableau REPRESEN-
TATION, et une partie sémanti-
que, la procédure VAL qui calcule
la valeur du nombre représenté par
cette suite de chiffres.

Le programme principal

Le programme ENTIER utilise
cing variables globales (fig. 4) :

® TAILLE sert a ranger le nom-
bre de chiffres lus par la procédure
LIRE ;

® REPRESENTATION est un
tableau de caracteres, indexé de 1
a MAXTAILLE, dans lequel
LIRE range les chiffres lus ;

Encadré B

Toutes les informations rangées dans la
mémoire de ['ordinateur sont représentées par des
nombres. Les caracteres n’échappent pas a cette
régle et sont en général représentés par des nom-
bres de 6, 7 ou 8 bits, ce qui permet respective-
ment 64, 128 ou 256 caracteres différents.

La table qui établi la correspondance entre les
caracteres et les nombres qui les représentent
s'appelle code. Les deux codes de caracteres les
plus courants sont le standard ASCII a 7 bits, et
le code EBCDIC a 8 bits de la compagnie IBM.

Le code utilisé par le langage Pascal varie sui-
vant les implantations. Ainsi la lettre ‘A’ est
représentée par 1 (soit 0000 0001 en binaire) sur
les ordinateurs IRIS-80 et UNIVAC-1110, et par
65 (soit 100 0001 en binaire) sur ['ordinateur
DEC-10.

Une fonction standard du Pascal, appelée
ORD, permet de déterminer le code des carac-
teres dans l'implantation utilisée. Ainsi ORD
('A’) donne le résultat 1 sur I'IRIS-80 ou I'UNI-
VAC-1110.

La fonction inverse de ORD s’appelle CHR.
En Pascal IRIS-80, le calcul de CHR (1) donne
pour résultat le caractére A’

Dans toutes les implantations de Pascal, les
codes des chiffres de "0’ a '9’ se suivent consé-
cutivement dans le méme ordre. Par exemple, si
le code de "0’ est 27, alors celui de 1’ est 28,...
et celui de ’9’ est 36. Par conséquent, quelque soit
le code utilisé, la valeur représentée par un chiffre
X peut toujours étre obtenue en soustrayant le
code de ‘0’ au code de ce chiffre, soit : ORD (x)
— ORD (0)).

Par exemple les deux égalités suivantes sont
toujours verifiées :

5=O0RD ('5’) — ORD (0)
'5’= CHR (ORD ('0’) + 5)
Notons que les lettres de l'alphabet se suivent

aussi consécutivement dans la plupart des codes,
a l'exception du code EBCDIC.
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program ENTIER;

const
MAXTAILLE=8;

var TAILLE:INTEGER;
REPRESENTATION:array[l..MAXTAILLE]of CHAR;
VALEUR:INTEGER;
ERREUR:INTEGER;
TERMINE:BOOLEAN;

procedure LIRE;
(*LECTURE DES CHIFFRES FORMANT UN NOMBRE*)

end (*LIRE*);
procedure VAL;

var I:INTEGER;

begin

VALEUR:=0;

for I:=1 to TAILLE do
begin
VALEUR:=VALEUR*10;
VALEUR:=VALEUR+ (ORD (REPRESENTATION[I])-ORD('@"))
end

end (*VALY*);

procedure ERRMESSAGE;
(*IMPRESSION DES MESSAGES D'ERREUR*)
begin
WRITE( **** ERREUR: ') ;
case ERREUR of
l: WRITE('NOMBRE TROP LONG !');

3: WRITE('LE PROGRAMME N''ACCEPTE QUE DES NOMBRES
end;
WRITELN;
WRITELN
end (*ERRMESSAGE¥*) ;
(st

(*CORPS DU PROGRAMME ENTIER*)

begin
WRITELN('** INTERPRETEUR DE NOMBRES ENTIERS **');
WRITELN;
TERMINE:=FALSE;
repeat
ERREUR:=0;
LIRE;

if ERREURK>0 then ERRMESSAGE
else if not TERMINE then
begin
VAL;
WRITELN('-NOMBRE LU: ',VALEUR) ;
WRITELN
end
until TERMINE;
WRITELN('AU REVOIR .');

WRITELN

end. (*ENTIER*)
EOF HIT
*

label
100;
var CARACT:CHAR;
beyin
READLN;
repeat
READ (CARACT)
until CARACT<>' ';
TAILLE:=0;
while CARACT in('.','@',"'1',"'2','3"',"4",'5",'6','7"','8"','9"']do
begin
if CARACT<>'.' then
begin
TAILLE:=TAILLE+1;
if TAILLE>MAXTAILLE then
begyin
ERREUR:=1;
goto 100
end;
REPRESENTATION[TAILLE] :=CARACT
end;
READ (CARACT)
end;
if TAILLE=¢ then
if CARACT=';' then TERMINE:=TRUE else ERREUR:=3
else if CARACT<>' ' then ERREUR:=2;
100:

(*CALCUL DE LA VALEUR REPRESENTEE DANS LE TABLEAU REPRESENTATION*)

2: WRITE('LE NOMBRE DOIT ETRE SUIVI'D"UN ESPACE: ')

™)
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® VALEUR est une variable
entiere dans laquelle la procédure
VAL range la valeur représentée
dans REPRESENTATION ;

® ERREUR sert a déterminer s’il
y a eu une erreur détectée au cours
de l’exécution de la procédure
LIRE; dans ce cas LIRE lui
affecte une valeur non nulle cor-
respondant a l’erreur détectée ;

® TERMINE est une variable
booléenne qui a la valeur FALSE
(faux) tant que I’on veut continuer
a lire des nombres, et prend la
valeur TRUE (vrai) quand I'utilisa-
teur frappe un point-virgule pour
demander la terminaison du pro-
gramme.

La constante entiere MAX-
TAILLE, égale a 8, est le nombre
maximum de chiffres autorisé
pour un nombre.

Le programme principal com-
mence par écrire un titre et initia-
lise la variable TERMINE avec la
valeur FALSE. Puis il répéte la
boucle «repeat ... until TER-
MINE » jusqu’a ce que TER-
MINE ait la valeur TRUE, apres
quoi il écrit ‘AU REVOIR’ et
s’arréte.

A chaque itération de la boucle
on commence par initialiser
ERREUR a zéro, puis on appelle
la procédure LIRE pour lire un
nombre et en ranger les chiffres.
Apres exécution de cette proce-
dure, si ERREUR est différent de
zéro (une erreur a été détectée par
LIRE) on appelle la procédure
ERRMESSAGE pour écrire le
message d’erreur correspondant.
Sinon, tant que la variable TER-
MINE n’a pas recu la valeur
TRUE, on appelle la procédure
VAL qui affecte a VALEUR la
valeur du nombre dont les chiffres
sont dans REPRESENTATION,
puis on imprime cette valeur.

Fig. 4. — Listing complet du programme. Le
programme ENTIER permet de lire des nom-
bres sur le terminal et en imprime la valeur.
Le symbole « < > » signifie « différent de ».
Ce programme a été mis en page automatique-
ment par le paragrapheur du systeme MEN-
TOR developpé a I'lRIA. 11 a été compilé par
le compilateur Pascal-SFER et testé sur un
ordinateur IRIS-80 de CII-HB.
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La procédure LIRE

Laprocédure LIRE sert a trans-
crire dans le tableau REPRESEN-
TATION les chiffres frappés sur le
clavier. Elle lit successivement les
caracteres en les rangeant dans la
variable locale CARACT a I'aide
de la fonction READ.

Pour commencer, la fonction
READLN permet de sauter au
début d’une nouvelle ligne de
frappe. Puis on lit les caractéres
frappés jusqu’a ce que 1’on rencon-
tre un caractere différent de
I’espace. A ce moment on se pré-
pare a lire un nombre et on initia-
lise donc la variable TAILLE a
z€ro.

La boucle while lit alors tous les
caractéres qui suivent, tant que
ceux-ci sont des chiffres ou des
points. A chaque itération, si le
dernier caractére lu est un point,
alors il est ignoré et on lit simple-
ment un nouveau caracteére avant
de boucler. Si le dernier caractére
lu est un chiffre, on incrémente
TAILLE de 1, on range le carac-
tere asa place dans REPRESEN-
TATION, et on lit un nouveau
caractére avant de boucler.

Cependant, si la variable
TAILLE devient supérieure a
MAXTAILLE, il n’y a plus de
place dans le tableau REPRESEN-
TATION pour ranger les chiffres.
On signale donc une erreur de
dépassement de capacité en affec-
tant 1 & la variable ERREUR, et
on sort anormalement de la boucle
en faisant un saut a I’étiquette 100
qui précede la fin de la procédure.

Si aprés une exécution normale
de la boucle la variable TAILLE
contient toujours zéro, c’est que
I’on n’a lu aucun chiffre. Dans ce
cas le premier caractére non blanc
a pu étre un point-virgule indi-
quant que I'utilisateur veut termi-
ner, ou bien ['utilisateur a par
erreur frappé autre chose qu’un
nombre.

Enfin, quand un nombre a été
frappé (on a donc TAILLE # 0) on
considére qu’il y a erreur s’il n’est
pas suivi d’au moins un espace.

Des exemples d’exécution du
programme ENTIER sont donnés
figure 5.

Informatique

35

-NOMBRE LU: 35
? 34.842.526

-NOMBRE LU: 34842526
? ese6.78..
-NOMBRE LU: 678

? 123456789
*%* ERREUR:

i |

2
? 389y
*** ERREUR:

2ZUT
**% ERREUR:

?;
AU REVOIR .

** INTERPRETEUR DE NOMBRES ENTIERS **

NOMBRE TROP LONG !

LE PROGRAMME N'ACCEPTE QUE DES NOMBRES !

LE NOMBRE DOIT ETRE SUIVI D'UN ESPACE !

LE PROGRAMME N'ACCEPTE QUE DES NOMBRES !

Fig. 5. — Exemple d’exécution du programme ENTIER. En Pascal IRIS-80, le symbole ?
indique que la machine attend la frappe d’une nouvelle ligne.

Commentaires
généraux

Vous avez sans doute remarqué
que le corps du programme princi-
pal est trés court et que l’essentiel

du traitement se trouve dans les
trois procédures. Ces procédures

- ne sont appelées qu’une seule fois ;

il serait donc tout a fait possible de
les éliminer et, grosso modo,
d’insérer directement leur corps
dans le programme principal.

En fait, le découpage d’un pro-
gramme en procédures est souhai-
table dans la mesure ou il respecte
les étapes du traitement :

@® il met en évidence la structure
du calcul dont les grandes étapes
sont abrégées en simples appels de
procédures dans un programme
principal court ;

® il permet de diminuer et de
contréler les intéractions entre les
différentes parties du programme,
en particulier par 'usage de varia-
bles locales ; cela réduit les risques
d’erreur de programmation et per-
met souvent de mettre au point ou
de modifier un sous-programme
indépendamment des autres ;

@ certains sous-programmes,
ainsi isolés du programme princi-

pal, peuvent parfois étre réutilisés
directement dans un autre pro-
gramme ; ce pourrait étre ici le cas
pour la procédure VAL.

Le découpage en sous-program-
mes est d’autant plus efficace que
ceux-ci contiennent peu de varia-
bles globales. Il est en général pos-
sible d’éliminer celles-ci en utili-
sant les mécanismes de passage de
parameétres que nous verrons ulté-
rieurement.

Si vous faites exécuter le pro-
gramme ENTIER sur votre ordi-
nateur, nous vous conseillons
d’essayer de le modifier pour
mieux le comprendre, et pour
mieux apprendre le Pascal. Vous
pouvez par exemple lire les nom-
bres en notation hexadécimale, ou
exiger la frappe du signe ’+’ avant
celle du nombre. Apres avoir
modifié le programme (et méme
avant cela), essayez de l'utiliser en
faisant un maximum d’erreurs
pour voir si vous les avez toutes
correctement prévues dans votre
traitement. La détection des
erreurs d’utilisation est un élément
important de la conception des pro-
grammes. W

B. LANG *
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MOTOROLA

matériels de développement Semiconducteurs '

Les EXORciser® L’EXORterm® Carte d’évaluation |
Systémes de développement Configuré en terminal simple : MEX 68 KDM ,
de conception modulaire. EXORterm 150 Compatible EXORciser,

lls permettent de simuler ou en station compléte permet I'évaluation d’un

votre future application de développement : systéme micro-ordinateur

en technologie NMOS, EXORterm 220. 16 bits congu a partir du

CMOS et bipolaires. microprocesseur MC 68000.

National
Semiconductor

mateériels de développement

Micromodules

Ensemble de plus de 35
cartes, compatibles
EXORciser, permettant la
réalisation de systémes
micro-ordinateurs a 1 ou
plusieurs cartes.

STARPLEX® Cartes au format SBC 80®
Systéme de développement modulaire 65 cartes et accessoires

construit a partir de cartes standard combinables pour réalisation de
de la série 8080. systémes de complexité variable.

Garantie N.S. : 1 an.

S.C.A.L.B. offre

® 2 laboratoires d’applications a la e la livraison sous 48 heures de systemes de développement testés
disposition de la clientéle avec des ingénieurs et mis en service par nos soins.
compétents préts a vous accueillir ou . .

e un stock important de composants, e des possibilités de formation

cartes et systemes de développement e I'organisation de conférence en vos locaux.
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fle vos Sysiemes
d micro-ordinateurs

les équipements d’aide aux

developpements les plus complets du marché

mateériels de développement

&) MOSTEK

Le systéme de développement
SYS-80 FT®

comprend le logiciel et le matériel néces-
saire aux programmes d’applications mi-
croprocesseur Z 80. En option la carte
AIM-80 F I'émulation compléte en

temps i

Cartes micro-ordinateurs
série MD

permettant I'élaboration de systémes
pour applications OEM.

Elles sont compatibles avec le BUS-STD
d’'interconnexion sur fond de panier.

Familles de

L7 N P cartes RTI

oA Compatibles

AT EXORciser

MOTOROLA et

SBC de N.S. pour
versi

matériels de conversion

ANALOG
DEVICES
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SORCERER COMPUTER

Voici la 2°™ géneération

Parce que vos besoins ne sont pas
ceux des techniciens, Exidy a mis la tech-
nique a votre service. La derniére techni-
que.

Le Sorcerer a été congu autour des
meilleurs atouts des systémes de la pre-
miére génération, dits « ordinateurs per-
sonnels », avec beaucoup d'améliorations
et plusieurs innovations.

Résultat : le Sorcerer est un microordi-
nateur aux performances exceptionnelles,
aux possibilités d'évolution illimitées,
d'une souplesse d'emploi inégalée.

Pour ne plus subir la technique.

Le Sorcerer

Vidéo haute définition = graphismes
haute résolution
— 30 lignes de 64 caracteres
(1920 sur I"écran)
— 122 880 points dans un format
de 512 x 240
— 256 caracteéres : 128 ASCll et 128
programmables par Soft (8 x 8)

Clavier professionnel = utilisations
professionnelles
— 79 touches avec clavier numérique
et majuscules, minuscules, graphiques
et caracteres de contrdle.

Interfaces = communications,
extensions, évolution
— 2 interfaces cassettes 300/1200
bauds avec télécommande des moteurs
— interface série (RS232), interface
8 bits parallele
— connecteur pour le bus S100

Cartouches de mémoire morte
enfichables = versatilité

— changement instantané des
langages, logiciels et applications
contenus en mémoire morte
(ROM)

— jusqu’a 48 K de mémoire vive
(RAM) disponibles, sans aucune
adjonction extérieure

5 400 FH.T., version 8 K, avec BASIC
standard en ROM

Cartouches disponibles pour
Assembleur/Editeur/Debuggeur Z80
Traitement de texte en frangais.

Sorcerer version frangaise : clavier
AZERTY standard machine a écrire et
tous les caracteres accentués sur
I"écran.

Idéal pour éducation,
développement/Z80, terminal intelligent
(timesharing), télécommunications
(morse, télétype, images TV),
traitement de texte, facturation, etc...

Transcom propose
également...

le VIDEO/DISK :
— écran vert 31 cm
— 2 unités de
disquettes 2 x
315 Koctets
— CP/M, BASIF
étendu,
compilé,
FORTRAN,
COBOL, PASCAL
— connexion directe sur
Sorcerer
— systeme compact, esthétique pour :
comptabilite, gestion, fichiers,
mailing, composition de texte...

Des périphériques de la 2° génération
également utilisables avec PET, APPLE,
TRS 80.

Imprimante rapide COMPRINT :
— 225 car/sec., 170 lignes/mn.
— 80 colonnes sur
21 cm de largeur
— 96 caracteres
ASCI|
formés dans
matrice 9 x 12
— minuscules
descendantes
— 3 700 F H.T. parallele,
3 900 F H.T. en série

Unité MECA de stockage digital
sur cassette :
— Se gére comme
un disque
avec performances
similaires
— jusqu’a 1 Moctet
avec 1 seul drive
— acces a un fichier en moins
de 10 secondes
— vitesse de transfert 8000 bauds
(option 16000 bauds)
— connexion sur porte paralléle
(3 400 F H.T.) ou série

Coupleur acoustique
PENNYWHISTLE :
— b0 a
300 bauds
— connexion
standard RS 232
— half duplex/full duplex
— entrée/sortie sur cassette
— 1 600 FH.T.

POSSIBILITES DE CREDIT ET LEASING
5, Rue de Rigny - 75008 Paris - Tél. ; 522.20.88 - Télex 210 311 Publi 691

ARanscom

MICROINFORMATIQUE

Pour plus de précision cerclez la référence 106 du « Service Lecteurs »
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Photo |. — Le micro-
processeur n'est pas un
composant simple.
Quelques milliers de
transistors le compo-
sent...

Janvier-Février 1980

Une introduction
auxX MICroprocesseurs

Il y a deux manieres d’aborder 1’étude des

La deuxiéme possibilité consiste a remarquer

microprocesseurs.

La premiére consiste a détailler I’organisation
générale d’un ordinateur et, partant de la, de
regarder quelles sont les parties que le
microprocesseur remplace. Cette approche est
justifiée car le microprocesseur est un systeme
logique programmable, qui exécute une suite
d’instructions inscrites en mémoire et qui, par
conséquent, réalise toutes les fonctions d’un
calculateur. Nous pouvons ainsi introduire tres
rapidement la notion de microprocesseur.

Cette méthode intéressera plus
particulierement I’informaticien.

que le microprocesseur est un composant et que,
comme tel, il possede des caractéristiques
électroniques propres qui définissent ses modes
de fonctionnement.

L’analyse du traitement des informations a
1’aide des différents circuits logiques, conduit a
une approche peut-étre plus intime de
I’architecture d’un microprocesseur.

Nous avons choisi de traiter indifféeremment
ces 2 aspects en commeng¢ant aujourd’hui par
définir le terme microprocesseur et ce que I’on
entend par logique cablée combinatoire,
séquentielle et par logique programmeée.

Une définition
du micro-
processeur

Il nous a paru intéressant, pour
commencer cette étude du micro-
processeur, et avant d’aborder des

questions de technologie, de cons-
titution, de mode de fonctionne-
ment et bien entendu de mise en
ceuvre, de définir précisément le
nom désormais tres utilisé de
« microprocesseur ».

Ce nom est composé de I'adjec-
tif MICRO et du nom PROCES-

SEUR. Nous allons d’abord analy-
ser séparément ces 2 termes.

Micro :

Sinous regardons I’évolution de
la technologie depuis la fin de la
derniere guerre, figure 1, nous
constatons que les microproces-
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Le microprocesseur est un composant d’usage général qui
peut étre employ€ pour des applications les plus diverses.

1871 1-

1968 4

1964 1+

1961 4+

1
T

1958

1949 4+

= =i

Tubes

DoDCI=

LS!I Commercialisation 1€r microprocesseur

MSI Intégration d moyenne échelle

SS| Integration d faible échelle
Commercialisation du 1€F circuit intégré

Premiers circuits intégrés

Transistors

Fig. 1. — Evolution de la technologie depuis la derniére guerre.

* L.S.I.: Large Scale
Integration.
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seurs sont apparus au début des
années 1970, date a laquelle il a été
possible d’intégrer, dans un méme
boitier, plusieurs milliers de tran-
sistors, nécessaires pour la réalisa-
tion d’un circuit sophistiqué. Ces
circuits sont appelés circuits inté-
grés a grande échelleou L S1(*)en
anglo-saxon.

Avant toute chose, un micro-
processeur est un circuit intégré et
le terme MICRO rappelle que I’on
est en présence d’un boitier a haute
densité¢ d’intégration. En premier
lieu, nous pouvons donc dire que le
microprocesseur est un compo-
sant.

De la méme fagon, on parle de
micro-ordinateur ou de micro-sys-
teme lorsque I'ordinateur ou le sys-
teme est organisé autour d’un seul
boitier ou d’un tres petit nombre de
boitiers.

Le processeur :

En général, un processeur est
un systéme qui permet d’exécuter
toute une série de fonctions qui
conduisent a [I’¢laboration d’un
processus quelconque. Il suffit

MICRO-SYSTEMES

pour cela, de communiquer a
'organe faisant office de proces-
seur une liste de « choses a faire »
ce que I’on appelle des instructions.

Cette liste aussi appelée listing,
est en fait le programme. Le pro-
cesseur exécute automatiquement
chacune de ces instructions, les
unes a la suite des autres afin
d’aboutir a la réalisation du proces-
sus souhaité par l'utilisateur.

Ainsi, pour qu’il fonctionne,
notre composant « microproces-
seur », doit étre alimenté par un
programme de travail et par des
informations qui peuvent lui étre
nécessaires dans le traitement de la
tache qui lui est impartie.

Bien entendu, ce programme ne
se trouve pas dans le processeur
lui-méme qui est un composant
d’usage général et qui peut étre
employé pour des applications les
plus diverses. La liste des « choses
a faire », et les données, sont pla-
cées dans un organe capable de les
conserver (ou de les mémoriser) au
moins pendant le déroulement de
I’ensemble des opérations. Ainsi, le
programme qui permet au proces-
seur de fonctionner est placé dans
une meémoire.

Le microprocesseur :

Au vu de ces analyses, nous
pouvons maintenant tenter de
donner une définition breve du
terme « microprocesseur ».

Si nous nous résumons, un
microprocesseur est d’abord un
circuit intégré capable de réaliser
automatiquement les fonctions
pour lesquelles il a ét€ programmeé.

En définitive nous disons que :

Un microprocesseur est un cir-
cuit intégré numeérique, program-
mable, capable de traiter automa-
tiquement une suite d’instruc-
tions logiques.

Pour avoir
une idee de
la complexité
d’un micro-
processeur

Ainsi, donc, un microproces-
seur est un circuit dont le niveau
d’intégration tres éleve a permis de
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placer dans un seul boitier plu-
sieurs milliers de transistors. La
photo 1 nous montre ce que peut
étre le degré de complexité d’un tel
composant. Notez que la pastille
de silicium sur laquelle on place les
éléments constitutifs du circuit a
une superficie de quelques mm?,
généralement une vingtaine de
mm?. Cette pastille de silicium est
appelée puce ou chip en anglo-
saxon.

Seul, ce boitier, associé a quel-
ques circuits qui lui sont indispen-
sables pour fonctionner (les
mémoires que nous avons déja
citées, les circuits d’échange
d’informations avec les organes
d’entrée et de sortie...) est capable
de réaliser une immense variété
d’applications, du plus simple auto-
matisme pour machine a laver,
four, alarme... jusqu’au micro-ordi-
nateur complet avec ses périphéri-
ques.

Dans ces systémes, micro-sys-
témes devrait-on dire, le micropro-
cesseur est véritablement le chef
d’orchestre. Il est au centre de
toute l’activité des circuits, il va
rechercher dans la mémoire les
fonctions qui lui sont demandées,
les analyse afin de les reconnaitre,
les exécute une a une pour gérer le
fonctionnement complet de cha-
cun des circuits.

Par leur intermédiaire, le micro-
processeur gere, traite, organise
toutes les informations qui pro-
viennent des entrées sur le monde
extérieur (comme les claviers, les
interrupteurs, les capteurs de tem-
pérature, de pression...).

De plus, il doit faire en sorte que
les sorties du systéme se compor-
tent de la fagon souhaitée par I'uti-
lisateur. Il devra par exemple, tou-
jours par l'intermédiaire des cir-
cuits d’entrée et de sortie, com-
mander des moteurs, allumer des
diodes, ouvrir des vannes, générer
un signal d’alarme... ou méme affi-
cher des informations sur un écran
cathodique, une imprimante, ou les
stocker sur une bande magnétique.

Toutes ces actions sont ordon-
nées par le microprocesseur, tout
ce qui se passe dans le systeme,
tous les échanges d’informations le
sont sous son controle, tous les cal-
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culs sont effectués par lui et c’est
encore lui qui synchronise le fonc-
tionnement de I’ensemble dans
lequel il est intégré.

Bien entendu, un composant
qui, seul, peut réaliser ces fonc-
tions, n’est pas simple. Il faut
consacrer beaucoup de temps a son
étude avant de sentir pleinement
toute la philosophie et I’aspect réel-
lement nouveau de ce composant.

De plus, le fait qu'il soit pro-
grammable et que, par conséquent,
I'informatique joue un grand réle
dans son fonctionnement n’est pas
fait pour faciliter la tdche du débu-
tant.

C’est une nouvelle électronique
qui est née avec les microproces-
seurs, |’€lectronique programmée
remplace de plus en plus I’€lectro-
nique cablée.

Le micro-
processeur
est-il

un composant
« intelligent » ?

Le mot est laché, peut-on véri-
tablement parler en terme d’intel-
ligence lorsque l'on aborde les
microprocesseurs ?

Nous I’avons vu, seul, un micro-
processeur ne peut rien faire. Pour
qu’il fonctionne, il est indispensa-
ble de lui communiquer une « liste
des choses a faire » qu’il exécutera
d’une fagon parfaite (si la liste est
correcte) et avec la grande rapidité
propre aux circuits électroniques.
De ce point de vue, évidemment,
nous ne pouvons parler d’intelli-
gence.

Néanmoins, disons tout de
méme, que ce circuit est capable de
prendre des décisions, souvent tres
complexes, en fonction de plu-
sieurs dizaines de parametres,
d’optimiser le déroulement d’un
processus sophistiqué, d’effectuer
un trés grand nombre de calculs et,
en conséquence, de déterminer
avec précision qu’elles vont étre les
options a prendre.

D’une maniére conceptuelle
toutes ces qualités, ajoutées au fait
que le microprocesseur est un com-
posant programmable, conférent au

systeme dans lequel il est intégré
une certaine forme « d’intelli-
gence ».

Avantages des
micro-
processeurs

Comparés a la logique cablée
conventionnelle, les microproces-
seurs offrent 2 types d’avantages
qu'’il est important de bien connai-
tre :
® Réduction du nombre de boi-
tiers :

La densité d’intégration élevée
de ces composants permet en effet
de diminuer notablement le nom-
bre de circuits qu’il aurait fallu
incorporer dans un systéme réalisé
en logique cablée. Cette réduction
s’accompagne, bien entendu, d’un
gain de place mais aussi d’une
diminution importante de 1’énergie
consommeée par I’ensemble des cir-
cuits.

En effet, suivant la technologie
développée, un microprocesseur
consomme une puissance maxi-
male de 'ordre de 1 W. C’est la
puissance maximale que peuvent
dissiper, en général, les circuits
intégrés. Souvent, cette puissance
consommee n’est pas plus élevée
que le mW.

En outre, réduire le nombre des
boitiers signifie aussi diminuer le
nombre de connexions et de sou-
dures, et, par conséquent, accroitre
la fiabilité du systéme.

Enfin, le microprocesseur est un
composant d’usage général pou-
vant étre employé pour un trés
grand nombre d’applications. De
fait, les constructeurs ont déve-
lopp€ des programmes de fabrica-
tion de ces circuits en tres grande
série ce qui contribue a abaisser
considérablement les colts de pro-
duction. Aujourd’hui, le prix d’un
microprocesseur classique est de
l'ordre de quelques dizaines de
francs.
® Le microprocesseur est un com-
posant programmable.

La grande innovation apportée
par les microprocesseurs est en fait
la possibilité¢ de les programmer.

Cet avantage incontestable per-
met, par exemple, de mettre au
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point une application ou de modi-
fier complétement le comporte-
ment d’un systéme en ne chan-
geant bien souvent que quelques
lignes du programme. Nous avons
substitué¢ au fer a souder avec
lequel, auparavant, nous mettions
au point un ensemble électronique,
le clavier avec lequel nous plagons
dans la mémoire la nouvelle « liste
des choses a faire ».

Une comparaison
logique cablée -
logique
programmee

Dans la définition que nous en
avons donnée, le microprocesseur
est un « composant logique pro-
grammable » capable de traiter
une suite d’instructions inscrites
dans une mémoire.

Il est donc indispensable de
bien connaitre les différentes pos-
sibilités qui existent en €lectroni-
que pour traiter une information
logique et par conséquent ce que
I’on entend par logique tradition-
nelle et ce que signifie la logique
programmeée.

Voyons quelles distinctions
nous pouvons établir entre les 3
termes habituellement utilisés :

@ logique cablée combinatoire,
® logique cablée séquentielle,
® logique programmeée.

Précisons tout de méme que la
logique cablée est celle que I'on
met au point sur un circuit imprimé
avec des circuits intégrés classi-
ques et bien entendu, a I’aide d’un
fer a souder.

La logique
cablee
combinatoire

Un circuit logique est destiné a
traiter des informations logiques,
c’est-a-dire des niveaux logiques
«0» et «1», représentés le plus
souvent par une tension de 0 volt
ou de + 5 V par exemple.

En logique combinatoire,
I’information disponible a la sor-
tie du circuit est fonction de
I’entrée ou de la combinaison des
entreées.
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En logique combinatoire, I'information disponible en sortie
est fonction de la combinaison des entrées.

Ainsi, quel que soit I’instant ou
I’on se place, le niveau logique que
prend la sortie dépend uniquement
de ceux placés aux entrées.

Dans I'exemple du circuit logi-
que représenté figure 2, la sortie S
est fonction des 4 entrées E,, E, E;
et E4 et il est possible d’écrire
I’équation logique de la sortie S:

S = El.Ez + E}.E4

En regle générale, partant de la
fonction a réaliser, il faut écrire son
équation logique, la simplifier si
cela est possible et en déduire le
circuit logique a mettre en ceuvre
a l'aide des opérateurs élémentai-
res ET, OU, PAS.

La logique
cablee
sequentielle

Bien souvent, en logique, les
opérations ne doivent pas se faire
dans n’importe quel ordre et a

n’importe quel moment. Il faut, par
exemple, commencer par addition-
ner les informations présentées sur
des entrées, multiplier le résultat
obtenu avec la variable d’une autre
entrée... Chacune de ces opéra-
tions ne se fait pas instantanément
et il est indispensable de connaitre
(entre autre) le temps minimum
pendant lequel on doit appliquer
les informations sur toutes les
entrées pour qu’elles soient prises
en compte.

De méme, il est important de
savoir au bout de combien de
temps linformation traitée sera
disponible en sortie.

Ainsi dong, il faut faire interve-
nir dans les équations de la fonc-
tion logique, une autre dimension
qui est le temps.

Deés lors, chaque opération élé-
mentaire aura une durée bien
déterminée et il sera possible de
définir précisément 1’ordre dans
lequel toutes les opérations seront
effectuées.

El1 0O
E2 O—

E3O0—
E4O0—

—O S=El.E2+ E3.E4

Fig. 2. — Un exemple simple de circuit logique combinatoire.

Fig. 3. — Le systéme Mpelz;r avoir des fonctions différentes selon le code (I'instruction)

present sur les fils A, B

El

E2

5 M i Sortie
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Il existe deux catégories de logi-
que séquentielle : la logique
séquentielle asynchrone et la logi-
que séquentielle synchrone.

Dans la logique séquentielle
synchrone, chaque opération, cha-
que modification d’état des sorties
est synchronisée par une base de
temps appelée horloge.

Dans la logique séquentielle
asynchrone les états des opéra-
teurs élémentaires peuvent chan-
ger a des instants quelconques
sous le contréle d’impulsions pro-
duites elles aussi a des instants
quelconques.

A chaque impulsion d’horloge,
on fait correspondre des opéra-
tions €élémentaires.

Le résultat de ces opérations est
obtenu en sortie apres un nombre
d’impulsions déterminé.

La logique
programmeée
Le micro-
processeur :

Beaucoup de systemes nécessi-
tent des opérations logiques com-
plexes et il serait vain, siI’'on désire
réaliser un systéme accessible a un
grand nombre d’applications,
d’ajouter sans cesse des fonctions
particuliéres connectées entre elles
de fagon définitive.

Il est certes plus intéressant de
se cantonner a un certain nombre
de fonctions ¢élémentaires, une
fonction complexe pouvant tou-
jours étre obtenue par une succes-
sion de ces fonctions élémentaires.

Il suffira de déterminer la suite
logique ou la séquence des opéra-
tions, pour aboutir a la fonction
complexe recherchée.

Cette maniére de décrire la suite
des opérations est appelée 1’algo-
rithme.

Chacune des opérations ¢élé-
mentaires est une instruction (une
« chose a faire ») et la séquence
des instructions, nous l’avons vu,
constitue le programme.

Dans un systéme organisé en
logique programmeée, toutes les
informations doivent passer (tran-
siter) par lui.
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Symboliquement, nous pou-
vons (sans grand risque) dessiner le
schéma du systeme (fig. 3).

Les 6 fils (A,B... F) permettent
de réaliser 64 fonctions élémentai-
res puisqu’avec 6 fils on a :

2° = 64 combinaisons possibles

A chaque code binaire présent
sur ces lignes correspond une ins-
truction particuliére par exemple :

A B C DE F Instructions
0000O0T1 Additionner
b E] et Ez
000T1O01 Multiplier
E E1 et Ez
011010 Comparer
E] et Ez

Ainsi, en présence du code
000001 sur A B C D EF, le sys-
téme devra additionner les entrées
binaires E; et E,.

Naturellement ces codes sont
purement arbitraires.

Le code 000 001 constitue une
instruction (celle de [I’addition),
c’est-a-dire un ordre d’exécution
donné au systeme M.

Les états successifs de la sortie
S (ou des sorties) seront ainsi condi-
tionnés par :

@ les états des entrées E,, E,...
® le programme.

Cette machine programmable,
pouvant réagir a une suite d’ins-
tructions ne constitue pas encore
tout a fait le microprocesseur, bien
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que son mode de fonctionnement
soit identique.

En effet, le microprocesseur est
doté de systemes supplémentaires
permettant :

— de rechercher les instructions
d’une maniere efficace,

— de conserver des informations,

— de contrdler d’autres circuits.

Dans nos prochains numéros
nous analyserons de fagon globale
les caractéristiques des circuits
constituant les microprocesseurs
et par extension ceux nécessaires a
I’élaboration d’un systéme mini-
mum.

Pour cela, il nous faudra abor-
der en détail le concept de
mémoire. W

seminaires de formation

permettant a tout responsable technique,
ingénieur et technicien la résolution de

applications industrielles des miCroprocesseurs

études et réalisations

d'aprés cahier des charges
Automatismes informatisés basés sur 6800

o Traitement de grandeurs physiques
o Etudes de fonctionnements
séquentiels

problémes d'automatismes par I'utilisation
des microprocesseurs

1re journée :

Notions de calcul binaire
Présentation de l'unité centrale

Support d'un bureau d'études industrielles 2s journée :

Jeu d'instructions du
microprocesseur

3¢ journée:
Description détaillée des
interfaces séries et paralléles

SOMETO Rue Pierre Grange

Z 1. de lo Point
Ingénierie : g;% FontEnay S/B0is

4e journée :

Notions de programmation
Exemples d’applications

N.B. Stages dispensés dans le cadre de la
formation permanente

Renseignements pour devis et inscriptions :
Tel. 877.36.00

Pour plus de précision cerclez la référence 125 du « Service Lecteurs »
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micro-informatique diffusion

Micro-ordinateurs individuels
Systémes clefs en main
Logiciel et programmation
Automates programmables

Interfaces E/S analogiques (Nouveat DOS a2) "
Interfaces sur demande penenbes sur stock

Z . 5 . = . . Cartes interfaces analogiques
Périphériques (disques, écrans, imprimantes) pour Apple et Commodore
PET COMMODORE
CBM COMMODORE

i i ! A PCC 2000 et SOS 100
Ouvert tous les jours (sauf Dim.) pendant toute I'année. v Dot Ty a1 S
Une équipe dingénieurs! A des prix imbattables

Des prix compétitifs! R
47, avenue de la République, 75011 PARIS
Tél. 357.83.20

Pour plus de précision cerclez la référence 126 du « Service Lecteurs »

PERIPHERIQUES POUR MICRO-ORDINATEURS - PERIPHERIQUES POUR MICRO-ORDINATEURS

‘soroc olivetti

TECHNOLOGY, INC.

POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE
IMPRIMANTE Rapide avec Interface standard Pour APPLE I1 - PET - TRS80 | Terminal - Vidéo ECRAN - CLAVIER 1Q 120 IMPRIMANTE

Pas de ruban encreur - sans entretien, ni maintenance

® Raccordement direct livrée en ordre de marche {3
avec cable-connecteur et carte d'interface =T 63’),0

® Logiciel nécessaire : néant - ( X \ A2

® Impression immédiate i B APPLE Il | \ )’

® Listings e | 7 i o=

® Représentations graphiques 5 3
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IMP 200 IMP 100
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diagrammes etc... Les seuls limites sont celles de votre imagination. imprimante | extension RS232 - Interface RS232C
IMP 100 - IMPRIMANTE ALPHANUMERIQUE — Jeu de 96 caractéres ASCII fMode protégé - Tabulation standard.

IMPRIME a 120/960 lignes minute en 80 - 40 - 20 colonnes sur papier électro- .
sensible de 127 mm - (PRIX : 29 F TTC les 100 m) OPTION 1 comprise : Block Mode

Préciser a la commande : IMP 100 - IMP 200-APPLE Il ou PET ou TRS 80 Printer Port

AGENTS AGREES -——’— 143, rue des Meuniers - 92220 BAGNEUX
ey s e . HL’E EL Téléphone : 664.10.50 - Télex 202 878 F

PARIS PROVINCE - DATA-SYSTEMS

PERIPHERIQUES POUR MICRO-ORDINATEURS
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..... 7
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La programmation
d’un microprocesseur

Un micro-ordinateur est capable de stocker des
informations, de faire des calculs, de prendre des
décisions en fonction des résultats de ces calculs
et d’arriver rapidement a la solution finale du

probléme posé.

Toutefois, tout aussi puissant soit-il, le
micro-ordinateur ne peut accomplir ces
différentes tiches sans étre dirigé. Chaque détail
doit étre donné au micro-processeur « Ceur du
micro-ordinateur » par le programmeur.

Le micro-ordinateur ne peut absolument rien
traiter sans la suite d’instructions appelée
programme que I’on stocke dans une mémoire.
L’instruction définit une étape de travail confiée

au processeur.

Fig. 1. — Symboles utilisés pour
dessiner un organigramme.
Chagque symbole représente une
étape qui conduit a la solution.

Le programmeur doit passer
par quatre phases principales pour
résoudre le probleme donné.

Il doit, parmi de nombreuses
« méthodes de résolution », choi-
sir celle qui lui parait étre la meil-
leure pour le probleme a traiter,
tenant compte des possibilités du
type de microprocesseur utilis€.
C’est la phase de recherche de
’algorithme. Un algorithme étant
une suite de raisonnements ou
d’instructions qui fournit la solu-
tion du probléme posé.

Le programmeur, apres avoir
analysé la solution choisie étudie
toutes les éventualités, puis cons-
titue son « organigramme », au
moyen de symboles graphiques,
pour représenter les étapes logi-
ques conduisant a la solution
(fig. 1).

Le «codage» qui représente
’étape suivante consiste a trans-
crire sur papier chaque instruction
en son équivalent assimilable par le
micro-ordinateur.

Il ne reste plus au programmeur
qu’a stocker son « programme en
memoire ».

0QULL

Symbole général
“traitement”

Sous - programme

Entree - Sortie

on
Test et branchement
conditionel

Debut , tin,
interruption

Cependant, il est trés rare qu’un
programme fonctionne correcte-
ment la premiére fois ; une autre
phase est donc nécessaire: la
« verification » du programme,
instruction par instruction.

Le microprocesseur €tant un
circuit logique, I'unité d’informa-
tion utilisée est le « bit », abrévia-
tion de binary digit, qui ne peut
prendre que deux valeurs binaires
0 ou 1. Pour obtenir un nombre de
combinaisons plus élevé, on utilise
un mot binaire, encore appelé
octet, forme de 8 bits. Un octet per-
met d’obtenir jusqu’a 256 valeurs
décimales.*

Exemple :

informations sous forme d’une
suite de 0 et de 1.

Ce travail fastidieux et ingrat
comporte de nombreux risques
d’erreurs. De ce fait, la program-
mation utilise généralement le lan-
gage « évolué » par opposition aux
langages machines (binaire, octal
ou hexadécimal).

Le codage « hexadécimal » uti-
lis€ pour la programmation d’une
carte d’initiation consiste a scinder
« le mot » binaire en partant de la
droite, en groupes de 4 bits.

On représente chacun de ces
groupes par son équivalent déci-
mal, jusqu’a 9 inclus, puis par une

Lo 8, 1 0 0

Ll 1, 1, =167

g7 » 2 p 2

2% ¥ ¢

Si le programmeur devait utili-
ser la notation binaire comme
« langage » directement assimila-
ble par le microprocesseur, le
manipulateur devrait entrer les

lettre de A a F (fig. 2) de la fagon
suivante :

M=10A10 01501
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L’unité d’information utilisée en logique est le « bit » qui ne
peut prendre que deux valeurs 0 ou 1.

Systeme Systeme Systeme
décimal binaire hexadec.
0 0 0
1 1 1
2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1 000 8
9 1 001 9
10 1 010 A
11 1 011 B
12 1 100 G
I3 1 101 D
14 1110 E
15 1111 F

Fig. 2. — Tableau de conversion du systéme
décimal en binaire et en hexadécimal.

Nous utilisons le symbole $
pour indiquer qu’un mot binaire est
codé en hexadécimal.

Notre exemple s’écrit :
M=§SAS

Rappelons que le micro-ordina-
teur ne connait que le binaire : on
utilise le code hexadécimal afin de
faciliter 1’écriture d’un pro-
gramme. Ce code hexadécimal est

traduit en binaire par le micro-ordi-
nateur.

Un digit hexadécimal corres-
pond a 4 bits, soit un demi-octet.

L’écriture d’un programme doit
étre rigoureuse ; l'utilisation de
colonnes permet de clarifier celle-
ci.

— La colonne adresse indique les
positions des octets en mémoire.

— Le code machine correspond
au jeu d’instructions du micropro-
cesseur de notre micro-ordinateur,
c’est-a-dire le 6800.

— La colonne étiquette, avec un
maximum de cinq lettres, permet
de repérer les adresses de branche-
ment ou de saut.

— Le mnémonique se rapporte a
’instruction : par exemple, LDAA
indique un chargement d’un octet
mémoire dans ’accumulateur
(Load accumulator A).

— La colonne commentaire per-
met d’expliquer, brievement, I'uti-
lisation de chaque instruction cor-
respondant a l’organigramme.
Elle résume I'effet de cette instruc-
tion.

Voyons, pour cette premiere
étude, deux exemples de program-
mation en « ligne directe »
(straight line programming).

Initiation

Premier exemple :
L’organigramme de la figure 3
permet d’additionner quatre nom-
bres. Prenons les valeurs décima-
les suivantes, pour ces nombres :

Z2'Z2ZZ
S N —
LR B —
ShSw

Il faut remarquer que I’on doit
convertir les nombres décimaux en
hexadécimal, le seul langage assi-
milable par notre micro-ordina-
teur.

Nous pouvons pour cela faire
appel au tableau de la figure 2 qui
indique le codage des nombres soit
par exemple, pour N :

N 1 = (15 = (0F)s — $OF

Pour convertir les nombres
décimaux en hexadécimal, on pro-
cede par divisions successives du
nombre par 16 :

2016

0[4[ T N2—S14
«——— Sens de lecture

25116

0@ N 3—sI19

<« Sens de lecture

Encadré 1

d’adressage.
L’adressage immeédiat

Plusieurs techniques permettent d’accéder
a une case mémoire. Ce sont les modes

Les modes d’adressage

implicite.

L’adressage direct

Par exemple, la soustraction et I’addition
entre les accumulateurs utilisent 1’adressage

Ce mode d’adressage est codé sur 2 octets.
Le premier contient le code opération équiva-
lent au type d’instruction (chargement, addi-
tion...). Le deuxiéme octet contient ’opérande
qui est la donnée elle-méme.

L’adressage implicite

L’instruction comprend la fonction a
accomplir et le «destinataire ». Ce type
d’adressage est réservé aux registres internes
de la machine.

Ce mode d’adressage nécessite deux octets.
Le premier octet contient le code opération. Le
deuxiéme octet contient I’adresse de 1’opé-
rande.

Dans notre exemple, l'instruction de stoc-
kage d’une donnée en mémoire utilise ce type
d’adressage.

code opération , adresse de ’opérande
TONRT 0T ST 0 e S IO YNNI DO G OO

MICRO-SYSTEMES
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La programmation d’un microprocesseur

30

16

1401 N4—SIE

- Sens de lecture

Ainsi, les valeurs hexadécima-
lesde N1, N2, N3 et N4 sont:

N 1 = (15) — SOF

N2
N3
N 4

Initiation

Effectuons I'opération avant de
controler le résultat sur notre
micro-ordinateur :

N1+N2+N3+N4
15 4+20 + 25 + 30
(90),0 — $SA

Le programme de la figure 4

S
5
S

Adresse

Code

Fig. 3. — Organigramme du calcul de la
somme de 4 nombres.

Fig. 4. — Programme effectuant la somme de
4 nombres. Le symbole # (diese) est utilisé
pour définir ['adressage immédiat (voir enca-
dré 1). L'emploi des parenthéses () signifie
« contenu de », et la fleche — transfert dans...

0010

0011
0012

0013

0014

0015
0016

0017
0018

0019
001A

86

0OF
8B

14

8B

19
8B

1 E
97

0A
3F

(20),0 — S14 nous permet de vérifier le résultat
(25)10 — 819 de ’addition a I’adresse choisie, ici
(30)10 — S1E 000A.

Etiquette|Mnémonique Commentaire

LDA A #

SOF LLDA A est une instruction de charge-
ment dans l'accumulateur A avec la
quantité ou « opérande » OF. Ceci se
note :

OF — A

ADD A #

$14 ADD A : on ajoute a 'accumulateur A
le nombre qui est dans ['octet suivant.
c’est-a-dire 14, qui se note :

(A)+ 14 — A

ADD A #

$19 Méme chose, on ajoute 19 a la valeur
contenue dans I'accumulateur A
(A)+ 19— A

ADD A #

$1E (A)+ 1E — A

STA A S$0A [On met le contenu de I'accumulateur en
mémoire a l’adresse qui est donnée par
I'octet suivant, c’est-a-dire 0A (c’est
I’adressage direct). On aura donc symbo-
liquement
(A)—M

SWI Fin du programme

Encadré 2

La multiplication

Dans le systéme décimal, pour effectuer
une multiplication par 10, il suffit d’ajouter un
zéro a la fin du nombre qu’on veut multiplier.
Pour une multiplication par 100 (c’est-a-dire
107, c’est deux zéros qu’il faut ajouter.

De méme, en binaire, dans une multiplica-
tion par 2, il faut aussi ajouter un zéro a la fin

du nombre, c’est-a-dire décaler tous les chif-
fres vers la gauche. Pour multiplier par 4 (c’est-
a-dire 2% il faut ajouter deux zéros, c’est-a-dire
faire deux décalages successifs a gauche.
L’instruction qui a pour mnémonique ASL A
décale vers la gauche les chiffres de ’accumu-
lateur A (fig. 5)
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La programmation d’un microprocesseur

Principe d’une multiplication

ACC A
C
b’l bo
[J[0JoJoJoJ0[O[TTO]

ACC A = 210 = 102

INSTRUCTION ASLA
C
bo

b
[0]«(0JOT0J0JO[T]0]0}0
ACC A = 4y = 100,

INSTRUCTION ASLA

C
b7 bO
[0« 0TOTOTOTT O[O0 [0}0
ACC A = 8, = 1000,

* Patrick Jaulent est
ingénieur-conférencier
a la Société de forma-
tion continue MAELIG.

Fig. 5. — Principe d’une multiplication : cha-
que décalage d'une case a gauche correspond
a une multiplication par 2.

Deuxiéme exemple :

Connaissant la valeur binaire
d’un nombre N, calculez N x 5
(résultat sur un seul octet).

Plusieurs méthodes de résolu-
tion permettent d’effectuer cette
opération.

On peut additionner le nombre
N S fois a lui-méme, ou utiliser
’instruction « ASLA » (ou
« ASLB ») qui effectue une multi-
plication par 2 en décalant tous les
bits de [P'accumulateur adressé
d’une position vers la gauche.
(Principe encadreé 2). Un exemple
est décrit a la figure 5.

Pour multiplier un nombre N
par 5, il suffit donc de procéder a
une multiplication de N par 4 en
utilisant I'instruction ASL...., puis
de lui ajouter une fois sa propre
valeur. Ce qui donne :

Nx4=4N
4N+1N=5N

Nous vous proposons d’effec-
tuer le programme d’une « table de
multiplication » par 5, D’aprés
I’organigramme figure 6 ¢t le « jeu
d’instructions » du microproces-

MICRO-SYSTEMES

10010{4F |CLRA

seur 6800, nous pouvons écrire le
programme de la figure 7.

NI =01x5=05
N2 =02x5=0A
N3 =03x5=x0F
N4 =04x5=14
NS =05x5=19
N6 =06x5=1E
N7 =07x5=23
N8 =08x5=28
N9 =09x5=2D

N10=0AxS5 =32
Résultats en hexadeécimal.

Notre prochain article sera
consacré a I’étude des programmes
de boucles.

Nous aurons l'occasion d’étu-

_dier ensemble plusieurs exercices,

tels que : le comptage de valeurs a
«0» dans un tableau, le classe-
ment de nombres en ordre crois-
sant et I’étude d’un temporisateur
programmable. Hll

P. JAULENT *

Fig. 6. — Organigramme de la multiplication
d’un nombre N par 5.

Initiation

Décalage d'un
bit vers la
gauche

Decalage d’'un
bit vers la
gauche

Fig. 7. — Programme effectuant la multiplication par 5 d’'un nombre N. Le résultat se trouve

dans la case mémoire d’adresse 0052.

Adresse|Code |[Mnémonique

Commentaire

0011/86 |[LDAA#SN

0012.N N—A

0014{.N
0015/48 |ASLA

N —B

0016/48 |ASLA
0017/1B]|ABA

001897 [STAASS2
001952
001A|3 F |SWI Fin

Mise a zéro de I'accumulateur A

Chargement de N dans A

001386 |[LDAB#$N| Chargement de N dans B

Multiplication par 2 (par décalage) de la valeur
contenue dans A : 2x(A)— A

Multiplication par 2 de (A) : 2 x (A) — A

Addition des valeurs contenues dans A et B:
(A)+B)— A

Mettre le contenu de I'accumulateur A
en mémoire a I’adresse 0052

Janvier-Février 1980



le 6800 un tout petit. . .

comprendre ® e 006 0 00 0

> A DOMICILE : (MP1) — Cours complet destiné
aux Etudiants, Enseignants, Micro-Amateurs, Tech-
niciens supérieurs et Ingénieurs.
Comprend : Cours détaillé en 5 volumes dont 100
schémas et 50 manipulations — Carte MAZEL 1L
préte a I'emploi.

> EN FORMATION CONTINUE : (MP2) — C'est le
MP1 avec un stage de 3 jours en REGION PARI-
SIENNE.

> EN PREPARATION NIVEAU 1 :(MP3) — Rappels
de logique combinatoire et séquentielle en 5 jours
(1 J. hebdomadaire)

> EN STAGE p_6800 NIVEAU 1 :(MP4) — 10 jour-
nées (1 J. hebdomadaire) comprend un cours en 4
volumes restant acquis. Manipulation sur MAZEL IT,
pendant tout le STAGE. Utilisation de transparents,
diapositives, banc complet avec extension.
X NB — MP3 et MP4 se déroulent en INTER et
INTRA  ENTREPRISES. Actuellement en région
parisienne et départements limitrophes.

4 s

MAELIA

o oo peree . [NYQINGTRE

62 A° de la Gde Armée
Paris 75017 . 574 12 91

Pour plus de précision cerclez la référence 128 du « Service Lecteurs »

TOULOUSE
LE CHOIX POUR TOUS

® Systemes complets de gestion ® Imprimantes: Trend

s = Anadex
® |Logiciels standards

connaissance de soi

® Maintenance ® Formation

MIDI
MICRO

l l l l | | || 26, rue Maurice Fonvieille, 31000 TOULOUSE

DEPARTEMENT GESTION BOUTIQUE

o Etude de logiciels 0 _Tc3ute une gamme de micro-ordinateurs
individuels en libre-service

’ ‘ ® Librairie : Basic Computer Games,
Comptabilite, paye, facturation, stocks Les Microprocesseurs, Programmer en Basic

® Systéme traitement de texte ® Logiciels: jeux, éducation,

INFORMATIQUE

com, Centronics,

Tel. (61) 23.68.50

. _ SH— o A mEBeiel - ol v ] — X .
Janvier-Février 1980 Pour plus de précision cerclez la référence 129 du « Service Lecteurs »
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UNIVERSITE DE GRENOBLE

au Centre Universitaire d’Education et
de Formation des Adultes

1 JOURNEES

ICROINFORMATIQUES
DE GRENOBLE

20 - 23 Fevrier 80

- Exposition de materiels et de logiciels sur 1000 m2

= Seminaires de sensibilisation et de formation
= Conferences et communications

= Programme detente - loisirs

Renseignements et inscriptions:

CUEFA - MICRO
domaine universitaire de Grenoble
B.P. 53 X

38041 Grenoble-Cédex

tél. (76) 54.51.63

70 - MICRO-SYSTEMES Pour plus de précision cerclez la référence 130 du « Service Lecteurs » Janvier-Février 1980



Le

Systémes

SORD MARK II

Photo 1. — Le micro-ordinateur SORD M 223 MARK VI et son mini disque dur de 10 M-octets.

La société SORD, fondée en 1970, est I'un des chefs
de file des fabricants japonais de micro-ordinateurs.

Les améliorations et I’adaptation de son matériel a
une large gamme d’applications et a une clientéle
diverse, ont permis a SORD une expansion rapide et
continue puisque son réseau de distribution s’étend sur
plus de quinze pays.

En France, c’est la société GEPSI * qui représente ce
constructeur et commercialise le micro-ordinateur
SORD MARK I

SORD est l'abréviation de SOftware et haRD-
ware. Ce nom vient du fait que cette société a basé son
marché, non seulement sur le développement et la créa-
tion de systémes, mais aussi sur I’adaptation de ses pro-
duits grace a un logiciel approprié.

Janvier-Février 1980

Structure du
SORD MARK II

Description du matériel

Deux modeles, Mark I1 203 et Mark II 223, congus
autour d’un microprocesseur Z 80, définissent la gamme
des micro-ordinateurs SORD. Ils réunissent les avanta-
ges inhérents a l'utilisation d’un processeur puissant et
d’'une mémoire de grande capacité. Le modele M 203
convient aux applications ne nécessitant pas d’exten-
sions futures.

Par contre, le modéle M 223, semblable au précédent,
est doté de trois emplacements pouvant recevoir des car-
tes d’extension, au standard du bus S 100.

MICRO-SYSTEMES -
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©® Le clavier

Le micro-ordinateur est équipé d’un clavier
« QWERTY » *. L’utilisateur peut obtenir sur demande
un systeme équipé d’un clavier « AZERTY » *.

Le clavier, surmonté d’un écran de 30 cm de diago-
nale et de deux lecteurs de mini-disquettes, comporte un
bloc autonome pour les caractéres numeériques et les dif-
férentes commandes du curseur de ’écran. Un jeu de
15 touches permet I'exécution immédiate de fonctions
fréquemment utilisées (SAVE, LOAD, LIST...). Les
touches peuvent toutefois avoir une signification tota-
lement différente, déterminée par le programmeur.

Ceci autorise par exemple un appel du catalogue des
différents enregistrements (Directory file) et sa remise
a jour, par le simple appui de ces touches de fonction.

Il existe sept touches particuliéres (« sense keys »)
qui sont des contacts permanents pouvant étre testés par
le programme utilisateur.

® L’écran

L’écran, recouvert intérieurement d’un phosphore
vert, permet un affichage sans scintillement et offre une
lisibilité de bonne qualité. Il est possible d’afficher sur

cet écran des courbes diverses ou des tableaux grice au
jeu de caractéres semi-graphiques disponible.

® La mémoire de masse

Un ensemble allant de une a quatre disquettes de
5 1/2 pouces de diameétre, simple face, double densité,
77 pistes, constitue la mémoire de masse du SORD
Mark I1.

Chaque disquette posséde une capacité mémoire de
350 K-octets. La gestion de ces « floppy » est assurée
par acceés direct mémoire (D.M.A)), ce qui dégage le
microprocesseur des tiches de transfert des informa-
tions en mémoire.

L’unité centrale et la mémoire vive

Le cceur du systéme est un microprocesseur Zilog
Z 80, séquencé par une horloge a 4 MHz.

Une mémoire morte (ROM), donc a lecture seule, de
512 octets joue le role de chargeur* et permet le transfert
en mémoire vive du programme utilitaire.

La mémoire vive a une capacité de 64 K-octets (RAM
dynamique). Quatre K-octets de mémoire vive supplé-
mentaire . constituent la mémoire d’écran, permettant
I'affichage de 24 lignes de 80 caractéres (minuscules et
majuscules). D’autre part, le constructeur a prévu un
emplacement pour une ROM de 8 K-octets (type 2716) ;
l'utilisateur peut ainsi y loger le programme de son
choix.

Deux horloges sont internes au micro-ordinateur :
— La premiére est initialisée par le systeme et engendre
une interruption a chaque seconde. On dispose ainsi de
la possibilité de mesurer le temps écoulé depuis la mise
sous tension, ou entre deux événements.

* GEPSI, 12, rue Félix-Faure, 75015 Paris. Tél.: 554.97.42.

*« QWERTY » : ainsi nommé car la premiére ligne du clavier commence
par la suite des touches correspondant aux lettres Q, W, E, R, T, Y. Il
s'agit la du standard américain ; les claviers européens commengant par
les lettres A, Z, E, R, T, Y, sont alors dénommeés claviers « AZERTY ».

* Chargeur : le chargeur est un programme qui place un programme a
lendroit réel en mémoire ou celui-ci doit étre exécuté, et qui insére des
adresses numériques ou il faut.

MICRO-SYSTEMES

— La seconde, non initialisée, est en fait une base de
temps programmable.

Deux connecteurs d’interfaces série aux normes V24
sont disponibles pour les éventuelles extensions. Le
choix de la vitesse de transfert s’effectue grace a des
commutateurs de 110 a 9600 bauds. Le chéssis, situé a
l’arriere peut loger jusqu’a 3 cartes au standard S100
(uniquement pour le modéle Mark Il 223). L’organisa-
tion matérielle du micro-ordinateur SORD Mark II est
donnée par le schéma synoptique de la figure 1.

Le logiciel

Le logiciel de base de ce micro-ordinateur est tres
complet. Ainsi toutes les possibilités du SORD Mark 11
peuvent étre utilisées avec souplesse.

Outre le systeme MFDOS (Disque Operating Sys-
tem), le logiciel comprend un assembleur éditeur, un
interpréteur BASIC étendu et des programmes utilitai-
res.

Le MFDOS permet :

@ la définition des fichiers disquettes par leur nom ;
® ['acces aux fichiers données en mode séquentiel ou
direct ;

@ la protection des fichiers ;

@® la gestion des entrées/sorties ;

@ ['utilisation des ressources systéme a partir de
I'assembleur.

L’interpréteur BASIC Etendu permet la manipula-
tion de :

@ variables simple et double précision
@ variables logiques
® chaines de caracteres.

Ainsi que la gestion de I’écran, des entrées-sorties et
du chainage des programmes.

Ce BASIC posseéde le qualificatif d’étendu car il com-
porte entre autres des instructions trés puissantes
comme : Print Using, If Then Else, While, Until, Time,
Sleep, Wait, etc.

Photo 2. — Le SORD M 203.




Bus d'adresses

Ecran
et

clavier

BA Bus de donnees
=P Py

bpesad Z 80

BD

T

3 CONNECTEURS

CTC Z80
(timer)
8D

IS Horloge et
~ 7| Chargeur standard circuits de
ROM 512 octets commande
1'%
"PIRAM 64 K-octets|
dynamique

? CARTES BUS
S 100

Horloge et
commandes

vy

RS 232C

BA
Z280.510 i
BD

= Zone Systeme
de contrdle enregistrement
du DMA MF 2FM

] ENTREE SORTIE

LECTEURS
» DISOUES
SOUPLES

e e/ lO]®

N

Fig. 1. — Synoptique du micro-ordinateur SORD MARK 1.

La commande STEP ON autorise le fonctionnement
en mode pas a pas, c’est-a-dire instruction par instruc-
tion. La commande RENUM permet une renumérota-
tion d’un programme en mémoire.

L’utilisateur peut aussi disposer d’un compilateur
BASIC (C-BASIC). Ce compilateur traduit les pro-
grammes développés sous l'interpréteur, en langage
machine. Le résultat en est une vitesse d’exécution pou-
vant étre quatre fois supérieure a la vitesse d’exécution
du méme programme exécuté sous l'interpréteur.

Pour des applications scientifiques, le langage M-
BASIC offre la possibilité de disposer de variables dou-
ble précision (13 chiffres significatifs) et des opérations
matricielles courantes. Libre a 'utilisateur de préférer le
langage FORTRAN IV correspondant aux normes
ANSI * (calcul complexe exclu).

Pour des applications a caractére commercial, le pro-
grammeur peut s’adonner aux joies du COBOL qui lui
autorise I’allocation, et la gestion de fichiers de grandes
tailles.

* ANSI : L'American National Standard Institute est l'organisme des
homologations aux Etats-Unis.

Janvier-Février 1980

Extensions du systeme

S’insérant directement dans le chédssis du modele
M223, nous avons noté les cartes d’extensions au stan-
dard S100 actuellement existantes :
® Une carte graphique haute résolution en 8 couleurs.
® Un convertisseur analogique-digital et digital-analogi-
que comportant 16 voies de 12 bits en entrée et 2 voies
de 8 bits en sortie.

Domaines d’applications

De par son caractére professionnel et sa souplesse
d’emploi, le SORD Mark II s’adresse a une large gamme
d’utilisations.

Des « packages » spécifiques sont disponibles tels
que : traitement de textes, facturation, gestion de stocks,
comptabilité, controle de processus...

En conclusion, les points forts du micro-systeme
SORD sont :

— Son'orientation professionnelle, non seulement de
par sa conception matérielle, mais aussi par un logiciel
de base trés complet.

— Ses extensions « hardware » facilement adaptables
M223)m
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Centre Commercial de Saint Rémy
82 A, rue Auguste Martin
71100 CHALON SUR SAONE

;Mi@m@@i@ 3.8

Systemes semi-intégrés
DYNABYTE DB 8/2

- Unité centrale Z 80
- 48 ou 64 K RAM
- Interface parallele et
deux séries RS 232
- 2 mini disques souples de
315 K octets chacune.
Systéme extensible a 32 millions
d’octets sur disque dur et jusqu’a
5 utilisateurs.

Ecran de visualisation TELEVIDEO

- 24 lignes de 80 colonnes

- Clavier alphanumérique, numérique
et touches de fonction

- Gestion complete du curseur

- Interface RS 232 (75 & 19200 b.)

- Bloc mode

- Deuxiéme page en option.

Imprimante T1 810

- Matrice de 9 x 7

- Majuscules/minuscules

- 150 caracteres a la seconde
- Bidirectionnelle optimisée

- Entrainement par picots

- Bande pilote électronique.

FAITES CONFIANCE A UN RESEAU DE PROFESSIONNELS
POUR VOUS EQUIPER EN MICRO-INFORMATIQUE

Sur tous les systémes : BUS S 100 - DOS compatible CP/M
FORTRAN - BASIC - COBOL - PASCAL - TRI - ISAM
Traitement de texte - Gestion PME - WORD/STAR - TEXT/WRITER.

Tél. (85) 48.76.22 lignes groupées <

Systémes intégrés SD SYSTEM

- Unité centrale Z 80
- 64 K octets de mémoire RAM
- Interface paralléle et série
- Clavier alphanumérique et numérique
- 2 unités de disques souples standard :
SD 100 1 million d'octets
SD 200 = 2 millions d’octets.

o

Imprimante SUPER-BRAIN

- Matrice 9 x 7

- Majuscules/minuscules
- 120 CPS

- Bidirectionnelle

- Interface paralléle.

Imprimante QUME

- Impression par marguerite

- 45 ou 55 CPS

- Avec ou sans clavier

- Possibilités de graphisme

- |déale pour toutes les applications de
traitement de texte.

SEREC EDR INFORMATIQUE
36, rue de Metz Le Concorde
54000 NANCY 22, quai Bacalan
Tél. (8) 332.12.60 33000 BORDEAUX
332.01.46 Tél. (56) 29.55.83
IGP CCRI
9, rue Carpeaux 3, Grande Rue
75018 PARIS 69800 St PRIEST

Tél. (1) 627.71.43 Tél. {(78) 21.31.91

.

MID ROSENBERG
47, Avenue de la République 7, Place du Mal Juin
75011 PARIS 49240 AVRILLE

»

MICROLOR

85, Bd St. Symphorien
57000 LONGEVILLE/METZ
Tél. (8) 766.74.98

AUBE INFORMATIQUE

44, rue de la Paix
10000 TROYES
Tél. (25) 43.03.24

Tél. (1) 357.83.20 Tél. (41) 48.38.76

)

Pour plus de précision cerclez la référence 131 du « Service Lecteurs »
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La famille 6500 de MOS
Technology, Synertek et Rockwell

Quatre micro-ordinateurs architecturés autour des
microprocesseurs de la famille 6500 : le KIM (4),
I’Apple (B), I'AIM 65 (C) et le PET (D) associé a
une extension memoire de 24 K-octets.

Le logiciel

L’analyse des caractéristiques hardware des
diffékents boitiers de 1a famille 6500 vous a été
présentée en détail dans notre précédent numero.

Nous allons, aujourd’hui, passer en revue les
différents modes d’adressage dont sont doteés les
microprocesseurs de cette famille et analyser leur
jeu d’instructions qui est en fait trés proche de
celui du 6800.

La puissance de ce jeu réside dans les différents
modes d’adressages, domaines ou des
améliorations significatives ont été apportées par
rapport au 6800.

Ceci procure au 650X des possibilités d’acces a
la mémoire qui ne sont actuellement approchées
que par le microprocesseur 2650.

Janvier-Février 1980

En plus des différents modes
d’adressage existant sur le 6800
(implicite, immédiat, étendu,
direct, indexé, relatif, accumula-
teur), il existe des modes spécifi-
ques au 6502 :

@ Adressage indirect

L’adressage indirect simple est
réservé a linstruction de saut
inconditionnel : JMP (ADSAUT).
La partie adresse de l'instruction
(16 bits) ne contient pas ’adresse a
laquelle on veut sauter; mais
I’adresse d’un mot mémoire de
’espace adressable et contient par
exemple la valeur 1l. Le mot sui-
vant contient la valeur hh ; alors on
saute a l'adresse effective hhll.
Ceci permet un saut a une adresse
qui résulte d’un calcul (fig. 1 a).

® Mode indexé indirect
(pré-indexé par X)

Dans ce mode, la partie adresse
de l'instruction (8 bits) est ajoutée
a X en laissant tomber la retenue
éventuelle (fig. 1 b). 1l en résulte
un emplacement en page 0 ou se
trouve l'octet bas de 'adresse de
I'opérande, l'octet haut étant a
I’emplacement page 0 suivant.
Une utilisation évidente de ce
mode est le passage d’arguments
entre sous-programmes : I’'empla-
cement page zéro dd est le début
d’une liste d’adresses d’arguments
tandis que X contient 2 X numéro
de I'argument cherché.

@ Mode indirect indexé
(post indexé par Y)

Dans ce mode (fig. 1 ¢), le cou-
ple d’octets en page zéro dd,
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Les microprocesseurs 650 X sont tres efficaces pour les cal-
culs en décimal codé binaire (BCD).

dd + 1 contient une adresse 16 bits
que l'on ajoute au contenu de Y
pour obtenir I'adresse de I'opé-
rande. Ceci permet d’utiliser des
tableaux dont I’adresse de départ
résulte d’un calcul. Une utilisation
évidente est 1’échange d’argu-
ments vectoriels ou chaines de
caracteres entre sous-program-
mes.

En résumé, le 650 X possede
des modes d’adressage extréme-
ment puissants et variés, la seule
lacune étant I’absence d’adressag~
auto-incrémenté.

Le jeu d’instructions

Les instructions du 650 X sont
tres semblables a celles du 6800.

Le style de mnémoniques est le
méme, de sorte que, lorsqu’on est
en présence d'un listing assem-
bleur de I'un ou de l’autre, il faut
étre tres attentif pour déterminer
le processeur concerné.

Quelques modes d’adressage
ont €té ajoutés comme on vient de
le voir. En revanche, quelques ins-

tructions du 6800 ont été suppri-
mées pour laisser de la place :

@ pour les modes d’adressage sup-
plémentaires,

@® pour un futur processeur 16 bits
compatible avec la famille.

Les instructions de
transfert d’informations

Ces instructions comprennent
le chargement et le rangement de
registres en mémoire et les trans-
ferts entre registres. Entre autres
particularités, noter I’absence de
chargement du pointeur de pile a
partir de la mémoire: il faut
employer deux instructions : LDX
# VALEUR ; TXS.

Les instructions de saut

Le saut inconditionnel permet
I’adressage indirect.

Comme sur le 6800, les sauts
conditionnels utilisent le mode
d’adressage relatif court. Le saut
relatif inconditionnel du 6800 a été
laissé de coté bien qu’il économise
un octet : si le programmeur est

Fig. 1. — Quelques modes d’adressage du 6502 : a) adressage indirect simple, b) adressage

indexé indirect, c) adressage indirect indexé.
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certain qu’une condition est sou-
vent réalisée, il peut alors mettre
un branchement conditionnel qui
se référe a cette condition et ainsi
gagner un octet. Néanmoins c’est
une pratique assez dangereuse Si
elle n’est pas accompagnée des
commentaires appropries.

Il y a moins de conditions testa-
bles en 650 X qu’en 6800.

I faut noter que toutes les sup-
pressions qui ont été faites sont
tres rationnelles. D’ailleurs les
assembleurs MOS Technology
sont les seuls qui aprés assem-
blage, impriment la statistique
d’utilisation des instructions. Il
est évident que certaines instruc-
tions doivent étre plus utilisées que
d’autres, mais un certain équilibre
en ce domaine est gage de ration-
nalité.

Comme sur le 6800, et au
contraire du 8080, il n’y a pas
d’appels conditionnels. L’appel
relatif a été laissé de coté. L’ins-
truction RTS est I’équivalent exact
de celle du 6800.

Opérations arithmétiques
et logiques (2 opérandes)

Il y a deux différences a noter
par rapport au 6800.

L’addition et la soustraction
font intervenir la retenue (les ins-
tructions ADD et SUB ont été sup-
primées). Bien sir, les instructions
avec retenue sont indispensables
pour faire de I’arithmétique multi-
précision ; 'absence de ADD et
SUB sans retenue n’est pas péna-
lisante, surtout en multiprécision :
il faut initialiser convenablement la
retenue une fois pour toutes.

Les opérations en décimal codé
binaire sont beaucoup plus effica-
ces en 6500 : il suffit de mettre le
microprocesseur en mode décimal
par une instruction SED ; a partir
de 1a, aucun ajustement décimal
n’est nécessaire ; ce qui est écono-
mique en multiprécision et valable
aussi avec les soustractions (sur
8080 et 6800, DAA n’est valide
qu’apres ADD ;en Z-80 DA fonc-
tionne aussi aprés SUB).
Exemple :

Soustraire OP2 de OP1 (opéran-
des placées n’importe ou en
mémoire), résultat en A.
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La famille 6500 de MOS

Technology, Synertek et Rockwell

6800
LDA|B, | # 100
SUB | B,| OP2 |; compl. a 10 de
OP2
LDA|A,| OP1
ABA ; OP1 + compl.
de OP2
DAA ; DAA marche
; apres addition
Z-80
LD | A,| OP2
LD | B.| A
LD A, OP1
SUB|A,|] B
DA |A
SED ; mise en mode décimall
SEC ; init retenue pour SBC
LDA] OP1
SBC | OP2

On obtient dans cet exemple

pour le :
6800 : 10 octets et 14 us
(@ 1 MHz)

9 octets et 15 us
(a 2,5 MHz)

8 octets et 12 us
(a 1 MHz).

La comparaison est en faveur
du 6502, pour autant qu’on puisse
juger sur un si petit programme.

Les instructions logiques
(AND, ORA, EOR) sont classi-
ques et identiques a celles.du 6800.
Sur 6800, toutes les opérations
logiques et arithmétiques sont dou-
blées puisqu’il y a deux accumula-
teurs et quelques-unes peuvent
s’effectuer entre les deux accumu-
lateurs. Comme B n’existe pas sur
650 X, ceci disparait. Il serait utile
dans quelques cas de disposer de
certaines opérations entre A et les
deux registres d’index : a défaut, il
est nécessaire de passer par la
mémoire.

Z-80:

6502 :

Instructions a 1 opérande

Ces instructions ont I’avantage
d’opérer soit sur l’accumulateur,
soit sur une case mémoire adressée

par les puissants modes du 6502.
La aussi, on suit la philosophie du
6800, avec de légeres variantes.
® INC et DEC n’opérent pas sur
A, mais seulement sur la mémoire
(pour incrémenter A, on peut tou-
jours faire ADC # 1).

® Pas de décalage arithmétique a
droite (avec propagation du signe).
@ Pas d’instruction de mise a 0 (on
peut toujours faire LDA # 0).

® Pas d’instruction de complé-
mentation (on peut toujours faire
EOR # $FF).

Inversement les instructions de
ce groupe possedent l’adressage
page zéro, alors qu’en 6800 elles
n’ont que ’adressage absolu.

Instructions sur les indica-
teurs

Les instructions de mise a 0 ou
a 1 d’un indicateur donné n’ont pas
besoin de commentaires, sauf pour
signaler I’absence de « SEV » (pro-
bablement pour éviter d’interférer
avec la broche S.0.).

Les instructions de comparai-
son ont la méme philosophie que
sur 6800: elles effectuent une
soustraction virtuelle, c’est-a-dire
que les indicateurs sont position-
nés mais I’'accumulateur, ou X ou
Y sont laissés inchangés.

L’instruction BIT est une com-
binaison des instructions BIT et
TST du 6800. Elle effectue un ET
virtuel entre I’accumulateur (dans
lequel on a préalablement chargé
un masque) et une mémoire, ce qui
positionne I'indicateur Z. En outre,
le bit 6 de la case mémoire est copié
dans I'indicateur V et le bit 7 est
copié dans N, indépendamment du
contenu de la mémoire.

Traitement des interruptions

La encore, méme philosophie
générale que sur 6800 : les posi-
tions les plus hautes de la mémoire
contiennent les adresses de départ
des routines de traitement d’inter-
ruptions, toujours dans ['ordre
octet bas, octet haut.

Lors de la reconnaissance d’une
interruption, le 6800 sauve tous les
registres. Cela entraine un temps
de réponse de 10 us (plus de 10 us
pour le retour RTI). Le 6502 ne
sauve que les registres vitaux PC
et P. On laisse au programmeur la

Composant

responsabilité¢ de sauver les regis-
tres qu’il utilise dans sa routine
d’interruption, mais cela permet de
ne sauver que ceux qui lui sont
nécessaires, ce qui écourte le temps
de réponse a [’interruption.
Motorola a été oblige d’implanter
une instruction WAIT qui sauve
les registres a 'avance.

L’instruction BRK (qui corres-
pond a SWI: interruption pro-
grammeée) est traitée différem-
ment : elle a son propre vecteur sur
6800 tandis qu’elle partage le vec-
teur d’IRQ sur 650 X. Le 650 X a
un indicateur spécial, B, qui permet
a la routine d’interruption de
«savoir » si on y est entré par
BRK ou a cause d’une interruption
externe. Le code machine de I'ins-
truction BRK des 650 X est parti-
culierement bien choisi : c’est 00.
Cela permet de remplacer une ins-
truction par un BRK dans la plu-
part des PROM ou EPROM, et
ainsi de reprendre le controle en
cas d’erreur de programme : la rou-
tine de traitement du BRK sera
une séquence corrigeant l’erreur.
Notons enfin que Iinstruction
BRK peut étre considérée comme
un JSR (appel de sous-programme)
avec adressage indirect.

Conclusion

Il semble donc que le succes de
la famille 6500, outre la présence
d’un treés grand choix de boitiers
d’interface, soit justifié par les qua-
lités intrinseéques de ces micropro-
cesseurs :

@ caractéristiques hardware com-
modes et possibilité de choisir,
parmi toute une famille de micro-
processeurs, celui qui est le mieux
adapté a I’application ;
®possibilité de s’adapter a toutes
les applications, de la plus simple (1
seul boitier) a la plus sophistiquée
et la plus rapide ;

@bon jeu d’instructions trés sem-
blable a celui d’'un mini et modes
d’adressage puissants, permettant
une programmation aisée et dimi-
nuant les colts de mise au point ;
ehautes performances, encore
augmentées par la présence de
microprocesseurs a cycle d’horloge

plus rapides.
D.-J. DAVID
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ADC

AND

ASL

BCC

BCS

BEQ

BIT

BMI

BNE

BPL

BRK
BVC

BYS

CLC
CLD

Jeu d’instructions du 6500

Addition avec retenue (ADd with Carry) :
A <A+ M + C. On ajoute a 'accumu-
lateur la mémoire spécifiée plus le bit de
retenue. Opére en mode binaire ou déci-
mal. Agitsur N, V, Z, C

Et logique (AND) A <—A AM. Fait le ET
bit a bit entre accumulateur et mémoire.
Agit sur N, Z.

Décalage a gauche (Arithmetic Shift Left).
Décale a gauche ’accumulateur ou une
mémoire. Agit sur N, Z, C.
Branchement si pas de retenue (Branch on
Carry Clear). Si le bit C = 0, saute a I'ins-
truction indiquée, sinon continue en
séquence.

Branchement si retenue (Branch on Carry
Set). Si le bit C = 1, saute a 'instruction
indiquée, sinon continue en séquence.
Branchement si résultat = 0 (Branch if
EQual). Si le bit Z =1 (c’est-a-dire si le
dernier résultat est 0 ou si la derniére
comparaison a donné 1’égalité), on saute a
I'instruction indiquée, sinon on continue
en séquence.

Test de bits (BIt Test). Effectue le ET vir-
tuel de I'accumulateur et de la mémoire
spécifiée et positionne Z en conséquence.
En outre les bits 7 et 6 de la mémoire sont
copiés respectivement dans N et V.
Branchement si négatif (Branch if
Minus). Si le bit N = 1, saute a I’instruc-
tion indiquée, sinon continue en séquence.
Branchement si non égal 4 0 (Branch if
Not Equal). Si le bit Z = 0 (c’est-a-dire si
le dernier résultat est # 0 ou si la derniére
comparaison n’a pas donné 1’égalité), on
saute a l'instruction indiquée, sinon on
continue en séquence.

Branchement si positif ou nul (Branch if
PLus). Sile bit N = 0, saute a I'instruction
indiquée, sinon continue en séquence.
Interruption software (BReaK). Met le bit
B a 1 et simule une interruption.
Branchement si pas de débordement
(Branch on oVerflow Clear). Si le bit
V =0, saute & [Pinstruction indiquée,
sinon continue en séquence.
Branchement si débordement (Branch on
oVerflow Set). Sile bit V = 1, saute a I'ins-
truction indiquée, sinon continue en
séquence.

Annuler la retenue (CLear Carry). C < 0.
Force 4 0 le bit de retenue.

Annuler le mode décimal (CLear Decimal
mode). Force a 0 le bit D pour mettre
I"UAL en mode binaire.

CLI

CLV
CMP

CPX

CPY

DEC

DEX

DEY

EOR

INC

INX

INY

JMP

JSR

LDA

LDX

LDY

Autorise les interruptions (CLear Inter-
rupt inhibit flag). Force a 0 le bit I d’inhi-
bition des interruptions.

Annuler [lindicateur de débordement
(CLear oVerflow flag). Force a 0 le bit V.
Comparer avec ’'accumulateur (CoMPare
accumulator) A — M. Effectue la sous-
traction virtuelle accumulateur —
mémoire et positionne les indicateurs N,
Z et Cenconséquence (Z=1siA=M;
C=1si A>M).

Comparer avec X (ComPare with X)
X — M. Effectue la soustraction virtuelle
registre X — mémoire et positionne les
indicateurs N, Z et C en conséquence.
Comparer avec Y (ComPare with Y)
Y — M. Effectue la soustraction virtuelle
registre Y — mémoire et positionne les
indicateurs N, Z et C en conséquence.
Decrémenter en mémoire (DECrement
memory). Diminue de 1 le contenu de la
mémoire indiquée. Agit sur N et Z.
Decrémenter X (DEcrement X). Diminue
de 1, le contenu du registre X. Agit sur
N et Z.

Decrémenter Y (DEcrement Y). Diminue
de 1 le contenu du registre Y. Agit sur N
et Z.

OU exclusif (Exclusive OR). Effectue le
OU exclusif entre ’accumulateur et la
mémoire indiquée. Agit sur N et Z.
Incrémenter en mémoire (INCrement
memory). Augmente de 1 le contenu de
la mémoire indiquée. Agit sur N et Z.
Incrémenter X (INcrement X). Augmente
de 1 le contenu du registre X. Agit sur N
et Z.

Incrémenter Y (INcrement Y). Augmente
de 1 le contenu du registre Y. Agit sur N
et Z.

Saut inconditionnel (JuMP). Saute a
I’adresse indiquée.

Appel d’un sous-programme (Jump to
SubRoutine). Sauve PC dans la pile
(adresse de retour) puis saute a I’adresse
indiquée.

Charger I'accumulateur (LoaD Accumu-
lator). A <= M. Met dans I'accumulateur
le contenu de la mémoire spécifiée. Agit
sur N, Z.

Charger X (LoaD X register). X <M.
Met dans le registre X le contenu de la
mémoire spécifiée. Agit sur N et Z.
Charger Y (LoaD Y register). Y < M.
Met dans le registre Y le contenu de la
mémoire spécifiée. Agit sur N et Z.
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LSR Décalage a droite (Logical Shift Right). RTS Retour de sous-programme (ReTurn
Depalg a drqnte I’accumulateur ou une from Subroutine). Récupére sur la pile PC
mémoire. Agit sur N, Z et C. qui y avait été sauvé par le dernier JSR

NOP Pas d’opération (No OPeration). Instruc- (restauration de PC). ,
tion muette. S’exécute en deux cycles. SBC Soustraction avec retenue (SuBtract with

ORA OU inclusif (OR Accumulator). Effectue Carry). On soustrait a ’accumulateur la
le OU mc_lus§f entre l’qccumulateur et la mémoire spécifiée et aussi I'oppos¢ du bit
mémoire indiquée. Agit sur N et Z. de retenue (= emprunt). Opére en mode

PHA Empiler A (PusH Accumulator). Place binaire ou décimal. Agit sur N, V, Z, C.
I'accumulateur au sommet de la pile et SEC Force a 1 le bit de retenue (SEt Carry).
met a jour le pointeur de pile. C<+1. Forcea 1 le bit C.

PHP Empiler P (PusH Processor status regis- SED Mettre en mode décimal (SEt Decimal
ter). Place le registre d’état P au sommet mode). D < 1. Force a 1 le bit D (influe
de la pile et met a jour le pointeur de pile. sur ADC et SBC).

PLA Dépiler vers A (PuLl Accumulator). SEI Inhiber les interruptions (SEt Interrupt
Transfére vers A le contenu du sommet inhibit flag). I <= 1. Force a 1 le bit L.
de la pile et met a jour le pointeur de pile. STA Ranger I'accumulateur (STore Accumula-
Affecte N et Z. ; tor). M < A. Transfére le contenu de,

PLP Dépiler vers P (PuLl P). Transfere vers le l’accumulateur dans la mémoire indiquée. |
registre d’état P le contenu du sommet de STX Ranger X (STore X register). M < X.
la pile et met 4 jour le pointeur de pile. Transfére le contenu du registre X dans
Affecte tous les indicateurs. la mémoire indiquée.

ROL Rotation a gauche (ROtate Left). Décale STY Ranger Y (STore Y register). M < Y.
a gauche I’'accumulateur ou une meémoire. Transfére le contenu du registre Y dang
L’ancienne valeur du bit de retenue rentre i i indicnde
par la droite tandis que le bit qui sort par : :
la gauche devient la nouvelle valeur de C. TAX Transfert de A dans X.(X < A) Agit sur
Affecte N, Z, et C. Net Z.

ROR Rotation a droite (ROtate Right). Décale TAY Transfert de A dans Y.(Y < A). Agit sur
a droité ’accumulateur ou une mémoire. NetZ
L’ancienne valeur du bit de retenue rentre TSX Transfert de S dans X.(X <= S) Agit sur N
par la gauche tandis que le bit qui sort par et Z.

g cgone vient remplacer C. Affecte N, Z TXA Transfert de X dans A.(A < X) Agit sur
: . ; NetZ.

RTI Retour d’interruption (ReTurn from IR
Interrupt). Retour de routine d’interrup- TXS Transfert de X dans S(S <= X) N’agit pas
tion : récupére sur la pile PC et P qui y sur les flags. ;
avaient été sauvés par le mécanisme TYA Transfert de Y dans A(A < Y) Agit sur
d’interruption (restauration de P et de Net Z. :

PC).
Tableau des codes opération

Lio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E E
0 |BRK ORA ind X] ORA PO |ASL PO PHP ORA imm |ASL A ORA abs |ASL abs
1|BPL ORA ind Y| ORA POX|ASL POX L ORA abs Y ORA abs X]ASL ‘abs X]
2 |JSR AND ind X| BIT PO | AND PO [ROL PO PLP AND imm |[ROL A BIT abs |AND abs |ROL abs
3 |BMI AND ind Y] AND POX [ROL POX SEC AND abs Y| AND abs XJROL abs X
4 |RTI EOR ind X] EOR PO |LSR PO PHA EOR imm |[LSR A JMP abs [EOR abs |[ISR abs
5|BvVC EOR ind Y] EOR POX|LSR POX CLI EOR abs Y § EOR abs XJLSR abs X|
6 |RTS ADC ind X] ADC PO |ROR PO PLA ADC imm [ROR A | JMP ind |ADC abs |ROR abs
7|BVS ADC ind Y] ADC POX|ROR POX SEI ADC abs Y] ADC abs X]ROR abs X
8 STA ind X STY PO |STA PO [STX PO DEY TXA STY abs |STA abs [STX abs
9 |BCC STA ind Y| STY POX|STA POX|STX POY TYA STA abs Y|TXS STA abs X j
A|LDY Imm| LDA ind X{LDX imm LDY PO | LDA PO |LDX PO TAY LDA imm |TAX LDY abs |LDA abs |[LDX abs

B |BCS LDA ind Y LDY POX| LDA POX|LDX POY CLV LDA abs Y|TSX LDY abs Y LDA abs XJLDX abs Y
C|CPY Imm| CMP ind X CPY PO | CMP PO |DEC PO INY CMP imm [DEX CPY abs [CMP abs |DEC abs
D|BCS CMP ind Y] CMP POX| DEC POX CLD CMP abs Y CMP abs X]DEC abs X
E|CPX Imm| SBC ind X CPX PO { SBC PO [INC PO INX SBC imm [NOP CPX abs |SBC abs |INC abs

F |BEQ SBC ind Y| SBC POX|INC POX SED SBC abs Y] § SBC abs XJINC abs X
Exemples : 1J en hexa 94 = STY pe'lge O, 1qdexe par X

A9 = LDA immédiat
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étude, recherche, création...

vous avez un probléme pour adapter un micro-ordinateur a
votre équipement?
il vous suffit d’entrer en contact avec nous, et nous
étudierons avec vous la solution la mieux adaptée a vos
besoins et a vos intéréts.

ceci, parce que nous sommes en mesure de vous présenter un éventail
d’équipement allant des ensembles les plus simples aux “hauts de
gamme” les plus sophistiqués et que nous savons mieux que quiconque
a quel point il est important de choisir un ensemble en fonction des
problémes spécifiques de chacun de nos clients.

hard et soft, micro-mini...

nous sommes distributeurs et pouvons vous proposer :
PET./ PROTEUS / VECTOR GRAPHIC / CHIEFTAIN / TRANSDATA
309-400 / MICRO 5 ou MICRO STAR / COMPUTER AUTOMATION /
HEWLETT-PACKARD.

nous disposons en outre des modems :

TRANSDATA 305 - 307 et 307 A dont la mise en place et I'utilisation ne
| nécessitent pas de connection sur une ligne téléphonique supplémentaire.

de plus, nous sommes les correspondants de :

COREX (Allemagne), TRANSDATA (Grande-Bretagne) et, bien entendu,
nous assurons le service apres-vente des équipements précités.

voila pourquoi, en étudiant et en réalisant des ensembles
autour de microprocesseurs ou de tout type d’interface pour
les équipements existants, nous pouvons réellement “créer”
ce qui deviendra pour vous un instrument de travail aussi
efficace que rentable.

INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE

BUREAUX - 89, BOULEVARD DE SEBASTOPOL - 75002 PARIS
TEL. 233.58.51/89.18 - TELEX : ISS 240 450 F
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INITIATION PRATIQUE
ala
MICRO-INFORMATIQUE
de
GESTION

Séminaire de 4 jours

PROGRAMME

Description et présentation d’'un micro-
ordinateur ;

Analyse des performances ;
Apprentissage du BASIC ;

Etude sur des divers logiciels existants
sur les micro-ordinateurs ;

Cahiers des charges et étude d'opportunité ;
Sélection des solutions, criteres ;
Analyse et réalisation des applications.

Divers cas concrets seront résolus
durant ce séminaire.

Le matériel de cours est un TRS80
Level Il 16 Kocts restant acquis au parti-
cipant aprés le séminaire dans un but
didactique.

Prix du séminaire : 6.800 F H.T., incluant:
séminaire, micro-ordinateur, déjeuner.

Le séminaire peut étre pris en charge au
titre de la formation continue par I'entre-
prise.

Pour renseignements et calendrier, contacter :

GPS

101, rue de Prony, 75017 PARIS
Tél. : 763.52.36 (M. Prévot)

Autres séminaires :
gestion de fichier, micro-processeur et

automatisme, 16 bits et mini-ordinateurs.
Pour plus de précision cerclez la référence 133

du « Service Lecteurs »

Janvier-Février 1980

DEMONSTRATION
VENTE SUR PLACE ou
PAR CORRESPONDANCE
CREDIT

45, rue de la Chapelle, 75018 PARIS - Tél. : 203.05.03
Ouvert tous les jours de 9 h a 18 h, sauf le dimanche
Samedi : 9ha12h 30et14ha18h

nible utilisateur
Moniteur vidéo incorporé
au coffret unité centrale
Ecran vert

PET 2001
Basic étendu résident sur
meémoire morte (ROM)
ST 7 K octets de RAM dispo-
fo o e )

Prix TTC : 6.640F
(Vendu avec interface sonore gratuite)

PET CBM 3016/3032

® Basic étendu résident

. \ ® 16 K ou 32K octets de RAM

oo o= ) disponible utilisateur
w " ® Ecran vidéo incorporé a

i affichage tres fin

sesssssssssms  ® Acces au langage machine

Prix TTC: 16 K:8100F / 32K :9.850F

Librairie :

6502 Assembly Lang. Prog. (80F TTC), Z-80

Assembly Lang. Prog. (89 F TTC), 6800 Assembly
Lang. Prog. (85F TTC), Programmer en Basic

(50F TTC), La pratique du TRS-80 (50F TTC),
The Best of the PET Gazette (75F TTC), Basic
Computer Games (62F TTC), etc...

Logiciels :

Orgue PET ou TRS-80 (60F TTC), Microchess
1.5 TRS-80 (99F), Library 100 (400F), Micro-
chess 2.0 APPLE ou PET (150F TTC), Bridge
APPLE, PET, TRS-80 (125F), Mur de Briques
TRS-80 avec son (60F TTC).

Interface sonore pour PET 2001 (195FTTC)
Interface sonore pour TRS-80 ( 85FTTC)
Housse pour PET et TRS-80 ( 49FTTC)

Désire recevoir

O Le(s) livre(s)

O Le(s) programme(s)

O L'Interface
Ajouter 10 F pour frais de poste
Ci-joint mon réglement de F :
Votre catalogue complet gratuitement

Retourner a :

SIDEG BP 36, 75860 Paris Cedex 18

Cerclez la référence 134 du « Service Lecteurs »
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Onnejoue pas.

La définition par SORD du vrai micro-ordinateur est la suivante :
il faut que ce soit un authentique équipement informatique de travail
permettant le plus faible investissement.

Voila quelle est la philosophie de SORD ; elle est fondée avant
tout sur une vocation de professionnalisme. Professionnalisme tant au
plan delafinition des matériels, de leur fiabilité, que de l'intelligence de
leur conception.

Car, il n'y a pas de miracle, quand on veut qu'un micro-ordina-

teur soit un outil de travail performant, il faut lui en donner les moyens
technologiques. C'est pourguol, SORD a opté pour les meilleures solu-
tions de construction. Quand un utilisateur s'équipe d'un SORD, c’est
avec la certitude que ce systeme de base pourra évoluer en fonction
de nouveaux besoins. Quand on investit dans un micro-ordinateur il
faut étre tres attentif a ne pas parvenir tout de suite “au bout des capa-
cités de son équipement”. C'est bien la le vrai débat :

ou bienon se trompe sur la raison d'étre d'un micro-ordinateur et I'on
découvre, en général trop tard, les limites du matériel acquis par rap-
port aux besoins de travail. Ou bien, on prend la peine d'étudier en
professionnel les capacités réelles des SORD par rapport a leur prix,
et leur prix par rapport au marché... alors on s'équipe d'un outil de
travail parfaitement fiable, performant, évoluant dans une

ligne homogéne de produits rigoureusement compatibles.

LA NOUVELLE INFORMATIQUE JAPONAISE.

Un sens aigli de la rigueur technologique, beaucoup
de sérieux dans la construction, voila ce qui définit la mé-
thode de travail de SORD.

C'est pourquoi de nombreux professionnels sont atti-
rées par cette gamme de micro-ordinateurs qui sart couvrir
une tres large plage d'utilisations. C'est une notion d'autant
plus appréciée qu'elle correspond en outre a des niveaux de
prix parfaitement ajustés aux applications exigées.

C'est ainsi que de la plus simple configuration SORD,
aux environs de 18 000 Frs jusqu'au Systeme MK 233 a
disque dur de 12 Méga-Octets, la gamme SORD est I'une de
celles qui présente a I'heure actuelle le plus d'avantages réels
-en rapport prix/performance.

... quelques caractéristiques SORD :

écran 24 | x 80 ¢ Maj-Min semi-graphique
clavier : — alpha numérique — numérique déporté
- clavier de fonction - fonction BASIC
unité disquette : 1 - 4 unités de 5 pouces
capacité 350 K octets

Interfaces : - 2 interfaces série
- extension bus S100 surle M 223
avec 3 emplacements libres.
- coupleur A/N et N/A

Informations surdemande a:

GcEr

Distributeur Officiel pourla France
42 rue Etienne Marcel 75002 Paris

- coupleur 32 E/S numérique
- GP IB interface IEEE
- coupleur graphique couleur ou N/B

extension disque dur
jusqu'a 3 unités de 12 Méga-Octets

Logiciel : = moniteur DOS
- assembleur
- macro-assembleur
- BASIC matriciel
- compilateur BASIC
- compilateur FORTRAN
- COBOL

SORD M 170 ACE

etc...

C'est GEPSI qui assure le service et la main-
tenance de tous les matériels SORD : nous
restons votre interlocuteur des le premier
contact vous garantissant le service apres-
vente et le support technique par une
équipe compétente. Appelez-nous !

SORD M 203

SORD M 223

Tel.: 233.61.14 + - Télex: LORESOL 220104 F
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MICRO-SYSTEMES est la pour vous conseiller

et vous informer sur tout ce que la micro-informatique

peut constituer de nouveau pour vous.

Ne manquez plus votre rendez-vous avec
MICRO-SYSTEMES.

AnN IGRN SYSTERES

15, rue de la Paix - 75002 Paris - Tél.: 296.46.97.

L

*Q__.-——“.

Abonnez-vous*

1an - 6 numéros
France:55F
Etranger:80F

*Utilisez notre carte
d’abonnement en derniére page.

—



Naissance d’un Chip

Fascination de la forme et de la couleur

Le terme anglais Chip, qui signifie en fait
« rondelle », désigne dans le cas qui nous
concerne ce petit fragment de silicium com-
portant toutes les composantes d’'un circuit
intégré. Le nombre de composantes peut
atteindre, au stade actuel, plusieurs centai-
nes de milliers d’unités.

Une forme désormais standard du Chip
est le micro-ordinateur ou ordinateur com-
plet en un boitier (one-chip microcomputer).
Il nous a paru opportun de publier cette série
dans Micro-Systeémes, car ces micro-ordina-
teurs sont a la base de nombreux systémes
existants ou sur le point d’étre introduits sur
le marché frangais.

Il faut remonter jusqu'en 1874 pour
retrouver les premieres découvertes en
matiere de semiconducteur. On savait, a
’époque, que certaines jonctions avaient un
comportement de redresseur. Mais les appli-
cations ne vinrent que beaucoup plus tard.
La premiere fut le redresseur a pointe qui
donna vie au récepteur a détecteur et qui
resta un des composants les plus importants
des récepteurs antédiluviens.

Vers les années 1900, I'usage du semicon-
ducteur trouva son apogée avec les redres-
seurs au sélénium.

La grande impulsion fut donnée il y a
trente ans, lorsqu’un groupe de savants des
Laboratoires Bell a Murray-Hill (USA) cher-
cha a inventer un composant semiconduc-
teur pouvant se substituer au tube électro-
nique. Les recherches aboutirent avec
l'invention du transistor a pointe par John
Bardeen et Walter Brattain.

Le transistor ne suscita a ses débuts que
des sarcasmes. Peu de gens croyaient a son
avenir comme substitut au tube. Mais le
transistor marqua une étape décisive dans
I'industrie électronique. A la fin des années
50, des chercheurs de Texas Instruments
eurent I'idée géniale de réunir différentes
fonctions semiconductrices sur un seul et
méme cristal. L'ironie du sort voulut que la
technologie nécessaire pour la production
fut ‘mise au point par la société Fairchild.

Ce premier composant intégré (un géné-
rateur RC) fut le premier élément d’une évo-
lution de la micro-électronique qui proposera
bient6t des chips comportant environ 1 mil-
lion de transistors !

Ce photo-reportage a été réalisé dans
l'usine Intermetall du groupe ITT Semicon-
ductors, dans la métropole de la Forét-
Noire : Freiburg.

f

Voici le circuit ter-
miné. |l s’agit ici d'un
boitier céramique, destiné
aux applications nécessitant une
fiabilité élevée, dans des conditions

I

atmosphériques sévéres. C'est un micro-
processeur destiné a équiper les cabines téle-
phoniques publiques en R.F.A. disposant de la
sélection a touches, permettant de composer automa-

tiquement les numéros de 40 pays étrangers, et faisant le
décompte des sommes versées.

Apreés les premieres évaluations d’un sys-
téme, consistant essentiellement a faire la
preuve de la « faisabilité » d’un circuit inté-
gré, commence la conception. Autrefois,
c’est-a-dire il y a quelques mois encore, cette
étape était réalisée sur la planche a dessin.
Aujourd’hui, c¢’est I'ordinateur qui prend en
charge ces travaux répétitifs, en fonction
d’un programme complexe exprimé en chif-
fres : le software. L’architecture d’un circuit
intégré comporte plusieurs couches qui sont
reproduites sur le substrat de silicium au
moyen de procédés photolithographiques.
Le substrat contient plusieurs centaines de
chips qui seront découpés et séparés. Seul le
microscope permet de reconnaitre les diffé-
rents éléments qui composent un chip. Les
dimensions en sont si réduites qu’on peut les
comparer a celles d'un neurone cérébral.

L'ordinateur dessine son succes-
seur : au moyen du coordinographe, il
reproduit sous une forme topologique
tous les éléments d’un circuit numéri-
sés sur bande.

Sous la lumiére de sodium : comme
pour les émulsions photographiques, le
silicium est rendu sensible par une cou-
che photosensible.

Dopage dans les fours: sous une
température de 1200 °C, les impuretés
sont injectées sous forme gazeuse
dans le substrat afin d’obtenir les pro-
priétés semiconductrices.

84
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La tranche ou «wafer» de silicium
terminée, aprés les opérations photoli-
thographiques et la diffusion. Les rec-
tangles différents des autres sont des
circuits de test permettant de contréler

les étapes précédentes. Ces controles
sont effectués par calculateur et ser-
vent a modifier éventuellement les pro-
cessus.

Janvier-Février 1980

MICRO-SYSTEMES

85



Il Taille réelle d’'un Chip Sur les bords, on distingue nettement
les petits carrés qui sont les bornes de

Cette photo présente un Chip contact pour le céblage ou «contac-
agrandi au microscope électronique. tage» (bonding).

-
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(En haut) Encore un agrandissement (En bas) Une photo d’une cellule ner-
a trés forte échelle (1:600). La surface  veuse humaine du cervelet (neurone
claire est une grille d’aluminium. Il s’agit Purkinje) avec ses dendrites. La cellule

donc d'un circuit MOS Al-Gate. a été grossiede laméme fagon et traitée

au nitrate d’argent pour les besoins
photographiques (Laboratoire d’histo-

logie C.H.U. Henri-Mondor).
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L ordinateur se congoit lui-meéme

Nous vous présentons ici la naissance
d’un micro-ordinateur : la phase du plan-
ning, du design et des premiers tests de hard-
ware.

L’initiative vient de I'homme. L’homme
doit produire I'idée, reconnaitre les relations
et effectuer un choix entre plusicurs solu-
tions possibles. Les détails cependant sont
réglés par la machine. En effet, des cellules
standard que l'on retrouve dans presque
tous les circuits intégrés logiques sont dispo-
nibles dans les « archives électroniques » de
la société. Seules les parties spécifiques a la
fonction du circuit en développement doi-
vent étre congues. L'ordinateur effectue les
connexions internes. Tous les détails du cir-
cuit ainsi développé apparaissent sur un
écran de contréle, pour permettre d’effec-
tuer des corrections ou des ajouts. Des pré-
séries sont fabriquées a partir de ces premie-
res données. Selon que ces prototypes fonc-
tionnent suivant les spécifications ou non, de

.. i ~

-

()

nouvelles données sont introduites jusqua
ce que le produit soit satisfaisant. Des lors
commence la fabrication industrielle.

(Ci-dessus) L'ordinateur CALMA est
un outil de développement du «layout »
permettant le dialogue interactif entre
I'hnomme et la machine. Sur I'écran
apparaissent, sous forme graphique,
les données stockées numeériquement
sur bande. C'est presque déja l'allure
du circuit dans sa conception finale.

(Ci-contre) Le prototype subit les
premiers tests électriques. Au moyen
d’'un ordinateur hautes performances
SENTRY, chaque fonction est évaluée.
Si des modifications sont nécessaires,
elles sont délivrées automatiquement a
I'outil de développement.

‘T ARV XY
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Vient la finition : en dialoguant avec I'ordinateur concep-
tuel PRIME 400, l'ingénieur effectue les derniéres correc-
tions.

3

Tous les details sont également enregistrés sur listing
sous forme numeérique afin d’étre contrdlés une derniére fois.

(4]

: ITT Semiconductors, Freiburg.

Photos

Le produit en fait n'existe que sous une forme virtuelle
dans le software. Le PRIME est |la derniére station sous cette
forme.

Pour le voir dans son intégralité, le circuit est dessiné a
une échelle de 400:1, ou les différentes couches se distin-
guent par des couleurs.

4

Au moyen du microscope, nécessaire pour ajuster les
pointes sondes de mesure (le circuit n’a pas de broches), on
peut déceler certaines irrégularités.

Une bande magnétique bourrée d’informations numéri-
ques est tout ce qui sort du centre de développement. Elle
comporte cependant tous les éléments permettant de réaliser
un circuit intégré.

L'aspect technologique de la fabrication sera décrit dans notre prochain numéro.

Janvier-Février 1980
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et le langage

pascal &

toutes les interfaces sur ce produit
tous les périphériques
et le double drive de 1,2 million de caractéres.

CMD

g extrait de la liste des prix oct. 79 : compatible

Apple Il 16K 7.996.80 TT.C. R—— y

g De 'OEM a l'utilisateur final,

: Apple |1 32K 8.820,00TTC. du disque fixe au compatible (SEMS, DEC, DG, ...)
£ Apple 148K 9.643,20TT.C. Century Data offre la gamme

£ Langage Pascal 3.381,00T.T.C. la plus complete

Drive 1,2 million de caract. 31.752,00 T.T.C. pour satisfaire tous les besoins.

‘ Je désire recevoir une documentation sur 'Apple Il plus ‘
Nom Fonction

Century Data Systems
distribué par

Firme Application

i Adresse Téléphone Calcomp Division Mémoire
43, rue de la Breche-aux-Loups 75012 PARIS
Tél. 344.15.07 - Télex 680 684 Paris

Pour plus de précision cerclez la référence 137 du « Service Lecieurs » Pour plus de précision rerclez la référence 136 du « Service Lecteurs »




Les 100 instructions BASIC
des. micro-ordinateurs
PET, APPLE II, TRS 80

Une série d’articles d’initiation au langage BASIC vous a ét¢
proposée dans nos numeros précédents.

Nous avons tout d’abord décrit les principaux operat' IS .
Ensuite, plusieurs articles vc

ont permis de vous familiariser ave
couramment utilisées. Puis, apres une comy
BASIC existants, du point de vt

meéme programme (que [’on n ¢ BENCHMARK), nous
avons analysé les différenc - es du BASIC face aux autres
langages évolués ASCAL et BALGOE. |

Aujourd’hui, pour vous gulder dans I’écriture dé VoS prograr
nous pubhons un tableau réca vitulatif de ’'ensemble des instructions
BASIC utilisées par les trois micro-ordinateurs
-certainement les plus répandus a ’heure actuelle sur le marche

le PET l’APPLE I etle TRS 80.

T

5

¢ tableau se veut exha“usuf tout au moins en ce qui conceme

ces trois micro- ordmateurs et vous trouverez un . .5 o
2 alphabétique de: totlies les instructions classées en commandes*
ctz ves et fonc)‘zorzs avec qtlelques lignes d’explications. o (50

V,&‘x
ux NV

ou d’exgmples i

uhaltez que naus le t;ompletlons par des mstructlons
3 systémes ou si vous trouvez de nouvelles 1nstruct10ns y R
atibles avec un de ces trois micro-ordinateurs,
us le faire savoir, nous tiendrons le plus grand compte o
ues dans I’élaboration d’un nouveau tableau g
oi a I’ensemble des systémes. i




Commandes

PET |APPLE [ TRS

Instructions 11 80
AUTO Cette commande permet une numérotation automatique des lignes du programmie. Si rien n’est

précisé, la premiere ligne aura le numéro 10 et les numéros iront de 10 en 10. AUTO 20,5 :

le programme commencera par la ligne 20 et la numérotation ira de 5 en 5. X X
CLOAD Permet de charger un programme a partir d’'une cassette : CLOAD « nom du programme »

(voir LOAD pour APPLE II) X
CLOAD ? Permet de savoir si le chargement du programme est correct. En cas d’erreur, le message BAD

apparait. X
CONT Permet de faire redémarrer I'exécution d’un programme apres une interruption due a un STOP. X X X
CSAVE Enregistrement sur cassette d’un programme résident en mémoire. X
DELETE Permet d’effacer des lignes d’un programme en mémoire. DELETE est suivi du ou des numé-
DEL ros de ligne a supprimer. APPLE 11 utilise ’abréviation DEL. X X
EDIT Mode « édition ». Imprime une ligne donnée {en vue d’une modification). EDIT est suivi du

numeéro de la ligne. X
LIST Permet d’afficher chaque ligne d’un programme LIST peut étre seul (c’est tout le programme

qui s"affiche)suivi du numéro d'une ligne (1a ligne s’affiche) ou des numeéros de début et de fin.

Si on omet un de ces numeros LIST— 50 le programme sera affiché du debut jusqu'a la

ligne 50. X X X
LOAD Chargement d’un programme en mémoire a partir d’une cassette (\(oir CLOAD pour le

TRS 80). : X X
MAN Retour a la numérotation manuelle des lignes d’un programme alors qu’on €tait en mode auto-

matique. X
MEM Utilisé avec l'instruction PRINT pour I'affichage des mots mémoire disponibles. X X
NEW Permet d’effacer toute la mémoire vive (sauf interpréteur). X X X
RUN Cette commande lance I’exécution du ou des programmes en mémoire en commengant par

le numéro de ligne le plus faible. X X X
SAVE Enregistrement sur cassette d’'un programme qui est en meémoire. X X
VERIFY Vérification d’'un programme qui vient d’étre enregistré sur cassette. X

Directives

CLR Remise a zéro de toutes les variables. (Le TRS 80 initialise automatiquement les variables a

zéro dés qu'un programme tourne.) X X
CLS Effacement de I’écran (sinon utiliser PRINT « V» pour le PET). X
COLOR =n En mode graphique, spécifie une couleur parmi les 16 disponibles, n étant le code d’une cou-

leur ; COLOR = 13 correspond au jaune. Cette instruction s’emploie aprés 'instruction GR.

(Pour les instructions de graphisme voir PLOT, HLIN-AT et VLIN-AT). X
DATA Cette directive est suivie de la liste des données utilisées par I'instruction READ. Les données

sont séparées par des virgules. X X X
DEF FN Permet de créer une fonction, ex. : DEF FN B(X) = ... Lors de ’exécution d’une ligne telle

que A = FNB (6) la valeur correspondant au calcul de la fonction avec X = 6 sera affectée a

la variable A. X X X
DEFINT Déclaration de variables entiéres. X
DIM Permet de dimensionner un ou plusieurs tableaux : ex. d'utilisation : DIM A (6), B (5,2), C (5). X X X
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PET |APPLE | TRS

Instructions I 80
DSP X Cette instruction provoque I’affichage de toutes les valeurs prises par la variable qui suit DSP,

ainsi que le numéro de la ligne ou la variable a été modifiée. X
END Fin d’exécution d’un programme. X X X
FOR-TO-STEP Permet la création de boucles : l1a boucle débute (par exemple) par FOR I = 1 TO 12 STEP 2

et finit avec l'instruction NEXT 1. I est le nom de la variable incrémentée, 1 sera la valeur de

départ, 12 la valeur finale et a chaque passage | sera augmenté de 2. (Si le pas est de 1, il est

inutile de le preciser, I'instruction sera alors de la forme FOR I =1 TO 12). X X X
GET Cette instruction est utilisée pour entrer un caractere a partir du clavier, ex. : GET AS. Quand

cette instruction est exécutée, si un caractere (et un seul) est tapé, il sera chargé dens la variable

AS. Sinon A$ sera blanc (voir la fonction INKEYS). X X
GOSUB n Branchement a un sous-programme (n étant le numéro de ligne de la premiére instruction

du sous-programme). X X X
GO TO n Branchement a l'instruction de numéro de ligne n X X X
GR Permet de se mettre en mode graphique. L’instruction suivante devra étre COLOR = n. X
HLIN — AT - Cette instruction est utilisée pour tracer une ligne horizontale, de la couleur spécifiée par I'ins-

truction COLOR, a la ligne indiquée. Exemple : HLIN 10, 30 AT 20, on aura une ligne hori-

zontale commengant a la colonne 10 et finissant a la colonne 30 sur la ligne 20. X
IF... THEN... Instruction de test. IF est suivi d’une condition (par exemple I =2 ou A < 3), THEN est suivi

soit d’une instruction d’affectation (X = 2 par exemple), soit d’une étiquette. Si la condition est

réalisée on effectuera ce qui suit le THEN. Si elle n’est pas réalisée, I'instruction suivante sera

exécutée. X X X
IF... THEN... Si... alors... sinon. Permet un branchement ou I’exécution d’une instruction d’affectation si la
ELSE.. condition n’est pas vérifiée. X
IF... GOSUB n Branchement conditionnel au sous-programme qui est a la ligne n. X X X
IF.. GO TOn Branchement si la condition est vraie a I'étiquette indiquée (joue le méme role que IF...

THEN n). X X X
INP lit la valeur décimale sur le port d’entrée spécifié. X
INPUT Entrée de données. Cette instruction est suivie du nom des variables. Lorsque le programme

rencontre cette instruction, il attend I'introduction des données (un point d’interrogation

s'imprime automatiquement). X X X
LET Affectation d’une valeur a une variable. Ex. : LET A = 1 (peut étre simplifié : A = 1). X X X
NEXT Indique la fin d’'une boucle. Retour a 'instruction FOR. NEXT est suivi du nom de la variable

de boucle. X X X
ON ERROR Permet le branchement a un sous-programme quand une erreur est rencontrée, sans arréter
GOTO ’exécution du programme. Le sous-programme prévu en cas d’erreur se termine par 1’ins-

truction RESUME. L’Apple utilise ON ERR GO TO. X X
ON... GOSUB... Branchement au sous-programme déterminé par la valeur de la variable. ON X GOSUB 100,

200, 300. Si X = 2, on se branchera au deuxiéme sous-programme indiqué, commengant ici a

la ligne 200. Si X est inférieur a 1 ou supérieur au nombre de sous-programmes, suivant le Basic

utilisé, soit on continuera en séquence, soit on s’arrétera. X X X
ON... GOTO... Branchement a I’étiquette indiquée suivant la valeur de la variable : ON X GOTO 100,

210, 280. X X X
ouT Envoie un nombre sur le port de sortie indiqué. OUT adresse du port de sortie, nombre. X
PLOT Colore le point de I’écran dont les coordonnées suivent. PLOT 15,15 colore le point de coor-

données 15,15. Le premier nombre désigne la colonne, comprise entre 0 et 39, le deuxiéme la

ligne, comprise aussi entre 0 et 39. On dispose de 4 lignes de texte. S’emploie en mode graphique

(GR) aprés une instruction de couleur (COLOR). X
POINT Permet d’indiquer si un point de I’écran est alilumé ou non. POINT est suivi des coordonnées

du point et prend la valeur-1 si le point est allumé et 0 dans le cas contraire. (Basic niveau 1 :

POINT prend la valeur + 1 si allumé, 0 si non). X
POKE Range une valeur comprise entre 0 et 255 a I'adresse mémoire indiquée. POKE 66, 10 283 met

le nombre 66 (c’est-a-dire le code' ASCII de la lettre B) a I’adresse mémoire 10 283. X X X
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II 80
PRINT Impression : PRINT X imprime la valeur contenue dans la variable X. PRINT « X » imprime
la lettre X. X X X
PRINT # Impression sur disque ou cassette de ce qui suit. PRINT # ne logique enregistrement, liste
des variables a conserver. X X X
PRINT @ Cette fonction permet d’atteindre n’importe quel emplacement sur I’écran. Elle est de la forme
PRINT@exp, « A » ; la lettre A sera imprimée a I'emplacement exp sur I’écran. Exp : est une
adresse sur I’écran comprise entre 0 et 1023. X
PRINT USING Permet une impression selon un format. Par exemple PRINT USING « # # # ## . ##»
X imprimera le nombre X avec S chiffres avant la virgule et 2 apres. S’il y a plusieurs nombres,
les virgules seront les unes en dessous des autres. X
READ Lire les données de la ligne DATA et les affecter aux variables qui suivent I'instruction READ
(en respectant I'ordre). X X X
REM Remarque ou commentaire. Tout ce qui suit n’est pas pris en compte. X X X
RESET (X, Y) Sur un terminal vidéo, permet d’éteindre le point dont les coordonnées suivent : RESET (5,8)
éteint le point situé a lintersection de la cinquiéme colonne et de la huitieéme ligne. X X
RESTORE Permet de réutiliser les données figurant en DATA. Quand on rencontre RESTORE, I'ins-
truction READ utilisera a nouveau la premiere donnée en DATA. X X X
RESUME Indique la fin d’un sous-programme d’erreur appelé par ON ERROR GOTO . RESUME seul
ou RESUME @ renvoient a la ligne contenant I'erreur, RESUME NEXT a la ligne suivant
I’erreur et RESUME n renvoie a la ligne n. X
RETURN Derniére instruction d’un sous-programme appelé par GOSUB. X X X
SET (X.Y) Allume le point dont les coordonnées (X,Y) suivent. L’écran est divisé en 48 lignes et 128
colonnes. X
STOP Arréte I’exécution d’'un programme. X X X
SYSTEM Autorise le chargement de programme en langage machine a partir d’'une cassette ou d’un
disque. X
SYS Voir SYSTEM X
TEXT Passage du mode graphique au mode TEXT. X
TRACE Permet de suivre le déroulement du programme par impression des numéros de ligne de toutes
NOTRACE les instructions exécutées entre I'instruction TRACE et I'instruction NOTRACE. X
TROFF Voir TRACE NOTRACE X
TRON
VLIN — AT En mode graphique, permet de tracer une ligne verticale de la ligne X a la ligne Y et en colonne
Z . VLIN, XY AT Z. X
VTAB (X) Spécifie la premiére ligne d'impression d’'un PRINT. VTAB (5) permettra d’écrire a la cin-
quieme ligne. X doit étre compris entre 1 et 24. X
WAIT Permet de suspendre 1’exécution d’un programme jusqu’a ce que le contenu des variables qui
suit soit égal a 1 : WAIT A, B, C (A et B ou C égale 1). X
Fonctions
ABS ?onne la valeur absolue du nombre entre parenthéses. Ex. : ABS (2) donne 2 ; ABS (— 3)donne
; X X X
ASC Cette fonction convertit un caractére ou une chaine de caractére en code ASCII . ASC (« A »)
donnera 65. X X X
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ATN Fonction Arc Tangente (résultat en radians). X X X
CHRS Permet de trouver le caractere représenté par le code ASClI entre parentheses. CHRS (75) don-

nera la lettre K ; permet I'impression de caracteres ne figurant pas au clavier. X X X
CINT Conversion d’un nombre décimal en nombre entier. CINT (4,65) donnera 4 ; CINT (— 4.,65)

donnera — 5. X
CSNG Conversion d’une variable codée en double précision en simple précision. X
CDBL Conversion simple précision en double précision. Fonction inverse de la précédente. X
COS Donne le cosinus d'un angle exprimé en radians : Y = COS (X). X X X
ERL Permet d’identifier le numéro de ligne ou une erreur a été détectée. Cette instruction ne peut

étre exploitée qu’avec l'instruction ON ERROR GOTO :

EX. : 150 ON ERROR GO TO 700

700 X = ERL

710 RESUME 150 X
ERR Retourne le code erreur correspondant a l’erreur rencontrée.
EXP Retourne I’exponentielle du nombre entre parenthéses. E = EXP (X) : E contiendra e ¢’est-

a-dire 2,71828, puissance X. X doit étre inférieur a 88 (sinon dépassement de capacité). X X X
FLX Cette fonction ne garde que les chiffres placés a la gauche du point décimal. Ex. : FIX (— 3.5)

donnera — 3. X
INKEYS Saisie d’un caractere a partir du clavier. Contrairement a linstruction INPUT, la fonction

INKEYS$ n’effectue aucune attente et ne regoit qu’un caractére. Si une touche est enfoncée

au moment ou l'instruction est exécutée, le code du caractere frappé est chargé dans Ia variable

de chaine. Sinon la variable est vide.

Ex. : A$ = INKEYS (voir GET pour le PET). X
INT Fournit la partie entiére d’'un nombre entre parentheses. X X X
LEFTS Garde les n caractéres les plus a gauche d’une chaine de caracteéres.

Ex.: LEFTS (« BONJOUR », 3)donnera BON. Si la valeur de n est décimale, la partie entiére

seule est prise en compte. X X X
LEN Utilisé pour mesurer la longueur d’une chaine de caracteres (en comptant le nombre de carac-

teres). X X X
LOG _Calcule le logarithme népérien du nombre n (supérieur a 0) qui se trouve entre parenthéses. X X X
MID$ Isole le caractére qui se trouve apres la position précisée et sur une longueur donnée.

Ex.: MID$ (« ATHENES », 2, 3) donnera THE (on a pris 3 lettres a partir de la deuxiéme). X X X
MOD X MOD Y permet de calculer le reste de la division de X par Y. X
PEEK Fournit le contenu d’un octet dont I'adresse est specifice.

Ex. : PEEK (X) donnera ce qui est a I'adresse X (X doit étre compris entre 0 et 65535). X X X
PDL Fonction donnant un nombre correspondant a la position actuelle des deux unités de controle

identifiées par PDL (0)et PDL (1). X
POS POS (0)fournit la prochaine position d’impression libre sur la ligne d’¢cran. X
RIGHTS Permet de garder les n caractéres les plus a droite d’une chaine de caracteres.

Ex. : RIGHTS (« BONJOUR », 4) donnera JOUR. X X X
RND Géneére un nombre aléatoire compris entre 0 et 1. RND (X) fournit 1 nombre au hasard parmi

une suite. En changeant X on change la suite. X doit étre inférieur a 32 768. (Pour avoir une

suite aléatoire, il faut utiliser I'instruction RANDOM quand elle existe, avant la fonction

RND)) X X X
SCRN g.a fc;nction SCRN (X,Y) retourne un nombre représentant la couleur au point de coordonnée X

X.Y).
SGN Fonction signe, donne 1 si le signe de I’argument est positif et 0 s'il est négatif

Ex. : A=SGNX);A=—=1siX==2;A=1siX=+3etA=0siX=0. X X X
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SIN Donne le sinus d’un angle exprimé en radians. X X X
SPC S’emploie apres un PRINT. PRINT SPC (I) imprime | espaces (I doit étre un nombre entier

compris entre 0 et 255). X
SQR Donne la racine carrée de I'argument. X X X
STRS Est utilisé pour convertir une valeur numérique n en chaine de caractéres. L’argument de cette

fonction peut étre soit un nombre, soit une variable numérique. X X X
STRINGS Crée une chaine composée de X fois 1 caractere.

Ex. : AS = STRINGS 4, « A ») donnera « AAAA » dans la variable A$ ou encore

B$ = STRINGS (I, RIGHTS (C$, 1) avec C$ = « MERCI » et I =2 donnera B$: « MM ». X
TAB Est utilisé avec PRINT . PRINT TAB (5) insére 5 blancs avant I'impression. Le nombre entre

parentheses doit étre positif et inférieur au nombre d’espaces disponibles par ligne. X X X
TAN Donne la tangente d’un nombre X, X étant en radians. X
TI Horloge temps réel : on peut la lire. TI vaut 0 a la mise sous tensions et ce nombre est augmenté

de 1 soixante fois par seconde. X
USR Appel d’un programme en langage machine qui se trouve en mémoire. L’APPLE utilise CALL. X X
VAL Est utilisée pour convertir des chaines de caracteres en notation numeérique. X X X

__Formation continue a la micro-informatique

Nous proposons 3 possibilités :

B Joumée d’initiation
a la micro-informatique.
Elle a pour objet

de montrer,

atravers

la programmation

(avec travaux pratiques)
et a travers

des applications,

W Stage de 1 semaine

de programmation BASIC.
Avec travaux pratiques

(un micro-systéme 48 K
pour deux participants).

En fin de stage, on sait
établir un programme

de gestion de fichier avec
consultation en temps réel.
les possibilités Ce stage ne nécessite pas de
et les limites de connaissance de départ en informatique.
la micro-informatique. Dates :

Dates : du 5 au 9 novembre
mercredi 21 novembre du 3 au 7 decembre
mercredi 12 décembre Prix de participation :

Prix de participation : 3100 FHT

350 FHT

Ce stage nécessite :

Le nombre de place pour chaque stage est strictement limité

a la fois pour la qualité de I'enseignement et par les contraintes du matériel.
Un support de cours tres complet est fourni.

Déjeuners pris en commun, COMPTris.

M Stage de 3 jours disquettes

consacreé a |'organisation, a la

programmation et a |'exploitation

de fichiers sur disquettes magnétiques,

a travers |'étude du Disk Operating

System APPLE 11 - ITT 2020. Travaux pratiques
sur micro-systemes (un 48 K + lecteur de
disquettes pour deux participants).

e soit d'avoir suivi le stage de

1 semaine de programmation au préalable
 S0it d'avoir une bonne connaissance
théorique et une sérieuse pratique de
BASIC ITT 2020-APPLE II.

Date : du 21 au 23 janvier

Prix de participation : 2700 F HT

Renseignements et inscriptions a KA - 6 rue Darcet 75017 Paris

I'informatique douce Tt

Pour plus de précision cerclez la référence 138 du « Service Lecteurs »
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Etude détaillée d’un ACIA
le MC 6850
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* Etude détaillée du
PIA MC 6820 : Micro-
Systemes n° 4, p. 21.
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Fig. 1. - Dans un systeme, I'’ACIA effectue la transformation des informations paralléles, issues du bus de données, en informations séries
compatibles avec les périphériques fonctionnant en mode série. Inversement, il « translate » les données séries en données paralléles acces-
sibles au systeme.

Les communications entre les entrées/sorties  paralléles en informations séries lorsque le
d’un systéme et le microprocesseur lui-méme ne microprocesseur doit émettre des données vers un
se font pas toujours sous forme de 8 bits paralleles periphérique.

ou dans un format a acces paralléle. Il existe des circuits intégres réalisant de
De nombreuses applications telles que les maniére élégante ce type d’interfacage.
liaisons télétypes (TTY), les imprimantes séries, Suivant les constructeurs, ils possédent des
les communications par ligne téléphonique, les  appellations différentes : ACIA (Asynchronous
convertisseurs analogique/numeérique et Communications Interface Adapter) pour
numérique/analogique series requiérent des Motorola et Sescosem ; UART ou USART
échanges d’informations dans un format a acces (Universal Synchronous / Asynchronous
série. Receiver / Transmitter) chez Intel ; SIO (Serial
Ainsi, il y a lieu de transformer (on dit Input/Output) chez Zilog...
« translater ») les informations séries en De la méme fagon que nous avons étudié en
informations paralleles lorsque le détail le PIA MC 6820*, notre étude est illustrée

microprocesseur recoit des données d’une ligne de d’un grand nombre de schémas pour en rendre la
transmission et de translater les informations compréhension plus aisée.
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Composant

Signaux échanges

Avec le systéme :

CSo, Lorsque CSo, CSi, CS; = 110, 'ACIA
CS1,  est sélectionné.

CS;

RS L’ACIA étant sélectionné, les deux

combinaisons de ce bit, permettent
d’adresser les registres internes.

En conséquence, I’ACIA occupe 2 adresses
meémoires.

E Signal d’activation des échanges.
Généralement cette entrée est reliée a
bus 9,, signal du bus controle.

Signal de lecture-€criture : 1 = lecture
et 0 = écriture.

R/W

ECRITURE

LECTURE

Do¢-D~

Bus bidirectionnel de données.

Il aboutit dans ’ACIA, a un amplifica-
teur qui peut étre activé ou mis dans
I'état haute impédance par le signal
R/W si I’ACIA est sélectionné.

Ampliticateur

Ampliticateur
active o

| désactive
|

0———»{ RIW

Ligne de demande d’interruption desti-
née a interrompre 1’exécution d’un pro-
gramme par le microprocesseur.

La source peut étre le transmetteur ou
le récepteur.

Cette ligne est généralement reliée aux
entrées IRQ ou NMI du MPU ou est
placée sur une entrée du contrdleur
prioritaire d’interruptions PIC 6828.

7
S

Avec la périphérie

® Transfert

TxD Sortie série des informations.
La synchronisation est effectuée par
TxCk

RxD Entrée série des informations.

® Controle

RTS  Sortie permettant la commande d’un
Request périphérique

To Send

C1s Entrée permettant le contrdle de la

Clear transmission.
To Send Si le périphérique ne I’utilise pas, cette
entrée doit étre placée au niveau bas.

DCD Entrée permettant le controle de la
Data  réception.
Carrier Généralement utilisée par un
Detect MODEM.
Dans le cas ou elle n’est pas utilisée,
cette entrée doit étre placée au niveau
bas.
@ Horloge

TxCk Horloge de transmission.

Sa fréquence peut étre divisée par pro-
grammation.

Horloge de réception.

Sa fréquence peut aussi étre divisé€e par
programmation.

RxCk
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Etude détaillée d’'un ACIA : le MC 6850

Caracteristiques
génerales

MC 6850 est le nom du cou-
pleur d’entrée/sortie de la famille
6800 de Motorola. Chez Sescosem,
il porte la référence SF.F 96850.

L’emplacement de I’ACIA,
dans un systéme, est indiqué
figure 1 ou il réalise l'interfagage
entre le microprocesseur et les
périphériques a acces série. C’est
un circuit intégré MOS canal N
grille au silicium livré dans un boi-
tier DIL a 24 broches dont le bro-
chage est donné figure 2. La signi-
fication précise de chacune de ces
broches est explicitée dans notre
encadré ci-contre.

La structure fonctionnelle de
I’ACIA est donnée figure3 ou
sont représentés les différents
signaux échangés entre le systéme
et la périphérie.

L’ACIA 6850 est un circuit pro-
grammable permettant la commu-
nication série, asynchrone selon
une procédure appelée START-
STOP (fig. 4).

Cette procédure est tres utilisée
pour la gestion des faibles débits
d’information, de 'ordre de 50 a
19 200 bits par seconde, ce qui cor-
respond a la vitesse de travail d’un
bon nombre de périphériques
d’ordinateur.

Chaque information ou carac-
tere possede un format compris
entre 5 et 8 bits. Un bit de parité,
pair ou impair, peut éventuelle-
ment étre adjoint au mot série
transmis. L’ensemble est précédé
d’'un bit de départ ou bit de
START et suivide 1 ;1,5 ou 2 bits
de STOP marquant la fin du mot.
Ces bits sont synchronisés sur une
horloge, mais la succession des dif-
férents caractéres, elle, est asyn-
chrone.

Fig. 2. - Brochage de I'ACIA 6850.

Fig. 3. - L’ACIA communique avec le systeme
et la périphérie a l'aide des signaux représen-
tés sur cette structure fonctionnelle. Il génere
deux signaux serie: TxD synchronisé par
TxCk et RxD synchronisé par RxCKk et trois
signaux destinés a un Modem : RTS, CTS,
DCD.

Fig. 4. - Procédure de transmission appelée
START-STOP.

Composant

(1] vsstov) U CTS [24] Inhibition de I'émetteur
Reception des données [z RxD DCD E Perte de la porteuse de donnees
Horloge de réception [3]RxC DO E 5
Horloge de transmission [Z TxC D1 L_ZI‘
Demande d’ émission [5| RTS 02’ [20]
Données transmises [6] TxD 03 [19]
 Bus de donnees
Demande d'interruption [7] IRQ D4 [18]
[8] cso 0s [17]
Chip select E cs2 D6 E
[i0] cs1 07 [15] )
Sélection des registres [11] RS E [14] Enable
E Vdd(+5Y) RIW E Lecture/Ecriture
Fig. 2

Bus

Bus

Periphérie

L

Bus
contrle donnees adresses

Fig. 3
Horloge
A
OO Riannnnn B
Données A ‘ i
Repo — e i s
L Ll T NEWIN b
siapr|—nformation su 8 bits_lparte | repos o sTanT
Fig. 4
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L’ACIA est un circuit programmable permettant la commu-
nication série, asynchrone selon une procédure appelée

START-STOP.

Composant

TxCk

Horloge de transmission

€50

€51 ————ipt ‘
e Selection
€83 ===
et

— ]
. commande

RIW ——————p|

E e
Enable

s Ampli.
Dp a Dy

du bus
& .,

donnees

Registre
de
transmission

E—

—

Registre
de
commande

Commande
transmission

TxD Transmission

des donnees

RTi Demande

» .
d emission

TS Inhibition de

|
|

|'émetteur
DCD

Registre

d’etat

Logique
d’interrupt.

d interruption

Horloge de reception

Registre
de
récephon

Commande
reception

Perte de la
porteuse
de donnees

Réception
des données

RxCk

Fig. 5. - Organisation interne de I'ACIA 6850. Deux registres peuvent étre écrits : CR et TDR, les deux autres peuvent étre lus : SR et RDR.

Organisation
interne

Sur le schéma synoptique de la
figure 5, nous remarquons que
I'unité centrale peut adresser 4
registres. Deux d’entre eux peu-
vent étre écrits : le registre de com-
mande CR et le registre contenant
les données a émettre TDR. Les
deux autres peuvent étre lus : le

MICRO-SYSTEMES

registre SR mémorisant le mot
d’état et le registre contenant les
données reques RDR.

Ces 4 registres mémorisent les
informations suivantes :

CR Contient les parametres de la
transmission et de la récep-
tion

SR Contient le mot d’état qui
renseigne 'unité centrale sur
les opérations en cours

TDR Regoit, de I'unité centrale, le
mot a émettre et le transfére
au registre a décalage TSR
qui le sérialise

RDR Regoitle mot quiaété déséria-
lis€ par le registre a décalage
RSR

Une sortie IRQ (Interrupt
Request) permet de générer une
demande d’interruption vers le
microprocesseur.
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Fig. 6. - Sélection et
adressage des registres.
a) Les registres CR et
TDR peuvent étre seu-
lement écrits :
R/W=10.5iRS = 0on
sélectionne CR et si
RS = 1 on adresse
TDR.

b) Les registres SR et
RDR peuvent étre seu-
lement lus: R/IW = |.
Si RS=0 on sélec-
tionne SR et si RS =1
on adresse RDR.

Janvier-Février 1980
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Composant

11—
1 —
0 —t

a)
R
1 —
0—
il
1 ——
b)
Selection sélectionne le registre SR ;dansle précise de chacun des bits du mot

et adressage
des registres

Nous venons de voir que 4
registres internes peuvent étre
adressés par le microprocesseur
qui les considere toutefois comme
2 adresses mémoire.

Lorsque I’ACIA est sélectionné
(CSy, CSy, CS, =110), les 2 fils RS
et R/W permettent d’adresser cha-
cun des 4 registres. Deux registres
peuvent étre seulement écrits et
par conséquent R/W doit étre a 0,
RS permettant la sélection de CR
(RS=0) ou de TDR (RS=1)
comme l'indique la figure 6 a.

Les deux autres registres peu-
vent étre seulement lus et ainsi,
R/W doit étrea 1. Si RSest a 0, on

cas ou RS est a 1, on adresse le
registre RDR (fig. 6 b).

Programmation

Le Registre de controle CR
® Sélection : R/W=0; RS=0

Le registre de controle est un
registre a écriture seule qui regoit
8 bits issus du bus de données (D¢-
D).

Il permet le contréle du fonc-
tionnement du transmetteur et du
récepteur. Le mot de commande
est écrit dans le registre de com-
mande sur un front descendant
appliqué sur la broche E. La
figure 7 indique la signification

de commande.

Le Registre
de transmission TDR

® Sélection : R/IW=0; RS=1

Ce registre recoit directement
du bus de données le mot a trans-
mettre. C’est le front descendant
de I'impulsion d’activation E qui
charge les 8 bits a transmettre dans
le registre TDR.

Le format et l’affectation des
bits du registre sont donnés
figure 8. C’est T qui sera transmis
en premier. Lors d’une program-
mation sur 7 bits, le bit D; n’appa-
rait pas en sortie série ; il pourra
donc étre quelconque lors de la
programmation.
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Les quatre registres internes de I’ACIA sont adressés par
le microprocesseur qui les considere comme quatre adresses

meémoire.

Seélection du rapport
de division et master reset

Controle des interruptions
en reception

Reécepteur Transmet” et récepteur
Interruptions du 0 0 T 1
récepteur masquees 0 Y = 16
1] o0 =< Bk

Interruptions du

recepteur autorisees

Master reset

D7| D6 D5 D4 D3 D2 D1 | DO

—— ———

CR7[CR6|CR5|CR4|CR3[CR2|CR! CROI

=

o

Selection du tormat des mots

Controle de la transmission

. Longueur .. |Nombre de
RTS = 0 et interruptions du transmet ! | 0 du mot Parite stop bits
inhibees
0 0 0 7 bits paire 2
RTS =0 et interruptions du transmet’ 5 : 0 0 1 7 bits impaire 2
validees 0 1 0 7 bits paire 1
— 0 1 1 7 bits impaire 1
TS =1 et interruptions du transmet’
- 1 0 1]10]0 8 bits sans 2
T 1 0 1 8 bits sans 1
RT3 =0 et interruptions du transmet’ -
inhibees . Emission d 'un caractere 1 1 ! ! 0 8 bits paire !
BREAK sur la ligne (niveau bas) 1 1 1 8 bits impaire 1
TRANSMETTEUR TRANSMETTEUR ET RECEPTEUR

Composant

Registre de réception RDR
® Sélection : R/IW=1;RS=1

Ce registre regoit le mot a lire
par le microprocesseur lors de la
réception d’une information. C’est
le front descendant de I'impulsion
E qui autorise la lecture de I'infor-
mation présentée sur le bus de
donnée D+-Dy. Le format du regis-
tre RDR est le suivant :

D; D¢ Ds D4 D; D, D1 Dg

R-|Re |Rs |Rs|R3 | R, |Ri|Rg

102

Fig. 7. - Signification de chaque bit composant le mot de commande.

Fig. 8
Format D7 Dg Dg D4 D3 D2 Dy Do

TDR [T7|T6 |TS5|T4[T3|T2|T1 TOI

Horloge
interne — | | i l
| Parite
= 1 = =T L% -
Tx data Start| T

Caractere _| Caractere n

-r -
I Ta! Tgi Tt Tt Tg ! |Stop!Sto | !
RN e LEE L L :Q: 2’ ke

Caractere

n-1
| 7 bits + parite + 2 STOPS

nel

- MICRO-SYSTEMES

C’est Ry qui est regu en premier.

Lors d’une programmation sur
7 bits, le bit D; n’existant pas, il est
positionné a 0 sur le bus de don-
nees.

Registre d’état SR
® Sélection : R/IW=0; RS=10

Le registre d’état est un registre
a lecture seule de 8 bits. Il permet
au microprocesseur de connaitre
les états des registres de transmis-
sion et de réception, de CTS, de
DCD et de IRQ. Le mot d’état est
lu sur le front descendant de E ;
son format est représenté figure 9.

Fig. 9

Voyons maintenant ce que
signifie chacun des bits du mot
d’état.

(Receive Data Register

Full)

So = Oindique que le registre de
réception est vide.

So = 1indique que le registre de
réception est plein et que
les autres bits du mot d’état
sont positionnes.

Fig. 8. - Format du registre de transmission
TDR. C'est le bit To qui est transmis le pre-
mier.
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* Master Reset :
remise a létat initial
programmeée.

Janvier-Février 1980

Etude détaillée d’'un ACIA :

Dans ce cas, une lecture du
registre de réception remet ce bit a
0. RDRF est aussi affecté par
DCD et un Master Reset *.

DCD al’état bas indique qu’une
éventuelle porteuse de données est
présente MODEM) et permet a Sy
de fonctionner comme indiqué ci-
dessus.

DCD a I’état haut signale une
perte de cette porteuse, ce qui for-
cera Sp a 0 indiquant un registre
réception vide donc une réinitiali-
sation de récepteurs. Sy retrouve
I’état 1, fonctionnement normal,
lorsque DCD est a nouveau bas.
La présence d’un Master Reset
remet Sp a 0.

TDRE| (Transmit Data Register

Empty

S1 = lindique que le registre de
transmission est vide.

S1 = Oindique que le registre de
transmission est plein.

Dans ce cas un transfert interne

du registre de transmission (TDA)
au registre a décalage correspon-
dant (TSR) remet ce bit a 1, ce qui
permet de charger le registre de
transmission a nouveau, pendant
que la donnée précédente est trans-
mise.
__TDRE est_affecté aussi par
CTS. Lorsque CTS est a un niveau
bas, S; a un fonctionnement nor-
mal. CTS au niveau haut entraine
S =0, ce qui inhibe le transmet-
teur.

(Data Carrier Detect)
= 0indique qu’une porteuse de
données est présente.
S, = lindique une perte de cette
porteuse.

Ce bit est lié a I’état de I’entrée
DCD. Une perte de la porteuse de
données entraine S; =1, S, =1 et
IRQ = Olors de la_transition sur un
front montant de DCD si les inter-
ruptions du récepteur sont autori-
sées (CR7 =1).

Une lecture du registre d’état
suivie d’une lecture du registre de
réception ou un Master Reset
entraine S, = 0 et S; = 0. La liaison
entre I'entrée DCD et les bits S,
(DCD), S; (IRQ) est représentée
par la figure 10.

le MC 6850

Composant

Fig. 10

Master reset

Entree DCD
Bit d'état OTD
Bitd etat IRQ

RDRF o

Lecture état 0
de commande

Lecture 0
commande
de donnéees

I Le Master Reset remet a 0 le bit S7 (IRQ) qui avait été mis a I par une perte de
porteuse DCD = 1.

2 Si DCD devient haut pendant un Master Reset, le bit 2 (DCD) refléte 'état de
l'entrée DCD.

3 Apres qu'une interruption soit apparue, suite a DC D au niveau haut, une lecture
des registres_d'état et de réception, remet Sy (DCD) et S7 (IRQ) a 0 si toutefois
l'entrée DCD a retrouvé un_niveau bas.

4 Dans les conditions de3 si DCD ne revient pas a l'état bas, le bit 7 (IRQ) est remis
a 0, mais le bit 2 (DCD) suit l'entrée DCD.

5 Si une lecture du mot d'état a lieu (suite a Sp = 1) suivie par une perte de porteuse
avant que ne survienne la lecture du reglstre de données, cette lecture ne remetira
pas a U les bits Sy (DCD) et S7 (IRQ). C'est une seconde lecture du mot d'état et
du mot de données qui remettra seulement S; a 0. Sy suivra DCD.

6 Si une transition positive de DCD s effectue pendant une lecture du mot d'état
ou du mot de données, elle reste sans effet. Elle sera prise en compte sur le front

descendant de la lecture.

[——

[cTs]

S; refléte I’état de I’entrée CTS.

Comme nous I'avons déja dit,
un niveau haut sur cette entrée
inhibera les bits S; (TDRE) et S;
(IRQ), donc S, et S; seront a 0.

L’entrée CTS n’a pas d’effet sur
le caractére en cours de transmis-
sion ou sur le caractére placé dans
le registre de transmission, il y a
seulement non initialisation de la
transmission. Ce bit n’est pas
affecté par un Master Reset.

[FE|(Framing Error)

S4 = Oindique qu’il n’y a pas
erreur de format.

S4 = 1indique une erreur de for-
mat.

Ceci a lieu lorsqu’une absence
de 1° bit Stop est détectée signa-
lant une perte de synchronisation
caractére, une réception défec-
tueuse ou la réception d’un Break
(R, data = 0).

Ce bit est positionné durant le
transfert de la donnée regue et le

restera tant que cette donnée est
disponible.

Ss reprendra I’état 0 lors du
transfert suivant si la réception est
redevenue correcte.

Un Master Reset ou un niveau
haut sur DCD remet S, a 0.

(OVer RuN)

Ss = 0indique que la réception est
correcte et qu’aucun carac-
tere n’a été perdu.

Ss = lindique une surcharge :
plusieurs caracteres ont été
regus avant la lecture du
caractere précédent.

Toutefois cette mise a 1 n’inter-
vient que lorsque la lecture du
caractere précédant la surcharge a
eu lieu et elle se produit a partir du
milieu du dernier bit du 2° carac-
tere recu sans lecture du registre
de réception. Une nouvelle lecture
ramene RDRF et OVRN a 0. Un
niveau haut sur DCD ou Master
Reset entraine OVRN = 0.
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Le Master Reset est un circuit de mise sous tension qui
maintient ’ACIA dans un état inhibé jusqu’a son initialisa-

tion programmee.

[PH (Parity Error)

S¢ = Oindique qu’il n’y a pas
d’erreur de parité.

S¢ = lindique une erreur de
parité.

Si un controle de parité a été
programmé dans le mot de
controle, ce bit est activé lors du
transfert interne. Un niveau haut
sur DCD ou un Master Reset
ramene PE a 0.

(Interrupt ReQuest)

__S;estlecomplément de la sortie
IRO

S1S; =1, une interruption a été
positionnée.

Trois sources sont possibles :

® Transmetteur :

Si les interruptions du transmet-
teur sont autorisées (CR6,
CRS = 01) IRQ reproduit I'état de
TDRE.

® Récepteur :

Si les interruptions du récepteur
sont autorisées (CR7=1) IRQ
reproduit I'état de RDRF.

® Perte de porteuse :

Si les interruptions du récepteur
sont autorisées (CR7=1), DCD
passant a I’état haut entraine la
génération d’une interruption.

Fonctionnement

Nous avons vu précédemment
que I’ACIA est considéré par le
microprocesseur comme deux
adresses mémoire. L’accés a 'un
des 4 registres internes s’effec-
tuant ensuite a partir du fil R/W.

Lorsque la sélection du boitier
est réalisée suivant le schéma de la
figure 11, ’ACIA sera localisé par
les adresses 8008 et 8009.

Selon qu’une écriture (R/W = 0)
ou qu'une lecture (R/W = 1) a été

programmeée,onobtient :

Instruct. | Instruct.

Adresses STA LDA

R/W =0)|{R/W =1)

acces acces

BN i CR i SR

acces acces
8009 | 4 TDR | a RDR

Mise sous tension :
Master Reset

Afin d’éviter la transmission
d’informations intempestives,
I’ACIA contient un circuit de mise
sous tension qui le maintient dans
un état inhibé jusqu’a son initiali-
sation programmee.

Ceci est obtenu en mettant a 0
TDR et RDR ; d’autre part, les
bits CR6 et CRS du mot de
controle prennent I’état 10, ce qui
place un niveau haut sur RTS et
inhibe les interruptions du trans-
metteur, celles du récepteur I'étant
par CR7 =0.

Avant de programmer un mot
de controle complet, cette mise
sous tension doit étre suivie par un
Master Reset ou initialisation pro-
grammée. La programmation du
mot de contrdle doit étre effectuée
de la fagon suivante : CR

Cette seconde initialisation ne
changera pas I’état de CR6 et CRS
et par suite celuide RTS ; de méme
TDRE et RDRF seront mainte-
nus a 0 ainsi que IRQ a 1.

Il est ensuite possible de pro-
grammer un mot de controle com-
plet et de transmettre ou recevoir
des caracteres.

Composant

Transmission

En général la transmission d’un
caractere est précédée par une lec-
ture du registre d’état afin de
connaitre 1’état du bit TDRE.

Ceci s’obtient suite a une inter-
ruption ou par scrutation perma-
nente de ce bit dans une boucle de
test (polling).

Si TDRE = 1 (registre de trans-
mission vide), une commande
d’écriture charge le caractere a
transmettre dans TDR. Cette
commande correspond a RS-
R/W =10 et est activée par le
front descendant de E obtenu le
plus souvent par VMA.9,.

TDRE = 0 indique que le char-
gement a ¢été effectue.

Ensuite intervient le transfert
interne de TDR a TSR, ce qui
libere TDR (TDRE = 1), ainsi un
autre caractere peut immediate-
ment étre chargé.

Le registre TSR transmet le
caractére en synchronisme avec
une horloge interne dont la fré-
quence peut étre 1/64 ou 1/16 ou
1/1 de la fréquence de I’horloge
appliquée en T,Ck.

Le caractére est transmis bit par
bit en commengant par D, précédé
d’un bit de START, D, étant suivi
par le bit de parité, s’il a été pro-
grammeé, et par un ou deux bits de
STOP.

Fig. 11. - Exemple de sélection d'un boitier ACIA localisé aux adresses 8008 et 8009.

d'adresses

MICRO-SYSTEMES
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Etude détaillée d’'un ACIA : le MC 6850

Tx Ck
interne

Tx data

Transtert
de TDR

Caractere suivant
-

a TSR

TDRE

NOTA: L’ echelle temps,pourE, n'a pas ete respectee.

TDR libre

TDR contient
caract. suivant

Fig. 12. - Diagramme des temps lors de la transmission de la lettre Y, codé 59 H dans le code ASCII.

Janvier-Février 1980

Voici en exemple, la transmis-
sion de la lettre Y codée en ASCII
par 59 hexadécimal.

Le mot de controle a été pro-
grammé pour un format 7 bits,
parit¢ paire et 2bits de STOP
(fig. 12).

(59 =0101100 1)

N
n'existe pas
dans un format 7 bits

le bit de parité est donc 0.

Il n’y a pas de contrainte sur le
rapport cyclique de [I’horloge
externe, si ce n’est le respect de la
largeur minimum de I'impulsion.

Pour étre transmis a la suite du
1¢" caractere, le 2° caractere doit
étre écrit avant I’apparition du der-
nier STOP du premier caractere.

Durant la transmission, le for-
mat peut étre changé a tout
moment, sauf pendant le transfert
interne, sans affecter le caractere
transmis.

Ne pas oublier que cette modi-
fication agira aussi sur le caractére
regu.

Une modification du controle
de parité a par contre un effet
immeédiat sur le caractére transmis.

Réception

Dans une réception asynchrone
de caractéres, ce sont les bits
START et STOP qui vont permet-
tre une synchronisation des bits du
caractére regu par rapport a I’hor-
loge R,Ck, laquelle pilote une hor-
loge interne dont la fréquence peut
étre 1/64, 1/16 ou 1/1, de la fré-
quence R,Ck.

Dans le cas ou le rapport 1/1 a
été programmé, la synchronisa-
tion entre les bits du mot regu et
R,.Ck, doit étre assurée a l’exté-
rieur. La synchronisation est
interne pour les rapports 1/16 et
1/64.

Rapports 1/16 et 1/64

La synchronisation est initiali-
sée par la premiere transition
négative suivant une période de
repos.

Le niveau bas entrant est échan-
tillonné sur les fronts montants de
I’horloge externe RyCk. Si I’entrée
est toujours basse au 9° échantillon
(1/16) ou au 33¢ échantillon (1/64),
ce qui représente plus de 50 % de
la durée d’un bit, le bit regu est
interprété comme un START et
chargé dans le registre RSR sur le

Composant

front négatif de I’horloge interne.

Une fois que le bit START a été
validé, les autres bits du caractere
recu sont acquis de la méme fagon
et par conséquent chargés approxi-
mativement en leur milieu.

Rapport 1/1

Dans ce cas, les bits du carac-
tere regu doivent étre synchroni-
sés extérieurement sur le front
descendant de I’horloge externe
R,Ck.

Dés I’apparition de la premiere
transition négative, apres une
période de repos, du signal regu,
I’échantillonnage se produit sur le
front montant de I’horloge externe
R(Ck et le START est chargé sur
le front descendant suivant de
I’horloge. Il n’y a aucune contrainte
sur le rapport cyclique de I’horloge
externe, si ce n’est le respect de la
largeur minimum de I'impulsion.
Les autres bits du caractére sont
acquis de la méme fagon.

La validité du caractere regu est
contr6lé pendant la réception et
met a jour le registre du mot d’état
(SR). Le registre RSR transfére
ensuite au RDR le caracteére regu,
en supprimant les bits START,
STOP et parité.

Ceci provoque la mise a 1 du bit
RDRF du mot d’¢tat, indiquant
qu’une donnée est disponible et
peut étre lue par le microproces-
seur. Il est possible de lire un carac-
tere dans le registre RDR pendant
qu’un autre caractére est mémorisé
dans RSR. Le bit regu en premier
apparait en D,.

Si durant la réception il y a
absence du 1°bit de STOP, une
erreur de format (FE) apparaitra
dans le mot d’état. B

P. PELLOSO *

* P. Pelloso est enseignant a I'lUT de Créteil
et en formation continue au centre OQuest Pari-
sien associé au CNAM (Gestop). 11 est aussi
chargé d’études aupres de I'E.D.F.
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Du nouveau pour le MAZEL Ii: le BASIC

TP EELRREAS:

Systéme francais pour démarrer votre éducation micro-€lectronique

Prix t.t.c.

liste des matériels réf. 58-1 O carte micro 1990 F
isponibl oct. 7 50-20 carte alimentation 320 F
disparibles:foct. 79 50-40 carte vidéo TV 936 F
50-41 moniteur TV 1580 F

50-51 clavier codé effet hall 936 F

50-60 carte mémoire 1K CMOS 1 760 F

50-63 carte 8K RAM +BASIC 2574 F

etc...

Points de vente:

° Proigct Assistance - 36, rue des Grands Chgmps 75020 Paris Tél. (1) 379.48.51
informatique e Gedis - 53, rue de Paris 92100 Boulogne Tél. 604.81.70

e Impact- 41, rue des Salins 63000 Clermont-Ferrand Tél. (73)93.95.16

Pour plus de précision cerclez la référence 141 du « Service Lecteurs »

106 - MICRO-SYSTEMES

Janvier-Février 1980



LA MICRO-INFORMATIQUE

nous en faisons notre activité
principale et nous avons sélectionnés :

plus de 55 000 systémes vendus
m son BASIC puissant permet I'appel

de sous-programmes en langage
machine.

C’est un systéme particulierement
extensible.

C'est un terminal de réseau intelligent.

le plus connu des systéemes individuels
P.E.T. Son prix, ses options graphiques

et sa conception le placent fort bien

pour une utilisation par des amateurs

éclairés.

les derniers systemes de
Systeme de gestion compact, fiable
et performant.

des logiciels standards d’application compta,
stocks, facturation...

toute la documentation micro-informatique.
un service permanent (conselil, étude, analyse).

Que vous soyez professionnel, commercant,
profession libérale, dirigeant de P.M.E.

ou amateur, consultez-nous.

Cette nouvelle technique vous concerne TOUS.

PROVENCE SYSTEM

Le matériel en libre-service vous permet :
- d'orienter votre choix en toute liberté

- d'animerle "FORUM PERMANENT”

- de dialoguer avec des spécialistes.

PROVENCE SYSTEM e 74 rue Sainte - 13007 MARSEILLE
tel. : (91) 332233
(ouvert 9h a12h et 14 h a 19 h) fermé le lundi matin

Pour plus de précision cerclez la référence 142 du « Service Lecteurs »

California Computer Systems

e
LE est distribué exclusivement par S a a rl

POUR VOTRE

Processeur
- arithmétique

Prix 2.450,00 H.T.*

Processeur spécialisé pour les opérations arithmétiques
sur 32 bits, format fixe ou flottant. Réf. : 7811 B

Interface IEEE488 -~

Prix 1.800,00 H.T.*

Interface d’ordinateur APPLE II avec le bus IEEE488
d’instrumentation. Réf. 7490 A

ET TOUJOURS POUR APPLE II ** : CARTE PROM,
TIMER PROGRAMMABLE, CARTES SERIE
SYNCHRONE & ASYNCHRONE, INTERFACE PlAetc . ..

*  Prix public conseillé au 1.1.80.
** Apple Il : Marque déposée de Apple Computer Inc.

saari -2, Place MALVESIN - 92400 COURBEVOIE

Pour plus de précision cerclez la référence 143 du « Service Lecteurs »

pub



frune Dillang

LD

'\CY = N\,
& e
)
Ly =
iu b
- GOUBPIL | le micro-ordinaten communicant
|
| smit . 7. rve St [)ww'///'gu} 75007 Poares. tél: 544 -29-30 +

le plus beav, le plus fiable, le plus évolutif des micre-ordinateurs.  Pour tous usagdes
professionnels,  scientifiques, tndividiels  (motns de 10,000 F T1C )

B langage basic étendu, assembleur, langage machine du micro GBOO M 16 I\ de mémoire ( 48 K en option) M claver

AZERTY de machine & écrire M cou pleur acoustique permettant de communiquer par réseau téléphonique M vidéo
notr et blanc (couleur en option) M interfaces magnéto, diskettes, imprimante M conception modulaire assurant

la meilleure f[iabilite B en options: [loppy-disques, imprimante, graphigee couleur, logiciels d application W

distribué av niveau national par SIME et son réseal
}

Pour plus de précision cerclez la référence 144 du « Service Lecteurs »
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Le tierce

. f\‘*ﬁ&“:{

Les paris sur les courses de chevaux occupent
chez les Francgais une grande part de leur activite
du dimanche. Il faut d’abord étudier sérieusement
les pronostics officiels, puis choisir ses propres
combinaisons. On attend alors avec impatience
les résultats communiqueés le soir, qui pourront
étre largement débattus. Mais quels regrets pour
les mises perdues !

[l sera maintenant possible de pratiquer chaque
jour, et a peu de frais, cette activite, sans avoir a
passer par ’intermédiaire du P.M.U. Le tierce
est ici reproduit dans sa version quasi intégrale.
Les seules contraintes a respecter sont un
micro-ordinateur qui « parle » Basic, et quelques
amis pour participer a ce jeu.

Janvier-Février 1980

Les regles

Les regles sont vite apprises, car
les joueurs ont simplement a indi-
quer les chevaux qu’ils ont choisis,
et le montant qu’ils misent sur cha-
que combinaison. L’ordinateur
participe aussi en tant que joueur.
Chacun possede au départ 1 000 F
qu’il devra essayer de conserver le
plus longtemps possible. Plus le
nombre de participants sera ¢leve,
plus I'intérét sera grand, car les
paris seront plus nombreux et plus
varies.

Apres cette phase de paris, le

programme affiche la cote de cha-
que cheval. Mais chacun d’eux a
autant de chances de faire une
bonne course que ses adversaires.
Il n’y a aucun moyen de soudoyer
les jockeys. Les chevaux se placent
alors sur la ligne de départ, et
attendent l'ordre du starter. Un
coup de feu retentit (pour les appa-
reils disposant d’un buzzer), et les
chevaux s’élancent sur la piste. Un
commentaire sur leurs positions
respectives s’affiche plusieurs fois
pendant le parcours. C’est la phase
de «suspense », qui dure jusqu’a
ce que la ligne d’arrivée soit fran-
chie. Le chronométrage étant réa-
lis¢ de maniere électronique,

aucune contestation ne sera
admise par la commission de
controle.

Le tiercé dans I'ordre est alors
affiché, ainsi que les rapports de
celui-ci dans 'ordre et dans le dé-
sordre. Pour un plus grand attrait
(car avec quelques participants on
ne le toucherait pas souvent,
méme dans le désordre) les gains
sont aussi répartis sur les chevaux
individuellement. Donc, le fait
d’avoir seulement un cheval a
I"arrivée permet de rentrer partiel-
lement dans ses fonds. Ici, I’Etat ne
préleve aucun pourcentage sur le
montant total des enjeux.

Chaque joueur voit alors la
somme qu’il a remportée, et le pro-
gramme se prépare pour une nou-
velle course. Les sommes non r¢-
parties (par exemple lorsque le
tiercé dans I'ordre n’a été remporté
par personne) peuvent étre remises
en jeu automatiquement pour la
course suivante. La partie se ter-
mine quand I'un des joueurs a tout
perdu, ou lorsque tout le monde
décide de s’arréter. Les résultats
définitifs apparaissent a I’écran.

Le programme

Celui-ci occupe 6 K en mémoire
dans sa version compléte avec les
nombreux commentaires qui y
figurent. Les variables nécessitent
environ 2 K supplémentaires en
fonction du nombre de participants
et des valeurs accordées aux diffé-
rents parametres. Les numéros de
lignes, espacés de 20 en 20 permet-
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L’ordinateur participe aussi a la course, en tant que joueur.

TIERCE

COMBIEN Y A T-IL DE JOUEURS ? 3
NOM DU JOUEUR 1 7 FAUL

NOM DU JOUEUR 2 % BEBERT

NOM DU JOUEUR 3 ? CHRISTOFHE

L"ORDINATEUR FPARIE &
L"ORDINATEUR FARIE 10
L"ORDINATEUR FARIE 15
L"ORDINATEUR PARIE 20
L’ORDINATEUR FARIE 25
L"ORDINATEUR FARIE 30
IL LUT RESTE 895 F

F SUR LA COMBINA
F SUR LA COMBIN

C’EST A CHRISTOFHE MAINTENANT

IL VOUS RESTE 1000 FRANCS

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 1 7 473
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER ? 15

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 2 7?7 245
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER ? 25

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 3 7

C7EST A FAUL MAINTENANT

IL VOUS RESTE 1000 FRANCS

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 1 7 127
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER 7 18

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 2 7

— ~

C"EST A BERERTMAINTENANT

IL VOUS RESTE 1000 FRANCS
QUELLE EST VOTRE COMBINAISON
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER 7 12
QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 2 7 543
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER ? 9

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 3 7 218
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER ? 19

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON 4 7 765
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER ? 35

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON S 7 432
COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER ? 70

QUELLE EST VOTRE COMBINAISON ¢ 7 187
COMBIEN VOULEZ~-VOUS MISER 7 90

1 7 876

VOICI LES COTES AU MOMENT DU DEFART

LE CHEVAL 1 EST COTE A 7 CONTRE 1
LE CHEVAL 2 EST COTE A 7 CONTRE 1
LE CHEVAL 3 EST COTE A 9 CONTRE 1
LE CHEVAL 4 EST COTE A 8 CONTRE 1
LE CHEVAL S EST COTE A 7 CONTRE 1
LE CHEVAL & EST COTE A 11 CONTRE 1
LE CHEVAL 7 EST COTE A 5 CONTRE 1
LE CHEVAL B8 EST COTE A 8 CONTRE 1

TAFEZ RETURN POUR DONNER LE DEFART 7
ET VOICI LE DEFART DE CETTE COURSE DE

CLASSEMENT AU CONTROLE No
CLASSEMENT AU CONTROLE No
CLASSEMENT AU CONTROLE No
CLASSEMENT AU CONTROLE No
CLASSEMENT AU CONTROLE No
CLASSEMENT AU CONTROLE No

O UL P
CE S
. G e ]

ET VOICI LE TIERCE DE CETTE COURSE
==

CE" TIERCE DANS L’ORDRE RAPPORTE
MR1S FERSONNE NE L’A TOUCHE
DANS LE DESORDRE, IL RAFPORTE 19.9 FR
LE CHEVAL & JOUE GAGNANT RAFFORTE 1.
LE CHEVAL & JOUE FLACE RAPPORTE .63
LE CHEVAL 1 JOUE FLACE RAFFORTE .21
LE CHEVAL 3 JOUE FLACE RAFFORTE .25

9.5

FAUL REMFORTE 3.78 FRANCS. IL A AU TO
BERERT REMFORTE 72.25 FRANCS. IL A AU
CHRISTOFHE REMFORTE 3.75 FRANCS. IL A
L’ORDINATEUR REMFORTE 216.7 FRANCS. I
IL RESTE

101.52 FRANCS NON DISTRIBUES

VOULEZ-YOUS RECOMMENCER 7 NON

VOICI LES RESULTATS

L."ORDINATEUR 1111.7 FRANCS
FAUL 985.78 FRANCS
CHRISTOFHE 963.75  FRANCS
BEBERT 837.25 FRANCS
READY :

F SUR LA COMBINAISON
F SUR LA COMRINAISON
F SUR LA COMBINAISON

F SUR LA COMBINAISON

ISON 3 6 1

@ 1 2

1 5 8

7 5 4
AISON 6 2 5

6 3 5
2600 METRES
BT B2 S 4
°© 3 7 2 8 4
- -
S8 7 & 8 4
s 7 2 8 4
3 & 7 2 8 4

FRANCS FOUR 1 FRANC

ANCS FOUR 1 FRANC

8 FRANCS FOUR 1 FRANC
FRANCS POUR 1 FRANC
FRANCS FOUR 1 FRANC
FRANCS FOUR 1 FRANC

TAL 985.78 FRANCS
TOTAL 837.25 FRANCS
AU TOTAL 963.75 FRANCS
L A AU TOTAL 1111.7 FRANCS
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tront a chacun d’apporter les modi-
fications qui I'intéressent. Aucun
branchement n’est fait a une ligne
commengant par un commentaire,
en conséquence, ceux-ci peuvent
étre supprimes.

Certaines variables sont peu
explicitées au cours du pro-
gramme :

e N2 est le nombre total de
joueurs ; ordinateur inclus.

@ P9 est le nombre de paris auto-
risés pour chaque joueur.

e Cl est le nombre de chevaux
participant a la course. Il pourra
étre réduit s’il y a peu de joueurs.
@ Le tableau AS contient les noms
des joueurs.

e L contient les distances parcou-
rues par les chevaux.

e T contient le total des enjeux

pour chaque combinaison
gagnante.
e G contient 'ordre d’arrivée des
chevaux.

e F contient les cotes de ceux-ci.
e P et Q contiennent les combi-
naisons jouées et les sommes cor-
respondantes.

@ S contient les sommes apparte-
nant a chaque joueur.

e H contient le classement des
joueurs en fin de partie.

e La fonction FNA arrondit une
somme au centime immédiate-
ment inférieur.

Les différentes phases d’une
course compléete sont traitées en 6
sous-programmes distincts.
Phase 1 : Mise a zéro des paris, des
sommes correspondantes, des dis-
tances parcourues par les chevaux,
et de leurs cotes respectives. La
ligne 760 devra étre supprimée si
I’on veut remettre en jeu la somme
non distribuée apres la course pré-
cédente.

Phase 2: L’ordinateur parie. Il
choisit des combinaisons au
hasard, vérifie leur validité, et leur
accorde des sommes différentes,
multiples de SF. Chaque fois
qu’une combinaison est acceptée,
les cotes des chevaux sont corri-
gées en conséquence.

Fig. 1. - Un exemple d'exécution. Ici, c'est
lordinateur qui a gagné, mais avec un peu de
chance, vous devriez rapidement vous enrichir.
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Phase 3: Les joueurs parient.
Celui qui commence est choisi au
hasard afin de ne pas favoriser sys-
tématiquement le dernier parieur.
En effet, il est plus intéressant de
miser sur un cheval ayant une forte
cote. Un joueur indique la fin de
ses paris en tapant simplement
RETURN lorsque le programme
lui demande sa combinaison. Les
cotes des chevaux sont fonction
des sommes misées sur chacun
d’eux. Elles sont affichées des que
tout le monde a parié.

Phase 4 : La course. La distance a
parcourir est choisie au hasard
entre 2500 et 3500 metres. Le
starter doit donner le départ pour
D’initialiser. A chaque trongon, les
chevaux parcourent une distance
égale a celui-ci, plus ou moins 20 %.
IIs sont classés par ordre décrois-
sant de distance parcourue, et ce
classement est affiché. Les diffé-
rents trongons de la piste se dérou-
lent de maniére analogue. Des
qu'un cheval a franchi la ligne
d’arrivée, la fin de course est signa-
lée par le «flag» Pl a la ligne
2180.

Phase 5: L’ordre d’arrivée des 3
premiers chevaux est affiché, et les
rapports des différentes combinai-
sons sont calculés :

@ 1/4 des enjeux répartis pour les
tiercés dans ’ordre.

® 1/4 répartis sur les tierces dans le
désordre.

® 1/4 répartis sur les combinaisons
ayant le cheval gagnant.

® 1/4 répartis sur les combinai-
sons incluant un cheval placé dans
les 3 premiers.

Phase 6: Les gains de chaque
joueur sont calculés de la méme
maniéere que ci-dessus, en fonction
de la mise particuliere a chaque
combinaison et du rapport de celle-
ci. Sur I’écran apparaissent les som-
mes de tous les joueurs, puis la
somme qui n’a pas été allouée
¢ventuellement.

Modifications
utiles
Selon le nombre de joueurs, on

pourra corriger a la ligne 240 le
nombre de paris autorisés (P9), et

Jeux sur micro-ordinateur

le nombre de chevaux (C1), celui-ci
ne devant pas dépasser 9.

Si 'on dispose d’un Basic
rapide, il faudra insérer une boucle
servant de délai entre les lignes
2220 et 2 240 pour augmenter le
suspense.

Le nombre de controles le long
de la piste peut étre modifié en
changeant la valeur initiale de
500 metres affectée a chaque tron-
con.

Conclusion

Une fois terminée 1’épreuve de
frappe au clavier du listing, ce jeu
basé presque entiérement sur le
hasard vous permettra d’utiliser
votre appareil aussi bien lorsque
vous étes seul, que lorsque plu-
sieurs amis viendront vous deman-
der a quoi vous sert -une telle
machine... Bl

H. EYMARD-DUVERNAY

Listing du programme

100 REM *xw TIERCE *en

120 REM COFYRIGHT MICRO SYSTEMES

140 PRINT @ PRINT

160 PRINT TAB (20);"TIERCE"

180 PRINT : PRINT

200 DEF FNA(X)= INT (X%#100)/100

220 PRINT "COMBIEN Y A T-IL DE JOUEURS "“;
240 INPUT N1:N2=N1i+1:F9=6:C1=8

260 DIM A8(N2),L(C1),T(&),6(C1),K(3),F(CL)
280 DIM Q(N2,P9),F(N2,F9),S(N2),H(N2)

300 GOSUB &400:REM DEMANDE LE NOM DE CHACUN
320 REM BOUCLE DES FARTIES

340 GOSUB 700:REM INITIALISATIONS

360 GOSUP B20:REM L'ORDINATEUR FARIE

380 GOSUB 1240:REM CHAGUE JOUEUR AUSSI

400 GOSUBR 1940:REM LA COURSE SE DEROULE

420 GOSUE 2500:REM ANNONCE RESULTATS ET RAPPORTS
440 GOSUBR 3740:REM ANNONCE LES GAINS DE CHACUN
460 IF P1l=1 THEN 540:REM UN JOUEUR A PERDU
480 INFUT "VOULEZ-VOUS RECOMMENCER ";iR&

500 IF Ra="" THEN 480

520 IF LEFT3 (R38,1)="0" THEN 340

540 GOSUB 4S40:REM AFFICHE LES RESULTATS

560 END

580 REM BOUCLE DES NOMS

600 FOR I=1 TO N1: FRINT "NOM DU JOUEUR ";I1;
620 INFUT AS(I):S(I)=1000: NEXT I

640 AB(N2)="L'ORDINATEUR":S(N2)=1000

660 RETURN

680 REM MISES A ZERO €N DEBUT DE FARTIE

700
720
740
760
780
800
820
840
860
880
900
920
940
960
980
1000
1020
1040
1060
1080
1100
1120
1140
1160
1180
1200
1220
1240
1260
1280

FOR I=1 TO N2 FOR J=1 TO F9
F(I1,J)=03Q(I,J)=0: NEXT J: NEXT I

FOR I=1 TO C1:F(I)=0:L(I)=0% NEXT I

Ti=R1:REM SOMME NON DISTRIBRUEE FRECEDEMMENT
RETURN

REM L’ORDINATEUR FARIE

PRINT : FOR I=1 TO P9

V1i=5%I:REM MONTANT DU FARI

PRINT AS(N2):;" PARIE ";V1:" F SUR LA COMBINAISON ";
FOR J=1 T0 3

K(J)= INT ¢ RND (1)xCi+1)

IF J=1 THEN 1000

IF K(JY=K(1) THEN %00

IF J=2 THEN 1000

IF K(J)=K(2) THEN 900

PRINT K(J)33: NEXT J: FRINT

F2=T13J2=N2

GOSUP 11203REM MET A JOUR LES COTES DES CHEVAUX
NEXT I: PRINT “IL LUI RESTE "“3;8(N2):;" FY
RETURN

REM RANGE LES FPARIS ET CORRIGE LES COTES
T1=T1+V1:REM TOTAL DES ENJEUX

V2= FNA(V1/3): FOR J=1 TO0 3
FCK(JI)I=F(K(J))+V2: NEXT J
Q(J2,P2)=V1:8(J2)=6(J2)-V1
P(J2,F2)=K(1)*100+K(2)#10+K(3)

RETURN .

REM CHAQUE JOUEUR FARIE

J3= INT ( RND (1)#N1):REM CHOIST QUI COMMENCE
FOR I=1 TO N1i:J2=1+J3
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1300 IF J2>N1 THEN J2=J2-N1 3000 PRINT "DANS LE DESORDRE, IL RAPPORTE ";
1320 FRINT ¢ FRINT “C7EST A ";A8(J2);" MAINTENANT" 3020 FRINT Ri" FRANCS FOUR 1 FRANC"

1340 PRINT "IL VOUS RESTE "3;S(J2):;" FRANCS" 3040 IF T(2)=0 THEN PRINT "MAIS PERSONNE NE L’A GAGNE"
1360 F2=0 3060 GOTO 3240

1380 P2=F2+41: IF F2>F9 THEN 1740:REM JOUEUR SUIVANT 3080 REM TEST D'UNE COMBINAISON EN DESORDRE

1400 FRINT "QUELLE EST VOTRE COMBINAISON ";F2;" "; 3100 FOR I=1 TO N2:J=0

1420 INPUT R8: IF R&="" THEN 1740:REM JOUEUR SUIVANT 3120 J=J+1:R=F(1,J)

1440 C9= VAL (R8) 3140 IF R=0 THEN 3200

1460 REM CONTROLE DE LA REFONSE 3160 IF R=J1 THEN T(2)=T(2)+Q(I,J)

1480 FOR K=1 TO 3:Kl= INT (C%9/10):K2=CP-10%K1 3180 IF J«<F9 THEN 3120

1500 IF K2<1 OR K2>C1 THEN 1540:REM MAUVAISE REFONSE 3200 NEXT I: RETURN

1520 K(4-K)=K2:C9=K1: NEXT K: GOTO 1580 3220 REM CHEVAL JOUE GAGNANT

1540 K=3: NEXT K 3240 T(3)=0:R=6(1)

1560 FRINT CHR& (7)3“REFONSE INCORRECTE": GOTO 1400 3260 FOR I=1 TO N2: FOR J=1 TO F9

1580 PRINT “COMBIEN VOULEZ-VOUS MISER “; 3280 IF INT (F(1,J)/100)=R THEN T(3)=T(3)+Q(I1,J)
1600 INFUT V3:iVi= FNA(VL) 3300 NEXT J: NEXT I

1620 IF V1<=0 THEN 1560 3320 FRINT “LE CHEVAL ";Ri" JOUE GAGNANT RAFFORTE ";
1640 IF V1<=S(J2) THEN 1700 3340 IF T(3)=0 THEN R=T2: GOTO 3380

1660 FRINT CHRS (7);"MAIS VOUS N’AVEZ QUE "; 3360 R= FNA(T2/T(3))

1680 FRINT S(J2);" FRANCS ''": GOTO 1580 3380 FRINT R;" FRANCS FOUR 1 FRANC"

1700 GOSUB 1120:REM CORRIGGE LES COTES 3400 REM CHEVAUX JOUES PLACES

1720 GOTO 1380:REM COMBINAISON SUIVANTE 3420 FOR K=1 TO 3:K1=K+3:T(K1)=0:V1=6(K)

1740 NEXT I 3440 FOR I=1 TO N2: FOR J=1 TO F9

1760 REM ANNONCE LES COTATIONS 3460 R=F(I,J): IF R=0 THEN J=F9: GOTO 3400

1780 PRINT @ PRINT 3480 IF K=1 THEN 3520

1800 FRINT "VOICI LES COTES AU MOMENT DU DEFART" 3500 IF INT (R/100)=V1 THEN T(K1)=T(K1)+Q(I,J): GOTO 3600
1820 PRINT : FOR I=1 TO C1 3520 R=R-100% INT (R/100)

1840 IF F(I)=0 THEN 1900:REM AUCUN FARI SUK CE CHEVAL 3540 IF INT (R/10)=V1 THEN T(K1)=T(K1)+Q(I,J): GOTO 3400
1860 V1= INT (T1/F(I)) 3560 R=R-10% INT (R/10)

1880 FRINT “LE CHEVAL ";I;" EST COTE A "iV1;" CONTRE 1" 3580 IF R=VU1 THEN T(K1)=T(K1)+Q(I,J)

1900 NEXT I: PRINT : RETURN 34600 NEXT J: NEXT I

1920 REM DEROULEMENT DE LA COURSE 3620 FRINT "LE CHEVAL ";V1;" JOUE FLACE RAFFORTE ";
1940 L= INT ¢ RND (1)%10+25) 3640 IF T(K1)=0 THEN R=T2: GOTO 3480

1960 L=L*100:REM LONGUEUR DU FARCOURS 3660 K= FNA(T2/T(K1)/3)

1980 INPUT “TAFEZ RETURN FOUR DONNER LE DEFART ";Ra 3680 FRINT R;" FRANCS FOUR 1 FRANC"

2000 FOR I=1 TO C1:L(C1)=0: NEXT 1I 3700 NEXT K: FRINT : RETURN

2020 FRINT CHR& (7); CHRa (7) 3720 REM AFFICHE LES GAINS DE CHACUN

2040 FRINT "ET VOICI LE DEFART DE CETTE COURSE DE '3 3740 F1=0:REM FLAG FOUR UN FERDANT

2060 PRINT L;" METRES": FRINT CHRa (7) 3760 FOR I=1 TO N2:G=0

2080 F1=0:REM FLAG D’UN CHEVAL ARRIVE 3780 FRINT A%(I);" REMFORTE ";

2100 F2=0:REM NUMERO DU TRONCON 3800 IF T(1)=0 THEN 3880

2120 F3=500:REM LONGUEUR DE CHAQUE TRONCON 3820 J1=G(1)%100+46(2)*10+G(3)

2140 P2=F2+1: FOR I=1 TO C1 3840 F=0: GOSUB 4020

2160 L(I)=L(I)+ RND (F3#0.4)+F3%0.8 3860 G=G+F* FNA(T2/T(1))

2180 IF L(I)>=L THEN Fi=1 3880 F=0: IF T(2)=0 THEN 4080

2200 NEXT I 3900 J1=6(1)#100+6(3)*10+6G(2): GOSUB 4020

2220 GOSUB 2360:REM TRI DES DISTANCES FARCOURUES 3920 J1=G(2)*100+6G(1)*10+G(3): GOSUB 4020

2240 IF F1=1 THEN RETURN 3940 J1=6(2)%100+4G(3)*10+G(1): GOSUR 4020

2240 REM ANNONCE L’ORDRE FROVISOIRE 3960 J1=G(3)*100+G(1)%10+6(2): GOSUB 4020

2280 FRINT "CLASSEMENT AU CONTROLE No "jF2:" : "; 3980 J1=6(3)*100+46G(2)*10+6(1): GOSUB 4020

2300 FOR I=1 TO C1: FRINT G(I)3: NEXT I: PRINT 4000 G=G+F* FNA(T2/T(2)): GOTO 4080

2320 GOTO 2140 4020 FOR J=1 TO F9

2340 REM CLASSE LES CHEVAUX FAR DISTANCE FARCOURUE 4040 IF P(I,J)=J1 THEN F=F+Q(I,J)

2360 FOR I=1 TO C1:G(I)=I: NEXT I 4060 NEXT J: RETURN

2380 J=0: FOR I=1 TO Ci-1 4080 F=0: IF T(3)=0 THEN 4160

2400 IF L(G(I))<L(G(I+1)) THEN 2440 4100 FOR J=1 TO F9

2420 K=6(I)36(I)=6(1+1):6(I+1)=K3J=1 4120 IF INT (P(I,J)/100)=6(1) THEN F=F+Q(I,J)
2440 NEXT I: IF J=1 THEN 2380 4140 NEXT J:G=G+Fs FNA(T2/T(3))

2460 RETURN 4160 FOR K=1 TO 3:Ki=K+3

2480 REM ANNONCE LE RESULTAT 4180 IF T(K1)=0 THEN 4380

2500 FRINT CHRa (7) 4200 V1=6(K): FOR J=1 TO F9:F=0

2520 FRINT "ET VOICI LE TIERCE DE CETTE COURSE" 4220 R=F(I,J): IF R=0 THEN J=F9: GOTO 4360

2540 PRINT TAB (20)36(1);6(2):6(3): PRINT 4240 IF K=1 THEN 4280

2560 T2= FNA(T1/4):REM REFARTITION DES ENJEUX 4260 IF INT (R/100)=V1 THEN F=Q(I.J): GOTO 4360
2580 REM COMFTE LES TIERCES DANS L’ORDRE 4280 R=R-100% INT (R/100)

2600 T(1)=0:J1=6(1)*100+G6(2)*10+G(3) 4300 IF INT (R/10)=V1 THEN F=Q(I,J): GOTO 4360
2620 FOR I=1 TO N2:J=0 4320 R=R-10% INT (R/10)

2640 J=J+1:R=F(1,J): IF R=0 THEN 2700 4340 IF R=V1 THEN F=Q(I,J)

2660 IF R=J1 THEN T(1)=T(1)+G(I,J) 2333 2;5;Ff_zg:‘gigJ;tléG?G;N¢EXT 3

2680 IF J<F9® THEN 2640 2ith B Eliibd

2700 NEXT I 4420 FRINT G;" FRANCS. IL A AU TOTAL ";G+S(I);" FRANCS"
2720 IF T(1)=0 THEN R=T2: GOTO 2760 4440 S(I)=S(I)+G: IF S(I)=0 THEN Fl=1

2740 R= FNA(T2/T(1)) 4460 T1=T1-G: NEXT I: FRINT i IF T1=0 THEN 4500
2760 PRINT “CE TIERCE DANS L’ORDRE RAFFORTE "3 4480 PRINT "IL RESTE ";T1:" FRANCS NON DISTRIBUES"
2780 FRINT R;" FRANCS FOUR 1 FRANC" 4500 FRINT i RETURN

2800 IF T(1)=0 THEN FRINT "MAIS FERSONNE NE L’A TOUCHE® 4520 REM SCORES FINAUX

2820 REM IDEM DANS LE DESORDRE 4540 FRINT & PRINT "VOICI LES RESULTATS": FRINT
2840 T(2)=0 4560 FOR I=1 TO N2:H(I)=I: NEXT I

2860 J1=6(1)*100+4G(3)%10+6(2): GOSUR 3100 4580 F=0: FOR I=1 TO N1

2880 J1=6(2)%100+G(1)*10+6(3): GOSUB 3100 4600 IF S(H(I))>S(H(I+1)) THEN 4640

2900 J1=6(2)%100+G(3)*10+G(1): GOSUB 3100 4620 K=H(I):H(I)=H(I+1)tH(I+1)=KiF=1

2920 J1=6(3)#100+G(1)*10+6¢(2)* GOSUB 3100 4640 NEXT I: IF F=1 THEN 4580

2940 J1=6(3)#10046(2)*10+G(1): GOSUB 3100 4660 FOR I=1 TO N2: FRINT A2(H(I)) TAB (20):" ";
2960 IF T(2)=0 THEN R=T2: GOTO 3000 4680 FRINT S(H(I));" FRANCS"

2980 R= FNA(T2/T(2)) 4700 NEXT I: FRINT @ RETURN
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/le micro ordinateur
évolutif...

Le micro-ordinateur frangais d'OCCITANE ELECTRONIQUE X1 est un systeme évolutif
orienté gestion, et cong¢u pour des non-informaticiens.

e Clavier AZERTY (lettres accentuées en option).

« icran phosphore vert traité anti-reflets de 1920 caracteres.

o Mémoire centrale 32K a 48K modulaire .

o Mini-disquettes de 5", disquettes 8", disques durs.

o Connectable & différentes imprimantes suivant le type d’édition demandé.

o Les BASIC les plus performants : Interprété au Compilé.

e Logiciels standards d’application : comptabilité, paie, traitement de texte, etc...

Venez nous exposer
votre application,
nous vous écouterons,

nous vous conseillerons

Q@@@Europe 8.8, [z o

Au Sicob : stand n°® 109 — tél. 775.89.23. (boutique informatique).
KAu centre de vente : 82/84 boulevard des Batignolles 75017 Paris — tél. 387.59.79 y
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présente
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DU SIOCKAGE
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— ETEE 100

LA SOLUTION 6800

556 koctets formates.
systeme d’exploitation
performant.
compatible avec tous les
systemes MOTOROIA.
compact.

1
1
|
|
|

format compatible IBM 34
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Teléematique et banques de données :
vers de nouveaux media

Une révolution technologique
bouleverse a I’heure actuelle les
media. L’introduction et la généra-
lisation de I'informatique et de la
« télématique » modifient en effet
les données qui définissent les pro-
fessions dépendant des média, et la
nature méme de celles-ci. En fait,
sans aucun doute, cela aboutira a
une modification de I’ensemble de
notre Société.

Au cours de cet article, nous
examinerons rapidement com-
ment s’est faite 1’évolution de
l'informatique — du traitement
par batch * sur place, au télétraite-
ment conversationnel — les sup-
ports qui ont di étre développés,
les réseaux de télé-informatique,
puis nous donnerons quelques
exemples de banques de données.

Enfin, nous verrons le réle que
la téle-informatique et le téle-
texte * jouent dans la crise que tra-
versent les media traditionnels et
leurs implications.

Les systéemes
classiques

Dans un premier temps, les sys-
temes informatiques, servis par un
ordinateur unique, effectuaient un
traitement local par lots * : il exis-
tait des regles strictes d’acces indi-
rect de I'utilisateur a l’ordinateur.
Le plus souvent, I'utilisateur ne
pouvait que soumettre un pro-
bléme et fournir des données a des
spécialistes qui les prenaient en
charge, faisaient « tourner » 'ordi-
nateur et lui restituaient les résul-
tats apres traitement.

* Batch : en traitement par « baich », les pro-
grammes sont exécuteés les uns a la suite des
autres, en fonction de leurs priorités respecti-
ves.

* Telétexte : ce terme désigne l'ensemble des
moyens de téléecommunications utilisés pour
transmettre des textes (autrement dit, tout ce
qui n'est pas la poste).

* Traitement par lots : ['ensemble des pro-
grammes a exécuter est découpé en plusieurs
« lots ». Chaque lot de programmes est alors
traité en un seul passage par l'ordinateur.

* Interactif : aussi appelé conversationnel. 11
s'agit d'un langage qui permet a un utilisateur
de dialoguer avec le systéme.

MICRO-SYSTEMES

Cela n’était guére commode. En
effet, 'immense possibilité de stoc-
kage et les facilités d’acces a I'infor-
mation n’étaient pour ainsi dire pas
utilisées ; toutes les applications de
gestion de stocks, de tenue de
fichiers (clients, personnel, pro-
duits...), de laboratoire (il n’est pas
commode de devoir attendre lon-
guement des résultats qui peuvent
influer sur la suite du déroulement
d’une expérience), bref toutes les
applications aujourd’hui banales de
'informatique répartie et du traite-
ment en temps réel n’étaient que
des espoirs lointains, des réves uto-
piques.

Les systemes
étoilés

Les premieres utilisations de
terminaux €loignés ont vu le jour
vers 1963, époque a laquelle se fit
sentir la nécessité d’accés multiples
et rapides a l'ordinateur. A cette
date naquit le projet MAC: il
s’agissait d’un ensemble de
30 machines a écrire (télétypes)
reliées par téléphone a un calcula-
teur central. Comme il n’était pas
question de disposer d’une unité
centrale par terminal, les concep-
teurs mirent alors au point le pre-
mier moniteur de temps partagé.

Une autre innovation impor-
tante est le fait que le concepteur
d’un programme tape directement
celui-ci sur le télétype et le met au
point grace au dialogue établi lors-
que la machine détecte une erreur.
Ceci a donc nécessité 1’élaboration
d’un langage interactif * ou I’adap-
tation d’un langage déja existant.

Cette structure porte le nom de
systeme étoilé.

D’une fagon générale, un sys-
teme étoilé est composé d’un cen-
tre de traitement unique relié¢ a des
terminaux purs (claviers...).

Les systemes
repartis
Toujours vers 1963, I'armée

américaine, consciente du fait
qu’un systeme branché sur un seul

centre de traitement €tait trop vul-
nérable, étudia et construisit I’'un
des premiers réseaux d’ordina-
teurs, I'idée étant d’échanger des
données avec plusieurs centres ;
en effet, la destruction de ’'un de
ceux-ci ne crée pas un vide complet
car les données subsistent dans le
systeme.

Pour réaliser cela, deux innova-
tions furent, 1a encore, nécessaires.

D’une part, il a fallu s’adapter
aux moyens de transmission tradi-
tionnels qui fonctionnaient par
modulation et non pas par paquets.
Un paquet étant une séquence
d’informations dont la taille ne
peut dépasser une limite fixée lors
de la construction du réseau (en
général entre 0,5 et 2 K-bits).

D’autre part, il a fallu définir
des protocoles d’acces et un lan-
gage commun aux différentes
machines, donc créer des interfa-
ces spécialisés. A I'heure actuelle,
le protocole utilisé le plus large-
ment est le protocole X 25. En par-
ticulier c’est celui qui est imposé
par les gouvernements frangais et
britannique, mais aussi par TCTS
(Trans Canada Telephone System)
au Canada et TCC (Telenet Com-
munications Corporation) aux
USA. IBM, Digital Equipment et
Cll-Honeywell Bull entre autres
’ont déja adopté.

Ces réseaux d’ordinateurs sont
appelés « systemes répartis ».

Il existe un cas particulier de
réseaux qui est un hybride entre
systemes répartis et systemes €toi-
1€s : il s’agit des réseaux « €toilés »
a terminaux dits « intelligents »,
capables d’effectuer certaines opé-
rations simples.

Un exemple
de réseau :
Euronet

Le réseau Euronet est le réseau
de transmission de données par
paquets de la communauté euro-
péenne.

L’avantage de la transmission
par paquets, ou un long message
est découpé en plusieurs paquets,
par rapport a la transmission
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Télématique et banques de données :

vers de nouveaux media

séquentielle des informations, est
de pouvoir transmettre simple-
ment de petits messages. En effet,
un petit message ne formant qu’un
paquet, peut étre glissé entre deux
paquets d’'un message plus long.

D’autre part, en cas d’erreur de
transmission, il n’y a guére qu’un
seul paquet a réémettre et non le
message complet.

Pour cela, chaque paquet est
encadré d’instructions de controle
souvent placées en en-téte. Parmi
celles-ci, on trouve :

e un test de ligne ;

e un indicatif éventuel de dernier
paquet ;

@ le numéro du message et sa des-
tination ;

@ lasource et le numéro du paquet.

Le réseau Transpac ™ fonc-
tionne sur le méme principe.

Si nous avons choisi de parler
d’Euronet, c’est qu’il permettait
non seulement de présenter ce
qu’est un réseau de transmission

* Transpac : réseau public de transmission de
données fonctionnant en commutation par
paquets. 1l permet des vitesses de 50 bits/s a
48 Kb/s.

* Télecontérence : combinaison de téléphones
et de caméras permettant a plusieurs individus
eloigneés de tenir une conférence.

par paquets, mais aussi une banque
de données.

Euronet est, en effet, utilisé par
la banque de données DIANE.
DIANE est le service européen
d’information en ligne. On peut
ainsi accéder de fagon conversa-
tionnelle a des données économi-
ques, sociales, scientifiques et tech-
niques.

DIANE s’agrandit de jour en
jour car certaines bases de données
déja accessibles a travers des
réseaux préexistants viennent s’y
greffer.

Le développement d’une telle
base de données pose des proble-
mes importants. En effet, il va
s’agir de transferts internationaux
d’informations et il n’existe pas, a
I’heure actuelle de cadre juridique
adapté. De plus, il y a un risque
grave de dépendance culturelle.
Les problemes se posent d’une
fagon d’autant plus aigué que le
développement du télétexte met
les bases de données a la portée du
particulier, d’autant plus que les
langages de controle sont en géné-
ral tres simples et ne comportent
que quelques mots de code. En
effet, si actuellement un Frangais
interroge une banque de données

Télématique

nationale sur la révolution de 1789,
il accédera aux fichiers du New
York Times qui abordent la révo-
lution a travers divers résumés
d’ouvrages soviétiques...

D’autre part, un probleme
important se pose. Les bases de
données sont-elles dangereuses
pour la presse, et comment celle-ci
doit-elle s’adapter ?

Déja, aujourd’hui, de nombreux
journaux ne sont plus édités a Paris
puis distribués en province, mais
sont composés sur ordinateur. Les
informations sont ensuite transmi-
ses pour édition, a proximité du
lieu de vente. Les différents cor-
respondants du journal peuvent
ainsi participer, par téléconfé-
rence *, a cette composition du
journal. Mais ceci n’est qu’une
¢étape et on peut se demander dans
quelle mesure les journaux sur
papier ont un avenir et s’ils ne
seront pas remplacés par I’écran de
télévision ? Quant a la notion
méme de journal ne risque-t-elle
pas de disparaitre au profit d’un
acces direct a des banques de don-
nées ? Encore une fois, il s’agit
d’aménager l'inévitable, et avant
tout, de le comprendre. B

J. CORBEL

MEDIA DEMAIN...

Une journée d’étude organisée par
I’Ecole Centrale des Arts et Manufactures

Les problemes soulevés par le développement
de la télématique vont conditionner 'avenir de
notre société. Qui peut imaginer ce que sera notre
société lorsque toutes les informations (scientifi-
ques, juridiques, culinaires, d’actualités...) seront
immédiatement et simplement accessibles a
tous ?

L’union des éléves ingénieurs de I’Ecole Cen-
trale des Arts et Manufactures a décidé de leur
consacrer une journée de la semaine européenne,
qu’elle organise du 21 au 25 janvier 1980. Cette
manifestation qui a lieu tous les deux ans, réunit
de hautes personnalités, venues de I’Europe
entiere, a I’occasion de différents débats.

Cette année, celui-ci portera sur le théme des
MEDIA DEMAIN et aura lieu le 24 janvier. Y
participeront, entre autres, MM NORA (DGT),
EYMERY (TDF) et COTEL (CFPI).

A l’occasion de cette journée, plusieurs entre-
prises présenteront différentes démonstrations
sur leur stand (CII, Matra, IBM, Agora, Antiope,
Teletel...).

Pour tous renseignements ou demandes de
programmes :

E.C.P.
Grande voie des Vignes
92290 Chatenay-Malabry.
Tél. 661.33.10 p. 165.
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sobriéteé,
flablllte
performances

Sobre, le Traceur 1012 consomme peu de temps et peu de mémoire
ordinateur ; il effectue lui-méme les interpolations linéaires et la
genération de caracteres.

Sobre, il travaille feuille par feuille sans amorce inutile et utilise
laméme ligne que votre terminal. Sobre aussi, par son prix

— etparles économies qu'il permet de réaliser...

Fiable, le Traceur 1012 bénéficie de I'expérience industrielle
accumulée depuis 20 ans par Calcomp, premier constructeur
mondial de périphériques graphiques.

Performant, le Traceur 1012 de Calcomp dessine avec une
accélération de 1 G a plus de 35 cm par seconde, avec 4 plumes.

Sa double mémoire tampon |ui assure un fonctionnement

continu au maximum
de ses
performances.

Renseignez-vous
sur le Traceur 1012
et les autres modeles de la gamme

CIALLICIOIMIP

43 rue de la Breche-aux-Loups 75012 PARIS
Tel. 344.15.07 Télex 680 684 Paris

Calcomp =
traceur 1012

-~
Dés aujourd’hui

~

votre
micro-ordinateur

de demain

LA SUPERBOARD II
DE OHIO SCIENTIFIC

AR Lo«
miﬁﬁﬁ
T pEaERE DRRBERLE
peicc BB RRBNEELD
ERNnuRE

REBE

La SUPERBOARD Il n'est pas un kit mais un
micro-ordinateur complet sur une seule carte.

Extensions:
e 2 floppy 2 x 90 ko
e 32 ko RAM utilisateur

e BASIC 8k en ROM

e ASSEMBLEUR

e Langage machine

e Clavier majuscules, mi-
nuscules et graphiques

NOUVEAU PRIX en baisse et remise
spéciale pour clubs et universités.

Consultez-nous

Importateur pour la France:

ELECTRONIC JL

97, rue des Chantiers - 78000 Versailles

Pour plus de précision cerclez la référence 136 du « Service Lecteurs »
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QUELQUES IDEES

Une nouvelle rubrique
dans laquelle vous trouverez...
des tas d'idées et d'astuces
avec leurs applications prati-
ques.

Simples ou élaborées,
répandues ou moins connues,
elles seront incontestable-
ment d’'une grande utilité pour
tous ceux qui veulent «figno-
ler » leur acquit.

Toutes les instructions
et/ou programmes reproduits
dans cette rubrique ont éte
préalablement testés sur
Commodore PET et sont
garantis «sans problemes ».

Si nos lecteurs veulent y
participer en nous faisant part
de leurs propres trouvailles,
ils seront les bienvenus.

Le programme
qui refuse
de s’arréter...

Voici un petit programme qui,
a premiere vue, ne devrait pas
poser de probleme. Et pourtant...
100 X = X + 0.1
200 IF X =2 THEN 500
300 PRINT X
400 GOTO 100
500 END

Les instructions sont claires et
logiques. Lorsque X aura la
valeur « 2 », le programme doit
s’arréter.

Si vous tapez « RUN », vous
verrez qu’il ne s’arrétera
JAMALIS.

La raison en est la représenta-
tion binaire des fractions. En
effet, pour l'ordinateur, «0.1 »
est un nombre légérement infé-
rieur a « 0.1 ».

La solution préconisée, en
regle générale, est la suivante:
toutes les fois que les nombres ne
sont pas des nombres entiers, uti-
lisez le test de I'inégalité.

Réécrivez la ligne 200 de la
fagon suivante :

200 IF X > =2 THEN 500

Tapez « RUN » et cette fois le
programme s’arrétera a la valeur
affichée de « 1.9 ».

Si nous remplagons a la ligne
100 :

X =X+01par X =X+ 005
le programme s’arrétera a la
valeur affichée de « 2 ».
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Le programme qui
s’efface tout seul

Voila de quoi réjouir tous ceux
qui veulent préserver le secret de
leur listing. Quoi de plus réjouis-
sant en effet que d’afficher les
résultats d’'un programme inté-
ressant et d'éviter qu'une tierce
personne ait connaissance du pro-
gramme lui-méme. Le voici :

1 FOR Z = 1024 TO 1999: IF

PEEK (Z) < 255 GOTO 4
2 FOR X =1TO 4:IF PEEK

(Z+X) < - 255 THEN
X=4:NEXT X.Z=Z+5:
GOTO 4
3 POKE Z.0

4 NEXT Z : PRINT «Clear, 2
fois le curseur en bas » : POKE
525,10 FOR I=1 TO 4:
PRINTI: POKE 526 +1,13:
NEXTI: PRINT « Home » :
END

Tout d’abord,

recommandations :
1) Recopiez soigneusement le
programme et gardez les instruc-
tions sur la méme ligne comme
nous les reproduisons.
2) A la ligne n°4, les mots
« Clear », «curseur en bas » et
« Home » représentent les TOU-
CHES correspondantes.

A la suite de ce petit pro-
gramme, vous pouvez entrer le
programme de votre choix, en
ayant bien soin de rentrer 5 pi (le
PET comporte une touche =
située au-dessus de RETURN)
entre chaque numero de ligne et
chaque instruction. Exemple :

quelques

S narrr A= 10

6 narenr B = 20

7 nrrren C = 30
§namar X = A+ B +C
9 rmnrrr PRINT X

10 END

En résumé : no de ligne, 5 Pi
Instruction.

Exécution
du programme

1) Taper RUN, et apres quelques
10 secondes, votre écran affi-
chera:

READY
1

2
3
4

Comme vous le voyez, le pro-
gramme de début a disparu et
seuls sont affichés les numéros de
ligne.

2) Taper encore LIST. Votre
écran affichera :
5

6
7
8
9
10 END
Votre programme a égale-
ment disparu. Seuls sont affichés
les numéros de ligne de 5 a 9. Par
contre, l'instruction de la
ligne 10 : « END » est affichée,
parce que vous n'aviez pas mis les

5 Pl entre le no 10 et I'instruction
« END ».

3) Taper RUN. Le programme
s'exécute et le résultat de l'ins-
truction de la ligne no 9 est affi-
ché: 60 (X =A+B+ Q).

4) Taper encore LIST. PLUS DE
LISTING. Mais votre pro-
gramme s’exécutera toujours
apres le commandement RUN.

Qu'en pensez-vous ? J'espere
que ce programme vous a plu et
qu'il vous permettra d'escamoter
vos listings secrets.

J'aimerais recevoir un organi-
gramme commenté sur ce pro-
gramme. Le plus simple et le plus
clair sera publie.

Une erreur qui
n’en est pas une!...

Combien de fois ne nous est-il
pas arrivé de ne pas comprendre
ce que l'ordinateur nous
« disait » et de nous exclamer :
« Ce nest pas possible,... pour-
tant c’est juste ! »

Dans le cas qui suit, vous aviez
raison... mais l’ordinateur, lui
aussi, avait ses raisons.

Supposons que vous ayez écrit
I’instruction suivante :

I0IF A=F

OR A = G THEN 100,
et que vous tapiez RUN. L’ordi-
nateur affichera :

? SYNTAX ERROR IN 10

Et cependant, vous ne voyez
aucune erreur, ET VOUS AVEZ
RAISON !

L’explication ? L’ordinateur
lui-méme va vous la donner.
Tapez LIST et lisez votre instruc-
tion. Elle est «listée » comme
suit :

10 IF A = FOR A =G THEN

100

L’ordinateur, dans sa lecture,
alié la variable « F » a « OR » ce

qui lui a donné le mot FOR. Et de
ce fait, il ne peut plus comprendre
I'instruction.

Alors, deux possibilités de cor-
rection ;
® Ou vous inversez les proposi-
tions: IF A =G OR A=F
THEN 100.
® Ou changez tout simplement la
variable « F » devant OR.

A retenir donc: n’utilisez
jamais la variable F devant OR !

Avez-vous noté d'autres soi-
disant erreurs similaires ? Ecrivez-
nous.

Pour retrouver
une erreur...

Pour retrouver une erreur ou
pour suivre pas a pas le déroule-
ment d'un programme, une des
méthodes les plus courantes est
d’ajouter (autant que faire se peut)
des instructions « Print ».

Ces « Print » additionnels
sont treés utiles pour montrer les
valeurs intermédiaires dans les
calculs, surtout dans les «bou-
cles ». En effet, une des erreurs
les plus communes que I'on fait
dans les boucles est de ne pas
obtenir le nombre exact d’exécu-
tions prévues.

Supposons la boucle élémen-
taire suivante :

10 FOR1=1TO 9
20X =X+1

30 NEXT I

40 END

En y ajoutant a la ligne inter-
médiaire 25 l’instruction :
25 PRINTI, « FOIS X =», X,
nous aurons la preuve que la bou-
cle a parfaitement fonctionné.

Nous verrons sur [’écran :

1 FOIS X =1
2 FOIS X =2
3 FOIS X = 3, etc.

La preuve ayant été faite, ou
I’erreur décelée, nous pouvons
supprimer ensuite la ligne 25 et
notre programme reapparaitra
dans sa forme premiére.

LIVRES

Some Common
Basic Programs

Un livre tres intéressant. Son
prix : 850dollars. La cassette
correspondante : 10 dollars.

Pour ce prix, vous disposez de
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74 programmes en ordre de mar-
che.

Dans le livre, vous avez les lis-
tings, les RUN, ainsi que des sug-
gestions pour modifier a votre
convenance certaines parties du
programme.

La table des matieres est tres
variée : les programmes portent
sur les investissements, les
emprunts, le classement par
ordre alphabétique ou numeéri-
que, les impdts, I'impression de
chéques, etc.

A 15 cents le programme, ¢a
n’est vraiment pas cher !

Osborne & Associates
630 Bancroft Way
Berkeley

California 94702

P.G.

La programmation
en langage
assembleur

4 ouvrages de Lance A.
Leventhal dans la collection
Osborne/Mc Graw-Hill.

Adam Osborne est un éminent
auteur d’ouvrages et un conféren-
cier de talent sur la micro-électro-
nique et les micro-ordinateurs.

Les livres diffusés par sa mai-
son d’édition, qui a été rachetée
récemment par le groupe
Mc Graw-Hill, font autorité.

Nous venons de recevoir qua-
tre ouvrages sur la program-
mation en langage assembleur,
consacrés respectivement aux
microprocesseurs 6502,
8080A /8085, 6800 et Z80.

L’auteur en est Lance A.
Leventhal de Emulative Systems
Company, de San Diego (Califor-
nie), qui est une société specialisée
dans les microprocesseurs et la
microprogrammation. M. Leven-
thal publie régulierement en
outre des chroniques dans des
magazines tels que Simulation,
Digital Design et Kilobaud.

Bien que l’avenir semble se
prononcer en faveur des langages
évolués de haut niveau, l'auteur,
dans sa préface, nous donne les
raisons pour lesquelles il a écrit
ces ouvrages.

La majorité des utilisateurs
d’ordinateurs programment en
langage assembleur. Suivant une
récente enquéte, ils représente-
raient les deux tiers de la totalité.

De nombreuses applications
exigent encore I'efficacité du lan-
gage assembleur.
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De plus, une bonne compré-
hension de ce langage peut aider
a une meilleure évaluation des
langages évolués.

Et, en effet, a parcourir les
nombreux chapitres de ces ouvra-
ges : explications et commentai-
res de chaque instruction ; pro-
grammes des plus simples aux
plus élaborés (plus de 80) ; codes
de conversion : hexadécimal en
ASCII, ASCII en décimal, BCD
en binaire, etc. ; problemes arith-
métiques divers ; listes et tables ;
interfaces et périphériques ;
exemples de définition de pro-
grammes-objet a partir de pro-
grammes-source, etc., on est
convaincu par la démonstration
qui nous en est faite.

OSBORNE/Mc Graw-Hill
630 Bancroft Way
Berkeley, California

94710 US.A.

— 6502 Assembly Language
Programming

— 8080 A/8085 A.L.P.

— 6800 A.L.P.

— 780 A.L.P.

par Lance A. Leventhal
Prix Europe : 11,75 dollars.

E.A.

LOGICIELS

Cette rubrique est libre de
toute publiciteé.

Fabricants, importateurs,
vous étes cordialement invi-
tés a nous faire parvenir les
logiciels sur lesquels vous
voulez particulierement atti-
rer I'attention de nos lecteurs.

SLOT
Machine

SLOT MACHINE est un pro-
gramme qui simule les machines
a sous. 4 joueurs peuvent y jouer
simultanément et les enjeux peu-
vent aller de 1 a 9 dollars. Une
machine a sous en 3 dimensions
est dessinée sur I’écran, le joueur
place son enjeu, les jetons tom-
bent dans la fente de la machine,
le levier est abaissé, les symboles
tournent dans les 3 fenétres — et
comme a Las Vegas, les jetons
dégringolent... si vous gagnez.

Sur I’écran apparaissent égale-
ment les probabilités et... I'état de
vos finances !

A noter que ce jeu a une
méthode unique et trés habile de

protéger le programme contre
toute copie non autorisee.

REICH ENGINEERING
635 Giannini Drive

Santa Clara

California 95051

B.C.

FORTH
Language

Un langage de 4 a 15 fois plus
rapide que le Basic, cest ce que
propose Programma Internatio-
nal avec le langage FORTH dont
des versions sont déja disponibles
pour étre utilisées sur PET,
APPLE Il et TRS-80.

Ce langage n’occupe que 6 K
et peut étre placé en ROM si on
le désire.

Le temps de développement
requis pour le logiciel est moiti¢
moindre qu'avec les autres langa-
ges.

De 35 a 50 dollars.

Programma International Inc
3400 Wilshire lvd.

Los Angeles

California 90010

D.S.

EN BREF..

22 milliards de dollars
de vente de

petits ordinateurs

en 1987 aux U.S.A.

C’est ce que prédit Frost and
Sullivan Inc. dans une étude
qu’ils viennent de réaliser sur le
marché américain des mini et
micro-ordinateurs.

Bien qu'il soit assez difficile de
délimiter exactement la barriére
en deca et au-dela de laquelle se
situent les micro et les mini-ordi-
nateurs, Frost and Sullivan sem-
blent prendre pour principal cri-
tére le prix des systémes.

« Tres peu de systemes basés
sur un microprogesseur, disent-
ils, excedent 10000 dollars,
méme lorsque des périphériques
sont inclus dans ce prix. De nom-
breux mini-ordinateurs se ven-
dent a partir de 10 000 dollars. »

De nombreuses différences
techniques existent a ce propos et
ces différences se situent au
niveau de la capacité mémoire, du

nombre des registres, du réper-
toire des instructions, du logiciel,
des dimensions du systeme, etc.

Chaque année a vu s'imposer
un leader dans la micro-informa-
tique. Altair en 1976, Imsai en
1977, Apple en 1978.

Dans leur étude, Frost and
Sullivan ont dressé un répertoire
de 100 fabricants de microproces-
seurs, 77 vendeurs de logiciels et
165 fabricants de périphériques.

Pour des renseignements
complémentaires ou pour obtenir
cette étude qui comporte 338
pages, il est possible de contacter :

Customer Service
Frost and Sullivan, Inc.
106 Fulton Street

New York, N.Y. 10038
Tél. (212) 233 1080

Obtenus d’une autre source.
nous ajouterons les quelques chif-
fres suivants :

14 millions de microproces-
seurs ont ¢té vendus I’'année der-
niere : 1 million de 8 bits et 13 mil-
lions de 4 bits. Les plus fabriqués
ont été le microprocesseur 8 bits
6502 et le 4 bits TMS-1000.

Interférences...

La Commission Fédérale des
Communications ameéricaine a
demandé a Atari, Apple, Com-
modore, Heath, STP et Radio
Shack, de soumettre leurs micro-
ordinateurs a des tests préalables,
certaines plaintes ayant ¢té enre-
gistrées quant a... des interféren-
ces créees sur les postes de télé-
vision privés par des micro-ordi-
nateurs.

D.S.

ILLEL
CENTER
INFORMATIQUE

Recherche un analyste
programmeur sur
micro-ordinateur  qui
sera responsable du
service commercial.

Tel. : 554.09.22.

Janvier-Février 1980



VICHTE e

ABC 20

- HARDWARE: cpu z 80

ram 64 KB

rom 4 KB monitor loader

Floppy disk 2 units 322KB

1/0: real time clock-DMA-interrupt.
SIO: (Rs232, current, TTL): 2 chanels
PIO: (TTL): 8 bits x 2 ports
[EEE

Optional: Windchester type disk memory
Digital: Cassette tape (3 unites)
Floppy Disk (2 units)
Light Pen
Color Display
Printer - graphic Printer - XY Plotter

- SOFTWARE Dosket: Fortran IV - Basic interpreter - compiler
Cobol - Macro assembler etc.

PL/3 - Pascal

Fortran 80 - M. Basic - C. Basic
Cobol 80 - PL/3 - Pascal etc.

CP/M:

TOUS MATERIELS COMMODORE PET - CBM
ET PERIPHERIES

NOUS RECHERCHONS DES POINTS DE DISTRIBUTION
POUR LA FRANCE.

M. MEKEIRELE

telex 85917 DERMEK

=

Stationsstraat 128

VICHTE ] B-8560 VICHTE-ANZEGEM

tel. 056/77.93.11

Cerclez la référence 152 du « Service Lecteurs »
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|

basic . fortran
cobol . pascal

ISTE 5000

Il est petit mais sait gérer, calculer, controler e |l est
docile mais c’est un maitre quivous éduqueraal’infor-
matique nouvelle et simple o |l travaille seul mais sait
communiquer par téléphone avec les gros ordinateurs
et les bases de données e |l peut évoluer mais reste
avos mesures e |l est modeste puisqu’il ne coute que
28.700,00F*eQuelques caractéristiques eEcran de
1920 caractéres e Mémoire de travail 64 Koe Mémoire
de 600 Ko sur 2 disques e Clavier Alphanumérique et
numérique e Langage Basic e Extension Bus S 100
e En option e Imprimantes diverses e Disque dur
20 méga octets o Fortran e Cobol e Pascal @ Macro
assembleur e Graphique.

* Prix H.T. de base a Octobre 1979

st

Informatic Systémes TéléCom

7/ 11, RUE PAUL-BARRUEL - 76015 PARIS - 306 46.06
TELEX:PUBLIC X PARIS F N° 2560 303

At Nice Ph Grands Augustins

Je désire recevoir une documentation sur I''STC 5.000.

Nom Fonction :
Firme Application
Adresse : Téléphone :
erclez la référence 137 du « Service Lecteurs » 121



SIVEA S.A. DEPARTEMENT MICRO-INFORMATIQUE

20, rue de Léningrad 75009 PARIS Tél.: 522 70 66
Centre de démonstration et de vente ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 18 h 30 sans interruption.
Vente par correspondance - Crédit - Leasing.

PET 3001 systéme complet de
gestion nouveau clavier 16 ou

APPLE Il 16, 32 ou 48K
graphique haute résolution

32 K ram connection possible couleur
imprimante et double floppy 15 K 8300,00 TTC
— 16 K 8.150,00 TTC rom applesoft
oy s ; 32K 9.93000 TTC 1450,00 TTC
Double floppy carte rvb couleur
- ' 2x180K 10.990,00 TTC 1150,00 TTC
Floppy avec contrdleur
446000 TTC
Pascal 3380,00 TTC
PET 2001 : Systéme complet comprenant clavier-cran-magnéto cassettes 8K ram : 6.640,00 TTC
IMPRIMANTES : pour PET - APPLE |l - TRS 80
TRENDCOM 100 : 40 caractéres par ligne et par seconde-papier thermique ordinaire. Jeu de 96 caractéres-majuscules minus-
cules-impréssion bidirectionnelle et silencieuse
Imprimante, interface et cable, prét a I'emploi PET :3528,00 TTC APPLE :3645,00 TTC TRS80 :3528,00 TTC
OK! «ET 5200» : 40,80,132 col/ligne-80 CPS-96 caractéres ASC |l-semi-graphique-papier normal rouleau ou continu-
impression aiguille matrice 7x9 - 5600 Frs TTC.
Interface possible pour Pet-Apple Il - TRS 80.
EXTENSION MEMOIRE .}g E ';FIF:!F;LBEO” ;gg ¥;g installation gratuite dans nos locaux
LIBRAIRIE : Best of Byte 100 TTC Programing 6502 98 TTC
Best of creative computingvol 1 75 TTC Basic computer games 63 TTC
Best of creative computingvol 2 75 TTC What to do after you hit return 95 TTC
Basic Albrecht 50 TTC Game playing with Basic 70 TTC
Advance Basic 70TTC Basic hand book 130 TTC
Some common Basic programs 80TTC Rtevues américaines diverses 12 a 50 TTC
etc.
LOGICIELS (un échantillon parmi plusieurs centaines de programmes)
APPLE II PET TRS 80
Microchess 150,00 TTC Microchess 150,00 TTC Library 100 450,00 TTC
Sargon chess 180,00 TTC Bridge 130,00 TTC Sargon chess 180,00 TTC
Bridge 130,00 TTC Life 195,00 TTC Bridge 130,00 TTC
Apple talker 135,00 TTC Light pen 315,00 TTC Air flight simulation 80,00 TTC
Apple Lis'ner 170,00 TTC 2 poignées de jeu 251,00 TTC Ecology simulation 210,00 TTC
Forte 170,00 TTC Interface pour Pert 150,00 TTC
Fichier client 350,00 TTC poignée de jeu 410,00 TTC Linear programming 150,00 TTC
Editeur de texte 295,00 TTC Star-Trex-X 80,00 TTC Sortie son 195.00 TTC
Etc Larzac 60,00 TTC
Sortie son 195,00 TTC
SARGON II, APPLE Il et TRS 80 250,00 TTC Nouveaux programmes de Gestion dispo. TRS et APPLE Il

BON A REMPLIR ET A RENVOYER A S.L.V.E.A,, 20, rue de Léningrad 75008 PARIS
Pour recevoir une documentation gratuite « MICRO »

NOM (Majuscules) .. ...... ..t in i, Prénom @ . ... ...
Adresse COMPIETE & . .t ittt e e e e e e e e e
CodePostal @ ... ...ttt Ville & e

Pour plus de précision cerclez la référence 153 du « Service Lecteurs »
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Courrier des lecteurs

Formule u«

. extrait du courrier.

Pouvez-vous me communiquer les
informations suivantes: la lumiére
ambiante sera-t-elle naturelle ou arti-
ficielle ? Quelles seront les dimension-
sions de la piste et des bandes blan-
ches ?' Y aura-t-il un signal de départ
et lequel ? Quelle sera la durée maxi-
mum du tour de reconnaissance ?
Pourra-t-on faire des marches arriére ?

Richard King
Bruxelles-Belgique

Nous aimerions connaitre les moda-
lites d’inscription et les dimensions du
circuit.

Les étudiants de 2° année
Dpt Génie électrique
L.U.T. Créteil

Sera-t-il possible d’ajouter une
antenne ou tige mobile, chercheuse de
bandes blanches, a l'avant de la voi-
ture ?

B. Masquier
78140 Vélizy

Combien de roues motrices seront
permises (1, 2 ou plus)? Combien
pourra-t-il y avoir de roues au total ?
(2.4, 8...). La largeur des roues sera-
t-elle imposée, limitée ou libre ? Quel
sera le sens du circuit ?

Michel Petel
92370 Chaville

J'ai une longue expérience du radio-
modeélisme et des voitures radiocom-
mandees. Ne pourriez-vous faciliter les
contacts pour la fabrication de la voi-
lure entre personnes isolées et intéres-
sees par l'intermédiaire de votre jour-
nal ?

Eric Clément
06250 Mougins

Quelles sont les caractéristiques
imposées du véhicule et de la piste ? Je
me permets de vous signaler que
l'échelle 1/8 concerne les maquettes a
moteur a explosion tandis que les
maquettes électrigues sont au 1/12.

Club de micro-informatique
des éleves de 'TENSAM
71250 Cluny

Quelle sera la marque (ou les réfé-
rences) des peintures pour le choix des
capteurs ? Les courbes sont-elles rele-
vees style vitesse ?

Alain Decoopman
ESEAT, Rennes

La carrosserie style Formule I est-

elle obligatoire ? Une grande liberté
dans le choix des modeles pourrait don-
ner plus d'intérét au spectacle.
Envisagez-vous une circulation rou-
tiere avec arréts aux feux rouges, pas-
sage a niveaux, obstacles intempestifs,
arréts au stand (et si ce n'est pour ce
concours, pour ceux qui, je l'espere, sui-

vront).
A. Molinier

Vous pouvez obtenir le réglement
complet de ce championnat sur sim-
ple demande a la rédaction de Micro-
Systemes. En outre, nous publions
les caractéristiques essentielles de la
piste et de la voiture dans ’article sur
la « Formule u ».

Avant toutes choses, si vous vou-
lez vous regrouper pour la construc-
tion d’une voiture ou si vous cher-
chez des spécialistes dans d’autres
domaines que le votre, notre rubri-
que « Petites annonces » vous per-
mettra de joindre d’autres concur-
rents. A ce titre, les annonces, que
nous publierons en priorité, seront
classées dans cette rubrique sous le
sigle « Formule 1 ».

Nous allons maintenant répondre
point par point & vos questions.
Lumiére ambiante ?

Les capteurs doivent, bien
entendu, étre indépendants du type
d’éclairage. Il n’y a aucun probleme a
ce sujet et nous avons testé différents
modeles décrits dans I'article de J.-M.
Cour.

Marche arriére ?

Toutes les manceuvres ne disqua-
lifiant pas la voiture sont autorisées
(voir réglement) et par conséquent,
dans les limites de la piste et du
temps qui vous est imparti pour
effectuer le tour mort votre voiture
pourra effectuer des déplacements en
marche arriére.

Antennes ?

Bien entendu, les antennes de
réception d’'informations sont stricte-
ment exclues. Quant a I’antenne de
détection des bandes placées a I’avant
du véhicule, pourquoi pas ? Tant que
votre machine reste dans des normes
de dimensions.

Nombre de roues ?

Impérativement 4. Le nombre de
roues motrices est donc compris
entre 1 et 4. Il n’y a pas de restrictions
concernant la largeur des roues.
Sens du circuit ?

Vous n’avez pas besoin de connai-

tre le sens de parcours du circuit puis-
que celui-ci sera dévoilé le jour de la
course et qu'il y aura des virages dans
les deux sens.

Virages releves ?

Les caractéristiques des virages
figurent dans le réglement mais nous
ne précisons pas quels trongons du
circuit seront relevés (s'il y en a). lls
pourront soit étre relevés (avec un
maximum de pente équivalent a
10 %) soit étre plats.

Carrosserie ?

Bien entendu tous les types de car-
rosseries, tous les modeles de voitu-
res (ou de camions) sont autorisés,
n’oubliez pas que ce sont des voitu-
res-robots.

Quant a I’extension du concours
pour les années a venir, laissez-nous
d’abord mener a bien celui-la, c’est,
pour le moment, notre seul objectif.

Information
sur la formation

Je viens, par la présente lettre, vous
demander de me faire parvenir votre
documentation et quelques adresses de
grandes écoles d électronique et d'infor-
matique, car j'aimerais devenir ingé-
nieur en électronique et en informati-
que. J'ai 18 ans.

Jean-Pierre MABOUNDA
Congo

Pour avoir des renseigne-
ments a ce sujet, nous vous conseil-
lons de vous adresser au :

C.1.O. (Centre d’Information et
d’Orientation), 9, rue Poincaré, 75010
Paris (tél. 362.57.77), pour une forma-
tion a temps plein

etala:

DAFCO, tél. 329.12.13, poste 3671,
pour les différents stages existants.

Actuellement, il n’existe aucun
diplome de micro-informatique en
tant que tel. Toutefois, le CNAM,
292, rue St-Martin, 75003 Paris, orga-
nise des cours du soir (ou pendant la
journée dans le cadre de la formation
continue). En ce qui concerne les
microprocesseurs, il existe un cours
intitulé « architecture des systémes
en temps réel », professeur M. Ran-
chin.

Vous pourrez également effectuer
des stages dans divers organismes
privés dont un certain nombre fait
paraitre des annonces publicitaires
dans notre revue.

Janvier-Février 1980
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INTRODUCTION

INDIVIDUELS ET P

RODNAY ZAKS

les best sellers

AUX MICROORDINAT UR
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en France et aux U.S.A.

introduction aux microordinateurs
individuels et professionnels
par Rodnay ZAKS
280 pages 53 F TIC - Réf. C1

Envisagez-vous I'achat éventuel d'un micro-
ordinateur ? Ce livre vous présentera tous les
aspects relatifs a I'utilisation & fin personnelle
ou commerciale des nouveaux microordina-
teurs . que peuvent-ils faire - et ne pas faire -
leur co(t - leurs limitations - les systémes exis-
tants - les risques - lequel choisir - les périphé-
riques - comment ils fonctionnent - comment
les programmer - les piéges.

lexique microprocesseurs
N2 pages 19,80 F TTC - Réf. C2

Livre de poche contenant non seulement la
traduction detouslestermesusuels en anglais,
mais leur définition en frangais, ainsi que toutes
les abréviations du jargon microprocesseur.

lesmicroprocesseurs

par Rodnay ZAKS et Pierre LEBEUX
320 pages 98 F TTC - Réf. C4

L'ouvrage de base sur les microprocesseurs
pour toute personne ayant une formation
technique ou scientifique. Il s’agit d'un livre
congu pour la formation, qui se lit facilement,
malgré sa technicité. Il enseigne pas a pas
tous les concepts ettechniquesliés aux micro-
processeurs, depuis les principes de base
jusqu'd la programmation. Indépendant de
tout constructeur, il présente les techniques
“standard”, valables pour tout microproces-
seur, y compris linterconnexion d'un systéme
“standard”. Il introduit le MPU, son fonctionne-
ment interne, les composants d'un systéme
(ROM, RAM, UART, PIO, autres), leur intercon-
nexion, les applications, la programmation, et
les problémes liés au développement d'un
systéme

techniques d'INTERFACE
aux microprocesseurs
par Austin LESEA et Rodnay ZAKS
410 pages 125 FTIC -Réf. C5

La réalisation d'interfaces a un microproces-
seur n'est plus un art, mais un ensemble de
techniques. Dans certains cas, il sagit méme
d'un simple composant. Cet ouvrage complet
présente de maniére progressive, les concepts
et techniques de base, puis étudie en détail
les méthodes d'interface pratiques, des
composants aux programmes (drivers). Il cou-
vre tous les périphériques essentiels, du cla-
vier au disque souple, en passant par les bus
standards (de S1IOO a IEEE 488), et examine les
techniques de base de diagnostic et de mise
au point

Niveau requis . compréhension du livie C4.

plus de 50 autres titres sur les microordinateurs

— nouveau !

programmation du 6502
par Rodnay ZAKS
280 pages 98 F TIC - Réf. C3

Ce livre vous enseignera la programmation
des systémes basés sur le microprocesseur
6502. (G pardilre) Pour lire ce livre il n'est pas
nécessaire de savoir programmer. Il sera une
référence indispensable a toute personne
désirant se familiariser avec le 6502

introduction au BASIC
par PIERRE LE BEUX,
300 pages 85 F TTC - Réf. PBO2

Le développement de la technologie des
microordinateurs et des systémes personnels
a donné au BASIC un regain d'intérét qui est
da essentiellement & sa facilité d'apprentis-
sage et a son caracteére interactif Cet ouvrage
de base présente le langage et ses particu-
larités ainsi que les versions actuelles qui sont
disponibles sur les différents types de micro-
ordinateurs. Un texte complet, progressif et
pédagogique pour I'apprentissage de la
programmation en BASIC

-

O Envoyez-moiles livres suivants
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Pour plus de precision cerclez la référence 154 du « Service Lecteurs »
1]

INFORMATION/COMMANDE '

[0 Envoyez-moi votre catalogue détaille

0C5

0oCl uC2 uC3 UC4
0O Reglement joint + frais d’'envoi
Tivie .950F-204.16F-4a8.20F
Nom
Société
Adresse

]

0 PBO1 (1 PBO2

Télex

Envoyer a Sybex Publications
18, rue Planchat, 75020 PARIS - Tél. : 370.32.75.
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Courrier des lecteurs

Le langage PASCAL

Suite a votre article intitulé « Le
langage PASCAL », paru dans votre
n’ 7, je me permets de vous faire les
réflexions suivantes :

J'en ai vivement apprécié a la fois la
clarté et l'intérét. Je ferai seulement un
tout petit reproche, a savoir qu'on ne
trouve pas, a l'intention de ceux des lec-
teurs qui souhaiteraient se reporter a
des études plus detaillées sur le sujet
traité, une bibliographie, méme suc-
cincte.

Aussi vous serais-je trées obligé de
bien vouloir me recommander, si possi-
ble, des titres d'ouvrages (en fran¢ais
ou en anglais) relatifs au langage PAS-
CAL, en précisant le nom de ['auteur et
celui de l'éditeur.

A defaut, pourriez-vous me préciser
les coordonnées de I'Ecole Polytechni-
que de Ziirich ou je pourrais joindre
éventuellement le professeur Niklaus
Wirth ou ses collaborateurs ?

Guy LANLAN
Rueil-Malmaison

Nous avons déja publié, lors d’un
précédent « Courrier des Lecteurs »
(n° 8, p. 121), un extrait d'une biblio-
graphie « PASCAL ». A cette occa-
sion, nous indiquions qu'il n’existait,
a notre connaissance, aucun ouvrage
en frangais traitant de la question.
Signalons, tout de méme, que cer-
tains organismes comme I'IRIA ou
I’AFCET ont édité des monogra-
phies en frangais traitant du langage
PASCAL :
® IRIA :

— PASCAL 80 ; Manuel d’utilisa-

tion. Auteur : Pierre Maurice.

— Lesystéme d’exploitation CIR-

RIS.

® L'AFCET propose une traduction
frangaise du manuel de Wirth inti-
tulé : Une introduction a la pro-
grammation systématique.

Pour tous renseignements concer-
nant ces ouvrages, vous pouvez vous
adresser a:

IRIA, Domaine du Voluceau, Roc-
quencourt, BP 105, 78150 Le Ches-
nay.

AFCET, 156, boulevard Pereire,
75017 Paris. Tél. : (1) 766.24.19.

Sorti de I’anonymat

Par suite d’'un oubli, I'excellent
article intitulé « Une introduction
aux langages machine : les systémes
de numération », paru dans le
numéro 7 de Micro-Systéemes,
page 17, n’était pas signé.

Son auteur est M. Michel Jacque-
lin, ingénieur responsable de la sec-
tion « Formation et méthodes » du
service apres-vente de la société
SOGETEG-TALI, aupres de qui nous
nous excusons vivement.

« Concours Micro »

Dans le cadre du « concours
Micro », nous vous serions reconnais-
sant de nous envoyer la liste des projets
et des réalisations concernant laide
aux handicapés. L 'adresse de leurs
auteurs nous serait fort utile.

Jean-Michel DOUIN
Paris

Pourriez-vous me faire savoir si vous
étes en possession des coordonnées d'un
gagnant du « concours Micro » dont
vous parlez aux pages 30 et 31 du der-
nier numero de cette année. J aimerais,
en effet, contacter le 3 prix catégorie
« Réalisations », a savoir M. Jean-
Luc d’Auzac de Lamartine (Montpel-
lier) pour son projet qui m’intéresse au
plus haut point.

Jean-Michel DELCOURT
Belgique

Pour obtenir des renseignements
concernant le concours Micro, vous
devez vous adresser a :

Mission pour I'Informatique
24, rue de I'Université
75700 Paris. Tél. 555.93.00

0.E.M. ?

Suite a mon désir insatiable de com-
prendre, et depuis que je lis votre bimes-
triel Micro-Systemes, je me demande ce
que signifient les termes : « Systémes
OEM », « applications OEM »,
« chassis OEM ».

Aussi, je vous prierai de bien vouloir
combler une de mes nombreuses lacu-
nes.

Joél TANGHE
Estaimpuis

OEM signifie « Original Equip-
ment Manufacturing ».

Ce terme désignait a l'origine les
entreprises achetant du matériel
d’une autre marque et 'incorporant a
leurs produits. Lors de la vente, la
société mettait sa propre marque sur
I'ensemble du matériel. Par exten-
sion, aujourd’hui, I’appellation « sys-
téeme OEM » (ou « application » ou
« chissis OEM ») désigne un sys-
teme destiné a des revendeurs.

L’instruction CHRS

Je ne possede qu'un TRS 80 Niv 1,
16 K, et ce systeme ne comprend pas
certaines commandes figurant dans les
programmes lus dans vos numéros 6 et
7

Cest ainsi que : PRINT CHRS (7)
et (12) ou « OPEN » et « CLOSE »
pour construire un fichier devraient étre
remplacés par d'autres commandes...

Je vous serai reconnaissant de me
dire ce que je dois taper ou du moins
ce que veulent dire les CHRS (7) et
CHRS (12).

Carlos MALFAIT
Tournai
Belgique

Effectivement, votre TRS 80,
dans sa version de base, ne dispose
pas des instructions OPEN et
CLOSE qui sont des instructions de
TR DOS (Disk Operating System
T.R).

Quant a l'instruction CHRS, elle

transforme le nombre entre paren-
théses en caractére alphanuméri-
que (le nombre étant le code ASCII
correspondant). Cette instruction
permet l'impression d'un caractere
qui n’est pas sur le clavier ou gere les
sauts de ligne d’imprimante ou
encore efface I'écran, et permet des
comparaisons ou des calculs sur les
chaines de caracteres.
PRINT CHRS (7) correspond a une
sonnerie (le TRS 80 n’en dispose pas).
PRINT CHRS$ (12) correspond a un
saut de ligne de I'imprimante.
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MICROPROCESSEURS

cPU MEMOIRES | 4528 .............. 21,00 F COMPOSANTS P. MS 1 CONDENSATEURS Démultiplicateurs 1/10 & 1/6
8080 .............9950F | DYNAMIQUES PS“{; g‘ AL§537 """" S Prises “N”, “UHF”, “BNC".
8085 .. ... .. . 21325F | 4027-25NL ... . .. 51,65F | o o0 ’ IO | ceramiques 1 pF a47nF Touches DIGITAST
6800 _.7800F | 4116-25NL ... .. . 87.00F SYMBOLES TRANSFERTS ) MKH de 1 nF a 2,2 uF
Z80CPU .. 187,50 F ALFAC 500F | Tantales de 0,22 uF 4 470 uF | Rouge ou Noir .. 600F
SC/MPII .........9800F | pRroMms Pour circulls imprimés ef ::% F | Chimiques de't uF 44700 UF | Noir avec LED 9,00 F
ELEMENTS 74 S 188 18,25 F mylards 2,33 :
PERIPHERIQUES 74288 o JB28E | MYLARDS Format A4 600 F MICROORDINATEURS
8205 ..... 7,50 F HM 76-41 .. 12900 F 5,50 F
8212 ... ... 2120F | 5204 .............9375F | WRAPPING OKTOOL 910F | SySTEME 1000 EMR *
8214 .. ... 8190 F 37?8 : ....9500F Wrappeur .......... 57,00 F l’;g E Micro-ordinateur congu autour d'un SC/MP de national semi-
8216 ..............2200F 516 Disp. Outil pour 500 F conductor. Systéme idéal pour le contréle de processus, d'automa-
8224 . 43,20 F extraire les Cl ...... 10,60 F J tisme, les transmissions de données ainsi que l'initiation a la micro-
8226 ............. 2120F REGISTRES A Bobine de fil .. .. ... 19,00 F 510 F y
z 3 250 F informatique.
ggg? « ok &5 1 i g;.gg : DECALAGES Pistolet ........... 23?,3(): e
o ] . Batteries ........... 75 ,
CCTON— L B2SE | R debat 123,50 F ..400F | ELSET80* .
8243 4300 F 2525 . 2725 F g L 250 F Micro-ordinateur modulaire, prenant place dans un rack industriel
6810 3380 F 2527 ... 4325 F Dévideur ... 31,00 F 1060 F 19 pouces. Vous pourrez vous construire votre systéme en combi-
6810 A . . " 3800F 2533 .............81,25F WRAPPING VECTOR 2:50 F nant les cartes suivantes
... 5500F 4,00 F
gggg o 4400 F DIVERS Wrappeur ......... 224,00 F 9,50 F - CPU
6852 ... ... . 50,00 F AY 5-1013 50 F Fil tefzel ........... 24,60 F 13.00 F - RAM 4K/8K
Z 80 CTC 9450 F AY 3-1015 '00 F Fil a wrapper ... 1350 F Quartz 1.008 ....... 43,00 F - EPROM 4K/8K
Z 80 PIO. . 9450 F 3341 APC 5 Y25 F Broches T-49....... 2430 F Quartz 3579 ....... 43,00 F - RAM DYNAMIQUE 16K/32K
Z 80 DMA 470,00 F T T Broches T-46 3 .....28,20 F 7905 ... .. 12,00 F - ENTREE SORTIES PARALLELES
7 80 SIO S6500F | Ay 52376 o4 Broches T44..... .. 19,60 F - INTERFACE K7 STANDARD KANSAS CITY
) = s o124, rte & wrapper - INTERFACE VIDEO
6844 24900F | MM 5220BL ... ... 124,75 F 2
6845 .. ... 29000F | MM3220DF . 12475F | ‘ormateuropeen...1180F :ESISTANCES
SFF 96364 .. 199,00 F 2513 67,80 F arbonne En préparation : Interface couleur graphique
" . 9368 PC ........... 13,50 F CONNECTEURS 1/4 W 5% par dix ....2,00 F Floppy disques .
MEMENRER statiques TILB05 ... SESOF | Hlk10B o s oo 750F | Métalique LOGICIEL DISPONIBLE : BASIC 12K, MONITEUR 2K ou 4K
7489 900 F DS 8861 19,00 F V25 male .. . i v 22,80 F o ni 5 '
489 ...l 19,00F | DS8861........... A 1/4 W 1% piéce .. ... 1,50 F EN PREPARATION : ASSEMBLEUR
2101 ;... ...30,00 F 74C 154 .......... 45,00 F V25 femelle ....... 29,50 F 1/2 W 2% piece ... .. 0.70 F
5101 . 74,40 F MC 1488........... 35,00 F Boitier p. V25 ...... 1540 F ! POUR VOTRE MICRO-ORDINATEUR :
2102 . 1250F | MC1489........... 2900F | DING4B.male....2800F | 0 o es PIHER Clavier ASCII * Type TELETYPE, sortie série et parkfélp
2102 AL 4 15,00 F LM 3301 ............ 790 F DIN 64 B. femelle . . .32,00 F strobe + et — ENKIT. o .....690,00 F
2112 . .2450 F MC 14411 89,00 F Simples .............
2114 L. B400F | TR 16028 6250 F | DATABOOKS N.S. Doubles .. " ) )
4044-45 84,00 F 75140 ...l 19,00 F Linéaires, Cmos, TTL Ajustables * Documentation et tarif sur demande.
T G |
HORAIRES MAGASIN : ELEKTRONIKLADEN
9h30 - 12 h 00 135 bis, boulevard du Montparnasse - 75006 PARIS
14h 00 - 19 h 00 Tél. : 320.37.02 - Télex 203.643 F
Fermé le dimanche ENVOIS CONTRE-REMBOURSEMENT.

et le lundi matin S— Frais de 15,00 a 30.00 F selon nature du matériel.
Pour plus de précision cerc /0- la re/erence 165 du « Service Lecteurs »

LES AUTRES ORDINATEURS

lls sont commercialisés par COMPUTER BOUTIQUE, numéro un des boutiques d’ordinateur.
Ils sont fabriqués par des sociétés dont les noms ne sont pas encore des initiales célébres :
Alpha Micro Systems, Cromenco, South West Technical,

Ils existent dans le monde, par dizaine de milliers d'exemplaires.
lIs fonctionnent sans air conditionné, sans alimentation électrique particuliére, sans personnel spécialisé.
Ils s'Taccompagnent d'une gamme de services personnalisés : I'esprit « Boutique ».

Contrat de maintenance établissement de dossier de financement

cours de formation groupes d'utilisateurs
® |eur délai de livraison se compte en jours, sans tirage au sort.

CB 7716 ALPHA MICRO SYSTEMS

m y
|
| E A
B ] _ “n TIEE I
= C8 vl Ll
Unité de 2 disquettes (600 Ko) : F 12 630 HT

149, avenue de Wagram - 2, rue Alphonse-de-Neuville - 75017 PARIS. Tél. : 764.94.33. Télex : CTR SHOP 641815 F
(du lundi au vendredi de 10 ha 12 hetde 14ha 18 h)

Multi-utilisateurs, orientés transactions

Processeur 16 bits, bus S 100

Jusqu'a 256 Ko de mémoire RAM

Logiciel incomparable

— Basic, Pascal, Lisp, Forth

— Traitement de textes

— Gestion de fichiers séquentiels, directs, ISAM
— Applications : compta, stock, ...

Stockage sur disques souples et rigides (jusqu'a
360 Mo)

Transmission de données

Systéme complet pour 6 terminaux, 600 Ko sur
disquettes : F 50 000 HT

Mémoire supplémentaire 16 KRAM statique,
250 ns : F 3400 HT

Disque 10 Mo avec interface : F 50 000 HT
Disque 90 Mo avec interface : F 99 000 HT

~N 000 o o0 o

E @ Wb 6 s D bbiajwie
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s\ La bibliotheque

\ /

Editions du P.S.I.
9 rue d’Orgemont

d’informatique individuelle

Les ouvrages des éditions du P.S.| sont répartis en quatre séries de difficulté
croissante : — Série verte : initiation — Série bleue : perfectionnement —
Série rouge : approfondissement — Série noire : maitrise de la technique.

77400 Lagny/Marne

Comment programmer

Interdit aux débutants (série rouge).
Pour ceux qui ont déja écrit plusieurs
programmes et qui veulent s’attaquer
a des réalisations plus ambitieuses.
Une méthode, illustrée par trois exem-
ples écrits en Basic: 1) Sous-
programme de traduction d’'un nombre

en mots (101 = cent-un). 2) Jeu du 421.
3) comptabilité familiale.

152 pages - 60 FF.

3 NOUVEAUX OUVRAGES

L2 pratique du

TRS-80

Velume 1l - Complémonts Sasic I
Programmation do 280

Pratique du TRS-80 - Volume Il

Des choses sérieuses pour clients
« sérieux » (série rouge). Réservé aux
amateurs avertis du TRS qui veulent en
faire plus avec leur machine. Toutes
les astuces du Basic, et l'art et la
maniére de demander au Z-80 le meil-
leur de lui-méme. Une étude illustrée
des 240 instructions langage machine
du microprocesseur.

196 pages - 70 FF.

DEJA PARUS AUX EDITIONS DU P.S.I.

12 pratique du

TRS-80

Yolume 11 - Fonctioanement du maenel
Schimetéque - composants

Pratique du TRS 80 - Volume Il

Apreés le logiciel, le matériel, ce volume
vous guide dans I'exploration systéma-
tique (55 schémas) du TRS. Pour mor-
dus sans complexe en électronique,
(série noire), dont une des armes fami-
lieres est le fer a souder. Ce livre donne
des conseils pour le dépannage et des
trucs pour améliorer et transformer
votre systéme.

128 pages - 60 FF.

Programmer en BASIC

par Michel Plouin

Le, ou plutdt, les Basic pour PS..
(Apple Il, P.ET., TRS80), une appro-
che méthodique pour amateurs
éclairés. (Série bleue). Un ouvrage de
référence, mais, aussi un mémento
pratique complet.

132 pages - 50 FF.

Programmer en LSE

par Stephane Berche et Yves Noyolle
Probablement, le premier livre sur ce
langage frangais qui a fait couler
beaucoup d'encre. Ecrit par des

e s anm e mmm mm BON DE COMMANDE s samn s e soms s

Envoyer ce bon accompagné de votre réglement a

EDITIONS DU P.S.I.

9 rue d'Orgemont - 77400 Lagny/Marne

Téléphone : 007 59 31.

(Y Y I

membres de I'équipe qui a défini et
développé LSE a I'Ecole Sup. d’Elec-
tricité. (Série bleue)

128 pages - 50 FF.

La découverte du PET

par Daniel-Jean David

Du b. a. ba du PRINT aux finesses
du POKE, une exploration menée
tambour battant, tout en écrivant
plusieurs programmes originaux.
(Série verte).

136 pages - 50 FF.

La découverte de 'APPLE I

par Dominique Schraen

et Frederic Levy

Se trouver devant un Apple Il pour la
premiére fois et ne pas pouvoir pro-
grammer : cela ne vous arrivera pas
avec ce guide. (Série verte), qui vous
conduira jusqu'aux subtilités de la
programmation en Integer BASIC.

128 pages - 50 FF.

La pratique du TRS 80 Volume
par Pierre Giraud et Alain Pinaud
Premier d’'une série de trois volumes,

ce livre aborde I'architecture du TRS
et disseque le BASIC II. (Série bleue).

S'adresse au curieux comme au
« Fana » du TRS80.

128 pages - 50 FF.

Feuilles de programmation. Blocs de
100 feuilles pour programmer en
BASIC pour PET, Apple I, ITT 2020
et TRS 80 avec au verso des grilles
graphiques d'écran (préciser le type
d'ordinateur sur la commande).

100 feuilles - 35 FF.

DESIGNATION NOMBRE PRIX
Les prix sont : taxes, ) TOTAL
emballage et port compris. MS1 L | |

Pour plus de précision cerclez la référence 157

du « Service Lecicins
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HIGAN SYSTEMES

Une introduction
aux microprocesseurs

Le laboratoire « microproces-
seurs » de I'lLU.T. de Créteil orga-
nise, dans le cadre de la formation
continue, une série de stages d’initia-
tion a la micro-informatique.

La durée de chacun de ceux-ci est
de deux jours et le premier débutera
courant janvier.

Ces stages, qui ont pour objet I'ini-
tiation aux microprocesseurs, per-
mettront aux participants d’aborder
aussi bien le domaine du matériel que
celui de la programmation.

Cette formation s’effectuera sur
microprocesseur 6800 et accordera
une treés large place aux exercices et
manipulations effectués sur une carte
MK D2.

Afin de faciliter I'acces de ces sta-
ges a tous, leur prix a été fixé a 300 F
pour les deux jours.

Pour tous renseignements :

Mlle Le Dreff

I.U.T. de Creteil, service de la for-
mation continue,

1, avenue du Général-de-Gaulle, 94
Creéteil.

Tel. : 899.80.40.

Pour plus d’informations cerclez |
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Formation continue

L’Institut Universitaire de Tech-
nologie du Creusot met en place,
dans le cadre de la formation conti-
nue, un stage d’initiation aux techni-
ques modernes en matiere d’automa-
tisme et de commande numérique de
processus industriels par logique
électronique.

Durée du stage : 28 heures, a rai-
son d’une demi-journée par semaine

Janvier-Février 1980

- d’automates programmables.

al'luT du Creusot de février a avril
; _ Ces stages s’adressent aux mgé-

domaines les plus variés : €lectroni-
que, calcul et analyse de circuits
(conception de circuits imprimes et
intégrés), aéronautique (structure de
cellules, profil d’ailes), automobile
(forme de carrosseries).

L’Ecole Centrale des Arts et
Manufactures organise un stage qui
a pour but d’initier a la C.A.O. et de
présenter des cas réels réalisés dans
I'industrie. Ce stage se déroulera les
16,17 et 18 janvier 1980 (droits d’ins-
cription 1620 F).

Renseignements :

Ecole Centrale des Arts et Manufac-
tures, 92290 Chatenay-Malabry.
Tél. : 661.33.10.

Pour plus d'informations cerclez 3
B R R DI TS e R

t

Formation
pour biologistes
Un pharmacien biologiste et un
professeur de grande école se sont
associés pour proposer des séminai-
res pratiques d’initiation aux micro-
ordinateurs et a la programmation
BASIC, destinés plus particuliére-
ment aux biologistes, sans connais-
sances mathématiques poussees.
Chaque groupe de deux stagiaires
disposera d’un micro-ordinateur et
chaque participant recevra un livre et
des documents de travail.
Pour tous renseignements :
INDUFORM : 687.03.40.
Pour plus d’informations cerclez 4
I T A N D S TR

Stages « Sirtes »

Sirtés organise du 25 au 29 février,
du 17 au 21 mars et du 5 au 9 mai
1980, des stages de formation au
fonctionnement, 4 la programmation
et a l'utilisation en milieu industriel

Stages de formation aux
automates programmables

L’automate programmable occupe
aujourd’hui une place de choix parmi
les techniques d’automatisation.
Depuis 1973, I’évolution s’est précipi-
tée.

Pour permettre a chacun de mai-
triser ce changement, Merlin Gerin
organise dans chaque région des
« Journées Automate Programma-
ble ». De courte durée, deux jours,
elles sont I'occasion de faire connais-
sance avec cette technique et d’en
évaluer toutes les possibilités.

Toutes précisions a ce sujet peu-
vent étre obtenues aupres de Chantal
Massard, tél. (76) 57.99.28.

Merlin Gérin, B.P. 83 X

38041 Grenoble Cedex.

Pour plus d'informations cerclez 6
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Stages Microtel

Microtel-Club annonce les dates
des prochaines sessions de son sémi-
naire de formation a la Micro-infor-
matique :

@ du 14 au 25 janvier 1980
® du 4 au 15 février 1980
® du 17 au 28 mars 1980
® du 14 au 25 avril 1980.

Ce séminaire de deux semaines
s’adresse a douze stagiaires pour un
prix de 4400 F H.T.

L’objectif est de former concreéte-
ment des non-spécialistes au
domaine de la micro-informatique en
mélant intimement formation théori-
que et manipulation de micro-ordina-
teurs et microprocesseurs.

Un projet est réalisé au cours du
stage par chaque stagiaire.

Microtel Club ,
9, rue slzgysmans, 75006 Paris

MICRO-SYSTEMES - 129




MR 5Y

STEES

rique : aspect logiciel et aspect maté-
riel.

® Conception des chaines de com-
mande et de régulation numérique
des machines électriques.

® Modélisation et simulation des
ensembles convertisseur-machine en
vue de leur commande numérique.
@® Aspects liés a la mise en ceuvre et
a I’exploitation industrielle des syste-
mes a commande numeérique.

Cette manifestation, patronnée
par de nombreuses organisations
(AEI, AFCET, IEEE,...), se tiendra a
Lyon du 28 au 30 avril 1980.
Ecole Centrale de Lyon
B.P. 163, 69130 Ecully
Teél. : (78) 33.27.00.

Pour plus d'informations cerclez 8
R e A T R T R T R TR SR SRR

Semaine européenne

Les éléves-ingénieurs de I’Ecole
Centrale des Arts et Manufactures
organisent une Semaine européenne
du 21 au 25 janvier 1980.

Cette manifestation qui a lieu tous
les deux ans réunit de hautes person-
nalités venues de I’Europe entiére.

Cette année les éléves-ingénieurs
ont choisi de consacrer la Semaine
européenne 1980 a une réflexion sur
les media en Europe.

En particulier, la journée du jeudi
24 janvier sera consacrée a des débats
sur le théme « Télématique et
Média ».

Une exposition de stands d’entre-
prises présente de fagon concréte la
révolution actuelle dans le domaine
de la transmission de I'information.
Ecole Centrale des Arts et Manufac-
tures, 92290 Chatenay-Malabry.
Teél. : 661.33.10, p. 161.

Pour plus d'informations cerclez 9
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de f;chiers, périphériques graphiques,
ete.) s

® des échanges de logiciels et de
matériel d’occasion ;

® le renforcement des structures du
club.

Rappelons qu’avec prés de deux
mille installations, les micro-ordina-
teurs APPLE Il et ITT 2020 sont
parmi les plus répandus en France.
Cette réunion, la premiere du genre,
devrait donc attirer de nombreux
participants et permettre de fruc-
tueux €changes tant au niveau du
matériel qu'a celui du logiciel ou des
services.

Cette réunion se déroulera a
I’hotel Concorde-Lafayette (Porte
Maillot).

L’entrée sera gratuite pour les
membres du CLUB OEDIP, les non
membres acquitteront un droit
d’entrée de 100 F.

Pour de plus amples renseigne-
ments s’adresser a :

OEDIP, 8, place Ste-Opportune
75001 Paris. Tél. : 508.46.21.

Pour plus d'informations cerclez 10
Y BT R ST 5

Les automates program-
mables industriels

Aux imposants systemes informa-
tiques de gestion qui réglaient la vie
d’une ou de plusieurs lignes de fabri-
cation, voire d’une usine entiere, ont
succédé depuis quelques années des
systémes plus spécialisés d’'informa-
tique industrielle.

Les systemes sont devenus plus
simples, moins onéreux, donc plus
rentables sur des installations plus
petites, plus faciles a mettre en ceuvre
par les utilisateurs, en raison de
’absence de langage complexe.

~ Ainsi sont nés les automates pro--

che intéressante pour la solution de
problémes ou I’on peut s’appuyer sur
des formulations théoriques parfois
méme rudimentaires.

Les automates programmables
industriels, C. Michel, C. Laur-
geau, B. Espiau, Collection Dunod
Technique, 296 p., 15,5 x 24.

Pour plus d'informations cerclez 11
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Mise en cuvre
du microprocesseur 6800

Cet ouvrage, en deux tomes, per-
mettra au lecteur d’acquérir les
connaissances de base en micro-
informatique, a travers I'étude d’une
famille de microprocesseur trés
répandue : le 6800.

Précisons que les auteurs, ensei-
gnants en [UT et en entreprise, ont
fait partie du groupe d’experts ayant
participé au dépouillement du
« concours Micro ».

L’ensemble de I'ouvrage est orga-
nisé¢ de la fagon suivante :

— Eléments de technologie.

— Logique ciblée, logique program-
mee.

— Systéeme minimum.

— Le jeu d'instruction.

— Etude du PIA, de I'ACIA.

— Un systeme complet: le
MEKD?2.

— Le logiciel de base.

— Les systemes de développement.
— Quelques applications types.

A. Semeteys et P. Pelloso
Infoprax, 16 x 24 cm, 186 p.

100 F.

Pour plus d'informations cerclez 12
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Prix valables
jusqu’au 29/2/80
PRIX COMPETITIFS
Stock

SERVICE

CREDIT possible

Prix spéciaux
par quantités

CODELEC

Plus de 4 ans d'expérience professionnelle en
SYSTEMES et SOUS SYSTEMES

COMPOSANTS EN STOCK S

Mémoires (produits professionnels)

RAM dyn.16 K X1 4116 - 200ns - (Extension Apple Il-TRS80 - SORCERER”)
Boitier Plastique PUTTC = 90,00F. (77,00 par 8 p.)

Céramigue PUTTC =99,00F.( 84,00 par 8 p.)

RAM stat. 1K X 4 2114L low-power 300nS PUTTC =69,00F. (60,00 par 8p.)

Re-PROM 1K X 8 2708 -450nS PUTTC =80,00F. (75,00 par 8p.)

Re-PROM 2K X 8 2716 -450nS +5V PUTTC =352F (317F par 8 p.)

Composants 6800, 6500, 74LS, Cl lineaires, Regulateurs, Supports, etc..

DES PRIX! DES PRIX ! DES PRIX ! DES PRIX!

SYSTEMES d’'OCCASION = nous consulter.

DEMANDEZ notre tarif
général GRATUIT

SYSTEMES

Commodore=Gamme PET 2001 8K HT= 5637,76F TTC=6630,00F
CBM JOWH()K HT = 6930,27F. TTC=8150,00F
CBM 3032 (32K) HT=8439,62F. TTC=9925,00F

Floppy double, accesso

Extension PET 2001 = 24K =nouveau Prix=3640,00F
Démonstrations, Maintenance - A Jp\watnms Industrielles (HARD et SOFT)
Rock well=Gamme AIM (Extensio nous consulter)

AIM 65 1K RAM T.(, 3 128,00 F ——
" E oulez-
o 3 94 OF p .
A”vi h:) JK RAM , ”_(f ; 7(10() systéme encore moins
ROM Assembleur 4K TTC 7 %9,%)01 cher ? Téléphonez !
Basic 8K TTE 940,00F

TEXAS = Micro professe

ir UNIVERSITE 16 Bits
4K ROM = moniteur )

bleur avec étiquette - 1K RAM (possible 2K)
Clavier - Interface Cassette audio - Possibilité V24 - HT 2150,00 F

Extention NASCOM Compatible - 16K, 32K ou 48K de RAM + 4K d'EPROM
Carte montée testée =Prix TTC 16K =1980F. 32K =2544F. 48K=3108F
En Kit=_Sachet composants 16K =870 F. Carte 599 F. Notice 50F. (TTC)
PERIPHERIGUES i et s S N I N e ey
ALIMENTATION unive 2 E:220v S=+5v3A-5,+12,-12=1A-

Regt ee - Livree en module compact

e=550F FC en Kit=495F.TTC Port=30F

CLA\/IER 53 touches - Code ASC Il - Sorties paralléles - Professionnel
Monté testé =790F.TTC Port 30F. en Kit=690F.TTC Port 30F
EFFACEUR U.V pour Re -PROM "SPECTROLINE" - Efface 6 Re -PROMS
Sans m nut(:m; PE 14F b/GJO TC HT 575,00 F 5,

avec minuterie PE 14 TF =911,40TTC  HT 77500F.  Pot=30F.
MONJEQRS vidéo professionnels

9a12 pouces - 220v ou 12v - vidéo composite -Vert ou N et B

Prix et Stock sur demande (a partir de HT =1337F.)

IMPRIMANTES compatibies, testeur pour 6800, DRIVES, FLOPPY, etc.
nous consulter

PROGRAMMATEUR de Reprom Economique =nous consulter

CARTES PROF. 6800 |

CdH s compatibles EXORciser®= CPU, RAM dyn., Stat., Interf., etc...
nsulter (utilisables avec I'AIM 65)

Pour commander :

expositions et demonstrations (Quf R.V.)

CODELEC Bat. AUVIDULIS - ZA de Courtabceuf - Av d'Océanie

BP 90 - 91402 ORSAY cédex Tél: (1) 928.01.31—(1) 490.72.43
~ PRevendeurs
PARIS WERTS Elect. 4 Av. AQUINSON 94300 VINCENNES (1) 328.09.68

de FRANCE 77300 FONTAINEBLEAU (1) 422.30.04
878 Av de DUNKERQUE 59160 LOMME (20) 92.20.27

FONTAINEBLEAU ATOMIC -30R
LILLE LOMME :BEC

ur place, Rensts u:hmquesf

Ltd  5)Motorola

Pour plus de précision cerclez la référence 158 du « Service Lecteurs »
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PUISSANCE 8 x1200w

POUR VOTRE

MICRO.SVYSTEME

VOUS TROUVEREZ LA DESCRIPTION DENOTRE
CARTE PUISSANCE DANS CE NUMERO DEM.S

Nous assurons la maintenance de votre M.S.1

Nous proposons un circuit de remplacement du 6875

_( Tous composants)

Pour votre MS 1

Carte Clavier ASCII

Carte Alimentation Micro Systéme

Carte Alimentation ERCEE (cablée) pour mlcroprocesseur
(+5V.3A> <¢-5V,-12V. +12V 1A>»

avec transformateur__________.__._._._.__g5Qtic
Carte Alimentation ERCEE (cablée) 5V lamp  80ttc

BASIC 8K (8x1k ou 4x2k)

Moniteur Vidéo 31 cm spécial affichage alpha
__________ — 1380ttc

--- 260ttc

Programmation et duplication PROM et EPROM
REALISATION de tous vos CIRCUITS IMPRIMES

{simples et double_faces)

ETUDE et REALISATION de vos ENSEMBLES et sous-
ENSEMBLES ELECTRONIQUES.

36.38 ruve de Saussure. 75 017 PARIS

Lundi au Samedi de 9 a 19 h Tel 76317 94

Pour plus de précision cerclez la réference 159 du « Service Lecteurs »
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La micro-informatique, c’est trés simple
avec PAIM65 de Rockwell 8

le seul micro-ordinateur
complet du marché
économique* et performant

e imprimante et écran de 20 car. S
o clavier ASCII standard
e gestion cassettes, TTY 20 mA et E/S

e basé sur le microprocesseur R6502 NMOS
o moniteur de 8 K
e support d’extension pour Assembleur, BASIC, ROM ou PROM

option : fond de panier au BUS STD 6500 et 6800
Toutes applications, enseignement, OEM, industrie.

,
5 ) 1, place de la Balance SILIC 473 - 94613 RUNGIS Cedex
G2~ Tél.: (1) 687.1258 - Télex : 202 312 Rocsyst

4, rue des Seeurs, 67810 HOLTZHE)
Tél. : (86) 78.20.89 - Télex : 890 :

* & partir de 2.665 F h.t. - Janvier 80

Pour plus de précision cerclez la référence 161 du « Service Lecteurs »

| DISCOUNT CASSETTES . "T2N
#ﬂ P e wod MN.I/...

75009 PARIS. Tél. : 280.23.93.

Télex : 280244 Heures d'ouverture : du lundi au vendredi, de 9h a 12h et de 13h a 18 h. Tous ces articles sont disponibles a nos bureaux. (2
Ces tarifs en vigueur sont valables sous réserve d'augmentation de prix. La Société MURCO se réserve @
le droit d’annuler toute commande en cas de rupture de stock. L

\c-90\¢C | Type | Durée | ate | Prix | ToTA
c-60 ) C- \&-120 que L BEREE e -
. .iqnation \0-45\ : - ' ‘ﬂ/’/_
AUDIOGRAMM gttt \ T B
—oi0GRAMM  qs¢| 5,75 79571 4,95F L
J ATE - g
F Noise — 745F q"’15F -

avey A 95 LS;V;C?:LMGQHQ“““? ,P;,QSF\”5I('5F . i
WBASF i gt =
© - ,

BASF

. - . .
Ferrl-ChL\//—’_—F\ 3 B T
\ "S‘OOF\M' W) port et Assurance | 8.00F

\ Pl oof ZQ.OOF
) 5F 00 super LH 1 240 OOF\ 3,00F TOTAL —
apa‘\:j‘e ‘ i Chrome -&lh \ ) ) Nom Prenom
Ferri-Chrome - -
\ ,{ 50F ’IS'SOF ZO,SoF Adresse
maxe MAXELL \ s sofl  — =g
" ‘ _16,50F 49,50 \ o  odo Postal Ville
Maxell UD 3A,00F 28,00€ P
o “ ¥ 50 praxell uDXL ! - 2,|,OOF 28.00F\ Tél Signature
\
apal Mmaxell UDXL ! 1l I" '.! G SERVICE
MEMOREX — |_16,00¢ | £4,00€ | el 280.23.93
MEWREX MRX 3 \ /|q,5oF \.2 5,50F Vous voulez commander rapidement 2 Tél 3
< 00F|2.2,00F | C¥EeD hous. Ou, complétez ce bon et 1 €phonez. y
Chrome ,2;5: n : tournez.|, "
) \ - - compagne de votre paiement 4 pyy c €, ac- o
5 6F 00 \ Hi Bias ) dvgstier‘"e'd‘o"’e? 75009 Parjs. Un ac'cz' P(ace ?
% pa‘;‘; ‘ G (éception vous sera 'mmed'ate{né?t agf:sg: §
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La stimulation cardiaque

Le nombre de maladies cardia-
ques, s'il n"augmente pas, est loin de
régresser. Heureusement, les progres
de I'électronique et de la technique
des piles a longue durée ont permis
de réaliser ce merveilleux auxiliaire
qu'est le stimulateur cardiaque.

Jacques Trémolieres a réussi a
écrire un ouvrage clair, bien docu-
menté et remarquablement illustre,
qui sera facile et agréable a lire par
tous ceux qui s'intéressent au sujet :
aussi bien le médecin généraliste que
le « stimuliste » ., le profane comme le
stimulé ou son entourage.

Un volume broché, 104 pages, for-
mat 12 x 22, 50 illustrations, couver-
ture couleur.

LA STIMULATION
CARDIAQUE

Jacgues TREMOUERES

La stimulation cardiaque

J. Trémolieéres

Editions E.T.S.F.

Collection

« Electronique Applications ».
Pour plus d'informations cerclez 14
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Un nouveau service
pour les utilisateurs
~ du matériel i
Texas Instruments

Janvier-Février 1980

; evnant I’ écrasement des pnx du mar-

d’utilisation de leur matériel, ainsi
que de nombreux programmes
d’application.

La société se charge de centraliser
et de diffuser ce savoir-faire a ses
membres. Tout programme qui lui
est soumis est évalu¢ et testé avant
d’entrer au catalogue général. Les
sociétaires y trouvent une source de
logiciel immédiatement exploitable et
un moyen de rentabiliser le temps
passé sur leur propre application.
SUMITI
85, Bd de la République
92100 Boulogne.

Pour plus d'informations cerclez 15

Banque de programmes
informatiques

La Banque de programmes infor-
matiques. organisme indépendant de
tout constructeur de matériel et
concepteur de programme, a été
créée par un cabinet d'expertise
comptable francais.

Elle a pour but d’améliorer
| lmplamauon de la micro-informati-
que de gestion par une meilleure dif-
fusion de vos programmes.

Objectifs de la BPI vis-a-vis de ses
clients :
@ Rechercher les programmes adap-
tés a leurs besoins.
® Assurer la seécuritée du service
rendu.

Vis-a-vis des entreprises de pro-
grammation : :
® Rechercher la protection-économi-
que des entreprises de programma-
tion et la prospérité de ce secteur en

L’expérience TELETEL
de Vélizy

La Direction des Affaires Indus-
trielles et Internationales a la Direc-
tion Générale des Télécommunica-
tions a retenu un groupement
d’industriels pour la réalisation « clé
en main » du Centre informatique de
TELETEL dans I’expérience pilote
de Vélizy.

STERIA réalisera le logiciel et
assurera la maitrise d'ceuvre de
I'ensemble. C1I Honeywell Bull four-
nira les ordinateurs (mini 6) et
MATRA les éléments de connexion
entre le Centre 1n|0rmdllque et le
réseau Ielgphomqu;

[.'expérience TELETEL de
Vélizy-Versailles (Yvelines) a pour
but de tester les réactions et les
besoins de 2000 a 3000 abonnés. Sur
leur écran de télévision, via la ligne
téléphonique et grace a des termi-
naux, ils pourront obtenir les diffé-
rents services et informations que les
prestataires (collectivités locales,
entreprises, services publics) met-
tront a leur disposition. Le démar-
rage de I'opération est prévu pour la
fin 1980.

D.G.T., 38/40, rue du Gal-Leclerc
92131 Issy-les-Moulineaux.

Pour plus d'informations cerclez 17
R T S e e R SR S

Systeme
de traitement
d’images

Comtal introduit sur le marché
francais le nouveau systeme vision
1/20 de traitement d’images.

Ce systeme dispose d’une capacité
maximum de 64 images 512 x 512 x
8 bits et permet le traval en simul-
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Systeme de développement

Ce systeme de développement
Hewlett-Packard référenceé
HP 64000 permet le développement
et l'analyse de produits gérés par
microprocesseurs. Grace au modele
64000, les réalisations incluant des
microprocesseurs passent tres vite du
stade de la conception a celui de la
production.

L’architecture du systéme, adap-
tée aux microprocesseurs courants,
est prévue pour I'arrivée des produits
nouveaux a 16 et 32 bits. Ce systeme

évolutif se distingue par les caracté-
ristiques suivantes :

@ Un disque rigide d'une capacité de
20 a 120 M-octets permet le stockage
des fichiers « utilisateur ». Six postes
peuvent fonctionner simultanément
avec le méme disque et la méme
imprimante.

® Un curseur mobile et des touches
« programmables » facilitent la mai-
trise rapide de I'ensemble des fonc-
tions et autorisent une émulation en
temps réel des modules spécifiques
aux microprocesseurs les plus cou-
rants (8080, 8085, Z80 et 6800).

Pour plus d'informations cerclez 19

Micro-ordinateur
ATHENA

L Athena est un mrcro-ordmateur,
fabnque par Solid State Technology a

134 - MICRO-SYSTEMES
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TDS 1000 de Telema

Eurotechnica annonce le mini
ordinateur TDS 1000 de Telema.
Celui-ci utilise un stockage 10 M-
octets sur mini disque fixe de 8 pou-
ces (type Winchester) associé a un
dispositif de sauvegarde sur bande
magnétique de 12 M-octets (cartou-
che 3 M). La zone mémoire vive est
de 64 k-octets.

De conception modulaire et com-
pacte, TDS 1000 peut étre configuré
avec 1 a 4 écrans-claviers et 1 ou 2
imprimantes rapide ou moyenne
vitesse.

La capacité de stockage initiale de
10 M-octets est extensible jusqu’a
40 M-octets.

Le TDS 1000 est propos¢ au prix
de 94 500 F HT.
Eurotechnica
28, rue Dautancourt, 75017 Paris
Tel. : 228.03.62
Pour plus d'informations cerclez 21
R S T S RS

Module de
v1suahsat10n
couleur
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ITT 2020 - APPLE I
| HT. LOGICIELS
Ordinateur 16K 7.100 F HT.
Mémoire supplémentaire 16K 600 F e Agenda Informatique 600 F
Systeme PASCAL 2815 F e Gestion de fichier 400 a 2.000 F
Super vidéo COULEUR 625 F o Facturation 2.000 F
Ensemble compact de gestion 12.000 F e Comptabilité magasin 3.000 F
Imprimante 80 colonnes 5.670 F e Comptabilité appliquée et relances -
comptes bancaires 4.000 F
TRS 80 e Comptabilité générale PME 4.800 F
H.T. e Tenue de stock 2.000 F
Produits spéciaux e Gestion de stock 3.000 a 6.000 F
LOGICIEL - CLEFS EN MAINS e Traitement de texte - mailing 4.900 F
e Gestion de fichier - 5000 réf. e Gestion salon de coiffure 800 a 2.500 F
Ordinateur et programme 11.500 F e Devis - metre
e Comptabilité Générale PME e Gestion d'immeuble - copropriété - gérance
Ordinateur et programmes 21.000 F
< H.T.
IMPRIMANTES Type 730 HT. LECTEURS DE MINI-DISQUETTE
Type 779 H.T. majuscule-minuscule SVl = P Tt - SRlastall ].920 F
60 cps 132 colonnes 7.150 F 50 cps 80 colonnes 5.670 F A —— 2400 F

COMEXOR REIMS - R. LOPEZ- BEAURAIN
30 rue E. Maupinot
Téi. (26) 87 28 60

COMEXOR PARIS
81, rue de I'Amiral Roussin 75015
Tél. 53168 98

COMEXOR ROUEN - 76100
21 rue Louis Blanc
Tél. (35) 72 26 58

Pour plus de précision cerclez la référence 163 du « Service Lecteurs »

MONITOR VIDEO 100

Une image professionnelle pour votre ordinateur

e Compatible avec tous systemes d'ordinateurs
individuels et d'affaires.

o Circuit entierement transistorisé pour une
image stable et nette.

CARACTERISTIQUES
Alimentation 220V, 45 W, 50 Hz
Entrée vidéo : 0,5 & 2 Vec sur 75 Ohms
Ecran : 31 cm, tube 110°
Résolution : 625 lignes
Bande passante: 12 MHz &= 3 dB
Contréle AV  : luminosité, contraste, stabilité H et V

AR : linéarité V, amplitudes H et V, amplitude du signal
Dimensidns :H29ecm XL 41,3cm XP 28,6 cm
Poids :6,5kg

HELMAC SA. B.P. 78630 ORGEVAL ® Son prix... économique

= rc—so_c'ié_té—l'iE_Lp\/;C_r.e_c.h:r;e— d:as—re-\-/e_r'\c-i_c;,l;s—p;ur_lg de;o_l-O_O';n—F.r_c:ce—; c‘u_ |€t:c;r;;e—r —————————
O DEMANDE DE DOCUMENTATION OO DEMANDE ADRESSE REVENDEUR
NOM « ot BRIUIPE AVEL .. o w535 B3 5 5000 #6125 €506 § 13
RIJE o o o o commom sm e 6 5o i 508 5 6 50088 75 36 HEN8.0 K £ 5 6 5000085 5 3 PROFESSION et
VILLE NOM ET ADRESSE DE VOTRE
CODE POSTAL .ot REVENDEUR . .o

HELMAC S.A. B.P. 78630 ORGEVAL
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Ce module en association avec un
écran couleur standard a balayage de
trame convient donc aux applications
OEM devant mettre en ceuvre des
affichages de qualité.

Secapa

Parc d’affaires régional, 69570
Lyon Dardilly. Tél. : (78) 35.71.45.
Pour plus d'informations cerclez 22
[ e R R )

X 1 et disques
lourds

Micromatique propose, depuis fin
novembre, le couplage d'unités de
disques lourds avec le systéme X 1,
développé par la Société Occitane
d’Electronique.

Ce couplage a été réalisé au moyen
d’une carte coupleur qui gere, par
l'intermédiaire d’un programme, la
lecture/écriture sur disques avec
récupération des erreurs ainsi que les
entrées/sorties disques.

Le systéeme posséde ainsi une
capacité de mémoire périphérique de
20 millions d’octets (2 disques amovi-
bles formatés de 10 millions d’octets
chacun), ce qui lui permet d’apporter
des solutions aux problémes de ges-
tion de fichiers nécessitant des capa-
cités mémoire élevees.
Micromatique
82/84, boulevard des Batignolles,
75017 Paris. Tel. : 387.59.79.

Pour plus d’informations cerclez 23
R TR L 2 T R R S i

Terminal
graphique
couleur

Ramtek distribué¢ en France par
Theta Systémes propose une nou-

‘couleu conomaqu&s la sene 611

136 - MICRO-SYSTEMES

- velle série de terminaux graphiques

Fournissant une image de 320
x 240 pixels adressables, et une
palette de 35 couleurs différentes, cet
ensemble microprogrammé est cons-
titué d’un moniteur RVB de 17 pou-
ces, d’un clavier opérateur et d’un
controleur possédant 2 meémoires,
I'une alphanumérique et 'autre gra-
phique.

Le dialogue entre 'utilisateur et le
systeme se fait par lintermédiaire
d’un langage de programmation gra-
phique, le TCS, qui permet le tracé de
figures complexes au moyen de quel-
ques instructions.

La série 6110 est commercialisée a
partir de 45000 F.

Theta Systemes

2 bis, rue Jules-Breton,
Paris. Tel. : 207.54.30.
Pour plus d’informations cerclez 24
AL TR T R e S e e A TR N e
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Systemes
disque souple

Remex, représenté en France par
Technology Resources, présente dif-
férents systemes constitués autour
de ses drives 8” simple et double
face. Chaque systeme est compose de
deux drives montés en rack avec ou
sans controleur et d’une alimentation
secteur.

Le modele de base est un double
drive simple et double densité, simple
téte (Remex 20) ou double téte
(Remex 40)

d’émission (CH 1263), un filtre de
réception (CH 1268), un démodula-
teur (CH 1225), un détecteur de por-
teuse (CH 1281) et deux sélecteurs de
mode différent (CH 1274 et CH
1275).

Une note d’application de 15 pages
décrit complétement les différents
circuits constituant les €léments de ce
« mécano » électronique. Elle est dis-
ponible sur simple demande a 1.S.C.
France, département Télécommuni-
cation et Optique.

I.S.C.
27, rue Yves-Kermen, 92100 Boulo-
gne. Tel. (1) 608.52.75.

Pour plus d'informations cerclez 26
T I T U N R SRR

Stylo lumineux
pour TRS 80

Micrologiciels annonce le 3G
Light Pen, un stylo lumineux pour le
TRS-80, mis au point par la société
américaine 3 G Incorporated.

Le stylo lumineux détecte les
zones lumineuses de I’écran et les
signale au TRS-80. Ces zones lumi-
neuses sont créées par programme
grace a I’'emploi des caractéres gra-
phiques. Deux petites routines en

- langage machme assurent la détec-

tware (fourm avec le

Janvier-Février 1980
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Cartes
micro-ordinateur
Cosmac a faible
consommation

R.E.A. présente une série de car-
tes standard utilisant les circuits de la
famille Cosmac 1800 en CMOS et
mis au point par R.C.A.

De petit format 11 x 19 cm, elles
permettent de réaliser a moindres
frais un micro-ordinateur a tres faible
consommation ; ainsi, par exemple,
30 mW pour 16 K octets de RAM, ce
qui simplifie notablement ’alimenta-
tion.

3 cartes CPU au choix forment la
base du systeme. Elles comprennent
en plus du CPU et de la circuiterie
correspondante, de 1 a 4 K de RAM
statique, 16 a 20 lignes d’eniurée/sortie
paralléles, 1 ligne série. De 4 a 8 K de
programmes peuvent étre mémorisés
en ROM ou EPROM. De plus, le
décodage des E/S et la gestion des
interruptions peuvent étre assurés
sur la carte.

R.E.A.

9, rue Ernest-Cognacq,
Levallois-Perret Cedex.
758.11:11.

92301
Tel. :

Pour plus d'informations cerclez 28

Nouvelle RAM
de 4 K statique

La mise au point d’une nouvelle
technologie N.MOS a géométrie fine
Selox, a permis a Intersil de réaliser
sa deuxieme génération de mémoire

Janvier-Février 1980

La gamme d’utilisation concerne
toutes les applications ou la vitesse
est le facteur clé : mémoire de com-
mande de microprocesseur en tran-
ches, mémoires tampon pour cou-
pleur rapide, tranemem numérique
d ¥

et TMS 1700 qui incorporent dans le
méme boitier des mémoires mortes,
respectivement de 4 K octets et de
512 octets.

Le TMS 1400 dispose d’un espace
mémoire vive RAM de 128 x 4 bits
alors que le modele TMS 1700
n’incorpore que 32 x 4 bits.

Les deux nouveaux microcalcula-
teurs 4 bits sont réalisés en technolo-
gie MOS canal P leur architecture
est totalement compatible avec celle
des autres micro-calculateurs de la
famille TMS 1000. IIs sont particulié-
rement adaptés aux applications de
jeux et de jouets, mais aussi aux
petits appareillages électro-ména-
gers. lls sont programmeés au niveau
des masques selon les besoins de
I'utilisateur. Les tensions d’alimenta-
tion sont de - 15 volts ou de - 9 volts
en cas de fonctionnement sur batte-
rie.

Texas Instruments

8-10, avenue Morane Saulnier,
78140 Velizy-Villacoublay. Tél. :
946.97.12.

Pour plus d'informations cerclez 30

Capteur de
température

Sous la référence AD 590, ce dis-
positif seconde source du circuit
d’Analog Devices, est un capteur de
température qui se présente comme
un générateur de courant proportion-
nel a la température absolue (degrés
Kelvin).

Son utilisation est tres simple. Ali-
menté entre 4 et 30 volts dVCC une
resistance série (de T K274 25°C
(298.2°K), il fournit un couram de
298,2 1A (298,2 mV aux bornes de la
reSIStance) Quand la température
varie (entre - 55 et + 150°C) le cou-
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Circuit intégre
générateur
de paroles

I.T.T. annonce le premier synthé-
tiseur de paroles desting, grace a son
faible couat, aux applications grand
public. Ce circuit VLSI est référencé
UAA 1003

Une premiére application est I’hor-
loge-réveil parlante qui sera commer-
cialisée début 80 en R.F.A. D’autres
applications envisagées sont les
répondeurs automatiques entiére-
ment électroniques et les avertisseurs
auditifs (par exemple dans I"automo-
bile).

Le stockage et le traitement sont
entierement numérisés. Grace a
diverses méthodes de réduction de
données, tous les éléments d’un
vocabulaire de 30 mots et I’électroni-
que de traitement ont pu étre intégres
- sur un seul chip. :

Le vocabulaire et le langage sont
i)rogrammables par masque.

138 -
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bles par I'’emploi d’'un microproces-
seur.

Les avantages les plus notables
sont :

- l'ajustement automatique du pro-
gramme de chauffage,

- claviers de programmation et de
sélection,

- réserve de marche de 72 heures en
cas de panne de courant,

- dérogation manuelle- du pro-
gramme pour la journée en cours,

- visualisation ditigale des valeurs
du programme, des températures
mesurées, de la date et de I’heure,
- toutes les périodes d’inoccupation
(fins de semaine, jours fériés, vacan-
ces) sont programmables pour 12
mois.

Le microprocesseur permet de
corriger la courbe de base de pré-
chauffage microprogrammeée, en
fonction de toute I'expérience ther-
mique « vécue » a l'intérieur et a
I’extérieur du batiment, de son inertie
et des caractéristiques de I'installa-
tion de chauffage.
Heneywell
4, avenue Ampere,
d’Arcy.

Pour plus d'informations cerclez 33
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APL et micro-
informatique

78390 Bois

Annoncé depuis trés longtemps,
I’APL est disponible sur des micro-
ordinateurs a grande diffusion.

Euro Computer Shop et KHI 2 ont
constitué un groupe APL qui a testé
des systemes APL sur Logabax LX
500 et sur Industrial Microsystems
séries 5000 et 8000. L’APL est celui
de Vanguard (USA) et est conforme

tisé RT 700. Ce lecteur, aussi mania-
ble qu’un stylo, utilise un crayon
lumineux pour lire les étiquettes
codées (code 39). .

Le crayon lumineux dispose d’un
détecteur a rayons infrarouges per-
mettant la lecture des étiquettes
maculées.

Destiné aux secteurs de I'industrie
et de la distribution il permet de saisir
les données avec une grande fiabilité
et a vitesse ¢élevée avant de les trans-
mettre a un ordinateur central.
Des tests ont prouvé que le taux
de premiére lecture du RT 700 était
supérieur a celui des lecteurs de tic-
kets magnétiques ou de caractércs
optiques par exemple.

Digital Equipment France

18, rue Saarinen Silic 225, 94528
Rungis Cedex. Teél. : 687.23.33.
Pour plus d'informations cerclez 35

Gestion d’emplois
temporaires

Interimo, développé par la Société
Mudata est un systéme de gestion
automatisé des offres et des deman-
o s :
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Dans le cadre de son développement

PROCEP rechgréhe

P 1- RESPONSABLE DU SERVICE APPLICATION GESTION

- Pour I'animation de son équipe de développement des applications de gestion et la prise en
charge des relations techniques avec les S.S.C.I.

- Expérience 5 ans chez constructeur ou S.S.C.I.

- Formation supérieure en informatique souhaitée.

P 2 - RESPONSABLE DU SERVICE MAINTENANCE

- Pour assurer la Direction du S.A.V. de PROCEP et le support des S.A.V. des distributeurs.
- Sens de l'organisation, expérience 5 ans.
- Formation supérieure électronique, connaissance microprocesseur.

P 3 - INGENIEUR COMMERCIAL

- Pour la vente du systéme de gestion CBM 3001 et des applications standards et spécifiques.
- Expérience 2 ans minimum, bon négociateur, dynamique.

P 4 - ANALYSTE PROGRAMMEUR
- Pour le développement des applications de gestion sur CBM 3001.
- Expérience similaire souhaitée sur petits ou moyens systémes dans S.S.C.l. ou constructeurs.

Formation complémentaire assurée par PROCEP
Adresser C.V. et rémunération souhaitée en précisant la référence du poste a :

PROCEP (RIP4) 97 rue de ’Abbé Groult - 75015 PARIS

Discrétion assurée.

Pour plus de précision cerclez la référence 108 du « Service Lecteurs »

dans un matériel.

o Etudes.
o Réalisations.

APPLICATIONS INDUSTRIELLES
des MICROPROCESSEURS .

o Infégration de microprocesseurs

e Automatisation de produdtion.

@ Devis sur cahier des charges.

300/ ..
BOUTIQUE A ORDINATEURS [i’ﬂO/-uu«»/-vn[- " s o6 o e

@ Vente et démonstrations. :
@ Développement du logicel J gz . ; d’extention
adapté @ vos problemes. .

INNOVATION SCIENTIFIQUE et REALISATIONS ELECTRONIQUES

60-62, rue d’Hauteville - 75010 PARIS - Tél. 246 84 81

[ e 1.S.R.E. 80

=

I.S.R.E. S8SOM

Saoa RN

o A) “n; 1

\ Réalisé autour d'un

8080

e 1 K octet PROM

e 256 octets RAM

e Coupleur d’entrée 5
bits

e |nterface cassette

o |nterface IEEE 488

o Circuit de gestion des

o Apple I 8.300 F HT o interruptions
o Sorcerer 5750 FHT SRR e Interface clavier
o PET 5.650 FHT — * Interface afficheurs

g Lo ____ ==l __® i} w ¢ Connecteurs

PRIX : 3700 F HT

I.S.R.E. 80 MICROORDINATEUR FRANCAIS

Ce matériel est le support d'un cours en Frangais de plus de 500 pages
comprenant 4 grands chapitres : Electronique, Logique, Programmation, T.P.

Janvier-Février 1980

Pour plus de précision cerclez la référence 167 du « Service Lecteurs »
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Pour plus de précision cerclez la référence 154 du « Service Lecteurs »

PARIS

6-8 mai
1980

5° SALON
ANNUEL DES
MICROORDINATEURS

PALAIS DES CONGRES
(PORTE MAILLOT)

APPEL AUX COMMUNICATIONS

pour soumettre une communica-
tion & la conférence de MICRO
EXPO 80, veuillez prendre con-
tact avant le 30 janvier avec
Francois DERVILLE.

18, rue Planchat
75020 PARIS

TAl 27N A2 TR
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Conversion A/D

Hybrid Systems a introduit récem-
ment sur le marché un convertisseur
analogique-numérique, 12 bits, ne
nécessitant aucun ajustement
externe : ’'ADC 582-12.

Le circuit ADC 582-12 nécessite
une horloge externe a 1 MHz et déli-
vre les 2 types de sortie : série et
parallele pour une entréede 0 a 10 V.

Le temps de conversion est de
10 us typique, 13 us maximum.

L’ADC 582-12 est proposé en boi-
tier 24 broches hermétique dual-in-
line double largeur.

Hybrid Systems

14, rue du Morvan, Silic 525. 94633
Rungis. Tél. : 687.83.36.

Pour plus d'informations cerclez 37
PN T R T G T

Microprocesseur
16 bits Z 8000

A2M, distributeur en France de
Zilog annonce la disponibilit¢ du

Z 8000 dans ses version 40 pins et
48 pins.

Zilog a mis au point un module de
développement hardware et software
pour le Z 8000, en utilisant les péri-
phériques-du Z 80.

Le module de développement
Z 8000 constitue un outil de mise au
point logiciel et matériel. La mémoire
peut étre étendue sur la carte a 32 K
mots RAM et 8 K mots ROM, les
entrées-sorties peuvent étre adaptées
a tous les besoins particuliers grace a
la zone de wrapping a I’'usage de I'uti-
lisateur.

Un moniteur de mise au point,
permet a I’utilisateur de démarrer ou
d’arréter I’exécution d’un pro-
gramme, de visualiser, de modifier,
de charger les registres CPU et les
mémoires et de gérer les interfaces
d’entrées-sorties.

Pour plus de renseignements :

A2M
18, avenue Dutartre, 78150 Le Ches-
nay. Tél. : 954.91.13.

Pour plus d'informations cerclez 38

Convertisseurs
2, 14 ou 16 bits

Deux circuits intégrés réalisent un
convertisseur analogique numérique
de 12, 14 et méme 16 bits. L’ICL
7104, en technologie « MAX C-
MOS », est le nouveau processeur
numérique intégré qui permet cette
configuration. Couplés au processeur
analogique ICL 8052 ou ICL 8068, ils
forment un convertisseur A/N a sor-
tie binaire compatible avec la majo-
rité des microprocesseurs.

Plusieurs ICL 7104 peuvent étre
connectés sur un méme bus, une
entrée CE/LOAD permettant au
microprocesseur de sélectionner
celui qu’il veut lire. Ceci permet en
particulier d’éviter le multiplexage
analogique.

Le colt de ces 2 circuits est voisin
de 150 francs.

Intersil
217, bureaux de la colline de St-
Cloud, 92213 Saint-Cloud.

Pour plus d'informations cerclez 39

JAXTON SAGECO
INFORMATIQUE SA INFORMATIQUE SA
La Levratte 18 Rue Général-Dufour 12

1260 Nyon / Suisse
Tél. (022) 6177 33/6177 34
Télex 289198 ICCU CH

COMPUTER SERVICES

= §

1204 Genéve /Suisse
Télex 289198 ICCU CH

modéles disponibles

- Extensions

de 630 K a 20 Mio bytes
station K7

choix d'imprimantes
Janvier-Février 1980

Tél. (022) 6177 33/6177 34

ANALYSE

IMsS
INTERNATIONAL MARKETING
SERVICE

Rue de Vintimille 22
75009 Paris / France
Tél. 526 40 42 Télex 640 282

PROGRAMMATION

LOGICIELS DISPONIBLES

compta générale
facturation

- automatique

- manuelle
cliniques
notaires
traitement de textes
garages

Pour plus de précision cerclez la référence 164 du « Service Lecteurs » ===============

1NOAT

CONSEILS

ORGANISATION

PRIX INSAT

1000
+ Logiciel comptabilite

CLES EN MAINS

F.F. 65'000 H.T.

- — -

coupon réponse a retourner

aux adresses ci-dessus

Nom

Sociéte:

Adresse
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Formule «u »

Cherche association région
TROYES, personnes intéressées
par réalisation de la FORMULE
« u ». Prudont Philippe. Tél: (16)
25.83.58.63.

Cherche personnes sur Lésigny en
vue de créer un club micro. Pre-
mier projet prévu : « Formule y ».
Contacter M. Rousse Bernard, 10,
place de Guermantes, Le Parc de
Lésigny, 77330. Samedi et diman-
che Tél.: 002.21.71.

Ventes

Ayant terminé formation, cede
pour 2600 F carte micro 16
bits Texas Instruments "1 K RAM -
4 K ROM, moniteur, assembleur,
clavier, afficheur, manuels avec
alim. surdimensionnée. Connexion
directe K7 et impr. possible. BEN-
CHIMOL, 18, rue du Dr Finlay,
75015 Paris.

Vends HP 29 C complete manuels
chargeurs secteur et 12/24 volts
étui, porte batterie - chargeur auto-
nome. 600 F - DAMIANI,
875.22.30.

Vend calculatrice Tl 59 avec impri-
mante PC 100 C + bibliothéque de
base et statistique appliquée + car-
tes magn. sup. état neuf. Prix:
3000 F. Louis GOURDANT, 52,
rue Joseph-Brenier, 38200 Vienne.
Tél. (74) 85.64.88.

Vends carte-meére micro-systé-
mes neuve prix coltant moins
10% M. TOSONI Robert, 220,
avenue de Bordeaux, 82000 MON-
TAUBAN. Tél. (63) 03.52.69.

Vends KIM 1 excellent état.
Documentation anglais seulement
1350 F. avec alimentation et K7
avec compteur 1 600 F. Ecrire & R.
SOMMERLATT, 15, impasse des
Iris 67370 Griesheim sur Souffel.

Vends TI 59 + PC 100 B le tout
en trés bon état. Avec accessoires
+ 9 rouleaux de papier thermique.
Prix : 3000 F.

D. LERQY, 23, rue de Champagne,
55000 Bar-le-Duc. Tél. (29)
45,1991,

Vends Module Tl neuf et complet
« Math/ Utilities» 170 F. F. DES-
BRANDES, 10, rue J. d'Arc, 92310
Sévres. Tél.: 534.58.08.

Vends Jeu d’échecs électronique

142 - MICRO-SYSTEMES

Chess Challenger. 10 niveaux
(C.C.10). Prix 1 500 F. GUILLERAY,
55, bd Atlantique, 22000 Saint-
Brieuc.

Vds Facturiére électronique
avec calculateur Burroughs C 6400
avec mémoires + 2 PROM. Box
imprimante Gde vitesse, 9 000 F.
ou échange contre PET 2001.
DOUGUET Patrick, Clos Bona-
parte, F1 rue Docteur Barrois,
83000 Toulon. Tél.(94) 46.52.57.

Vend HP 67 + port. batterie. MAI
79. S/garantie. Prix 1800 F.
TOMASSO. 680.85.15 (H. BurJ.

Vends Calculatrice Texas SR
52 état neuf. Programmable 224
pas - 20 mémoires. 5 niveaux de s.
p. cartes magnétiques + biblio. de
base (20 progr. et 3 manuels d'uti-
lisation + housse + chargeur. Le
tout : 800 F. Biblio math.; électro-
nique : 125 F chaque. Tél:
263.95.16.

A saisir: Tl 59 et son berceau
imprimant parfait état: 2 000 F.
Serge AMAR, 19, avenue Paul-
Doumer, 75116 Paris. Tél. :
553.99.19 aprés 19 heures.

KIT MEK 6802 D2 MOTO-
ROLA a céder basé sur MP 6800.
Documentation. Alimentation dis-
ponible. Tél. M. ZAK, 876.26.08.

BELGIQUE : Vends Tl 59 trés peu
utilisée. Prix normal 12 950 F.B.,
cédée a8 000 FB. Tél.: 521.31.72
MAUHIN 160, bd S. Dupuis, 1070
Bruxelles.

Vends mémoires RAM dynami-
ques pour micro-ordinateur 16 K
bits 200 nS, type mupd 416 C
(NEC). Neuves et jamais déballées.
Prix 80 F piéce ou 1 200 F le lot de
16. Vends ou échange divers C.I.
Logiques. Liste sur demande a
RAYNAL, 17, imp. Allard, 84000
Avignon.

Vends TNW-2000 jamais servi.
converti. Sortie IEEE-488 du PET-
2001 en RS-232-V24.Prét a
'emploi avec alim. +2 cordons
+ notice + boitier. Prix: 2 000 F. A
débattre. M. ROUX J.-M., 14, cité
Verte, 94370 SUCY-EN-BRIE.
Tél.: 590.51.72.

Vends 10 mémoires 2708 vier-
ges - neuves + 1 AY 5102, Prix:
500 F. Micro-ord. DAUPHIN
(2 650 Signetics) + doc. compl. en
francais + C.l. + comp. pr télétype
+ clavier nf ASCII. Prix: 2 800 F.
port compris. LEVASSEUR Daniel,
64, route du Rosemont, 90200
GIROMAGNY. Tél. (84) 29.33.33.

Urgent vend HP 67 programmable

a carte. Achat fin 78. Etat impecc.,
emball. d'origine. HP 67 + 3 pack
(standard + math + jeu) + accu en
sup. + chargeur et access.
=2 200 F.F. & débattre. Poss.
vente HP 67 seul. G. Le Henaff, 11,
rue Ph.-Delorme, 75017 Paris. Tél. :
7637351

Vends calculatrice scientifique
SHARP EL 5808 41 fonctions
mathématiques, statist., etc. Capa-
cité illimitée, double mémoire, 5
mm ep. 8 LCD MAN. 2 exp. sous
gar.av.pil. REC, 2. PENNEL, 9,r. A-
Gal, 06300 Nice.

Vends carte Basic étendu en
ROM Applesoft, encore sous
garantie. Prix: 1000 F. ESPEJO
Frédéric, 18, av. Ste-Marie, 94160
Saint-Mandé. Tél.: 328.75.67
(aprés 18 h).

A vendre kit Micro-proc. 6502
VIM-1 Synertec + 1 K octet RAM
+ extension moniteur en PROM :
Editeur, affichage, pointeur 16 bits,
etc. + alim. 5 V 3 A protégée. Prix :
2300 F. M. Lefebvre, tél.: 043-
43-23. 82, rue du Petit Pont,
78190 Montigny.

Particulier vend ordinateur
OHIO-Scientific : 8 K Basic micro-
soft; 9 KRAM; 2 K Moniteur ; gra-
phisme; interface cass. Kansas-
City et vidéo. Complet avec alim. et
coffret plexi. M. Le Tallec Thierry,
69, rue Sauveur Tobelem, 13007
Marseille. Tél. {(91) 52.39.43.

Vends Texas SR 52 programma-
ble a cartes magnétiques état neuf,
avec notices et bibliotheques de
base + électronique + math. soit en
tout 76 programmes sur cartes
avec fascicules d'utilisation. le tout
pour 1 100 F. Tél.: 263.95.16.

Vends Tl 58C programmable avec
mémoire non volatile + modules
loisir/ jeux + navig. maritime. Char-
geur 110/220V, PC/10 OC
imprimante papier. etc. Garantie
juin 1980. 1600 F. Dresner, tél.
566.60.37.

KIT Micro ordinateur 6800 neuf
500 F. Camin Club Amateur de
Micro-informatique du nord 18, rue
Jean-Rostand, 59139 Wattignies.
Tél1.{20) 95.23.59 aprés 19 heures.

Vds composants neufs : clavier
Chomerics 2/24 touches - 1 clav.
ASCIl pour AY 52376. Coffret
pour clavier. Supports Cl. Radia-
teurs. Téte d'imprimante NIP 18 -
Nbrx Cl, liste sur demande avec prix
a Christian Bonglet, 3, grande rue,
01600 Trevoux. Tél.(74) 00.12.45.

Vends MEK D2 monté avec docu-
mentation ainsi que UC EMR avec
cartes bus, mere, entrée, sortie, int.

cassettes, ext. mémoire. Ecrire a
Denis Le Maho, rue de I'Ancienne
Briqueterie, 76400 Senneville.

Une calcul. TI 58 & moins de
500 F? Etudiant gestion peut
acheter pour vous (et avec vous) cal.
et mini ordin. neufs toutes marques
avec 10 7 remise. Tél.: 589.53.93
poste 313 ou 309. Santos F., ch.
403 7-P bd Jourdan, 75690 Paris
Cedex 14.

Vds Micro-ordinateur EMR UC
1003 1 Ko PROM (moniteur + ges-
tion cassette) + 512 octets RAM +
lecteur + alim.5 V2,5 A+ 12 VIA.
Le tout avec doc. pour la somme de
1500 F. Ecrire a M. Muscat
Patrick, 34, rue Esperandieu,
13001 Marseille.

BELGIQUE : Vends Ti 59 + 20 -
25 programmes: math., géomé-
trie, analyse + jeux inédits.
9 000 F.B. a disc. Ecrire P. Moulard,
92, av. de la Héronniére B.P. 56,
1170 Bruxelles ou Tél. w.e.
02/660.61.37.

Vends HP 67 excellent état avec
accessoires standards + copies
programmes jeux et aviation en
anglais. 1 600 F écrire & Ch. Jaume,
square des Terres Noires H 21,
77410 Claye-Souilly.

A vendre Ecrans « Digital VT
50 » 20 000 F.B. E. Saliez, rue du
Marais, 114, B1000 Bruxelles. Tél.
218.50.64.

Vend Calc. Tl programmer. Etat
neuf. + alimentation secteur. Faci-
lite beaucoup la programmation sur
ordinateur : 300 F. Auger Denis,
20, avenue Dode de la Brunerie,
75016 Paris. Tél.: 288.69.24.

Achats

Achéte Pet Commodore 200
1/8 en bon état ou micro équiva-
lent a prix raisonnable. S'adr. : Guit-
tonneau D. 1, rue des Senons,
89000 Auxerre. Tél.(86) 52.05.45.

Recherche micro ordinateur
d'occasion type TRS 80, PET ,
APPLE Il, etc. Etudierais toute
prop. Té. ou écrire : M. DESEVRE,
73, rue St.Dominique, 75007 Paris.
Tél. 551.35.10 le soir.

Achéte TRS 80 Level 1l 16 K
MEYER, 72, rue St-Savournin,
13001 Marseille. Tél. 91.42.25.87.

Recherche Imprimante 80 C ou
132 C en état de marche et si pos-
sible codée ASCII. Suis intéressé
par tous progr. de gestion, fichiers,
financier pour Basic 6800 et par
des floppys pour Proteus. J.-Cl
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Portelenelle, 10, rue Louis-Pasteur,
41500 Mer. Tél. (54) 81.05.17.

Recherche Micro ordinateur (ou
mini (valable) dispose maximum
1000 F. (sauf pour affaire tres
valable). Faire offre (et envoyer
docum. S.V.PJ & M. Soisson J.-Luc,
20, rue Leverrier, 42300 Riorges.

Achat T1 58 ou T1 58C ou Tl 59
Texas Instruments. Prix offerts:
300F, 400F et 800 F. Olivier
Hem, 1, rue de la Sarrazine, 92220
Bagneux.

Achéte Tl 59 écr. Bittner, 128 rue
d'Esquermes, 59000 Lille. Tél. (20)
09.31.74 le soir.

Echanges
Programmes

Recherche personnes connaissant
programm. TI 58 /59 pour échan-
ges d'idées de programm. rencon-
tres, région Paris sud-ouest de
préf. Ecr. Gourmel Alain, 100, av.
Albert-Petit, 92220 Bagneux.

Recherche prog. langage
machine + explic. Applic. au trai-
tement de textes, gestion écran,
graphismes, etc. Cherche plans ou
idées interface sonore. TRS 80.
Dispose de prog. Jeux :L1,12,4 ou
16 K. Philippe Deleplace, 135, rue
de Dunkerque, 59155 Faches Th.

Suisse : Recherche correspondants
pour échanger programmes
pour TRS 80 niveau 2/32 K. A.
Horlent, Nestlestrasse 3. Ch, 6330
CHAM Suisse.

Recherche bibliothéque de jeux
pour HP-25 Listing seul s'abst,
donner des programmes bien
documentés. Vellieux Benoit, J 144
Résidence Montaigne, 82, rue La
Revelliere, 49000 Angers.

Achete programmes de jeux sur
HP-41 C a bon prix. Désirerais
aussi correspondre avec posses-
seurs de HP-41 C. Faire offre a M.
Karim Cabbabe, 25, quai André-
Citroén, 75015 Paris. Tél.
579.30.24.

Vends ou échange Programme
" pour visualiser des fonctions (fonc-
_tions paramétriques) sur oscillos-
" cope. Programme est écrit en Basic
avec une routine en hex. pour
6 800 F. F. Massen, 8, cité Résid.
L.-Bettendorf (Luxembourg).

Recherche programmes jeux et
calculs pour Tl 58 et astuces de
programm. Ecrire F. Brault, 7, rue
St-Antoine, 60200 Compiégne.
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Echange expérience programmat.
sur SORD MK2 Basic E. Applica-
tions de micro-gestion. M. Joux,
tél. 044.03.75.

Cherche échanges programmes
HP 33E (Sciences, Jeux).
Moreaux A, 53, rue de Chevigne,
51100 Reims.

Clubs

BRUXELLES : Je possede un
TRS-80 Level . Je cherche un
club ou des contacts dans la
région. Adams Daniel, bd de la
Grande Ceinture, 23 Boite 5. 1070
Bruxelles.

Création club Sorcerer. Région
Aix-Marseille. Réunions bimen-
suelles. Prendre contact avec
M. Alexis, L'esplanade, 7 bd de
Roux prolongé, 13004 Marseille.
QOu tél. (42) 64.34.91.

Vous étes isolé. Vous étes débutant
ou amateur confirmé, vous cher-
chez a rencontrer d'autres fans de
la micro. Prenez contact avec la
section de Marseille de I'Associa-
tion francaise pour le développe-
ment de la micro. Tél. 16 (91)
49.89.70.

Baps Thioune, éleve-ingénieur
cherche club Paris ou banlieue.
Micro, utilisation micro, program-
mation, etc.

Ecrire Baps Thioune, Tour France
46, quai National appt. 27 92800
Puteaux. Tél.: 773.50.71 ou
505.13.47 Poste 675.

Secteur Ardennes recherche par-
tenaires amateurs pour créer club
« Micro systémes » construc-
tion applications d'un micro-ordi-

‘nateur — Ecrivez a Fernand Puggia,

15, rue Barillon, 08 Charleville-
Mézieres.

Si vous voulez m'accepter dans
votre club de micro ou bien minitier
en échangeant nos expériences et si
en plus vous habitez dans un rayon
maxi de 20 km de ma ville, écrivez-
moi au plus vite. M. Seytre Albert,
1, rue du Vernay, 42100 ST-
ETIENNE.

Amicale des Modélistes ferro-
viaires électroniciens Max
Brost, chemin du Vélodrome,
84300 Cavaillon. Regroupe
débutants ou non qui s'intéressent
aux chemins de fer réduits. Tél.:
(90) 71.33.46.

Informaticien de profession possé-
dant TRS 80 16 K niveau 2 désire-
rait prendre contact avec micro-
informaticiens amateurs de Tou-
raine en vue échange d’idées et
création club éventuelle. Desca-

deillas J.-D., , 3, place Marescot,
37000 Tours. Tél.: 66.28.28.

Je possede un micro Nascom 1.
Je désire entrer en contact avec
club ou particulier le plus proche
de ma région pour échange d'idées,
programmes, schémas électroni-
ques. Gaétan Dallemagne, 28, rue
des Combattants, 4641 Olne (Ver-
viers) Belgique. Tél. :
087/26.70.81.

Aimerait contacter possesseurs
Nascom 1 de la Région pari-
sienne. Ecrire Bertrand Ser-
let/ ENSET CH.261Bat.M/61, av.
du Pt Wilson, 94230 Cachan.

Amateur construisant Microsyst.
1. Cherche contacts avec amateurs
dans méme cas. Région Macon.
Rencontrerait passionnés électron.
et informatique pour réalisations
communes éventuelles. M. Bastide
Pierre, Sommere. La Roche-
Vineuse, 7 1960 Pierreclos. Tél.(85)
37.83.62.

Dans Vaucluse, débutant cher-
che: 1) aadhérer a unclub. 2) Per-
sonne ayant ou désirant monter
Micro-Systéme 1. Ascensio
Christian, cité Guynemer, bat. 3B.
84100 Orange.

Club Micrordi: regroupe les mor-
dus du microprocesseur pour des
questions de logiciel ou de matériel.
Pour renseignements: 17, rue Vap-
part, 4900 LIEGE. Belgique. Tél.:
041/43.79.87 le soir.

Cherche & créer un club informati-
que pour la région: Gisors, Ver-
non, Les Andelys, Lyons la
Forét. A. Hanne, 62, rue Clemen-
ceau, 27150 Etrepagny. Tél. (32)
55.74.74.

Divers

Analyste-prog. étudierait tous pro-
blémes. Méthode Warnier langa-
ges Cobol, assembleur PL1 basic.
Ecrire M. Meresse Erick, 3, rue J.-H.
Mansart, 17000 La Rochelle.

Vends Tl 58 mars 79 avec
access. Peu servi. 400 F. Région
paris. seulement. Cherche tous
programmes Tl 58-59 Royer
Michel, 9, rue Pasteur, 92 120 Mon-
trouge.

A Lyon ou Aix-en-Provence,
cherche personne intéressée par
I'étude de la tenue de fichiers (mini-
banque de données, gestion de
stock, etc) ou collegue pédago. par
I'iInformatique en primaire.
Cont. M. Christian Walbert, 28, rue
Neuve, 69002 Lyon. Jutilise 1 MS
1

Cherche schémas extensions Tl
58 - 59 et échange prog. pour
TI 58. Ecrire Euxibie Eric, 2, rue du
Fort, 17140 Lagord.

Cherche micro occasion et
club a Paris ouest pour forma-
tion et échange expériences et pro-
grammes. Bensoussan, 97, av. Vic-
tor-Hugo, 75016 Paris.

Vds oscillo bi courbe 30 MHz 2
base de temps Ribet D.A Tiroir mat.
prof. impecc. 1 700 F. Ch. clavier
Cl Micro. Bon prix. Ch. contact
amateur micro. Tavernier, région
Lille. Seedorff, 9, rue de Gand,
59000 Lille.

Cherche extension mémoire
4 K ou 8 K pour Nascom 1 au prix
de 500 F. S'adresser a Loncan Phi-
lippe, 15, rue Thiers Vic-Bigorre
65500. Vends aussi une calcu-
lette scientifique avec adapta-
teur prix a débattre.

Cherche manuel de la calcula-
trice programmable HP 65
pour photocopie, retour assuré,
frais payés + 10F en timbres.
Ecrire @ Marco Luis, 39, rue de
Rome, 75008 Paris.

Achéte No 1 Micro Systémes.
Roumagnac, 6, rue Stanislas,
75006 Paris. Tél. Bur. 539.25.10.
Dom. 548.05.13. Apreés 20 heures.

Lycéen de TF2 cherche expressé-
ment a acheter Nos 1 et 2 de M.S.
parce qu'introuvables ou épuisés.
Merci d'aider un novice trés pas-
sionné. Adresse: Edgard Duval
chez M. Grosbois la Hte-Eturcie,
72200 La Fléche.

Le télétype modele 43 numéro de
série 15510 a été volé le 22 octo-
bre 1979 au Centre de calcul de
université de Tours. Si vous avez
des renseignements, téléphonez-
nous au (47) 28.74.37. Merci.

Equipé TES 401 Olivetti, cherche
possibilité de transcrire mini-dis-
quette, diam. 65 mm sur disque
genre IBM et écran vidéo avec cla-
vier alphanumérique et obtenir la
fonction inverse. LAMY, 12, rue
Carpeaux, 92400 Courbevoie.

Recherche qui pourrait me vendre
ou me préter le numéro1 et
numéro 2 de la revue Micro-
Systémes. Isaac William, 15, av.
G.-Clemenceau, 94300 Vincennes.

Musique digitale Je cherche des
docs. (schémas, prog., algor.)
sur systémes modernes (balayage
clav. synthét. a cartes, perf). Faire
offre pour photoc. a P. BESSE, 66,
rue Arnaud Daubasse, 47300 Ville-
neuve-sur-Lot.
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TRANSDATA TERMINAL PORTABLE
Mod. 305

équipé d'un MODEM aux normes
européennes, d'une imprimante

40 colonnes thermique et d'un clavier

65 touches, il permet d’entrer en contact
par I'intermédiaire d'un téléphone et de
communiquer avec une unité centrale, en
particulier Chieftain Ill ou PROTEUS Il E,
pour connaitre immédiatement I'état d’un
stock, la position d'un compte, etc. L'UC
sera connectée de son cOté a un MODEM
réf. 307 A par sa sortie RS 232.

SUPER BOARD de OHIO SCIENTIFIC
Systéme a base de 6502 avec 4 K de
RAM (extension jusqu'a 8 K) 8 K de ROM
(BASIC microsoft) sortie vidéo, matrice
24 x 24, permettant les caractéres
alphanumériques et graphiques. Interface
K7. Clavier 53 touches.

AIM 65 de ROCKWELL

Systéme & base de 6502 avec 1 k de
RAM (extension jusqu'a 4 K) 8 K de ROM
(assembleur, éditeur). Affichage
alphanumérique 20 digit imprimante
thermique 20 colonnes, 16 lignes 1/0,

2 interfaces K7, clavier 54 touches

MEK 6800 D2 de MOTOROLA

Systéme a base de 6800 avec 384 octets
de RAM, extension jusqu'a 642 octets.
Moniteur J-BUG, interface K7, clavier

24 touches et BUS « exorciser »

— CLAVIER KEY TRONIC 2 53 touches
capacitives givé par microprocesseur
alimentation 5 V

— CARTE VISUALISATION MOSTEK
interface ASC Il série et //de 50

a 300 bauds. Alimentation 5 V, matrice
5x7,1KRAM (interfacé MEK 6800 D2
via PENTA BUG)

— MONITEUR VIDEO (carte MOSTEK)
12" blanc entrée composite.
Alimentation 220 V.

— CARTE BASIC pour MEK 6800 D2 par
PROTEUS INT. 8 K étendu, RAM 4 K
translatable

MICRO SYSTEME PROTEUS
Unité centrale a base de 6800
avec 16 ou 32 K de mémoire RAM,
8 K de BASIC résident,
1 sortie vidéo 16 lignes,
64 colonnes, interface K7,
interface RS 232. Livré en kit,
ce systéme est un des plus puissants
micro-ordinateurs @ monter soi-méme
et bénéficiant d'une garantie
de bon fonctionnement
par PENTA/SYSTEMES
Cet ensemble équipé
de I'extension FLOPPY PROTEUS Il B
posséde une capacité disque de
320 a 480 K dans la version B 51
et de 680 a 960 K dans la version B 52
Ces floppy sont gérés en DMA et livrés
montés, testés avec leur logiciel

FLOPPY DISQUES « DYSAN »
qualité professionnelle

SOFT SECTOR

5""1/4 simple face double densité
5" 1/4 double face double densité
8'" double face simple densité.

8" double face simple densité

HARD SECTOR
5"1/4 simple face simple densité
5""1/4 simple face simple densité

SERVICE CORRESPONDANCE
VENTE AU MAGASIN :

DEMONSTRATION MICRO
VENTE AU MAGASIN :

144 - MICRO-SYSTEMES
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Pour plus de précision cerclez la référence 169 du « Service Lecteurs »

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.
Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de I’ORTF. Métro : Charles Michels

% 16290F
i 2800F
w 3796F

SUPER BOARD
Livré monté

= 287T9F
we  3134F

940 F
790 F

Extension BASIC 8 K

Extension MACRO assembleur

1912F
980F
1584 F

= 1260F
. 1820F

MEK 6800 D2
Livré en kit
TTC

CLAVIER
Monté, testé
TTC

MOSTEK
Montée, testée
c

Elis'. cé%%"?%’c““ 2495F
e o 1152F
UENSEMBLE TTC 495F
. orves 11935F
%%1.30rwes 15610F

B 52. 2 Drives
TTC

14935F
19910F

B 52. 3 Drives
TTC

Réf. 104/1 I'un 49 F par 10, I'un 41 F
Réf. 104/2 I'un 51 F par 10, I'un 43 F
Réf. 3740/1 I'un 78 F par 10, I'un 74 F
Réf. 3740/2 I'un 81 F par 10, 'un 77 F

10 secteurs. Réf. 107/1 ou
16 secteurs. Réf. 105/1
I'un 43 F, par 10, I'un 36 F

HEINEh
Uy

Les récentes modifi-
cations de la régle-
mentation nous em-
péchent de vous don-
ner des renseigne-
ments plus précis
mais PENTASONIC
étudiera avec vous
les meilleures condi-
tions et vous offre de
nouveau 6 mois de
crédit gratuit.

VENTE A CREDIT
(suivant législation en vigueur)

Pour I'ouverture de votre dossier il
suffit simplement d’une carte d'iden-
tité et d'une fiche de paye. Votre de-
mande de crédit peut étre acceptée
immédiatement.

CREDIT PAR CORRESPONDANCE
Vous nous envoyez photocopie de
votre carte d’identité et d'un bulletin
de paye ainsi que le type de I'appareil
choisi et la durée du crédit désiré. Un
dossier rempli vous sera retourné
pour accord sous 24 heures.

VENTE
PAR CORRESPONDANCE

VOS APPAREILS EN
48 heures
MAXIMUM

sinon nous vous rembour-
sons les frais de port
TELEPHONEZ
ou
ECRIVEZ
Joignez le paiement a la commande
(+ 53 F) contre remboursement 78 F

Nos appareils voyagent aux risques et
périls de PENTASONIC

: 331.56.46
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CHIEFTAIN lil

PROTEUS Il E

TR
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CONSOLE TELEVIDEO 912.

Standard RS 232 C (Chieftain Ill, PROTEUS III E), 24 lignes, 80 colonnes.
Clavier numérique, 6 touches de contrble 96 caracteres ASC I, surbrillance,
2 pages, sortie printer, écran professionnel, protection de zone, curseur adres-
sable, 75 a 19 200 bauds. TTC
IMPRIMANTE 779. Sa grande fiabilité la destine particuligrement aux utilisations
professionnelles. 80 colonnes (ou 132 compressées). Impression a aiguille
matrice 5 x 7. 600 bauds. Tracteur a ergots. T7C

IMPRIMANTE 701. Idem 779, mais 132 colonnes (comptabilité) et bidirection-
nelle T7C

INTERFACE pour CHIEFTAIN IIl. TTC 1450 F  pour PET. TTC 1058 F
CENTRONIC pour PROTEUS IIl E. TTC 1480 F  pour APPLETTC 1470 F

BUREAU. ATAL, type ministre avec renvoi d'angle, disponible pour Chieftain 111
ou PROTEUS IIl E. TTC
CHIEFTAIN 11l de Smoke Signal Broadcasting. Un des systémes de gestion les
plus puissants du marché. Unité centrale a base de 6 800 B. 32 ou48 K de RAM.
Interface RS 232 printer. Interface console. 2 floppy drive 8 pouces, double
face, simple densité 1 000 000 octets en ligne. Acces séquentiel ou direct. TTC

Langages disponibles : operating system. Interpréteur BASIC. Compilateur BA-
SIC. (‘Dompllateur FORTRAN. Assembleur Editeur. Processeur de texte. Desas-
semb

PROTEUS IIl E de PROTEUS INTERNATIONAL.

Sa vocation : la gestion. Unité centrale a base de 6 800, 32 ou 48 K de RAM.
Interfaces : printer, MODEM réglables de 75 @ 9 600 bauds. Interface console
9600 bauds.

Equipé de 3 floppy drive 5"'1/4, simple face, double densité. 480 000 octets en
ligne gérés en DMA. i ¥
Equipé de 3 floppy drive 5'' 1/4, double face, double densité.

960 000 octets en ligne gérés en DMA TTC
PREMIER SOFT « UTILISATEUR FINAL ». Généré par PROTEUS INT. Objet :
comptabilité générale. Ecrit en MPL. Permet la gestion de 512 comptes et de
20 000 lignes d’écriture. Mis au point en collaboration avec cabinet comptable. |1
se compare avec des SOFT « gros systémes » et n'est utilisable que par les
départements comptables des entreprises. Démonstration 5, rue Maurlce-Bgrl_JrE
det.

LANGAGE PASCAL POUR APPLE Il. Ensemble interactif complet, doté du lan-
gage le plus perfectionné a ce jour. Vocation surtout scientifique. Complet avec
disquette, manuel et mémoires. T1C

MONITEUR VIDEO THOMSON COULEUR. 41 cm/RVB. TTC
MINI FLOPPY DRIVE APPLE II.

Capacité 116 K formatés. Livré avec dos. T1C
MINI FLOPPY DRIVE supplémentaire TTC
APPLE Il BASIC 4 K

16 K extension jusqu'a 48 K. Graphisme HR. Couleur TTC
APPLE Il + idem mais BASIC 8 K T7C
APPLE SOFT TTC
Carte SECAM TTC
Extension 16 K supplémentaires TTC
IMPRIMANTE TREND COM

40 colonnes. Thermique, avec interface APPLE T1C
40 colonnes. Thermique, avec interface PET TTC
40 colonnes. Thermique, avec interface TRS 80 T1C
40 colonnes. Thermique, avec interface RS 232 T1C
PET 2001

BASIC étendu résident 7 K RAM, moniteur vidéo et K7 T1C
PET 2001-HE, idem mais clavier prof. pas de K7 T1C
Extension RAM « EXPANDAPET » 24 K TTC
Extension RAM « EXPANDAPET » 32 K TTC

Ces 2 extensions mémoire se montent & I'intérieur du PET 2001.

PET 3016/3032. Version professionnelle du 2001. 16 ou 32 K de RAM. BASIC
étendu. Ecran vidéo écriture verte. CBM 16 K TTC

CBM 32 K TTC
COMPUTHINK 400 K et 800 K... des FLOPPY pour la vraie gestion. Operating
system gérant efficacement les 1/0 disques. 17 instructions BASIC supplémen-
taires. Carte contrdleur avec 8 K RAM. Se branche directement sur le BUS
extension. Matériel complet livré avec manuel et disquette de démonstration
400 K pour PET 2001, nécessite extension mémoire expandapet TTC

800 K pour PET 3016/32 TTC

1

=L

6290°

8730°
2936°

2850°

32928°

3
3

1
1

0575°
4980°

5644°

3380°
3880°
4460°
3990°
8345°
8345°
1460°
1150°

820f

3645°
3695°
3720°
3880°
6640°
7110°
3859°
4493F

8170°
9930°

2210°
5996°

* Démonstration et vente :
5, RUE MAURICE-BOURDET
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Service « Lecteurs »

Pour obtenir des informations supplémentaires sur les publicités et nouveaux produits parus dans MICRO-SYSTEMES, utilisez
notre carte « Service Lecteurs » ci-contre. Indiquez vos coordonnées et cerclez les numeéros des publicités que vous avez sélec-

tionnées dans la liste suivante :

Index des annonceurs

Pages Noms Cercler Pages Noms Cercler Pages Noms Cercler
29 ACS 116 139 ISRE 167 | 128 PSI 157
64 Auctel 127 80 ISS 132 21 Rexton 110
44 BRC 118 90-121 ISTC 137 2 Robbe 101
90-118 Calcomp 136 141 Jaxten 164 107 Saari 143
27 Céditel 112 96 KA 138 56-57 SCAIB 123
131 Codelec 158 150 Locasyst. 171 28 Sefar 113
135 Comexor 163 69 Maélig 128 49 Selfco 121
127 Computer Boutique 156 121 Mekeirele 152 28 Serdetex 114
70 Cuefa 130 74 Microdis 131 81 Sideg 134
29 Data-Soft 115 113 Micromatique 145 122 Sivea 153
118 Electronic JL 140 64 MID 126 108 SMI 144
127 Elektronik Laden 165 69 MMI 129 115 Soamet 148
131 ERCEE 159 114 MPU 146 63 Someto 125
22 Fanatronic 111 132 Murco 160 124-125-140 | Sybex 154
82 Gepsi 135 115 Offshore 149 6 Symag 104
81 GPS 133 50 Omnibus 122 132 Syst. Contact 161
149 GR 170 44 Ordinat 119 4 Tandy 102
32-33-135| Helmac (Triangle) 117 106 PA Informatique 141 21 Techinnova 109
3 ICS 103 144-145 Pentasonic 169 114 Toutélectric 147
8-9-48 I1lel 105 13-139 Procep 108 10-58 Transcom 106
12 Institut Control Data| 107 107 Provence Systeme 142

Ce numeéro de Micro-Systemes a été tiré a 86 000 exemplaires.

=

Bonus... MICRO-SYSTEMES

Ce coupon réponse est votre ligne directe sur le bureau du Vos réponses nous aideront a réaliser la meilleure revue pos-
Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES. sible et nous vous en remercions,

Notez chacun des articles, de ce numéro, de 0 a 10 en cer- Nous publierons le nom des 2 auteurs primeés pour chacun
clant la note qui vous parait la plus appropriée. Les auteurs des de nos numéros.
2 articles primés recevront un bonus de 500 F et de 250 F basé Ce coupon est a retourner a : Bonus MICRO-SYSTEMES, 15,

Sur vos votes.

rue de la Paix, 75002 Paris.

( Paces Notes
Ne Nom de 'article & Nul assez blen tres exel- | fantas-
“ bien bien lent tique
1 Naissance de l'industrie informatique 14 0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10
2 Le langage d’assemblage 23 g | 72 3 4 5 6 7 8 9 10
3 Faites un B.C.G. aux produits de votre entreprise 30 0 | 2 3 4 5 6 1 8 .9 10
4 1¢* championnat de voitures robots 34 g 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10
5 Réalisez un interface de « puissance » 45 0 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10
6 Le langage Pascal ' ' 51 0| . 3 4 3 a ] 8 9 10
7 Une introduction au microprocesseur 59 0 |1 2 3 4 35 6 1 8 9 10
8 La programmation des microprocesseurs 65 0 |1 2 3 4 5 6 17 8 9 10
9 Le SORD 71 0 1 2 3 4 5 6 1 g 9 10
10 La famille 6500 7 0 1 2. 3 4 5 6 1 8 9 10
11 La naissance d’un chip 84 HD : 2 4 5 6 17 8 9 10
12 L’ACIA 97 0 | 2 3 4 > 6 1 8 9 10
13 Le tiercé 109 0 | 2 3 4 35 6 7 g8 9 10
¢ 14 Télématique et banque de données 116 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i

Directeur de la publication : J.-P. VENTILLARD - N° Commission paritaire 61 025 - Imprimerie La Haye-Mureaux
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Service Lecteurs MlGRN SYSTEMES N°_

Pour étre rapidement informé sur nos publicités et “nouveaux produits” remplissez
.' cette carte. (Ecrire en capitales).

G0
ey SYSTEES

Nom:L L [ I [ [ [ [ L [ L 1 L [ JPénom: | | [ [ [t | | [ | [ [ |
Adresse: [ [ | | [ [ [ [ L ¢ ¢ ¢ ¢ el
Codepostal: | | [ | Iwvile:l L 1 1 | [ ¢+ [ [ [ ¢ [ [ [ [ ||
Pays: | [ | | | | | | | | Secteurdactivité: || Fonction: |
Service Lecteurs :
ENT, " gl * 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ce service lecteurs pe"_“et de E| 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
recevoir de la part des fournisseurs S| 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
et annonceurs, une documentation #| 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

compléte sur les publicités et “nou-
veaux produits” publiesdans MICRO-
SYSTEMES.

Il vous suffit pour cela, de cercler
sur la carte “Service lecteurs” le nu-
meéro de code correspondant a I'in-
formation souhaitée etd’indiquertres
lisiblement vos coordonnées.

Adressez cette carte affranchie a
MICRO-SYSTEMES qui transmettra
toutes les demandes et vous rece-
vrez rapidement la documentation.

La liste des annonceurs, 'empla-
cement de leur publicité et leurs nu-
meéros de code, sontréférencés dans
l'index ci-contre.

Pourremplirlaligne “secteurd’ac-
tivité” et “fonction; indiquez simple-
ment les numéros correspondants
en vous servant du tableau reproduit

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150
151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175
176 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200
201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225
226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

PUBLICITE

S ——

Affranchir
ici

MLl
Petites Annonces wE s"ls ! Hm:s

Petites Annonces
15, rue de la Paix
75002 Paris France

Lecteur de MICRO-SYSTEMES
qui désirez échanger vos idées, vos
programmes, acheter ou vendre du
matériel d'occasion ou bien encore
vous regrouper en club, nos annon-
ces sonta votre service.

Envoyez-nous votre texte en
complétant la carte-réponse “Petites
Annonces” ci-contre.

e e e e

Bulletin d’abonnement a MIGRN SYSTEMES
£F. 1 an - 6 numéros

Abonnement

Pour vous abonner a MICRO-
SYSTEMES, utilisez notre carte
d'abonnement.

MICRO-SYSTEMES est la pour
vous conseiller et vous informer sur
tout ce que la micro-informatique
peut constituer de nouveau pour

Ecrireen CAPITALES. n'inscrire qu'une lettre parcase. Laisserune case entre deux mots. Merci JJe mabonne pour la1® fois
a partir du numéro parais-
santau moisde .........

(JJe renouvelle mon abon-
nement.

O |
Nom, Préenom

W I I S S [ I A S S U B o :
‘ ; [J Je joins a ce bulletin la som-

Complementd'adresse (Residence, Chez M., Batiment, Escalier, etc.)

vous. me de :

Ne manquez plus votre rendez- R EEEEREEEEEEE L (] 55F pour la France
VousavecMICRO_—SYSTEMES.Ab.on- No#t RusGiLEuDE o (1 80F pour I'étranger par :
nez-vous'des maintenant et profitez [J chéque postal
decetteréductionquivousestofferte. Ll L Ll bl [J chéque bancaire

s Pos O ndat-lettre
1 an - 6 numéros Code Postal Ville o Lima
-8 " 7 - a lordre de MICRO-SYS-
France:55F [ Dept | Cre | [ atier ] TEMES.
Etranger: 80 F |
l 1 | - o | b mettre une croix dans la case corres-
Ne rien inscrire dans ces cases pondante

e



i
i
Affranchir
o i ]
= WCRD
| mml SVSTENE
I
|
R %
I!III"“['I o i Service Lecteurs
" h‘ 5.Thlnhh j Secteurs d’activité :
i Recherche : 0
HP 4 Enseignement : 1
S'P'E' PUDIICIte = Informatigue—Microinforma_tique: 2
2 a 12, rue de Bellevue B e e
2 - 1 Automobile: 4
75940 Paris Cedex 19 - France e .
I Fabrication déquipements
meénagers : 6
8 = Profession libérale : 7
=] R A WS BN (S N WSS — ; ama _——-—-——--l Profess'io.n médica|e ou
. — ; i paramedlcale‘: 8
Petites Annonces MRl SYSTERES i e 9
Exclusivement réservées aux particuliers, ces annonces sont GRATUITES, mais i Fonctions:
.. ne peuvent étre utilisées a des fins professionnelles ou commerciales. ] Direction : 0
= Cadre supérieur : 1
Ingénieur: 2
Votre texte ne doit pas dépasser 8 lignes de 32 caractéres, adresse comprise, et doit étre | Technicien:: 3
écrit lisiblement en lettres d'imprimerie. I Employé: 4
i Etudiant : 5
(I O O O A | Divers: 6
(I N A s s 0 O O =
S I e I I Y O O O O ]
S I O O B B : Petites Annonces
N O Y O O O i Lecteur de MICRO-SYSTEMES
Lottt e bbbttt : ggci)ggfn";zeicgggggrvgjgf]f;évgj
ey % matériel d'occasion ou bien encore
Ll t ettt e =;gg§g§§;°;;§$;§g,;';§-"°Sa""°”'
La rédaction de MICRO-SYSTEMES se réserve le droit de refuser un texte et ne s'engage pas sur sa date de parution I Envoyez-nous votre texte en
i complétant la carte-réponse “Petites
-K—-- -----------—-——--—------—-------l Annonces” ci-contre.

Abonnement

Pour vous abonner a MICRO-
SYSTEMES, utilisez notre carte
d’abonnement.

MICRO-SYSTEMES est la pour
vous conseiller et vous informer sur
tout ce que la micro-informatique
peut constituer de nouveau pour
VOous.

Ne manquez plus votre rendez-
vousavec MICRO-SYSTEMES. Abon-
nez-vous dés maintenant et profitez
decetteréductionquivousestofferte.

Carte a joindre au reglement et a adresser a:

MICRO-SYSTEMES
Service des abonnements
2a12, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19 - France

MILRI)
anyN 5SYHTEHES

1 an - 6 numéros
France:55F

Etranger: 80 F

S ——



EN MICRO
INFORMATIQUE...

KIM 1:pour SYM 1:
une initiation N premier pas vers
a la micro IPautomatisme

informatique

50 entrées/sorties (extensi-
ble a 70) 5 timers
* Entierement monté et
testé e Microprocesseur
6502 » 1 K de ram (extensi-

ble & 4K sur la carte)

* Interface télétype 20 MA,

RS 232, magnétophone et
oscilloscope * Moniteur 4 K

* Afficheur 6 digits * Clavier

£ Entiérement monté et testé

° e Microprocesseur 6502
1K de ram <15 lignes

d’entrées/sorties *2 timers

e Pas a pas ¢ Interface

télétype et magnétophone

* Moniteur 2 K e Afficheur

I 520 F"c 6 digits, clavier 23 touches 2 3 so F‘TC 28 touches double fonction
® * Notice compléte d'utilisa- ™ * Notice compléte d’utilisa-
B tion. Code 1706 tion. Code 2124

oo A 65 'y ..ON INN'd PAS
S A LE DROIT D'ACHETER
I’'IMPORYE QUOI!

3.‘3 l F 3
4
Afficheur alphanumé-

rique 20 caractéres
* Imprimante thermique sur
la carte (20 col. 120 L/MN)

» Clavier qwerty 54 touches

* Editeur de textes
Miniassembleur

Options : rom basic 8 K -

Nous sommes une
équipe d’informaticiens
et d’électroniciens

IM 1 K RAM : " rom assembleur 2 passes 4K iy e
3.134F TTC Moniteur 8 K - micropro- et nous avons decidé
Code 1082 cesseur 6502 * 1 K de ram (extensible H
AIM 4 K RAM : a 4 K sur la carte) * 16 entrées/sorties de vous faire partager
3.745 F TTC Code 1083 et 1 sortie série » 2 timers programma- notre expe’n‘ence

Assembleur :

790 F TTC Code 1084 - bles e Interface télétype e Interface

Basic : 940 F TTC Code 1085 F 2 magnétos avec télécommande
4 rouleaux de papier thermique : & * Entierement monté et testé » Notice
35,50 F TTC Code 1086 f compléte d'utilisation.

en micro informatique.

(Venez nous voir a SICOB
boutique Stand 130 bis)

[}.H. [lfﬁ'ﬁ[]mﬂﬂ[.@ Votre conseil en micro informatique

Nous vous accueillons dans notre Pour vos achats par correspondance, @® Nom du matériel ® Prix
magasin ou vous pourrez choisir veuillez formuler vos commandes ® Code ® Réglement joint
votre matériel apres démonstration. de la maniére suivante : ® Quantité a votre commande.

GR ELECTRONIQUE

6, rue Rochambeau 75009 Paris - Tél. : 285.46.40

Pour plus de précision cerclez la référence 170 du « Service Lecteurs »



LOCASST

DISTRIBUTEUR NORTH-STAR

33 BIS, RUE DE MOSCOU, 75008 PARIS - TEL.

: 522.79.50

RECHERCHONS REVENDEURS SUR LA PROVINCE

7 Systémes complets de gestion avec logiciel
¥r Ordinateur Horizon I de NORTH-STAR
¥ Terminaux SOROC

7z Imprimantes ANADEX, TEXAS INSTRUMENTS
configuration de base (32 K) avec 2 diskettes
(360 K) et visu a partir de 24 500,00 F
Prix OEM sur demande

Logiciel : NORTH-STAR BASIC 10, 12, 14 Digits,
CPM, C-BASIC

v Produits Micro-Pro, traitement de textes,
WORDMASTER, WORD STAR, TEX-WRITER,
SUPER SORT, II, III

Produits LOCASYST, gestion, comptabilité,
stocks.

bis

Y\

b3

DISTRIBUTEURS REGIONAUX

CYBERAL
24, Place Kléber, Maison Rouge
67000 Strasbourg - Tél. (88) 22.01.02

BOOLE INFORMATIQUE
« Les Facultés », Av. de I’Europe
13090 Aix-en-Provence - Tél. (42) 59 14.83

SYSTEMES SPECIAUX POUR GEOMETRES
MESCHENMOSER - TOPOSERVICE
35-37, rue du Vieux-Marché-aux-Vins
67000 Strasbourg - Tél. (88) 32.47.71

MIDI-MICRO-INFORMATIQUE
26, rue Maurice Fonvieille
31000 Toulouse - Tél. (61) 23.68.50






