


MICRO-INFORMATIQUE

Achetez vos circuits imprimés,
micro-ordinateurs et systémes complets
chez les experts

EURO COMPUTER SHOP

Quand vous choisissez un micro-ordinateur, &tes-vous str de ses possibilités d’extension et des dévelop-
pements futurs dont il peut bénéficier ?

La standardisation “BUS S-100” est maintenant trés largement répandue dans le domaine de la micro-
informatique et utilisée par de nombreux fabricants de micro-ordinateurs.

Plus de 100 cartes différentes s'adaptent sur cette norme dont la plupart immédiatement disponibles, et
les autres livrables trés rapidement.

Avec le BUS S-100 vous disposez

e d'ungrand choixde matériel e d'une grandefacilité d'extensionde votre systéme o deprixextrémement
compétitifs e d'une assurance de développement futur.

QUELQUES EXEMPLES DU MATERIEL BUS $-100
RAM - 8 KLS statique, 450 NS F1.450 PIC8 Traitement de S FL875
RAM - 16 KLSCT statique, 450 NS, contrdle de trans- ZPU  Carte avec micro-processeurzilog & Frao | A
parence F3.200 BS  Programmation ae o sr04 5108 F1.960
3P+5 -2 interfaces paralléle et] série F 1.700 MM-16 Carte ROM 16K non munie de 2708 F 950
FPB - Virgule flottante F2.450 CT1 F2.880
D-+7A - Interface analogique/digitale - 7 voies F1815 SL 2.140
MDS-A - chmmsque ©0 K) avecinterface (Basic et par 1 F o741
rating System F 5.900 GP % Gorto de développement (a sonden, (Ki) F 350
MDSB- chmmsque (90 K) sans interface F 3.550
QUELQUES EXEMPLES SUR NOS SYSTEMES
Sorcerer : Z.80; clavier; interfoces : HORIZON - Systéme micro-ordinateur complet Zi-
cassette, vidéo, série, Sle, log 80; 16 K mémoire; CRT, ques souples
Bus S-100; 8 KRAM: BASIC ROM F5.750 (30K) incorporés; extensib F 25.750
1X 500: 7 80; 16 K RAM; disque souple F11.000 Systéme Zéro-Systéme mi ur complet
8080; 24 K mémoire; Ci ples (256 K);
Micro-ordinateur Développement-IMSAI 8080.8080; e F 2.350
alimentation; ventilateur; chssis; panneau de contro-
le et commande; extensible 8424 VDP/80 - Systéme micro 8085;
32K mémoire; CRT; 2 le den-
AMS : 48K ; 6 entrée/sortie série; Basic; Ass.; e eble F 54450
multi-postes; temps pariagé ; disque souple’ F54.000 Seeon e St
disque cartouche (10 Mo) F 94.500
Logiciel : operating system, basic, fortran, assembleur, éditeur de textes, text processing.
Guide pour micro-ordinateurs,
catalogue de produits F50

Logabax X500  Micro ordimaten

irer dans la micro-informatique, que vous soyez professionnel, soc:
boratoire de recherche, universitaire, amateur.. Interogez-nous!

EURO COMPUTER SHOP
AIX-EN-PROVENCE MEUDON
22, rue Jules-Verne, 13100 Aix-en-Provence 24, bd Anatole-France, 92190 Meudon
Tl (42) 59.21.44 Tél.=626.14.5

e Sbyis Bpf invions les distibutews 2
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L L 5 K
l ORDINATEUR Petite histoire des
INDIVIDUEL calculatrices programmables p=2il
Les calculatrices programmables, croisement des «quatre
Mai 1979 opérations » classiques et des ordinateurs, sontun outil irrem-
placable pour qui doit faire des calculs «sur le terrain ».

Jean-Pierre Nizard : 2 A GafR
édireur  Oubliez vos impots en réalisant 24
Bernard Savonet i
LALJC LG le programme qui les calcule p.
Béatrice Nicodeme ~ Sur calculatrice programmable ou en BASIC, ce programme

secrétaire de rédaction  yous annonce dés maintenant ce que vous aurez a payer cette
Daniéle Pascal année
assistante d’édition 5

ont participé 4 ce  Radiographie de huit
numero  calculatrices programmables p. 26
Jacques Arsac
Marc Chernet Une présentation détaillée et commentée des calculatrices
Christophe Disabeau programmables actuellement disponibles vous permettra de
5 Pierre Giraud  comparer leurs possibilités et leurs prix, de 2504 4 700 FF ttc :
lean-Louis Gouin % - A lplean
Jacques Lonchamps UN début facile et bon marché pour s’initier a la programma-
Noél Malet tion.
Michel Plouin
Herve Thiriez Des chiffres aux lettres p. 34
Pierre \/aschaug Un programme BASIC vous aide a analyser la structure des
André Warusfel programmes écrits en langage machine et a comprendre leur
fonctionnement.

photo de couverture
! Gunhild Bull

ilustrations L€ Sord M 100 au banc d'essai p. 40

Dragoljiib Roksanditch  py systeme & 12 000 FFttc quin‘arien & envier aux P.S.1. exis-
REDACTION tants.
VENTES
PUBLICITE :
41 e ders Nombre, es-tu premier ? p. 46
Grange-aux-Belles — n petit divertissement numérique dont le programme vous

g2ss Pa"szg,%dgg 19 est donné ici pour calculatrice programmable.

i Telex 230.589
EDITEST

Prix du numéro L€ forum des langages p. 49

® Limac n -

12FF (France) mes e, un langage évolué pour calculatrices programma

90 FB (Belgique
2 F(S (s?;gse} ® Pascal, le langage qui monte en informatique tradition-
nelle, sera-til utilisé sur les ordinateurs individuels ?
Abonnement @ Qu importe le langage, pourvu qu’on écrive bien : un exa-
men de programmes L.
120FF (France) | redlgerp» g SE vous montre, par exemple, comment
150 FF (Etranger)
voir en page 19

L'Ordinateur Individuel L'éssentiel, p.5/correspondance, p. 7-13/bibliotheque,
est une publication du  P- 15-17/service-lecteurs, p.18/fiches pratiques, p.61-
62/le micro-amateur, rubrique AFIn-CAU, p. 66/rubrique Mi-

groupe tEStS crotel-club, p.67/I'informatique sans complexe, rubrique
Oedip, p. 68/magazine, p. 71-76/petites annonces, p. 77-78.

directeur de la publication
Jean-Luc Verhoye

Ce numéro contient, en encart, d'une part un bulletin d'abonnement et des cartes-réponses,
© L'Ordinateur Individuel, Paris. paginées 19 et 20, d'autre part deux fiches pratiques paginées 61 et 62.

La loidu 11 mars 1957 n’autorisant, aux termes des alinéas 2 et 3 de I'Article 41, d'une part, que « les copies ou reproductions strictement ré-

servses 3 [usage privé du copists et on destinées o une utilation collective et dautre part, queles analyses et les courtes citations dans
unbutd: d’ . « toute intégrale,ou partelle. fate sans le consentement de lauteur oude
ses ayants-droit ou ayants-cause estillicite »(alinéa 1 ol -art 40) Cette . par quelque  pr soit,

i oo lasts ik Heo ot fegomshe e nraeTpar G AT e syt Cod bl
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toute une ligne informatique...
chez un méme constructeur

c'est la garantie d’avoir un ensemble cohérent

EN KIT ou EN ORDRE DE MARCHE... CHOISISSEZ !

MICRO 8 Bits
avec 8080 A

- Extensible jusqu' 56 Ko. Horloge 2 Mhz
- Panneau avant intelligent, terminal dyna-
mique incorport e
us rapide - Logiciel étendy : DBUG,
Edlteurdelexle Assembleur, BASIC étendu,

APARTIRDE... 3440 FHT

MINI 16 Bits
Lsi 11/2

O

- Equivalent du PDP 11/03, et entierement
atible.

- 8 registres x 16 bits, 400 instructions.

- RAM ‘extens. 4 60 Ko, Horloge 10 Mhz.

- Logiciel étendu : Assembleur, BASIC, Focal,

ortran
KPRHIRDE.... . v e 7.900FHIT"

LECTEUR
PERFORATEUR

e

- Lecteur 50 CPS - Perforateur 10 CPS,
- Interface paraiéle TTL standard.
- Disposit de copie interne
S 8 16IE HT)

MICRO 8 Bits
avec 6800

@

- Table microprocesseur pour expérimen-
tations

- Extension RAM, Interfaces, BASIC.

- Cours complet sur microprocesseurs.

EC 1100 COURS DE BASIC
- Auto-éducation permanente.

TERMINAL
VIDEO

- Moo converseionel o ar s,
SCIl - 67 touches - page mémo
~80 CAR 112 fnes, ou 20 CAR /2 ines
sur 4 coion

- Semi grapthue defilement automatique,

< Inter(ace slandam série et parallgle incor-
ées.
4.240FHT*

IMPRIMANTE
165 CPS

- Matrice 5 x 7, 96 CARASCI (majuscules
et minuscules)
- Papier ordinaite, entrainement par picots.
- 802 132 colonnes, espacements variables
programmables.
 mertae st sanded RS 20720 mA
RTIR DE 3.220FHT"

MINI-DISQUES
pour H11

- Compatible av. DEC RTH, géré par Z 80.
-2 disques Memorex - 512 Ko, formatés
machine ou gl

- Passihilté format IB
- S elnd it Bt s

e emre pises 6 il sesndes

APARTI 00FHT"

MINI-DISQUETTES
pourH 8

- ou 2lectours WANGOO.

- Simple face, simple densi

- 102 Koldisque o “Bar contleur
(fourni)

- Pas entre piste 30 ms
-D0S étendu : Ed, Assembleur, DBUG,

BASIC, Adressage direct.
A PARTIR DE ... 3.986FHT*

* Prix en Kit (HT.) au 1/04/78

gGGGOGGGGGG BON A DECOUPER, & adresser & 0069@5@0098
‘) HEATHKIT FRANCE : HEATHKIT, 47 rue de la Colonie, 75013 PARIS, tél. 588.25.81 0
CENTRES 8 Sch|umberger BELGIQUE : HEATHKIT, 16 av. du Globe, 1190 BRUXELLES, tél. 344.27.32 g
DE DEMONSTRATION €) Je désire recevoir votre catalogue couleur en Anglais - Je joins 2 timbres & 1,20 F pour frais d'envor "i 8
PARIS Glatss ssmire 8 wom, rerom 4
@ ot 0 I T N B O X0 - B ) e I SRR R L e e 0
rue Vendome
LYON 225555, Qocssceses00s55005550555502550225520
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L'informatique de poche, un joli théme de re-
flexion !

Sileurs possibilités actuelles sont encore assez limi-
tées, les calculatrices programmables n'en préfigu-
rent pas moins I'ordinateur individuel de poche de de-
main : un systéme de trés faibles dimensions, ="
néanmoins doté d'une grande puissance, avec 5
un clavier réduit, voire sans clavier (cf. a ce
sujet les systémes Litton et Xerox en page
24 de notre numéro 4). Pour ling
nous ne sommes guere
qu'a la génération zero de
tels ordinateurs, puisque
leur programmation est,
en général, encore un peu
trop compliguée par rap-
port a celle des ordina-
teurs individuels de di-
mensions  plus  impor-
tantes. Mais [lutilisation
est d'une simplicité tout a
fait comparable, «l'ordi-
nateur de poche» actuel
prenant méme l'avantage
deés qu'on l'utilise pour ré-
soudre certains problémes
précis pour lesquels il a été étu-
dié spécialement.

La différence la plus visible porte donc
sur le langage de programmation : un lan-
gage de type langage-machine pour les calculatrices
programmables, contre un langage évolué pour les
ordinateurs individuels plus classiques (si tant est que
l'on puisse appeler « classique » un type de modeéle
qui a 2 ans dexistence !). Mais, comme pour les ordi-
nateurs, ce langage machine sera remplacé par un
langage évolué. L'obstacle le plus important a l'heure
actuelle est d'ordre pratique : pour utiliser un langage
évolué, il faudra d'une fa¢on ou d’une autre permettre
a l'utilisateur de taper des textes alphanumeériques, et
quel clavier doit-on concevoir pour le permettre, sans
aboutir a un systéme qui ne serait qu'un clavier ?

Revenons aux langages de programmation. Ils
évoluent actuellement dans deux directions complé-
mentaires : la direction grand public, qui vise afacili-
ter le plus possible l'utilisation des PSI par des non in-
formaticiens, et la direction professionnelle, qui s’at-

n°7 Mai 79

I'essentiel

tache a permettre la création la plus efficace possible
de programmes.utilisés, par exemple, dans les entre-
prises. La premiére direction voit actuellement BA-
SIC contesté essentielle par des | comme
LSE, Logo, Small Talk (utilisé sur le Dynabook) ou
Forth dont nous parlerons prochainement ; ce qui
est certain, c'est que, quel que soit le langage qui
;, ['emportera, il le fera dans une version fran-
¢aise ou plus genéralement locale, dont les
. 1Mots-clés importants seront ex-
primés dans la langue natio-
nale : d'abord parce qu'il est
hors de question de laisser
la seule culture anglo-
saxonne imposer son voca-
bulaire a travers le monde ;
et parce qu'un langage n’at-
= teindra vraiment une large
\\\ diffusion dans le grand pu-
\\ \' blic que s'il est adapté au

vocabulaire national. Pour
qu’il soit répandu, le lan-
gage utilisé en France devra
étre adapté a nos habitudes et
a® a notre vocabulaire. Si des ef-
27 )forts doivent étre faits pour faci-
‘Q Uiter les transferts de programmes
— " [pnire pays, c'est aux constructeurs
[B4)|_J/de les faire, et non a lutilisateur de
en E?m‘e:»vuus, Messieurs les construc-

>

1)
ou
teurs

Du c6té des langages professionnels, il-en va tout
autrement : devant les cotits grandissants de la réali-
sation de programmes corrects, et de leur entretien, il
importe dutiliser un langage de programmation dont
la conception méme garantisse un emploi correct.
C'est actuellement le langage Pascal qui semble le
mieux adapté a cette description, et le succés qu’il
remporte dans les milieux professionnels en est la
meilleure preuve. Pour un tel langage, ilimporte fina-
lement peu que son vocabulaire soit francais, papou
ouaméricain ; les professionnels de I'informatique at-
tachent, ajuste titre dans leur cas, trop d'importance
a la structure et aux possibilités techniques du lan-
gage, pour se laisser arréter par ce probléme de voca-
bulaire.

bernard savonet

LOrdinateur Individuel
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Informatic Systémes TéléCom

7/11 RUE PAUL-BARRUEL 75015 PARIS - 306 46 06
TELEX : PUBLIC X PARIS F N° 250 303

Département Micro-Informatiq

Compucolor Il

Simplement puissant

@ Ecran 8 couleurs (33 cm de diagonale).
® Microprocesseur 8080.

@ Clavier Alphanumérique.

@ Unité de disquette incorporée.

© Mémoire vive de 8 Ko extensible & 32 Ko.

® Langage Basic évolué (16 K Rom).
® Interface RS 232.

® Prix : configuration 8 Ko : F 11 800 HT.
® Option : imprimante.

Micro-ordinateur .S.T.C. 5000

® Microprocesseur Z80 - 4 MHz.

® Ecran 24 lignes/80 colonnes.

® Générateur de caractéres programmable.

© 2 unités de disquettes incorporées.

© Dos-éditeur de texte.

® Macro assembleur.

© Basic étendu (IF THEN ELSE, WHILE, PRINTUSING).
 Fortran IV Ansi.

® Editeur de liens pour module Fortran.

® 23 5 connecteurs Bus S-100.

@ Interruptions chainées avec priorité (8 niveaux).

© Interface de communication synchrone/asynchrone.

Micro-ordinateur Apple-Il
® Microprocesseur Rockwell 6502 RAM extensible de 4 2 48 K.
® Basic-Monits o] (ROM).

@ Sortie Vidéo 24 lignes/40 colonnes.
@ Graphiques fins en couleurs sur T.V. (R.V.B.-SECAM).
@ Interfaces et entrées iques - Haut:
® 8 périphériques connectables dont :
- Imprimante, Modem, carte de communication RS 232.
- Carte de i vocale (32 mots
- Floppy disques (1 & 14 fois 116 Ko).
*Dos : fichiers de données en accés séquentiel indexé

parleur incorporé.

d'écriture. Etc.

Exemple de prix : Cnnﬁguraiiuan debase 16 Ko: F8 333 HT
Unité de disquette : F3 750 HT
LS.T.C. recherche des distributeurs sur toute la France >€

BULLETIN A RETOURNER A ISTC 7 a 11, rue Paul Barruel - 75015 Paris - Tél. : 306.46.06

NOM FONCTION

SOCIETE ACTIVITE

ADRESSE
TEL

Je suis intéressé par []1.8.T.C. 5000 [J Compucolor []Apple Il
Je souhaite [ recevoir une documentation (] recevoir [a visite d’'un commercial [] assister & une démonstration

LOI

Pour toutes précisions sur la société ou le produit i-d 2 154 du service-lectt (page 19)
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correspondance

Retards postaux...

Je suis abonné & votre re-
vue, mais je me demande
comment il se fait que jai
recu le numéro 5 plus de 2
semaines aprés sa parution
chez les marchands de jour-

naux.
Jean-Christian Gutbier
67 Strasbourg

Je m'étonne de ne rece-
voir le numéro 5 (mars) que
le 24 mars !

G. Peters
30 Nimes

Nous prions tous nos
abonnés de bien vouloir ex-
cuser ce retard, qui est di
uniquement aux perturba-
tions qui ont touché les PTT
en février et début mars, et
qui ont conduit & des dates
de distribution variant entre
le7 etle 25 mars daprés nos
informations. Soyez cer-
tains que nous faisons le
maximum pour que nos
abonnés soient servis avant
Ia mise en place de Ia revue
en kiosques.

Ne serait-ce que parce que
notre standard téléphonique
explose le jour de la mise en

- place en kiosque, nos abon-

nés nous appelant avec in-
quigtude | Ne nous appélez
que si vous n‘avez pas recu
votre exemplaire au bout
d’une semaine, ce n'est
qu‘alors que I'on peut rai-
sonnablement supposer que
votre exemplaire s’est
perdu.

A propos des langages

Plus de renseignements
sur le B.A. BAdes principaux
langages de programma-
tion.

parer le mouvement inévita-
ble vers Pascal, APL et
autres. C'est bien d’avoir
parlé du LSE, mais c’est un
langage limité, a la fois par
ses possibilités et par son

emploi uniquement fran-
cais.

Jean-Michel Vederine

51 Reims

Souhaitons lire des arti-
cles sur les langages de pro-
grammation FORTRAN, CO-
BOL, etc.

M. Chatard
Paris 11

Pourquoi ne donner prin-
cipalement que des pro-
grammes en BASIC? n’ou-
bliez pas les autres lan-

gages: hexadécimal, FOR—
TRAN, COBOL, LSE.

Olivier Slcard

Paris 7

BASIC est & I'heure ac-
tuelle le langage le plus ré-
pandu sur les ordinateurs in-
dividuels, il est donc normal
que la plupart des pro-
grammes que nous publions
soient en BASIC. Par ail-
leurs, des langages tels que
FORTRAN, COBOL, PL1 et
autres Algol sont d'une mise
en aeuvre difficile, bien plus
difficile que celle de BASIC,
LSE ou APL.

En ce qui concerne les
programmes en hexadéci-
mal, avez-vous réalisé que,
puisque ce sont des fan-
gages machine, ils ne cor-
respondent qu'a un type
donné de microprocesseur ?

Des jeux

Que signifie l'instruction
*2 employée dans «la
chasse au sous-marin »(L"Ol
Ne 4). Comment la traduire ?

Daniel Theys

Groot-Bugarden, Belgique

Sur certains claviers, iln’y
a pas de touche!, mais seu-
lement la touche*. Ces deux
touches sont en fait équiva-
lentes, et ont pour effet de
définir une élévation & Ia
puissance. Par exemple 3+4
vaut 81. Nous utilisons de
prétérence le caractére~, qui
nous vaut moins de pro-
blémes techniques pour la
réalisation matérielle du
Journal.

J'aimerais trouver dans
votre revue une série d'arti-
cles sur le jeu d'échecs avec
les petits systémes, tels le
Chess Challenger. J'aime-
rais étre tenu au courant des
nouveautés en ce domaine.

Charles de Salmlech
69 Francheville

Un test comparatif appro-

fondi des ordinateurs
joueurs d'échecs (Compu-
Chess, Chess-Challenger,

Boris) serait le bienvenu, car

le temps de réponse est

beaucoup trop long aux ni-

veaux élevés pour qu‘un par-
ticulier puisse le faire.

Philippe Girard

74 St-Julien-en-Genevois

Je suis débutant, mais
passionné par le jeu d'é-
checs. Pourriez-vous me
communiquer les caractéris-
tiques minimales d'un ordi-
nateur individuel pour rece-
voir un programme correct
de ce jeu?
Mikal Ziane
78 Maurepas

Continuez! Un souhait :
voir publier un solide pro-
gramme de jeu d'échecs.

Jacques Lauga
31 Toulouse

Je vous saurais gré de
vérifier si les jeux d'échecs
électroniques (Chess Chal-
lenger, Boris, etc.) sont plus
forts que les programmes
proposés en bibliothéque
pour les ordinateurs indivi-
duels

Michel Sougné
Verviers, Belgique

Nous connaissons actuel-
lement 2 programmes de
Jjeux d'échecs pour ordina-
teurs individuels: le tout
nouveau Sargon (ne marche
pour ['instant que sur Z80 &
notre connaissance), et le
plus ancien Microchess, dis-
ponible sur TR-80 niveau 1
et 24K (Microchess 1.5) et
dans une version plus évo-
luée sur PET et Apple (Mi-
crochess 2). Microchess 1.5
est aussi disponible en 4K
pour les systémes de type
KIM, VIM, SYM et autres
AIM, basés surle 6502, avec
4K de mémoire vive MEV.

Ce qui ne nous
d‘ailleurs pas de publier de
tels programmes, pour le
8080 (L°Ol n°2 p.48), le
SC/MP (L'Ol n°5 p. 58) ou
un programme tel que le
désassembleur (dans le pré-
sent numéro). Nous vous
des

J Michel Louis
33 Bordeaux

Pourriez-vous également
développer d'autres lan-
gages évolués tels que FOR-
TRAN et COBOL ?

Jean Petit
95 Cormeilles

Il “faut aborder d'autres
langages que BASIC, et pré-

N7 Mai 79

« langages machine » un peu
particuliers, ceux des calcu-
Iatrices programmables.

Vous avez pu lire dans le
n°6 quelques éléments sur
le langage Logo, le présent
‘numéro vous propose des ru-
diments de Pascal...

Les articles sur les autres
langages viendront: nous
n‘en _sommes quau nu-
méro7!

@ . % =)
le prochain numéro de
'l ORDINATEUR
INIDIVIDUEL
(numeéro de juin)

sera chez votre marchand de journaux
LE PREMIER MARDI DE JUIN J

L Ordinateur Indviduel



ACHETER UN

ORDINATEUR EST
AFFAIRE SERIEUSE
UN CONSEIL : CONNAISSEZ VOS BESOINS
ET CONNAISSEZ VOS FOURNISSEURS

SPECIAL ALPHA MICRO SYSTEM

© VOS BESOINS :
Pensez-vous que votre application pourra étre enfermée a I'intérieur d’un “trop petit systeme”,
8 bits, micro-floppy, sans garantie réelle d’extension ?

La possibilité de disposer de plusieurs postes de travail sur votre systéme ne s'avere-t-elle pas
nécessaire, indispensable ?

La puissance des langages de programmation et des systémes de gestion de fichiers n’est-elle
pas plus importante pour vous que la couleur de votre ordinateur?

® VOS FOURNISSEURS :

Sont-ils capables de vous renseigner efficacement et honnétement ?

Sont-ils en mesure de vous démontrer les systémes dont ils parlent?

Les matériels qu'ils présentent suivent-ils I'évolution de la technologie (microprocesseur
16 bits) ?

Offrent-ils un service de réparation et de maintenance ?

Sont-ils faits pour durer ?

COMPUTER BOUTIQUE, ouverte en 1977, numéro1des boutiques d’ordinateurs, présente
depuis unan le systéme CB7716 (ALPHA MICRO) dont plus de 20 systémes ont été installes par
ses soins.

- 16 bits, un jeu d’instructions basé sur celui du DEC PDP11*

- capacité de mémoire centrale jusqu’a 256K-octets

- systeme de gestion de fichiers disques : séquentiel, direct, ISAM

- capacité de stockage en ligne de 500000 caracteres (2 disques souples) & 40 millions

de caractéres (4 disques durs)

- 6 terminaux simultanés en temps partagé

- imprimante jusqu’a 600 lignes/minute

- langages : BASIC étendu, PASCAL, FORTRAN (en préparation).

EXEMPLE DE PRIX : 40K de mémoire, 10 Méga-octetsenlignes . . .........F 87.500 HT
40K de mémoire, 512000 octets enlignes . F 50.000 HT

De nombreux produits-programmes développés en France pour le CB7716 sont disponibles :

- Comptabilité budgétaire : Société SERLOG

- Comptabilité générale : Société CGIA

- Comptabilité générale, clients, payes : France Micro Informatique

- Comptabilité générale et analytique, calcul de prix de revient, avec intégration de la

paye : Société INFORI

- Comptabilité générale, gestion de stock et facturation : Société REDCOM

- Gestion d'immeubles (administrateur de biens) : Monsieur BEHN

-etc

COMPUTER BOUTIQUE offre avec le systéeme CB7716 toute la gamme de ses services étendus :
- Maintenance & la demande ou sur contrat,
- Large choix de terminaux,
- Etablissement des dossiers de financement,
- Portefeuille de consultants et prestataires de service logiciels,
- Formation de personnel, cours de tous niveaux,
- Documentation, revues, etc.
Si vos applications ne sont pas seulement des jeux, venez voir le CB7716 dans notre boutique.

*DEC et PDP sont des marques déposées de DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION.

EWM PN bECE s DO Wb

“LA BOUTIQUE DE L'ORDINATEUR INDIVIDUEL"
149 Avenue de Wagram - 2 Rue Alphonse de Neuville
75017 Paris. Téléphone 754-94-33(+) - Télex CTRSHOP 641815 F
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Que tous les fanauques

ceux qui prétendent que les

avec ces ordinateurs, soit

d‘échecs sur
servent sur leur agenda Ies
dates des 11, 12 et 13 mai
1979 L'Ordinateur Indivi-
duel organise en effet & ces
dates, avec le Cercle d'E-
checs de Lagny-sur-Marne,
un tournoi entre systémes
informatisés de jeu d'é-
checs. Y seront présents Bo-
ris, Chess Challenger,
Compu-Chess, Microchess
1.5 et 2, et peut-étre (mais
hors-concours!) le  pro-
gramme champion du
monde (des programmes)
sur un  méga-ordinateur
Control Data, auquel on ac-
cédera par un terminal et
une ligne téléphonique.

lu tournoi. Ecole
Mixte, 6, rue Delambre, La-
gny-sur-Marne, & partir du
vendredi 11 au soir.

Vous devriez faire un
concours de jeux BASIC et
publier les meilleurs, ceci
vous permettrait de publier
encore plus de programmes.

.Bon courage, la route
sera Iungue !

Dominique Algret

01 Montluel

Nous ferons effective-
ment un concours de pro-
grammes. Non pas d ailleurs
tellement pour avoir des pro-
grammes (nos lecteurs nous
en envoient déja un certain
nombre), que pour le plaisir
de proposer un concours !

. et des maths

Bien qu'agé de 57 ans, je
m’intéresse & tout ce qui se
fait de nouveau, notamment
les ordinateurs individuels.
Faut-il étre un «matheux»
pour en faire fonctionner
un ? Le calcul binaire joue-t-
il un réle important ?

D'autre part, les stages
mentionnés dans votre re-
vue pour apprendre I'infor-
matique individuelle me
semblent tous hors de prix.
Existe-t-il des cours & la por-
tée des petits et moyens sa-
laires ?

Roland Feulardent
95 Argenteuil

Non, les maths entant que
telles sont absolument inu-
tiles. Ce qui est utile, c’est la
logique et les raisonne-
ments logiques. Tout au
moins si 'on veut program-
‘mer : sil'onveut simplement
utiliser un programme déja
écrit, il suffit d'en respecter
le_mode d'emploi. Ne vous
laissez donc pas bluffer par

N7 Mai 79

nt néces-
saires, c'est totalement
faux
Le binaire joue un certain
role dés que I'on veut des-
cendre au niveau du langage
machine. Il est par contre to-
talement inutile tant qu’ ‘on
reste dans un langage évo-
lué de programmation,
comme par exemple BASIC.
Tous les stages que nous
mentionnons dans la rubri-
que «magazine » ou qui ap-
paraissent dans les publici-
tés ne sont pas hors de prix -
voyez par exemple le stage
proposé par ['ISEN (L"Ol
Ned, p. 65) ou certains
stages proposés par les uni-
versités. Par ailleurs, vous
pouvez certainement de-
mander & votre employeur
de vous envoyer & un stage
d'initiation ou d'approfon-
dissement dans le cadre de
la formation permanente.

Il me parait souhaitable
qu'il y ait de temps en temps
un exposé sur des aspects
plus strictement mathémati-
ques, tels que développe-
ments en série, calculs de
déterminants, inversions de
matrices, etc.

M. Boucher
33 Arcachon

J'aimerais connaitre de
maniére approfondie les
possibilités des TRS—BO, Ap-
ple, PET, etc. dans le do-
maine des calculs scientifi-
ques. Par exemple: re-
cherche des valeurs propres
d'une matrice. Jusqu'a
quelle taille ? Ou bien exis-
tence de programmes d‘ana-
lyse de données (factorielles
ou autres). Cet aspect de I'u-
tilisation des PSI ne me sem-
ble pas trés bien expliqué.

Patrick Verleysen
Bruxelles, Belgique

Je mintéresse plus aux
applications mathématiques
et statistiques qu‘aux appli-
cations de gestion. J'aime-
rais donc avoir des réponses
aux questions suivantes :

1. Quels sont les PS| aptes a
traiter des problémes ma-
thématiques et statistiques ?
(Possibilité par exemple de
calculer des expressxons du
type AB™' C+DC A
B,C et D sont des mamces
20X 20).

2. Quels sont les ordina-
teurs individuels qui sont si-
multanément aptes a traiter
les problémes scientifiques
etles problemes de gestion ?
3. Quelle est la qualité et la
composition des bibliothe-
ques de programmes scien-
tifiques qui sont, soit livrées

ponibls par lintermé-
diaire de clubs d'utilisateurs
ou d'associations ? Dans ce
dernier cas, ol peut-on se
les procurer ?
4. Quelles sont les fonc-
tions mathématiques dispo-
nibles ?
5. Quel est le nombre de
chiffres significatifs ? Peut-
on travailler en double préci-
sion?
Georges Bray
BP 126
Libreville, Gabon

Une matrice 20 X 20 oc-
cupe 400 valeurs numéri-
ques, chacune prenant entre
4 et 8 octets. Soit, dans
F'exemple donné, une place
mémoire minimum néces-
saire d'au moins 9 matrices
de 1600 octets, ou encore
14400 octets. Il vous faut
donc une taille mémoire de
l'ordre de 20 & 50 K octets.

Le TRS-80 en niveau 2,
I'Apple avec Applesoft et le
PET, entre autres, ont un BA-
SIC qui permet de faire ce
genre de calculs.

Les applications scientifi-
ques différent des applica-
tions de gestion en ce
qu'elles utilisent relative-
ment peu de données, et

font beaucoup de calculs.
Les fichiers sur cassette
sont donc tout & fait accepta-
bles, ce qui comptera le plus
sera la rapidité de calcul du
BASIC ou dun autre lan-
gage: un compilateur sera
souvent préféré & un inter-
préteur (L'0l n° 6 p. 21).

Le plus gros probléeme,
c’est en fait celui des pro-
grammes : tous les PSI que
vous avez cités peuvent
certes faire aussi bien du
scientifique que de la ges-
tion, & condition gue les pro-
grammes existent. Les pro-
grammes de ce domaine
sont assez rares ou élémen-
taires, mais vous pourrez en
trouver auprés des importa-
teurs francgais pour toutes
ces machines.

Les fonctions mathémati-
ques disponibles se limitent
en général aux fonctions
élémentaires : sinus, cosi-
nus, tangente, arctangente,
logarithmes, puissance, ra-
cines carrées. Il n’y a pas,
comme sur les BASIC des
grosses machines, de fonc-
tions matricielles, qui se-
raient bien utiles pour les
problémes que vous voulez
résoudre.

Le nombre de chiffres si-
gnificatifs est en général de

LOGAWAL
SPRL

200, av. Winston Churchill, Boite 22 - 1180 Bruxelles
Tél. 347.47.06

® Jeux
® Sur mesure

e 16 KRam:

e Imprimantes

LOGICIELS TRS-80

® Comptabilité compléte
® Gestion de stocks

@ Fichiers, mailing-lists
® Traitement de textes

MATERIELS TRS-80

® Toute la gamme TRS-80 aux conditions
les plus avantageuses
® Les autres marques compatibles
o Interface imprimante (fonctionne
sans I'expansion) : 2.900 FB
le kit: 6.900 FB
e Lecteurs de disquettes
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0ATA SOFT

Siége Social : 212, rue La Fayette - 75010 Paris
Tél. : 205.38.71

DEPOSITAIRE IMSAI

SYSTEMES A BASE DU BUS S100
évolutifs, stockage de
0,2 a 80 Millions de caractéres

SYSTEME COMPLET VDP 80

o Microprocesseur 8085 INTEL
o Ecran 80 x 24 de 30 cm
1,2 Million de caracteres
en double densité
e 32 K ou 64 K de mémoire RAM
o Systéme de gestion multidisques
IMDOS avec BASIC
(autres langages en option).
PRIX pour 32 K : 51 318 FE.

SYSTEME COMPLET VDP 40/44

o Microprocesseur 8085 INTEL
e Ecran 80 X 24 de 20 cm
© 180 K ou 400 K ou 780 K en
ligne sur mini disquette
¢ 32 Kou 64 K de mémoire RAM
¢ Systéme de gestion multidisques
IMDOS avec BASIC
(autres langages en option).
PRIX VDP-40 avec 180 K octets 34 664 T
NOMBREUX LOGICIELS OPERATIONNELS
RECHERCHONS REVENDEURS

LOrdinateur
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6 ou 7, ce qui est notoire-
ment insuffisant pour les in-
versions de matrices ou les
calculs de déterminants. Le
PET vous donne 12 chiffres
significatifs, et la double
précision 16.

Vocabulaire

Mort au mot «PSI»! La
langue francaise est suffi-
samment malmenée et sur-
chargée pour lui éviter ce
vocable supplémentaire. Il
est vrai que des expressions
du méme genre abondent
Outre-Atlantique, mais tra-
duites en frangais elles font
grincer mes trompes d'Eus-

| tache, et je ne crois pas étre

le seul
Eric Clotuche
Mont, Belgique

Le terme PS| n'est pas la
traduction d’'unterme améri-
cain, nous en réclamons la
paternité pleine et entiére |
Ceci dit, si la langue améri-
caine est aussi «impéria-
liste », c’est peut-étre parce
que les vocables nouveaux y
sont admis facilement et
rendent cette langue vivante
et nonpas figée. Par ailleurs,
le vocabulaire de I'informati-
que_individuelle est & faire
entiérement, d'une part
parce qu'il s'agit de quelque
chose de nouveau, d'autre
part pour essayer d'avoir des
termes pas trop proches de
ceux de ['informatique «tra-
ditionnelle », car ils «blo-
quent» trop de gens: de-
mandez donc autour de vous
ce que signifie « ordinateur »,
et vous verrez qu'il est plus
simple d’introduire un terme
nouveau, tel que(lI'imparfait)
«PSI». Par ailleurs, si vous
avezun autre terme & propo-
ser, dites-le nous il en va de
méme pour tout le vocabu-
laire de I'informatique indi-
viduelle (voir «une question
de vocabulaire» dans la ru-
brique Correspondance de
10l n°6).

Clubs

Existe-t-il un Club d'infor-
matique individuelle dans la
région  Nice-Cannes-Anti-
bes ?

Pierre Duverney
06 Vence

Il semblerait quun club
soit en train de se former, 3
partir du CIP (Club Informati-
que de Provence) et sans
doute des boutiques de laré-
gion. Nous avons par ailleurs
déja publié de nombreuses
petites annonces proposant

la création d'un club dans
cette région.

Je regrette une distribu-
tion trop lente en Belgique.
Est-il possible d'avoir une
liste de tous les clubs en Bel-
gique?

Marc Symons
Erps-Kwerps, Belgique

Il nous est assez difficile
de maitriser nos délais de
distribution en Belgigue, que
ce soit par les PTT ou les
marchands de journaux, sur-
tout quand des perturbations
dies aux PTT francaises
viennent compliquer  les
choses.

En ce qui concerne les
clubs belges, nous avons pu-
blié les adresses de tous les
clubs que nous connais-
sions. Clubs belges dont
nous n‘avons pas parlé,
faites vous connaitre, nous
ne savons pas tout !

Divers...

A quand un banc d’essai
de I'Alcyane de MBC, c’est
un vrai ordinateur francais,
et en plus il «<parle» BASI-

E!
Christian Nogues
56 Locminé

Bientét! En ce
concerne  BASIQUE,
aussi le courrier du n°

qui
voir

Je suis étonné de voir que
Computet Boutique ne vous
a fait essayer pour le SWTPC
6800 qu'un logiciel déja an-
cien. Pour ma part, j'utilise la
BASIC 2, qui est effective-
ment assez lent. Majs avec
le systtme d'exploitation
Flex dans sa derniére ver-
sion qui comporte plus de 70
commandes, dont en parti-
culier un éditeur de textes et
un formateur de textes, I'uti-
lisation est tout a fait remar-
quable.

A mon avis, le FDOS est
tout a fait dépassé, il conte-
nait dailleurs un certain
nombre d'erreurs pour le
moins toxiques !

Il existe également sur ce
systéme un compilateur BA-
SIC fourni par Microware,
dont l'usage est pour moi
plus difficile, mais qui est
bien plus rapide.

Je dois dire que je me suis
procuré ce programme di-
rectement aux USA : il sem-
ble que les boutiques, méme
sympathiques, n‘attachent
pas assez d’importance au
logiciel, alors que c'est cer-
tainement /a chose la plus
importante.
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Peut-étre est-ce parce que
pour les boutiques il est plus
aléatoire de faire du béné-
fice sur les programmes, a
cause des facilités de copie.

Dr Jean-Charles Madre
60 Clermont

Merci pour ces précisions
qui viennent utilement com-
pléler le bang dessai du

o posez trés claire-
Z,enz le probléme des copies
les

leurs vendeurs, et pourquoi
pas des commentaires ?

R.-J. Lepelletier

61 Alencon

Faire des comparaisons
entre programmes est extré-
mement difficile, dans la
mesure od ils sont en géné-
ral peu comparables. Nous
ferons de telles comparai-
sons pour certains types d'u-
tilisation, mais il faudra les
utiliser avec la plus grande

aue pensent nos lec-
teurs de ce point ? Sont-ils
pour ou contre la copie des
programmes, avec toutes les
conséquences que ceci peut
avoir ?

Pourquoi ne pas faire une
émission télévisée toutes les
semaines de 20h30421h
a la place des émissions, des
films américains, etc

. Falcoz
73 Aix—les Bains

Votre suggestion est trés
intéressante, et nous y
sommes trés - favorables.
Ceci dit, le programme des
chaines de TV ne dépend pas
de nous! Notez cependant
qu'il y a quelques émissions
sur [ mformathue en ce mo-
ment, méme si elles ne cor-
respondent pas & ce qu'on
pourrait faire de mieux dans
le domaine.

Le programme paru dans
le numéro 2 sur la gestion de
trésorerie ne marche abso-
lument pas sur TRS 80 ni-
veau

J.-L. Vanhout
Vise, Belgique

Pouvez-vous me dire ol
I'on peut se procurer & Paris
I'ouvrage mentionné dans
votre numéro5, «How to
profit from your personal
computer »?

Frédéric Nyst
Paris 2

Vous pouvez le trouver au
prix de 77 FF ttc & la librairie
«La Nacelle »

2, rue Campagne-Premiére
75014 Paris

Tél.: 322.56.46,

ainsi, sans doute, que dans
les autres librairies « étran-
geéres»: W.H. Smith, Bren-
tano’s, Librairie Lavoisier,
etc.

Je suis architecte, et je me
demande si je ne pourrais
pas utiliser un ordinateur in-
dividuel dans mon bureau.

Jimagine déja_quelques
applications, mais. je ny
connais rien et c'est évidem-
ment assez difficile. Peut-
éyre avez-vous également
des idées sur I'application
possible & ma profession ou

"est avec beaucoup d'in-
térét que jailu de soufflé au
fromage » (L'Ol n° 3 p. 16).
N'étant guére plus versée
dans la programmation que
dans la cuisine, je me risque-
rais néanmoins & vous de-
mander si |'allumage du four
n‘apas été omis. Vu letemps
nécessaire au préchauffage,
il me semble qu'une case
«travail & effectuer : allumer
le four au réglage chaud »
aurait sa place au début de
I'organigramme | Ceci dit, la
premiére lecture de votre re-
vue nous a tous intéressés et
ouvert des horizons

Mme C. Pruvost
27 St-Pierre-du-Vauvray

Ne pourriez-vous pas indi-
quer les programmes et logi-
ciels disponibles sur le mar-
ché, avec leurs supports,
leurs tarifs, les adresses de
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bien conr un

architecte qui aurait eu la
méme envie que moi.

Jacques Sixtus

26 Montélimar

vous pourriez sans doute
vous adresser au C.IM.A.,
14, rue Erasme, 75005 Pa—
ris.

Et pourquoi ne pas nous
envoyer un article décrivant
vos problémes ?

Ou puis-je trouver les al-
gorithmes pour calculer la
position dans le ciel de
Vénus, Mars, Jupiter et Sa-
turne ?

G. Jacob
Schoten, Belgique

Vous devriez pouvoir vous
adresser aux  nombreux
clubs d’astronomie, ou
méme & un observatoire
proche de chez vous.

-
SIVEA S & T41.5227066

Département MICRO-INFORMATIQUE

~

L'INFORMATIQUE INDIVIDUELLE
VOUS PASSIONNE

ALORS VOICI VOTRE BIBLIOTHEQUE
— PROGRAMMATHEQUE—

micro-ordinateur

PROGRAMMES sur cassettes pour TRS 80,
Apple 11, PET : échecs, bridge, othello, strartreck,
etc...

*

FORTAN pour TRS 80,
assembleur traitement de
texte, gestion efc ...

*

LIVRES (en anglais) facile a lire

Basic pour débutant, initiation aux micros, listes
de p de j ibliothé de pro-
gramme Basic etc ...

&

DISKETTES Viergescassettes C 10 (5 minutes
par face) Spécial micro [m

*

JEUX D’ECHECS Electroniques

DEMANDEZ TOUT DE SUITE LA
DOCUMENTATION GRATUITE

BON & remplir et 2 renvoyer a SIVEA 012
20 rue de Leningrad 75008 Paris

Pour recevoir une documentation gratuite «MICRO»
NOM j )i

PRENOM : Profession :
Adresse Compléte :
t Code Postal Ville
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Uordinateur

personnel
rancais.

Une technologie maitrisée, la volonté
permanente d'innover et la connaissance
approfondie des besoins en informatique des
entreprises et des individus ont permis 2
LOGABAX de mettre au point le premier
ordinateur personnel frangais : le LX 500.

Compact, d'un prix modique eu égard a ses
capacités et ses performances, facilement utilisable
par des non spécialistes dans leur cadre
professionnel, le LX 500 se présente des
avjourd’hui comme une famille de produits;

-LX 510 - 11.000 FH.T*
version de base :

- constitue la

une unité centrale 2 microprocesseur, 1,5 K octets
de mémoire morte (ROM), 16 K octets de
mémoire vive (RAM), 2 entrées/sorties aux
normes V-24 du CCITT, une unité de mini-disque
souple, disquette de 5 1/4 pouces, capacité

90 K octets.

- LX 515 - 14.000 F HT* - Systeme
comprenant une deuxieme unité de disque
souple : capacité de la mémoire auxiliaire portée
2180 K octets.

- Extension de la mémoire vive de
16 K octets, portant la capacité totale de mémoire
interne 2 32 K octets - 3.000 F H'T *.

- LX 600 - 9.600 F H.T* - Terminal clavier
imprimante, clavier ASCIL, imprimante thermique
2 matrice 5 x 7, 80 colonnes, vitesse 30 cps.

La famille EX 500 dispose d'un logiciel
complet comprenant un systeme d’exploitation
BDOS permettant les fonctions fondamentales
nécessitées par la présence d'un disque et d'un
langage de programmation : le BASIC.

Linitialisation automatique des la mise
sous-tension libere I'utilisateur d'un dialogue
complexe avec le systeme et lui permet de se
consacrer exclusivement a l'application.

*Prix valables au 1/11/78

m LogAbax

informatique

Premier constructeur francais de mini et péri-informatique.

Bureau de Vente, 146 Av. des Champs-] Elysees 75008 Paris. T4l 359 6124

Pour toutes précisions sur la société ou le produit p 159 du ice-I
iduel 12
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Un peu de technique

On peut bien sar discuter &
linfini  pour savoir dans

Quelles sont les diffé-
rences entre les différents
langages BASIC Tiny, res-
treint, Full, Standard, Ex(en-

nd nﬂud
95 Sarcelles Cholettes
Tout d'abord un peu de
vocabulaire :
. Tiny (= ténu, petiot), en
francais BASIC restreint,
. Full (= complet), en fran-
cais BASIC standard ou
commun,
Extended, en francais BA-
si¢ étendu,
lnreger en francais BASIC

Malntenant.
technique.

Le BASIC standard com-
porte des tableaux ou des
matrices, au moins & deux
dimensions, aussi bien de
valeurs numériques que de
chaines de caractéres. Les
valeurs numériques sont des
valeurs en « flottant », ce qui’
veut dire qu‘elles sont repré-
sentées avec une mantisse
et un exposant dans la mé-
moire de I'ordinateur. Il est
possible de modifier ou de
créer les chaines de carac-
téres grace & un ensemble
de fonctions de chaines. Il y
a de méme un certain nom-
bre de fonctions numéri-
ques.

Le BASIC restreint a
moins de possibilités - pas
de tableaux (ou un seul), pas
ou peu de chaines de carac-
téres, peu de fonctions, et
trés souvent calculs unique-
ment en nombres entiers.
Exemples . le Niveau | du
TRS-80, le NIBL du SC/MP,
et un certain nombres de
BASIC fournis avec la ver-
sion de base des machines.

Le BASIC entier ne tra-
vaille que sur des nombres
entiers (en général compris
entre + et —32767), ses ca-
pacités pour les tableaux et
les chaines sont assez limi-
tées. Un exemple en est le
BASIC entier de I'Apple Il.

Le BASIC étenduposséde,
en plus du BASIC standard,
des raffinements complé-
mentaires:  possibilité de
travailler aussi en nombres
entiers, ou en double préci-
sion (plus de chiffres signifi-
catifs), arsenal de fonctions
plus  complet, _impression
avec format (PRINT USING),
possibilité d'interaction véri-
table pour les entrées sorties
(GET ou INKEY$), possibilité
de contréler les erreurs, etc.
Rentrent dans cette catégo-
rie le le Niveau Il du
TRS-80, I'Applesoft de I'Ap-
ple, etc.

un peu de
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quelle est tel BA-
SIC, qui posséde ala fois des
caractéristiques de BASIC
étendu et des caractéristi-
ques de BASIC restreint.

Je posséde un Proteus Il

et j‘ai quelques ennuis pour
adapter les programmes que
vous publiez, car le BASIC
n‘accepte pas les indices
nuls. Ce qui fait que quand
vous écrivez FOR = TO9:
F(l.J)= je dois écrire FOR| =
1TO10:F(, J):O etc.
M. Gamaury
92 Suresnes
Effectivement, ~ certains
BASIC n’acceptent pas des
indices nuls. Dans untel cas,
le plus simple est de vous ar-
ranger pour ajouter 1 & tous

KIT MICRO
PROCESSEUR
SC/IMP

distribué par JCS composants

MK14

Compte tenu
du succes de cet apparell,
certain délai
o vraiso
peut étre hécomsaira.

les indices si

Procédez de la facun sui-
vante : vous recopiez le pro-
gramme tel quel, sans tou-
cher aux indices, mais en
vous arrangeant pour que les
lignes qui contiennent -un
FOR, ne contiennent que ce
FOR ou d'autres FOR. Vous
faites ensuite tourner votre
programme.

Si une erreur se produit 3
I'exécution, regardez &
quelle ligne elle se produit,
et vérifiez si elle peut venir
d‘un indice nul.

Si tel est le cas, vous étes
coincé : le programme utilise
effectivement les cases
«zéro », il faut le convertir.

Le probléme maintenant
est de ne pas se mélanger !

commencez par changer
toutes /es dimensions appa-
raissant dans des instruc-
tions DIM, en ajoutant 1 &
chacune.

. puis dans toutes les bou-
cles du genre
100 FORI =0 TO 10
FORJ=ATOB
100...X (1,J).
vous apportez les modifica-
tions suivantes:
100FOR I9=0TO 10
FORJ9=ATOB
05 5

=dEael
110 ..X(lJ)...

Ceci vous permettra de
de

UN PRIX
JAMAIS ATTEINT

Pour moins de 800 F, ce microprocesseur en KIT place la
micro-informatique 4 la portée de tous les hobbyistes,
les étudiants, les techniciens.

CARTE DE BASE

« Microprocesseur SC/MP
« Clavier hexadécimal

« Bloc afficheur 8 digits

« Moniteur 512 octets

« Supports C.I. MOS

= RAM 256 octets
* Horloge 4MHz

« 16 E/S paralleles
« Régulateur5 V.

* Gircuit époxy

MANUEL EN FRANCAIS

Le manuel de montage et de programmation livré avec 'appareil
est en francais. Il donne plus de 80 pages d'explications
détaillées de montage et de fonctionnement. Le MK 14 est
immédiatement utilisable grace aux programmes fournis dans
différents domaines tels que jeux, musique, calcul,
&lectronique.

OPTIONS

« MEMOIRE : par simple mise en place sur la carte de 3 RAM
supplémentaires, 384 octets sajoutent & a version de

base 198,00 F
« INTERFACE CASSETTE elle permet le stockage et la lecture
sur mini-cassettd des programmes élaborés par

I'utilisateur 120,00 F
« SUPER MONITEUR - version améliorée du moniteur de base,
facilite la lecture, I'écriture sur cassette, permet I'exécution des
programmes pas 4 pas, rend plus aisée fentrée des programmes
enmémoire. ... . 145,00 F

faire la
con homogéne, et c’est en
vue de cette modification
qu'il faut penser & laisser les
FOR seuls sur leur ligne.

La recette proposée man-
que parfois de finesse, mais
c’est certainement celle qui
pose le moins de problémes
de logique, car autrement
c’est assez compliqué si 'on
modifie certains indices
‘mais pas d'autres, etc. B

Liste des revendeurs.

C.S.E. 57000 METZ FANATRONIC 75015 PARIS
DECOCK 58000 LILLE FANATRONIC 92000 NANTERRE
LECTROME 33000 BORDEAUX _ REBOUL 25000 BESANCON
EQUIPT. ELEC. 68100 MULHOUSE  SE| ECTRONIC 59000 LILLE
SELFCO 67000 STRASBOURG
IMPORTATEUR :
JCS COMPOSANTS

35, rue de la Croix-Nivert 75015 PARIS Tél. 306.93.69
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Les Programmables de Texas Instruments.

QO

VOUS POUVEZ PACILEMENT
PROGRAMMER CE PROBLEME
VOUS MEME EN QUELQUES
MINUTES ETTES

DIFFERENTES NYPOTNESES

ou vous

POUVEZ APPELER,

DANS LE MODULE STANDARD
PREPPOGPA \MMZE DE LAT! 58-T1 59

MATHS, STATISTIQUES,
FINANCE  AFFAIRES,
INGENIERIE,ETC .-

QUI VOUS DONNERA LE )?ESUD‘AT
EN QUELQUES SECONDES

]

MANUEL D'UTILISATION EN FRANGALS

DISPONIBLE ENFRANGAIS DEBUT 1919

UNE SERIE DE MODULES FRE
OGRANRMES SONTDISFONIBLES SUR

OPTION" CHACUN CONTIENT UNE BIBLIO-

THEQUE COMPLE! AM IES

PRE-ENRI Emmg LS SPECIALSENT

\/oﬂ?f CALCULATRICE. SELDN LE TYPE
DE PROBLEME A RESOUDI

i

=
(]
=
E-

H

Lise
T Programmabi
e St e

Ez E&Ew H,g Qil,’-{ s s Be

HEI

Texas

e

CHABLES,
PRE. PEOGO?AMMES SONT
AUSS! SIMPLES 4 METREEN

Rour/mses COTATIONS, TABLEAUX,
BES, CALCULS FINANCIERS OU

5<15~nnqva L'UTILISATION D LA
- T1 59 NE NECESSITE AUCUNE

LE MODULE STANDARD CONTIENT,

CONGUS POUR APPORTER
UNE REPONSE IMMEDIATE .

PRIX PC 100 8¢ :
[T50F TIC. (Prcrusuic conseuss)

LE PC 100 8-C, SUR OPTION, EST UNE.

IMPRIMANTE CONNECTABLE 4 VOTRE

CALCULATRICE .ELLE FEUT FAIRE DES

LISTES, DES COURBES ET FERMET
LES S

m TiON PARTICUERE

o

TI 59 : 1995 F tte
(Prix public conseillé).

Une nouvelle dimension a

meessmnncl ou étudiant, vous devez

Tésou roblémes d'optimisation,
de modéle mathematxques, ditération, de
prévision ou de transformation de don-
nées. Avec du temps, vous pouvez les
résoudre vousmeéme, ou attendre les ré-
sultats d'un ordinateur. Le plus souvent,
vous &les obligé de vous fier  votre in-
tuition ou & des estimations. Grace aux
calculatrices TI 58 et TI 59, vous auto-
matisez vos calculs routiniers et fasti-
dieux. Vous n’hésitez plus & analyser en
profondeur des données en grand nom-
bre. Résultat : des décisions plus ration-
nelles, plus rapi La TI 59, le

Une

exceptionnelle. Elle a
les mémes caractéristiques

que

de I

agnétiques. Elle posside
jusqu’a 480 pas de programmes,
‘ou mémoizes (960/100 mém

sur
etle

votre compétence professnonnelle.

TI 58
795 F tte

(prix public conseillé).

affaire

1a T 59 4 lexception
ttion de cartes

0ires
les T1 59). Allez voir les TI 58, TI 59,
PC 100 B - C chez tous les spécialistes

Texas Instruments.

o

meilleur rapport performancesprix, la
technologie la plus avancée que Ion
Dpuisse trouver.

NOUS INNOVONS

DANS UELECTRONIQUE
POUR TOUS.

TEXAS INSTRUMENTS

division Calculatrices - La Boursidiére - Bat. A - RN 186 - 92350 Le Plessis-Robinson - Tél. 630.23.43.

Pour tous

Pour toutes précisions sur la société ou le produit pi i-

dividuel

14
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Technique du langage Fortran
F. Lapscher

Hermann, 1978

Prix : 58 FF

336 pages.

Au lieu de présenter, comme la
plupart des manuels, les instruc-
tions du langage et les régles a res-
pecter, regroupées par chapitres de
facon exhaustive mais aride, cette
présentation du Fortran démarre di-
rectement sur des exemples. Ces
exemples sont abondamment com-
mentés et les fac-similés des listes
et exécutions de programmes sont
inclus. Un bon point pour I'index (six
pages) qui permet de retrouver les

sujets abordés au hasard des exer-
cices.

En principe I'ouvrage s'adresse
aux débutants aussi bien quauxini-
tiés ; a part les deux premiers exem-
ples trés simples, le niveau devient
vite assez élevé avecune forte colo-
ration mathématique ; une lecture
compléte apprendra des choses a
bien des programmeurs avertis :
calcul de nombres transcendants
comme e et pi, convergence de sé-
ries, structure de la représentation
en mémoire, chainage de sous-pro-
grammes avec Algol, altération de
constante.

L'environnement est présenté de
fagon explicite et claire, dans le
contexte IBM, avec une initiation au
langage de contréle (JCL).. On
aprend a utiliser des fichiers sur
bandes et sur disques. Malheureu-
sement cette approche, qui décrit
des traitements par lots (ou on
laisse un paquet de cartes perforées
et ol on vient plus tard chercher le
résultat sur un listage), est dépas-
sée sur le plan pédagogique parrap-
port aux méthodes interactives sur
terminal ou machine individuelle
Par ailleurs, la typographie de I'ou-
vrage est de style polycopié, ce qui
surprend un peu pour un livre de ce

prix.
MP

Microcomputer Problem Solving
Using Pascal

Kenneth L. Bowles

Springer Verlag, 1977

560 pages (dont 50 pages d'an-
nexes et glassa/re) broché

Prix: 75 Fl

Ken Bowles, enseignant a I'Uni-
versité de Californie & San Diego
(UCSD), estl'un des moteurs du pro-
jet Pascal qui y est mené. Il existe
actuellement des traducteurs Pas-
cal «made in UCSD » pour tous les
microprocesseurs usuels (16 bits
compris), ce qui en fait un standard
de facto.

Pascal est utilisé sur des ordina-
teurs individuels pour les cours d'in-
formatique de UCSD, et l'ouvrage
étudié ici est en fait le manuel de
cours utilisé par les éleves.

La maitrise de I'anglais estla pre-
miere clé de la compréhension de
cet ouvrage. Inspiré du langage Al-
gol, auquel se sont nourris les infor-
maticiens francais formés durant
les quinze dernieres années, Pascal
estun langage évolué récentdontla
diffusion augmente de jour en jour,
notamment grace aux efforts de
UCSD. Ce langage s'adapte particu-
lierement bien a la programmation
structurée et a la gestion de varia-

dans

tous les samedis

j}ﬂlmbdo

la vie professionnelle
de [informatique

chez votre marchand de jourmnaux

o

Rl

MICRO-ORDINATEURS EN LIBRE SERVICE GRATUIT
POUR TESTER VOS PROPRES PROGRAMMES*

B MATERIEL

B LOGICIEL STANDARD ET SPECIAL

B PERIPHERIQUES ET INTERFACES

B FORMATION

*Crédit test de 10 unités par personne

ITT 2020

WW@\“ Q& BOUTIQUE

TCS PARIS

81, rue de I'’Amiral Roussin 75015

Tél. 531.68.98/250.79.07

TCS ROUEN - SCRIPTA

27, rue Jeanne d’Arc 76000 - Tél. (35) 70.01.28

TCS REIMS - R. LOPEZ-BEAURAIN
30, rue E.Maupinot 51100 - Tél. (26) 87.28.60
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C3-0EM
EXCEPTIONNEL

Idéal pour le développement, l’|ndustr|e,
lagestlon Treés rentable pour les i

C2.8P

Une affaire exceptionnelle

de service (qui peuvent “plomber” ici
leurs programmes).

W Trois micro-processeurs sur une méme carte :
280, 6800, 6502 A. Des programmes écrits pour I'un
peuvent appeler des programmes qui fonctionnent
avec l'autre.
B Trois logiciels de base :

08-65D le trés puissant point de départ

08-65 U remarquable (voir encart)

OS-CP/M Poutil industriel
B Trois langages trés évolués (virgule flottante,

. chaines)

BASIC FORTRAN COBOL

B Vaste chmx de programmes et d’interfaces

| Pc grappe)
B Accro 1ui des €2 super-
intelligents

B Montez-le jusqu’a 16 partitions (usagers)
B Gonflez la mémoire jusqu’a 768 K.
PRIX : C3-OEM 32K double disquette (500000 ca-
ractéres), logiciel OS-65D . ..38500 F H.T.
Options : Disquettes double face (1 million d’octets)
+ 10000 FH.T.
4 disques de 10 millions d’octets
+ 50000 FH.T. 'un
4 disques de 74 millions d’octets
+85000 F H.T. Fun

0S - 65“ UN NOUVEAU STANDARD EN LOGICIEL DE BASE

imple. Un BASIC do premicr plan.

Un de trés haute performance pouvant
étre progressivement (et sans pertes) transformé en
un micro-ordinateur haut de gamme. Tout est modu-
laire comme pour ses fréres. Avec un microproces-
seur 6502 A.

PRIX:C2-8P, 8K BASIC, 4Kusager 9400 F T.T.C.
Prix spécial : C2-8P, 8K BASIC, 32K usager, double
disquette (500000 octets) avec logiciel de base et
document ... . .. . .. . 37800 F T.T.C.

C2-4P

Le professionnel portable

Extraordinairement puissant, un BASIC ultra-rapide
en ROM profite du 6502 A. Connectable a un télévi-
seur, deux mini-disquettes. Transformable en termi-
nalintelligent. Interfaces pour imprimantes, 96 lignes
paralléles, 16 ports série.
PRIX : C2-4P, 8K BASIC, 4K usager, interface K7
6380 F H.T.
Prix promotion : C2-4P, 20K usager, mini-disquette,
4 disquettes de logiciel de base et d’application,
téléviseur, documentation 13500 FH.T.

/EIND avec mesue, reche«:he = mns de 32 caractéres ma)‘wnum sur tout ou pama du fichier,
ichi

trois instructiol

deur pusoe bloc,
000 caractéres par seconde maximum. Simplifie fout,
e fichier en séquenfickindext.

I LE SAVIEZ-VOUS’P u..m doté: du ﬂliquecDJAh'olr
clé alphabétique DE 40 MILLISECONDES,

irect)
1 ine it L ASIC.

B POSSIBILITE DE “FI.OMBEB‘ VOS PROGRAMMES (pour
plusieurs niveaux,

2
Vous voulez plus: OS-DMS

o OS-

Bona advessera

COMPUTER

SHOP JANAL

12, rue Pasquier

75008 Paﬂs Tél. 266.39.48

Télex 2

JE SGURAITE UNE DOCUMENTATION
‘cochez la case ou les cases correspondantes

O0C3 COC2-8 OC2-4 OPET

O PERIPHERIQUES CIIMSAI O APPLEIl

Je joins 4 timbres & 1,20 F pour frais d’envoi.

Nom

e T R S i - St

chez COMPUTER SHOP JANAL

DIFFUSION D'EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES ET INFORMATIQUES

12 Rue Pasquier 75008 Paris - 266.39.48
12 Cours d’Herbouville 69004 Lyon - (18) 39.44.76

et tous les ordinateurs et périphériques sérieux

Ville:

Code postal




bles complexes et variées dans la
structure (*).

Le but de I'ouvrage est |'initiation
compléte a l'informatique : toutes
les notions sont précisément dé-
crites au moment de leur introduc-
tion. Apres 560 pages de travail, le
lecteur intelligent maitrise compleé-
tement ce nouveau langage ; faute
d‘étre intelligent, il doit, pour assi-
miler le langage, disposer d'initia-
tive et de certaines moyens finan-
ciers.

En effet, le livre introduit les no-
tions nouvelles a l'aide de petits
programmes de démonstration et
fournit de nombreux exercices de-
programmation. Pour contrdler la
qualité de ses programmes, le lec-
teur a besoin d’un ordinateur indivi-
duel équipé d'un compilateur Pas-
cal, ce qui revient au moins a
20000 FF a I'heure actuelle.

Faute d'ordinateur, le lecteur
peut, bien sir, simuler mentale-
ment le processus que suivrait la
machine, ainsi que le fait tout pro-
grammeur compétent lors de I'éla-
boration d'un programme. Dans ce-
cas, malheureusement, le but pour-
suivi par l'auteur n’est pas atteint,
car la personne formée a Pascal par
la lecture de cet ouvrage ne peut
(*) Voir I'article de_Christophe Disabeau
(p. 53] qui présente Pascal.

étre en aucun cas un néophyte en
informatique.

Pour une lecture efficace, suppo-
sons donc le lecteur équipé d’un or-
dinateur individuel parlant Pascal.
Dans ce cas, il peut tout de méme
éprouver quelque difficulté & maitri-
ser la description syntaxique du lan-

Notons toutefois que de tels graphi-
ques sont plus clairs que la plupart
des conventions de description for-
melle de la syntaxe des langages.
En conclusion, la meilleure utili-
sation que I'on puisse faire de ce
vre correspond a sa destination ini-
tiale : le prendre pour un cours d'ini-

¢string procedure>

INSERT

DELETE

-0 (=310

L@w;
ol |

e o{FEEe

gage faite avec des schémas du
type ci-dessus.

S'il y parvient, il trouvera dans ce
livre un document de base essen-
tiel. De plus, méme s'il est dépassé
par ce mode descriptif, il appréciera
le grand nombre de programmes il-
lustratifs fournis dans I'ouvrage..

tiation & Pascal sur ordinateur indi-
viduel. Pour I'autodidacte capable
d’une certaine initiative, ce seraun
bon ouvrage d‘initiation & Pascal si
celui-ci connait déja la programma-
tion ou s'il dispose d'un ordinateur
individuel adéquat.

HT

POUR LE LOGICIEL

DE VOTRE MICRO-ORDINATEUR
Sur mesure ou en “prét-a-|

CHOISISSEZ PLUS QU’UN LOGICIEL

%*

POUR VOTRE MICRO-ORDI
CLES EN MAIN

quel que soit votre secteur d’activité

porter”’

NATEUR

CHOISISSEZ PLUS QU’UN MICRO

CHOISISSEZ LA SECURITE D’UNE EXPERIENCE REELLE,
concrete, acquise depuis des années dans la réalisation de
mini-systémes de gestion (IBM3, IBM32, IBM34, temps
partagé avec Basic...).

Notre expérience, c’est aussi la documentation compléte
claire, précise qui est fournie avec nos logiciels.

D.E.S.

L'expérience ne s'improvise pas

D.E.S.

59, rue des Petites Ecul
75010 PARIS

Tél. 246.72.45
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MICRO
ORDINATEUR
INDIVIDUEL
MODULAIRE

NCAISE

CONFIGURATI%N DE BASE

La solution pour tous

les automatismes domestiques
® Regulations (chauffage..)

® Animation (train électrique...)

® Loisirs (photos, son...) ;
® Jeux (sociétés, stratégie...)
La programmation scientifique

en langage machine
etlangage évolué (basic).

Adaptation
de tous les périphériques
o Claviers
® [mprimantes
® Meémoire de masse (cassette)
o Table fracante.

CONSEIL ET DEMONSTRATION
Forum Micro Informatique E.M.R.
185, Avenue de Choisy, 75013Paris
Tel. . 581.51.21

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Documentation sur demande
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Service-lecteurs

Le Service-lecteurs de L'Ordinateur Individuel per-
met d’obtenir, des organismes et sociétés, des infor-
mations complémentaires sur leurs activités et sur
leurs produits. Les informations sont référenciées
dans I'index ci-dessous.

Utilisez la carte-réponse en page 19, en cerclant les
références des informations qui ont retenu votre at-
tention.

Magazine

SL1 - p. 73 - Documentation sur le CAB 65.

SL2-p. 73 - Catalogue et tarif des systémes Cromemco d'Inforel.
SL3 - p. 73 - Informations sur le Club Thésée.

SL 4 - p. 75 - Informations sur Micro-Expo.

SL5 - p. 75 - Nouveau catalogue Heathkit

SL6 -p. 75 - Séminaire sur le

SL 61 - p. 75 - Console métallique pour le TRSSO.
SL62-p. 75 - Systéme 80.25 de R2E.

SL 63 -p. 75 - Imprimante Pussy Cal chez Tekelec Airtonic.
SL64 -'p. 75 - Terminal Carrous:

SL65 - p. 76 - Extension de e PETite

SL66 - p. 76 - Digitaliseur Bit Pad chez Métrologie.

SL 67 -p. 76 - Systéme Pascal Micro Engine chez Technologie
Resources.

SL68 - p. 76 - Carte Retro-graphics pour ADM 3.

SL69-p. 76 - SystémesH/F’adelHlPloldeHoustanlnsxrumenls

SL121 - p. 66 - Informations sur le Club AFIn-CAU.
SL122 - p. 67 - Informations sur Microtel-Club.
SL 123 - p. 68 - Informations sur le Club Oedip.

Publicite

SL 151 - p. 2 - Euro Computer Shop : ordinateurs individuels.

SL 152 - p. 79 et 80 - Pentasonic : ordinateurs individuels, kits, os-
cilloscopes et matériels divers.

SL153 - p. 4 - Heathkit : ordinateurs individuels, kits, périphériques
et cours.

SL154 - p. 6 - ISTC: ordinateurs individuels.

SL 155 - p. 8 - Computer Boutique: ordinateurs, matériels et ser-
vices divers

SL 156 - p. 9 - Logawal: ordinateurs individuels, périphériques et
logiciels.

SL 157 - p. 10 - Data Soft: ordinateurs individuels et logiciels.
SL158-p. 11 - Sivea :jeux électroniques, programmes, livres, four-
nitures.

SL 159 - . 12 - Logabax: ordinateur individuel.

SL 160 - p. 15 - TCS : ordinateurs individuels, périphériques, logi-

SL 161 Sk Hebdo

-p.
Sries” .13 - JCS . kit microprocesseur,

SL 164 - p. 16 - Computer Shop Janal : ordinateurs, périphériques,
logiciels

SL 165 - p. 17 - Offshore Electronic - ordinateurs individuels.

SL 166 - p. 17 - DES - logiciels sur mesure.

SL 167 - p. 18 - EMR: ordinateur individuel, périphériques et
conseils.

SL168 - p. 23 - Tandy : ordinateur individuel.

SL169 - 38 - Mirco-Expo . expasition de miro-informatique
SL 170 - p. 48 - Le Bridgeur: publication spécialisée.

SL 171 - p. 59 - Bureau Gestion publication spécialisée.

SL 172 - p. 64 - Form Inform : séminaires.

SL 173 - p. 65 - JCS  ordinateur individuel.

SL174 - ; 89 - Elegtronic JL : micro- -ordinateur.

SL175 - JCS faces.

5178 2550 Wil infovamaties ordinateurs individuels.

SL 177 - p. 71 et 74 - Duriez: calculatrices programmables.

SL 178 - p. 72 - Ordino Boutique : ordinateurs individuels.

SL 179 -'p. 72 - L'Ordinateur Individuel: tournoi de programmes
dotrello Revsrsl

SL 180 - p. 72 - JCS : séminaires.

SL181 - p 74 - KA sém/na/res

SL182-p. 75 - kits, séminaires et
services divers.

SL183 - p. 76 - Cabinet Alain Paul : assurance.

SL184 - p. 39 - Sybex - ouvrages.
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Complétez
votre
‘information
grace

au

service
lecteurs
en
utilisant

la

carte
ci-contre

(Cerclez

les numéros des
informations
qui vous
intéressent)

BULLETIN DE COMMANDE

Pour vous abonner
(pour commander des numéros)

-

a

LORDINATEUR
INDIVIDUEL

le magazine de l'informatique pour tous
utilisez cette carte

(Voir au verso)

PETITES ANNONCES GRATUITES *
di

e
L'ORDINATEUR INDIVIDUEL

Complétez la grille ci-dessous en lettres d’imprimerie en utilisant une division,
par lettre, signe ou espace. En aucun cas le message ne doit dépasser les sept
lignes de 36 caracteres, adresse comprise. Attention, seule I’adresse compléte
est admise : ni boite postale, ni téléphone.
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* Ces petites annonces gratuites son i & des i entre
particuliers sans objectif commercial recherche de ma(ervel d'occasion, création de
clubs, échanges d'expériences, échanges de progra et de documentation..

Le journal ne garantit pas de délai de parution et se réserve le droit de refuser une
annonce sans avoir a fournir de justification.

Cette grille ne peut étre utilisée plus de 3 mois aprés la sortie du présent numéro.




L'ORDINATEUR INDIVIDUEL (Service abonnements)
41, rue de la Grange-aux-Belles, 75483 Paris Cedex 10

[] Je souscris un abonnement pour un an (10 numéros) a I'ORDINATEUR INDI-
VIDUEL. (Tarif : 120 FF TVA 4 % incluse ; Etranger (*) : 150 FF)

[ Je désire recevoir en plus les numéros antérieurs suivants. (Prix d'un numéro : 12 FF,

Etranger 15 EFl s e s R R R e L complétez

Je joins mon reéglement indispensable a I'ordre de L'ORDINATEUR INDIVIDUEL,
par [] chéque postal, [ ] virement postal au CCP 10 550 35 H PARIS, ] cheque
bancaire-idiun'montanititotalide it viie e 2 ol - e

votre
- !information

cative légale du régle-

M. Mme Mlle
Profession
Adresse

La photocopie de ce bulletin rempli constitue une piéce ju:

ment effectué. Aucune facture ne sera établie par nos services. n

Cases réservées a nos services P R EA T TR ] grace
i ]

(*) Tarif par avion : Afriqgue, Moyen-Orient : 170 FF, Amérique : 185 FF, Asie, Océanie: 200 FF. 7

service
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service petites annonces -
41, rue de la Grange-aux-Belles utlllsant

75483 Paris Cédex 10 '
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Vous étes nombreux
a nous demander
des articles

sur les calculatrices
programmables.

Cet article rappelle
comment sont apparues
celles-ci,

et situe leur succes
par rapport

a l'informatique
individuelle

et a I'informatique
traditionnelle.

Une calculatrice
programmable

de poche

est-elle un ordinateur
individuel ?

Il n'y a aucun
probleme pour

le terme «individuel ».
Celui d'ordinateur
I'est moins.

Bien sur, ily a
possibilité

de programmation.
Toutefois, le langage
est bien sommaire,
bien différent

d’'un BASIC;

la vitesse d’exécution
est faible,

les possibilités

de mémorisation
sont limitées.

Des procédures
comme le tri

ne sont guere le fort
de la plupart

des machines,

qui sont plutot

des regles a calcul
hyper-sophistiquées.
Mais, au point de vue
conceptuel,
I'essentiel y est, et
j'accorderais volontiers
le nom d’ordinateur
a ces machines

a la fois subtiles

et élémentaires (¥).

n°7 Mai 79

informatique de poche

les .
calculatrices
programmables

des ordinateurs
pour foutes
les poches

En attendant |'arrivée de produits
tels que le Dynabook de Xerox, ap-
pelons-les ordinateurs de poche !

L'histoire de [I'ordinateur de
poche remonte donc au début de
I'année 1974, avec un produit
(Hewlett-Packard HP 65) vendu
6000 FF et retiré de la vente deux
ans plus tard. La compagnie Hew-
lett-Packard dériva d‘autres mo-
deles de son coup d'éclat : HP 55, 25
(hors circuit aujourd’hui) et ceux
dont on lira les caractéristiques.

A coté dautres concurrents
éphémeres (National Semi-
Conductor avec la marque Novus,
Cambridge), c’est surtout la compa-
gnie Texas Instruments quirelevale
défien sortant, aprés un assez long
temps, d'abord ses SR52 et 56, puis
des gammes trés compétitives
quantaux performances et aux prix

La diffusion des machines pro-
grammables est aujourd’hui impor-
tante. Si le marché de la calculette
verra son expansion bientdt frei-
née, celui de sa soeur programma-

(*) Les premiéres machines que I'on peut
appeler ordinateurs étaient encore plus é16-
mentaires. Elles occupaient plusieurs mé-
tres cubes, nécessitaient un refroidissement
étudié... et avaient une puissance inférieure
& celle des calculatrices présentées dans ce
numéro... BS

ble est encore trés ouvert. Enfin, la
frontiére entre calculatrices etordi-
nateurs individuels du type PET ris-
que fort, a moyen terme, de devenir
trés floue

Une informatique
de poche
sur mesure

L 'utilisation professionnelle des
HP 67 et autres Tl 59 explique la
part importante du marché de ce
type de matériel: leur bas prix
(méme al'époque ou il fallait encore
compter de l'ordre de 5000 FF) les
rendait accessibles a un grand
nombre de petites organisations,
pour lesquelles un investissement
de 4 000 F était trop élevé. Evidem-
ment cette part de marché peut étre
amenée a diminuer, devant la
baisse spectaculaire des prix des
micro-ordinateurs. Il restera tou-
jours l'emploi des machines de
poche la ou elles sont irremplaca-
bles : sur le terrain (chef de chan-
tier, plaisancier, géométre...), ainsi
que comme matériel individuel dis-
tribué aux techniciens etingénieurs
d’un service pour qu'‘ils puissent ré-
gler un grand nombre de leurs pro-
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blémes quotidiens, sans encombrer
les postes informatisés avec des
machines d’un volume plus impor-
tant.

Je crois beaucoup & I'apparition,
dans un délai de cing ans au maxi-
mum, de calculatrices programma-
bles de poche personnalisées.

Monsieur X. construit des pou-
trelles mécaniques, dans une entre-
prise de 120personnes. Il disposera
bientdt d'une machine standard (du
style TI 57 ou HP 29C par exemple),
aux performances intéressantes
mais non exceptionnelles, a la-
quelle il pourra intégrer les dix ou
quinze problémes qui reviennent
sans cesse dans son métier, ce qui
en feraun outil exceptionnel. Soit il

achéteraun module tout prét chezle
constructeur, ‘soit plutét — la tech-
nique devrait le permettre assez vite
— il placera ses programmes dans
autant de mémoires mortes MEM
internes non destructibles et dont le
contenu survit a la mise sur OFF de
la_machine. Il aura sans doute le
choix entre |'utilisation de packages
tout préparés et I'écriture par lui-
méme de ce qui lui convient exacte-
ment.

En effet, modules enfichables et
cartes  magnétiques,  précieux
aujourd’hui mais chers et délicats,
disparaitront sans doute & terme
Monsieur X. pourra confier sa ma-
chine & son personnel, qui I'exploi-
tera sans connaissances informati-

SUR LA

ZERO UN INFORMATIQUE - MINIS ET MICROS - UN VENDREDI SUR DEUX

TECHNOLOGIE

un numeéro
: ET SES spécimen
minis APPLICATIONS, | en utilisant
ordinateurs « LA » REVUE la carte
et micros PROFESSION- service
processeurs |NELLE lecteurs
DE MICRO page 19
INFORMATIQUE Référence 181.

nouvelle
.. formule

Demandez

ques particulieres. Au prix de série,
il aura acquis ainsi un matériel qui
serait aujourd’hui encore du «sur
mesures ». Une telle personnalisa-
tion existe déja avec des calcula-
trices programmables financiéres ;
demain on pourra acheter des
variantes ayant en téte toutes les
caractéristiques des plans d'E-
pargne Logement par exemple...

Une démystification
de la «grande »
informatique

Mais le marché le plus énorme,
c’est sans doute celui de /'enseigne-
ment. D'abord parce que, dans un
systéme ot les mathématiques sont
reines encore, de nombreux éleves
de tous niveaux ont des calculs ré-
pétitifs a mener (principalement
pour le tracé du graphe d'une fonc-
tion, et dans la résolution « numéri-
que » des problémes de physique au
lycée). Les premiers examens a ac-
cepter des calculatrices de poche
(programmables ou non) sont, en
79, les concours d'entrée aux

| Grandes Ecoles scientifiques et de

gestion (en 80 seulement & Poly-
technique).

Le bas prix (moins de 300 F), de
certains matériels programmables
permettra sans cesse a un plus
grand nombre d'étudiants ou d'é-
leves de se procurer ainsi un vérita-
ble outil informatique.

Cette grande diffusion devrait
avoir un aspect positif : toute per-
sonne ayant pu accéder au monde
de l'ordinateur par une ma e
aussi simple a d'abord la possibilité
de pouvoir apprendre I'informati-
que seul, sans passer par le
contréle, parfois paralysant, d'un
enseignant. C'est un cas exem-
plaire ou I'auto-enseignement se
faittrés bien, au rythme de chacun.

Ensuite la familiarisation avec les
mécanismes de calcul automatique,
méme si elle reste assez loin de la
«grande » informatique, permettra
& chacun de mieux comprendre et
de mieux maitriser I'influence de
cette derniere sur notre vie quoti-
dienne. Le mythe de la toute-puis-
sance des seigneurs en blouse
blanche, grands-prétres seuls ad-
mis au dialogue avec le monstre cli-
gnotant, mythe que voulait prolon-
ger la Télématique aux réseaux in-
tégrés, se voit sérieusement en-
tamé, par des centaines de milliers
d'ordinateurs de poche dont ce
n’est pas la moindre utilité

André Warusfel
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COMPUTER CENTRE 23 RUE DU CHATEAU 92200 NEUILLY - TEL. 745.80.00

3.995 FI! Un prix exceptionnel pour le systéme TRS-80 de
base qui vous offre un clavier de type “professionnel” a 53
touches, un écran vidéo de 30 cm, un cassettophone, un bloc
d’alimentation, un manuel géant en francais et une cassette de
jeux (vingt-et-un et jacquet).

Interface
d’extension

Level | + Mémoire RAM 4K

Level Il + Mémoire RAM 16K

e—— Systéme Mini-Disk

2.090 l’nleriace d’extension
3.590  systeme minidisk

3.495°

Imprimante rapide

Grande imprimante

Quelques : JEUX:
Pendu - Othello - Biorythme -
Calcul de cible... COMPTABI-
LITE DE BASE: Gestion de
fichiers - analyse de statisti-
ques - calcul salaires... A LA

MAISON: Budget familial,
recettes... ENSEIGNEMENT:
Langues Math.Algebre..

Avec Level II: 699F suppl.

scientifiques, gestion de
fichiers avec facturation,
comptabilité générale... JEUX:
Echecs, Guerre des étoiles,
Dames, Tennis, Football, Bas-
ket... Arts graphiques, Histo-
gramme.

Trés grandes souplesse
d'emploi et rapidité d'exécu-
tion. Gestion de stocks, comp-
tabilité générale, comptabilité

clients, bilans, livres de
caisse... Inclut le software
DOS.

Densité dimpression: 80, 40
ou 20 caractéres par ligne.
Vitesse d’impression: 150
lignes par minute. Papier: &
dépot d'aluminium, 12 cm x
40 m. Soulignage automatique
et signal sonore.

Densité dlimpression: 80 2
132 caractéres par ligne.
Vitesse d’impression: 60 a
100 caractéres par seconde
Longueur d’une ligne: 20 cm
max. Permet le formatage,

I'établissement de letires-
chéques, de factures, de
fiches

ayement, le cour-

rier rép

tre coms
"Les Epi

Notre réseau de

s’étend é

ala Ia

Pour de plus amples renseignements, veuillez contacter: TANDY FRANCE, 162 Avenue de Dunkerque 59000 LILLE tél.20/92.17.50 ou votre magasin Tandy le
plus proche: © 1, Cours du 14 juillet - 47000 AGEN - 161.58/66.55.64 70, Rue Meaulens - 62000 ARRAS - 161.21/51.17.14 » 14, Avenue Jean Moulin - 34500
BEZIERS -161.67/49.27.60 * 10, Rue Folkestone - 62200 BOULOGNE/MER - t¢1.21/31.61.92 ¢ 91, Rue Bringer - 11000 CARCASSONNE - 11.68/25.77.36 © 7,
Cours Jean Jaurés - 38000 GRENOBLE - tél.76/87.72.55 » 33, Avenue Charles St.Venant - Forum - 59000 LILLE - té1.20/51.52.94 * Boulevard Gambetta, Cen-
reial Roubaix 2000 - 59100 ROUBAIX - té1.20/70.78.00 « Rue des Béguines (pl. Perpignan) - 62500 ST.OMER - t€1.21/38.06.90 * Centre Commercial
50450 SIN-LE-NOBLE (DOUAI) - t¢1.20/87.65.04 * 43, Avenue E. Billiéres - Quartier St. Cyprien - 31300 TOULOUSE - 161.61/42.79.64 * 78, Rue du.
Rempart -59300 VALENCIENNES - 1€1.20/45.09.69 38, Boulevard de la Paix - 56000 VANNES - 161.97/54.29.50

également disponibles.

ou

*Ces prix s'entendent en Francs Francais TT.C.

tous ces articles sont

Pour toutes précisions sur la société ou le produit présenté ci-di
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-micro-programme

ne vous en laissez pas

imposer

Ce petit programme est trés dé-
sagréable quant a la matiére dont il
est question. Mais il est cependant
trés formateur pour le program-
meur débutant, qui oubliera peut-
étre ainsile montant de ses «tiers ».

Ce programme utilise des instruc-
tions de saut conditionnel et de
sous-programmes.

Les données sont les suivantes :

. RBG = revenu brut global, c'est-
a-dire déductions et abattements
normaux effectués.

. CD = charges déductibles du re-
venu brut global. Par exemple :inté-
réts des emprunts, primes d'assu-
rances-vie, actions d‘entreprises
francaises, ceuvres, etc...

. N = nombre de parts fiscales (cé-
libataire = 1, marié¢ = 2 plus 1/2
par personne a charge).

A partir de ces données, on cal-
cule le quotient familial

QF = (RBG -CD)/ N

On compare ensuite QF aux
tranches de baréme IRPP, dans I'or-
dre croissant des tranches. Si QF
est supérieur & la limite supérieure
de la tranche, on rajoute a I'impét
pour une part le produit du taux
d‘imposition par I'amplitude de la
tranche et on continue. Le taux aug—
mente de 5%, et on passe &
tranche suivante. Si QF est mfe-
rieur ou égal a la limite supérieure

de la tranche, on ajoute a I'impot
pour une part le produit du taux
d’imposition par |I'écart entre QF et
la limite de la tranche inférieure.

L'imp6t annuel est affiché en
multipliant I'imp6t pour une part par
le nombre N de parts.

C’est encore beaucoup plus sim-
ple & lire sur un organigramme (voir
page ci-contre).

Pierre Vaschalde

Sous-programme

MODE OPERATOIRE

Sur calculatrice programmable

Liste du programme en
ASIC

10 EH PROGRAWE DE CALCUL D" W0TS

15 REM AUTEUR PIERRE VASCHALDE

20 REM COPYRIGHT 1 R INDIVIDUEL

£1 LAuTEUR

140 REM DERNIERE TRANCHE
150 8= N+ (5 4 (@-T1)
160 PRINT z

170 RESTORE

T/100)

210 N0

NOwBRE do

IMegT Sun «E REVENJ 1238 CRTTEST
< JhiEes
U= T CARTES ©
Eigf8c gied N e . oonees [0
[ 1 |ci0e ca canre  (eow) ] [
2 | INTRoduIRE CES JONNEES : I
W [
REvENY  GRUT GLoBAL ree (Al ReC
CHARGES PEDOCTIBLES o | [ (W] FED)
NomBne DE PARTS n Cell ) W~
‘ Ll
Ccoer  L'MPeT 2 [ meeT ||
VOUS PoUVEZ MediFIEe S5 DONNEES
EN AGisiau7 SeeancaedT sua | =
R

LOrdinateur Individuel

2%

n°7 Mai 79



Organigramme

pour calculatrice
programmable

Liste du programme sur caiculatrice programmable HP 67/97
T =

MEMOIRES — CARTE de DONNEES

recP v P> P Pz P I B
A B IC D [E T
T 2 3 & 5 6 \7 Ls ]9—1

EXEMPLE NUMERIQUE Sur calculatrice programmable

REVENU BRUT GLOBAL:

&S ooo F
Deux

PRRTS Er DEMIE; PAS B/ALITRES DEBPUC nowS

S0IT 14381,25 bimpoT

Vi CETTE PERSONNE AVAIT ACHETE Pou€ 6ooo F B/

ACTIONS DIENTREFRISES FRANCAISES AVANT (£ 3| Decergre 7¢

&000. 00 FIEE S
T

foiT

200 £ blecoNOMES SLR LiimPoT 7R

(LES #cNoNs  N/ONT  DoNC “ColT€ 'PUE 2900 F ]

"7 Mai 79
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les « programmables »

'ordinateur individuel
a essayé pour vous les

calculatrices programmables

de 750 a
AZACO e

disponibles
en France

Le panorama que nous avons
dressé ici porte sur huit machines
{trois Texas Instruments, cing Hew-
lett-Packard) etun accessoire Texas
— un berceau imprimant —. Il cou-
vre pratiguement tout ce qui était
disponible a Paris en avril 1979. Si-
gnalons pourtant un mangue (semi-
volontaire) : celui de la machine El-
simate de chez Sharp; la diffusion
de ce calculateur est en effet pres-
que confidentielle. Une note an-
nexe donne quelgues caractéristi-
ques de cette machine fantéme —
en France — d'aprés oui-dire. De
méme avons-nous éliminé le calcu-
lateur programmable financier HP-
38 E.

Deux marques se partagent donc
actuellement le marché. Nul doute
que dans six mois, un an au plus, un
grand nombre des modeles analy-
sés ici seront dépassés et retirés de
la vente. Sans doute aussi peut-on
s’attendre a une introduction de

L°Ordinateur Individue!

nouveaux modeles japonais venant
s'ajouter aux projets HP et Tl en
cours de mise au point.

Ce panorama marque sans doute
une date : celle de la maturité (donc
delafin prévisible) des machines de
la seconde génération. Par rapport
aux vénérables ancétres (HP 65-fé-
vrier 74, suiviedes TI 52, 56, HP 65
et 25), cette seconde génération
aura surtout été caractérisée par un
accroissement substantiel de la
puissance de calcul, une diminution
des prix (en valeur absolue et, bien
sur, relative a fortiori), par l'intro-
duction sur certains modeles de
possibilités d’'impression et d'inno-
vations importantes chez Texas, les
modules préprogrammés enficha-
bles, chez Hewlett-Packard, I'em-
ploi de mémoires «continues ».

Méme si les modeles actuels
semblent destinés a une mise hors
service assez proche, l'incertitude

26

liée a toute prévision ainsi que la
qualité déja tres remarquable des
produits d’aujourd’hui font qu'une
acquisition d'une de ces machines
reste tout-a-fait envisageable. Cha-
cune d'elles peut se voir créditer
d'une durée de vie active de cing a
dix ans (pour le haut de gamme). Et
pour une utilisation personnelle, un
gain de la taille utilisable pour les
programmes, par exemple, n'est
peut-étre pas si intéressant qu’il
pourrait y paraitre. Ce pour deux rai-
SONS :

. la mise au point de programmes
de 300 pas et davantage devient
vite fort pnible, entemps et enma-
tiere grise, car le nombre de
chausse-irappes augmente en
consequence !

. la lenteur de I'exécution peut de-
venir prohibitive par rapport aux
performances de la mini-informati-
que.

n° 7 Mai 79



Tel quel, ce panorama sera donc
fort utile pour le lecteur désirant
s'équiper a peu de frais d'un mate-

riel aux performances intéres-

santes, ou le renouveler.

n° 7 Mai 79

De plus, les calculatrices pro-
grammables sont un premier pas
vers les ordinateurs individuels, qui
ne sont malgré tout pas encore ala
portée de toutes les bourses.

27

On trouvera ici neuf fiches
concernant les matériels suivants :
TI57, HP33-E, TI58, HP-29-C,
HP 19-C, TI59, HP 67, HP 97, PC-
100 A (support imprimant pour
TI58 et 59), ainsi qu'une note sur la
calculatrice Sharp. Ces fiches sont
classés par ordre de prix croissants.
Elles sont de longueurs différentes,
car certains modéles sont trés
proches les uns des autres, et com-
portent deux parties :

. une description technique des
principales caractéristiques du cal-
culateur ;

. une analyse (subjective !) des pos-
sibilités de I'appareil, des modalités
de sa mise en ceuvre, y compris des
jugements portant sur ['environne-
ment (programmes, manuels d'utili-
sation) fournis par le constructeur,
et le rapport qualité/prix.

Nous avons relevé les prix entre
le 26 mars et le 3 avril 1979 dans
trois magasins spécialisés, a la
FNAC et dans un grand magasin.
Les prix que nous vous signalons
vous permettront d’établir des com-
paraisons avec les points de vente
de votre région : si aucun prixne dé-
passe le «prix public conseillé », la
concurrence en région parisienne
amene a des prix inférieurs de 10 %
environ. La concurrence parfois
moins sauvage en province
conduira aussi le plus souvent a un
prix proche du prix maximum que
nous avons relevé.

Les trois magasins spécialisés
ont des prix extrémement voisins
et, presque toujours, c'estdans l'un
d'entre eux (sinon dans les trois)
que l'on peut obtenir le meilleur
marché. Comme le personnel y est
qualifié, compte-tenu en plus des
meilleures possibilités de service
apres-vente qu'ils doivent assurer
correctement pour tenir leur réputa-
tion, c’'est donc la qu'il est préféra-
ble de s'adresser.

Le prix le plus élevé atoujours été
relevé dans un grand magasin, qui
semble s'intéresser davantage au
marché des calculatrices de bas de
gamme (quatre opérations ou scien-
tifique simple). La FNAC est beau-
coup plus prés des magasins speé-
cialisés qu’elle rejoint pour une cal-
culatrice sur deux environ.

Les magasins spécialisés qui ont
été visités sont :
. Duriez, 132, boulevard Saint-Ger-
main, Paris 6¢.

. Maubert Electronic, 49 boulevard
Saint-Germain, Paris 5e.

. La regle a calcul, 65 boulevard
Saint-Germain, Paris be.

André Warusfel
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES
CALCULATRICES PROGRAMMABLES

[ ] Alimentation par secteur et par accumulateur re-
chargeable.

[ ] Dix chiffres a I'affichage par diodes electrolumi-
nescentes rouges (LED). Choix du format d’'affichage.
Touches d'effacement.

[ ] Notation scientifique de 107 & 10°°. Changement
de signe.

[ ] Fonctions mathématiques : % , —, X, =, 1/x, x2,
V™X,y ,sin,cos, tan, sin-', cos—',tan—"' (en degrés dé-
cimaux, radians et grades), échange de coordonnées
polaires et cartésiennes, In, eX, log, 10%, valeur abso-
lue, troncature donnant partie entiére et/ou partie
fractionnaire, nombre @ , échange de notation déci-
male et notation héxagésimale (ex : heures/minutes/ -
secondes).

[] Fonctions statistiques : moyenne, écart-type (ex-
haustif ou d’échantillon, suivant le modele).

[ ] Mémoires : STO (stockage), RCL (rappel) ; calcul di-
rect en mémoire (quatre opérations). Echange de I'affi-
chage avec un registre (Y en HP, registre des tests en
TI).

[ ] Pour la programmation: PAUSE, GTO (aller a)
GSBR (appel de sous-programme), RST ou RETURN
(retour au pas O), SST et BST (défilement du pro-
gramme pour sa mise au point).

[ ] Les possibilités limitées du clavier ont été multi-
pliées par I'emploi de préfixes (2nd et INV chez Tl, fet g
parfois h - chez HP).

L] Pour les Texas : notation AOS, touches =, paren-
theses.

[ ] Pour les Hewlett: notation polonaise inversée,
touches ENTER, LAST x (registre retenant la derniére
donnée), R (décalage de la pile).

[ ] Pour les versions imprimantes : diverses touches
commandant les listings.

[ ] Les prix indiqués sont en francs francais toutes
taxes comprises, et nous mentionnons le prix mini-
mum et le prix maximum relevé.

1167

Prix relevé : entre 250 et 299 FF

Constructeur : Texas-Instrumernits
Date de mise en vente : mai 78
Dimensions : 15 X 8 X3,6tm
Pids: 230g. - : °
Nombre de mémoires : 8

Nombre de pas de programmes : 50

Nombre de labels: 10 :

Niveaux de parenthéses : 9

Niveaux de sous-programmes: 2

Nombre de tests : 4 (x =1, x > t, x = t,x <t)

Particularités : DSZ et INV DSZ (compteur de touche
par décrémentation du contenu d'une mémoire et
comparaison avec zéro) ; touche \/" y; en programma-
tion : touches NOP, (opération blanche) INSERT et DE-
LETE (pour mise au point); pas de flags ; pas de facto-
rielle n!'; pas d'adressage indirect ; pas de cartes ma-
gnétigues ; pas de possibilités d'impression; pas de
modules enfichables; pas de mémoire continue.

L Ordinateur Individuel

Notre point de vue

La Tl 57 est la moins chére du marché. Son prix est
stupéfiant : des machines scientifiques non program-
mables la dépassent parfois largement sur ce point!
Ses performances sont limitées, certes, mais honora-
bles avec 50 pas de programme et 2 sous-pro-
grammes. La présence d'un DSZ est appréciable
quand onrisque — ce qui est ici forcément le cas — de
manquer de place. C’est donc bien évidemment la pre-

miére machine, celle de ['étudiant débutant, un bon
outil de familiarisation qui préfigure bien de la calcula-
trice scientifique de demain qu’on ne saurait concevoir
maintenant sans possibilités de programmation.
(Dans le domaine des machines classiques, Texas
s’est également donné un champion du bas prix avec
une calculette comme fa Tl 30).

La politique commerciale du constructeur I'a conduit
a privilégier la recherche d'une grande fiabilité au prix
d'un certain compromis. Mais les difficultés que I'on
peut rencontrer quelquefois avec des modeles aux prix
tirés ne doivent pas masquer que I'on peut néanmoins
compter sur une durée de vie moyenne, sans ani-
croches sérieuses, suffisante (surtout dans la mesure
ou laTl 57 reste essentiellement une machine d’initia-
tion, destinée & étre remplacée par un modéle plus
puissant). On peut donc considérer que le rapport qua-
lité-prix est tres satisfaisant.

Le livret d’accompagnement parait assez pauvre, la
faible qualification «informatique» de ['acheteur
moyen aurait sans doute demandé une attention péda-
gogique plus soutenue. Une augmentation substan-
tielle du nombre d’applications offertes par le
constructeur serait treés souhaitable : les possibilités
de la Tl 57 risquent d'étre sous-estimées & la lecture de
ce guide.
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HP 33-E

Prix relevé : entre 590 et 671 FF

Constructeur : Hewlett - Packard

Date de mise en vente : juillet 78

Dimensions: 14 X 7,5 X 3¢cm

Poids : 220 g.

Nombre de mémoires : 8

Nombre de pas de programmes : 49

Niveaux de sous-programmes : 3

Nombre de tests : 8 (x+y, x=y, x>y, x <y, x=0, xFo,
X >0, X <0).

Particularités : adressage indirect; droite de régres-
sion linéaire, coefficient de corrélation ; contrdle auto-
matique avec affichage d'un code d’erreurs ; notation
ingénieur ; touche NOP (opération blanche); pas de
DSZ ; pas de flags ; pas de labels ; pas de factorielle ;
pas de cartes magnétiques ; pas de possibilités d'im-
pression; pas de modules enfichables; pas de mé-
moire continue.

Notre point de vue

La machine de bas de gamme de Hewlett- Packard
est trés comparable afa T/ 57 ; le manque de DSZ est
largement compensé par des possibilités de program-
mation un peu plus poussées; la pratique (systémati-
que chez HP) des « codes combinés » épargne nette-
ment des pas de programme, ainsi que le calcul en pile
qui évite un nombre certain de parenthéses (ou équiva-
lents).

La politique du constructeur d’assurer une excel-
lente fiabilité est encore un atout positif dans la com-
paraison Tl 57/HP 33-E, méme si des difficultés de
clavier ont géné le lancement de la série « trente » 4 la-
quelle appartient cette calculatrice, qui succede aa
HP 25.

Cela dit, qui n’est pas rien, il faut évidemment
conclure en tenant compte de la grande différence de
prix qui saute aux yeux. Il parait vraisemblable que
seule la sortie d'une machine du systéme HP, aux per-
formances analogues a celles de la 33, mais a un prix
nettement plus compétitif, pourrait assurer 4 cette
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compagnie de garder une part de marché assez impor-
tante en bas de gamme pour éviter une trop grande
prédominance numérique de ses concurrents.

Il semble qu’actuellement encore les achats profes-
sionneis, pour lesquels la différence de prix ne compte
pas comme pour un particulier, assurent encore au
matériel HP une place enviable. Nul ne peut dire si cet
état de choses persistera.

En conclusion, le confort et la sdreté d’'usage de la
HP-33 E lui assurent la fidélité d’une partie des utilisa-
teurs, et a juste titre. Ajoutons toutefois que les fasci-
cules d’accompagnement, méme si on peut les com-
pléter par une bibliothéque — en anglais souvent —,
assez bien pensés pédagogiquement, restent en dec¢a
de tout ce que I'on peut tirer de cette machine. (Signa-
lons en passant que la rédaction a la chaine des ma-
nuels d’accompagnement laisse passer des erreurs
ceci peut étre utilisé pour un retour de pointeur en 00,
comme on le voit dans certains programmes-type).

11658

Prix relevé : entre 695 et 795 FF

Constructeur : Texas Instruments

Date de mise en vente : novembre 77
Dimensions: 16 X 8 X 3,7cm

Poids : 240 g.

Nombre de mémoires : 30 (variable de 0 & 60)
Nombre de pas de programmes : 240 (variable de
480 a 0)

Nombre de labels: 72

Niveaux de parenthéses : 9

Niveaux de sous-programmes : 6

Nombre de tests: 4 (cf TI 57)

Nombre de flags: 10

Particularités :

module enfichable préprogrammé
(5000 pas, 25 programmes) ; adressage indirect ; DSZ
(cf TI 57) ; possibilité d'impression par le périphérique
PC-100 A ; adaptabilité des nombres de mémoires de
données et des mémoires de programme (dans le rap-
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port de 1 a 8); notation ingénieur ; touches NOP, IN-
SERT, DELETE ; droite de régression linéaire, coeffi-
cient de corrélation ; pas de factorielle; pas de mé-
moire continue ; pas de cartes magnétiques.

Notre point de vue

La T/ 58 est certainement la machine aux perfor-
mances les plus étonnantes dans la gamme de prix
quiestlasienne. Lalecture des caractéristiques rappe-
lées ci-dessus est éloquente. Méme sil’on peut penser
— c’est mon cas — que le systeme algébrique est plus

lourd que son concurrent, il y a ici largement de quor

compenser ce manque de souplesse relatif !

Parmi les qualités séduisantes de la machine, on
peut citer ['adaptabilité du rapport des mémoires de
données aux mémoires utilisées par la programmation
proprement dite (comme dans les ordinateurs), ainsi
que l'acces & un périphérique imprimant — mais ceci
diminue alors singuliérement I'avantage financier, si
la machine ne fait pas partie d'un parc de bureau par
exemple —.

Mais il 'y a surtout la grande richesse que donne
I'existence de modules enfichables. Méme sila biblio-
théque de modules semble § la traine par rapport aux
offres du constructeur (surtout pour le matériel qui
n‘est encore exploitable qu’en anglais), c¢’est un atout
des plus évidents : le seul module standard est déja
tres intéressant.

Il faut signaler avec regret, quand méme, la fragilité
de ces modules tres sensibles a I'électricité statique :
le constructeur met trés soigneusement en garde
contre de telles catastrophes en invitant I'utilisateur 3
ne toucher au module qu’apres avoir manipulé un objet
métallique, faute de quoi le contenu peut se volatiliser.

Indiquons d’autres points négatifs. Le livret d'utilisa-
tion est peu commode ; il ne donne pas les listings des
programmes du module, ce qui peut se révéler trés gé-
nant pour le nombre de niveaux de sous-programmes.
D’autre part les codes combinés sont trop peu nom-
breux. Enfin, je n'aime pas travailler « en aveugle » lors
de la programmation manuelle : I'absence de contréle
a I'écran favorise les erreurs de frappe.

Par contre, japprécie les possibilités de la touche
OP, vraiment intéressante. Quels que soient les points
sur lesquels on aimerait voir améliorée la T/ 58( et sa
sceur 59), il est évident que la puissance qu’elle ren-
ferme la rend, dans sa catégorie, sans égale et qu’elle
soutient la comparaison avec la HP 67.

HP 29-C

Prix relevé : 960 a 995 FF

Constructeur ;: Hewlett - Packard

Date de mise en vente : juillet 77

Dimensions: 13 X 7 X 3¢m

Poids: 170¢g.

Nombre de mémoires : 16 (+ 14 «volatiles », utilisa-
bles en programmation)

Nombre de pas de programme : 98

Nombre de labels: 10

Niveaux de sous-programmes : 3

Nombre de tests: 8 (cf HP 33-E)
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Particularités : DSZ (cf TI 57) et ISZ (incrémentation et
non decrémentation, avec test analogue a celui des
DSZ); notation ingénieur ; touches NOP, DEL, inser-
tion automatique ; adressage indirect; touche pour-
centages; mémoire continue (le programme ne s'ef-
face pas); pas de flags; pas de factorielle ; pas de
cartes magnétiques ; pas de possibilités d'impression :
pas de module enfichable.

Notre point de vue

Les possibilités de la HP 29-C, par rapport & la HP-
33 E, sont nettement accrues. On a affaire ici 4 une
machine de milieu de gamme, qui n’a guére d’équiva-
lent chez le concurrent. A cette puissance déja impor-
tante s'ajoute un atout intéressant: la mémoire
«continue »: ¢'est une mémoire dissipant une énergie
tres faible, pouvant conserver pendant plusieurs mois
un programme d’usage fréquent.

Cecidessine bien le profil de I’acheteur d'une HP 29-
C. désireux d’'étre assez & I'aise en nombre de pas de
pbrogrammes, mais sans besoins trés importants qui
exigeraient deux cents pas ou davantage (en codes
combinés), celui-ci désire une machine personnalisée
dans laquelle, sans codteuses cartes magnétiques et
lecteur approprié, toujours délicat, il gardera toujours
sous la main les routines qui lui servent réellement
(calculs classiques de topographie, de navigation, de
résistance des matériaux selon l'activité exercée).

Il'y a de la place sur le marché pour une machine de
ce type qui, semble-t-il, est bien recue. Bien évidem-
ment — ceci est un leitmotiv de nos commentaires | —
le prix supérieur a celui de Ia TI 58, aux performances
bien plus étendues, doit faire pencher bien des ache-
teurs vers ce modele concurrent, et il serait difficile de
ne pas le comprendre. Cet élément de choix, évide-
ment important, n’est toutefois par le seul.
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Pour finir, décernons pour une fois un bon point au
matériel d’accompagnement: les livrets d’utilisation
sont bien faits et agréables & consulter.

En conclusion, je regretterais personnellement si
l'avenir voyait disparaitre, a cause d’'un handicap tres
réel de prix d’achat, une machine moyenne aux quali-
tés certaines.

HP 19-C

Prix relevé: de 1400 a 1495 FF

Constructeur : Hewlett - Packard

Date de mise en vente : septembre 77
Dimensions: 16 X 9 X 4cm

Poids : 340g.

Pour les autres caractéristiques :identiques a celles du
HP 19-C, sauf que le HP 19-C comporte un systeme
d’'impression intégré sur papier thermique.

Notre point de vue

Invitons évidemment les lecteurs a se reporter d’'a-
bord a la fiche du HP 29-C qui ne differe dela 19 C que
par le manque d’'imprimante. Sur celle-ci, qui travaille
dans des conditions assez sévéres (bande étroite pour
que la machine reste réellement de poche), il n’y a pas
grand chose a dire . elle fournit un résultat trés conve-

nable compte-tenu de contraintes assez séveres, la
présence de cet auxiliaire sur une calculatrice com-
pacte est un atout important.

Bien que son prix projette le HP 19-C dangereuse-
ment pres du champion Tl 59 de Texas, il semble que
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pour un utilisateur, surtout professionnel, qui tient a
garder trace de calculs plus longs que complexes, le HP
19-C est un excellent compromis . I'imprimante et un
logiciel déja puissant en font la machine moyenne par
excellence.

PC-100 A

Prix relevé : 1 600 FF

Constructeur : Texas-Instruments
Date de mise en vente : novembre 77
Dimensions: 30 X 25 X 11 cm.
Poids : 2600 g.

Particularités : le PC - 100 A (ou les modeles analo-
gues B et C) n'est pasun calculateur, mais le périphéri-
que d’impression (et de verouillage) des Tl 58 et 59.

Notre point de vue

L’ensemble formé par un PC - 100 A, combiné avec
une T/ 68 ou 59, est 4 comparer avec le HP 97 ; une dif-
férence de prix (relativement moins sévére que celle
entre la HP 67 et la T 59, par exemple) différencie les
deux systémes imprimants. Un avantage certain du
modéle Texas réside en la possibilité de tracé de
courbes par points sur une bande de 65 mm de large, et
surtout en 'édition de véritables textes par écriture de
majuscules commandées par des codes spéciaux au
clavier.

La solution d'un berceau unique pouvant servir a plu-
sieurs machines d'un méme bureau d’études, par
exemple, est a priori séduisante.ll existe cependant
des inconvénients: la mise en place de la calculatrice
sur le suport passe par un verrouillage d’'une piéce de
plastique ce qui, la premiére fois, ne s’est pas passé
tout seul et peut faire craindre pour la fiabilité a long
terme. La notice est quasi-inexistante. Parmi les
points positifs . une vitesse d’impression convenable
etune possibilité de recharge de la batterie dansun lo-
gement spécial.
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Par rapport a I'excellente gamme de prix & laquelle
Texas nous a habitué, le PC-100 A me parait malgré
tout assez cher et beaucoup de fidéles de Tl doivent hé-
siter a l'acquérir.

T1 59

Prix relevé: 1 795 3 1 995 FF

¢ *&i Texas IusTaunents

Constructeur : Texas-Instruments

Date de mise en vente : novembre 77
Dimensions: 16 X 8 X 3,7 cm

Poids : 305 g.

Nombre de mémoires : 60 (variables de 0 & 100)
Nombre de pas de programmes : 480 (variables de
960 a 160)

Pour les autres caractéristiques :identiques a celles du
TI58, sauf que le TI 59 utilise un systéme de cartes ma-
gnétiques pour l'écriture, le stockage (et méme la pro-
tection contre une lecture par des personnes non auto-
risées) des programmes personnels de I'utilisateur et
leur utilisation, ainsi que de cartes de bibliothéques
spécialisées (concuremment avec les modules).

Notre point de vue

Ce que nous avons signalé a propos de la T/-568 est
évidemment a reprendre et & modifier en signalant un
accroissement de puissance qui augmente sensible-
ment les performances. I/ va de soi également que la
possibilité d’utilisation de cartes magnétiques, libre-
ment redigées par l'utilisateur — alors qu’on ne peut
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encore, dans I'état de la technique, construire le logi-
ciel dun module enfichable — est un atout de poids.

Une réserve viendra du prix. Méme si celui-ci reste
trés compétitif par rapport a celui de la HP 67, son
ainée de dix-huit mois, I'écart entre T/ 58 et TI 59 parait
important. Signalons également quelques difficultés
pour enregistrer une carte (polluée par une manipula-
tion insuffisamment prudente ?). Cela dit, ce haut de
gamme de Texas est, 4 ce jour, la plus riche en possibi-
lités de toutes les machines du marché et se place en
téte de peloton.

HP 67

Prix relevé : 2 500 a 2 760 FF

Constructeur : Hewlett - Packard
Date de mise en vente : juillet 76
Dimensions: 15 X 8 X 3,4 cm

Poids : 340 g.

Nombre de mémoires : 26

Nombre de pas de programmes : 224
Nombre de labels: 20

Niveaux de sous-programmes : 3
Nombre de tests: 8 (cf HP 33-E)
Nembre de flags : 4

Particularités : DSZ et ISZ (cf HP 29-C) ; touches NOP,
DEL, insertion automatique; adressage indirect;
touche pourcentages; touche factorielle ; cartes ma-
gnetiques (cf Tl 59); possibilités d’impression d'un
programme sur carte par passage sur HP 97 ; notation
ingénieur ; pas de mémoire continue ; pas de modules
enfichables.

1. 234567880-61
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Notre point de vue

LeHP 67 estla fille directe de la célebre HP 65 qui fut
la premiére machine programmable de poche (1974).
Si elle est sortie améliorée (aprés deux ans d’expé-
rience) du modéle prototype qui a créé un marché, elle
peut paraitre aujourd hui un peu vieillie. La HP 67 a
pourtant résisté a des assauts pluté: rudes, comme la
série TI 58/59 ; encore maintenant, elle reste pour
beaucoup la calculatrice programmable classique, et
garde un brillant incontestable. Peut étre méme la
compagnie Hewlett-Packard décidera-t-elle de lui lais-
ser une ou deux années de vie, a coté du« Capricorne »
que nous attendons.

Le classicisme de ce calculateur fait qu’il n’est pas
nécessaire de le présenter en grand détail. Ses perfor-
mances (nombre de pas de programmes, niveaux de
sous-programmes, nombre de mémoires) sont les
standards d'apres lesquels on juge ses concurrentes,
et lui assurent une puissance largement suffisante
pour des applications de bonne complexité, d’autant
plus qu’il joue & fond la carte de la souplesse «polo-
naise ».

Le lecteur de cartes est son plus grand atout. Une bi-
bliothéque assez importante, avec cartes magnétiques
le plus souvent préenregistrées, des manuels(certains
en anglais seulement) listant des programmes plus
spécialisés, un club d’utilisateurs enrichissant chaque
Jour une documentation déja tres importante, confor-
tent évidemment cet atout. Du cété de la programma-
tion méme, les possibilités d’adressage indirect, et
d’adressage relatif, seule grande nouveauté par rap-

_port a l'ancétre 65, sont tres comparables a celles des
71 58 et 59.

Sa fiabilité semble tres bonne.

Pour conclure sur cette machine encore presti-
gieuse, méme si elle peut étre considérée comme
ayant atteint I'age mdr, il faut bien comprendre qu’elle
a été, avec son ainée, le premier outil donnant réelle-
ment au particulier, aux petites entreprises, l'acces a
des techniques de calcul fantastiques. La clientéle
qu’elle s’est faite lui est en général fidéle. Si elle doit
rester au catalogue, pour soutenir une concurrence re-
doutable par le prix, par les nombres de mémoires et
surtout par l'introduction des modules préprogram-
meés, il est clair que son constructeur devrait mainte-
nant la proposer a des conditions tenant compte d'un
amortissement certainement atteint depuis long-
temps: nombre d’amateurs de cette calculatrice long-
temps incomparable s’en réjouiront vivement. Méme
sans céder aux tentations de la nostalgie, elle reste en-
core un objet fascinant.

HP 97

Prix relevé: 4550 a 4 690 FF

Constructeur : Hewlett-Packard
Date de mise en vente : juillet 76
Dimensions : 23 X 20 X 6,4 cm
Poids: 1 130g.

Pour les autres caractéristiques : identiques a celles
du HP 67, sauf que le HP 97 posséde un systeme d'im-
pression intégré sur papier thermique ; les logiciels HP
67 et 97 étant totalement compatibles, le HP 97 peut
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servir de périphérique a son jumeau (listing de pro-
grammes et de données).

Notre point de vue

Renvoyons naturellement a la fiche HP 67 pour n'y
ajouter que ce qui concerne ['imprimante et I'architec-
ture de I'ensemble. Le HP 397 est compact, trés /é-
ger,; ['écartement des touches est satisfaisant (re-

grettons toutefois que la hauteur de ces dernieres noie
dans I'ombre les «deuxiemes fonctions » imprimées
en jaune assez péle). L'affichage est excellent, et
concourt a une esthétique réussie. L' imprimante déli-
vre des textes dont la netteté n’est pas toujours par-
faite (confusion possible entre @ et 8 pour des yeux
médiocres). La rapidité d’édition est convenable.

Le prix étant, hélas !, tres « haut de gamme » consti-
tue un obstacle sérieux a l'achat et ['écart entre HP 6 7
et 97 est trop grand. Si on peut toutefois en franchir
l'obstacle, on a en main un matériel de performances
élevées, d'une fiabilité qui semble bonne, sous une
forme assez séduisante. Méme sil'usage, trés positif,
des codes combinés oblige HP a garder un alphabet
aux lettres étroites sur une bande de largeur raisonna-
ble, il faut souhaiter que ce constructeur perfectionne
la lisibilité de ses textes sur les modéles a venir, mais
garde cette architecture générale réussie

PC-1201 ELSIMATE

Il n’a pas été possible de tester le calculateur pro-
grammable de poche de Sharp, dont il serait étonnant
qu’une version tres améliorée ne sorte amoyen terme.
La compagnie Sharp est en effet trés puissante et as-
pire au leadership dans le domaine de la calculatrice
de poche. La diffusion de cette machine semble avoir
été quasi-confidentielle. C’'est un calculateur de type
algébrique, dont le prix est aux alentours de 700 &
750 FF. Il posséde 10 mémoires, 10 labels mais, ce qui
semble le plus intéressant, 127 pas de programmes,
ce qui lui permet, dans le cadre des machines de
gamme moyenne, de résoudre des problémes déja
complexes.
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La plupart des
ordinateurs individuels
«grand public »
disposent d'un BASIC
qui fonctionne

dés le branchement
du systeme.
L'utilisateur

n‘a donc pas le souci
de détails techniques
tels que

les instructions

en langage machine
du microprocesseur.

Mais, pour utiliser

des fonctions spéciales
ou réaliser quelques
applications

trés spécifiques,

il faut travailler

en langage machine.
Il est alors bien utile
de savoir comment
fonctionne le BASIC,
ou comment est congu
un morceau

de programme.

On peut connaitre

le contenu

des différentes cases
de la mémoire,

mais on l'obtient

sous forme de chiffres,
qu’il faut ensuite
traduire

et interpréter

comme des instructions.
Cette opération,

faite a la main,

est fastidieuse et
engendre des erreurs.
Le programme décrit ici
permet de faire

cette opération
automatiquement.

Un tel programme,
traduisant des nombres
sous forme
d’instructions,

s’appelle

un désassembleur.
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des chiffres

et des

lettres

un programme pour
vous aider & décrypter
le langage-machine

Un désassembleur pour une ma-
chine donnée a pour fonction de gé-
nérer des instructions en langage
dit «<assembleur » & partir des ins-
tructions en langage machine qui
lui sont fournies.

Chaque constructeur de mini ou
de micro-ordinateur utilise un jeu
d’instructions pour réaliser le logi-
ciel. Dans le domaine des PSI, ce
sont surtout quatre microproces-
seurs qui sont utilisés : le Z 80, le
6800, le 8080 et le 6502. Le Z80 se
caractérise par un jeu d'instructions
trés fourni et trés complet, d’ot une
complexité plus grande quandil s'a-
gitd'assembler ou de désassembler
des programmes.

Pourquoi désassembler ? Quand
on fait I'acquisition d’'un PSI, il est
tres rare que la documentation ex-
plique en détail le fonctionnement
du programme moniteur et décrive
sa structure, et les sous-pro-
grammes qui le composent. Il en est
de méme pour I'interpréteur BASIC,
I'assembleur, ou I'éditeur de texte
qui accompagnent la machine.

Aprés quelques temps d'utilisa-
tion de la machine, il devient trés in-
téressant de bien connaitre les dif-
férentes fonctions du programme
moniteur et des autres logiciels.
Tout au moins pour [utilisateur
averti qui désire connecter d'autres
périphériques que ceuxinitialement
prévus, modifier la sauvegarde des
fichiers sur magnétophones, ren-

3

dre compatibles les échanges en
micro-ordinateurs, etc., bref : faire
ce que l'on appelle «du systéme »,
ce qui nécessite une bonne
connaissance des sous-pro-
grammes contenus dans le moni-
teur.

Le désassembleur va permettre la
traduction du langage machine en
un langage plus simple & compren-
dre (le langage d'assemblage).
Quand la liste de ces instructions en
langage d’assemblage est disponi-
ble, il faut alors repérer les instruc-
tions de saut (JUMP) afin de déter-
miner la structure du logiciel. Avec
un peu d’expérience il devient aisé
de retrouver les sous-programmes
spécialisés d’'impression ou de lec-
ture de caracteres, d'impression de
message, d'analyse syntaxique de
commande, de conversion en ASCII
ou en hexadécimal, de lecture ou
d’écriture sur bande magnétique.

Pour les applications nouvelles, il
suffit alors d’appeler ces sous-pro-
grammes ou de les adapter ; il enré-
sulte un gain de temps et d’espace
mémoire.

Les programmes de désassem-
blage ont été écrits en BASIC. Cette
solution n‘améne pas un gain de
mémoire, mais permet une mise au
point rapide et présente I'avantage
d'assurer une certaine portabilité
sur les différents types de micro-or-
dinateurs, puisqu’il est facile de
«porter »un programme BASICd'un
ordinateur & l'autre.
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Pour les machines disposant d'un
BASIC standard (Microsoft), la ver-
sion du programme pour le Z80 oc-
cupe environ 12K (quand on décrit
les DATA & lintérieur du pro-
gramme) et environ 7 K pour la ver-
sion du 6502. Si le BASIC permet de
sauver dans un fichier sur cassette
ou sur disquette des chaines de ca-
ractéres, la taille mémoire diminue
dans des proportions considéra-
bles

La version Z80 convient donc
pour les machines comme le TRS
80, le Sorcerer (Exidy) tandis que la
version 6502 convient pour |’Apple
(déja pourvu d’'un désassembleur)
ou le PET.

Les instructions machine & dés-
assembler doivent étre présentes
dans la mémoire (vive ou morte) au
moment ol le programme est exé-
cuté. Le programme accéde aux

par linstruction PEEK qui existe
dans tous les BASIC (parfois sous
un autre nom), et doit afficher les
chiffres exprimés en hexadécimal.
Pour cela, il utilise des sous-pro-
grammes de conversion, puisque le
BASIC ne connait pas a pnorl
I'hexadécimal.

Lancons I’exécution
Aprés chargement du pro-

valeurs contenues dans les octets gramme BASIC, puis lancement de

Liste du programme en BASIC

9T Re0E IrmiMANTE 1S INEUT R
g gn nszrGULT TnEN Pe1
F eIl e
160 INPUT™ADKESSE  DEBUT  C4CAm HEAR) “in2s
0

1% DNPUTADKESIE rin | Cacax nna) ines
OU IF LENGH2S) <=4 THEN 190

m Cosi 13ouuiki-ne

220 IF Berbl THEN

530 PrinTANSMACIE SUn LES AUNESSES dU CHEVAUCHEMENT s

0 PRINT"SUK FRONTIERE DES 326"

250 Sar

300 NEM INSEKTION TITKE

310 INPUT TITRE (<20 CARO™ITS

320 1r Lencisyay Then 310

1as
520 NZ=ALIF N2 THEN N
530 GesUB 122001L0=n2s.
540 NIZPEEX(A)1GB5UE 120001L15=R13
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330 NsIRicns ST IR I TR a0

570 HS=RIGHTS (ns, L)

540 GesUB 12700

630 VEVAL(LEFTS(AS(N1D, 100

§50 B8 V BTG 1000,11001200. 140041500, 170051500
660 PRINT'TABLE AS PNB. LNCORKECTE SUK COLE "INi-1

rLa
2465536

1210 NizpEERcarLicasus 12000:L28-1s
-2

120001 L3818

1530 Fox

1550 NeVAL(AIDSCAISCLSS3s 12000
1595 mosl
1600 MS=KIGHTS(RISC1)-LENCAIS(122 32562508 12700

20
1630 MiarEExcare):uBsUG 1cuoriatenis
1632 IF N3
137 L TIEGNE tesuoscate vuoo
1640 NISPEER(A+2)GOSUB 1200051 aszn1S
1650 IF mucs1l TMEN 1emU
1660 $8=L38 - maet GoSUY 12500+
1670 GeTe yuou
166 SS=Las+LISe ns LISUE 12500
Ve GeTe 000
1700 REM INSTRUCTLoNS T1re

s Gosus s cuvortesems
s

S GosUE 12500

FT8A4SC102) THEN 1100

Dy i e N G R
Lowo i e yu00

tGasu 12300

[PERR

'
700 matuCiAS Tl v tng ns
TECLreme el atetron

ey

Ga0 GasUm 110056319 You0

susu nem Laal dwaLive

CRINIeRElURNS  PAUR SULTE “3E LNrUL
ruR I ARG TOESDS -

2110 aeme
120 NEAT
3150 PrinisEalnlrRINT FIN DE TRALTENENT ©

EM Cv LEC COUNT -» nERa

'
'
12 e
LE0a MRS s s
| 200 RETU

12100 KEW GV nEaa - UEC CauRT

h

h

'

'

2.
S0 Matmins s AT
221y nes Mzbmux(m).u.nvmuxmvs.zu.vv
2040 K

Faob kenfcyitenn iue o

INSERTION DS WS DE S5 SI ¢
Sioty

* THEN 12570

ABLE ST
TEengs 115 S miGHTS (esLn 1)

2550 KETURN
2700 nEM INSENTIGN Esr raUK CAD DE NS
2710 LeLENHS)1IF L=0 THEN KETURN
2120 For 1=1 To L

2730 1F MIDSCKS, 11027 TrEN 12750

THEN KETURN

THEN 12860

12560 HS=LEFTSCHS,J- 1)+ 1" e KIGHTS (S 2L-0)
12570 KETURN
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La suite du programme, pour le Z80

20000 KEW TABLE LES CIDES Lo,
001 DATA NG aLD. BCsr o 1Ly CKCY A"
2000z SATATIING BT INE

2% bATA~ i inc L IbEe L
2026 DATA“2UK NC.
£00% DaTanIn (it el tas s

1ADD HL, P

Tt

Rafhrige ,«-m ~.

e e

20102 DATA & T
£ 0104 DATA™ICALL 2,147 3CALL

1RST 87

20106 DATAIKET NC

20220 xen ANEne REGISTHES

aaut (o
51 10H

=

61
Sieur” m,c-» D aATADE, My BETS ABILD BC (1"

Vin Dol TalT €E3.0m

20294 DATA™B91CPDR"."BAI LND", "BU1GTLK"

I’'exécution par RUN, le programme
demande si I'on souhaite travailler
en mode imprimante (réponse OUI
ou NON). En mode imprimante, le
texte s'écrira en continu sur celle-ci
pendam I'exécution, tandis qu’en
mode écran, le programme affi-
chera un écran complet, puis atten-
dra que I'on frappe la touche Return
pour continuer. Il sera ainsi possmle
de visualiser plus longtemps les ré-
sultats et de recopier sur papier cer-
taines informations de I'écran. Le
programme demande ensuite |'a-
dresse de début et I'adresse de fin
(en hexadécimal) de la zone & dés-
assembler.

Il faut que I'adresse de début soit
inférieure a I'adresse de fin, mais
aussi que la zone mémoire a désas-
sembler ne soit pas a cheval sur la
frontiere des 32 K (valeur 32 768 ou
8000 en hexadécimal). En effet,
I'équivalent décimal d'une zone
dont |’adresse est supérieure a 32 K
est un nombre négatif.

Par exemple: si l'on souhaite
désassembler de I'adresse 7 000 H
4 9000H, il faudra le faire en deux
fois: de 7000H a 7 FFFH, et de
8000 a 9000 H.

Le désassembleur permet la traduction du

Le programme demande enfinun
titre qui sera reproduxt achaque en-
téte de page ou d'écran.

Commentaires sur le programme

Les variables BASIC sont les sui-
vantes :
. A$ : tableau principal
. A1$ a A4$ : tableaux secondaires
(cas du Z 80)

B$ : caractéres blancs

H$ : instructions assembleur

H1$ : chaine contenant 2 carac-
téres hexadécimaux correspondant
a la valeur dans N1

H2$ : chaine contenant 4 carac-

Iangage machine en un langage plus simple
H la langage d:

\E.75/ CooaEz
E 70400 5F,

/11N
=

Ho!t'S Q71

HYO Z 3 3745
(HL5”")3
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teres t décimaux correspondant
a la valeur dans N2
. K1$:chiffre hexadécimalde Oa F
L1$ a L4$ : valeurs en hexadéci-
mal des octets d'une instruction
machine
. Ms: Ilgne a imprimer
R$ : réponse
. TS :titre

A valeur courante de l'adresse
(Bl <A< B2)
. B1: valeur de début (adresse en
décimal)
B2 : valeur de fin (adresse en déci-
mal)
N1 : nombre inférieur a 256
N2: nombre inférieur & 65536
P : mode écran ou imprimante
. PO : numéro de page
. P1: numéro de ligne
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. P2: nombre maximum de lignes
par page

. V:type de traitement

. Z0 aZ3:variables intermédiaires
pour les calculs de conversion.

Quant au découpage du pro-
gramme, il se fait comme suit:

. ligne 5 CLEAR 500 : réserve 500
octets pour les chaines de carac-
teres (100 sont en général suffi-
sants);

. lignes 60 a 100 : chargement des
DAFTAdans lestableaux A$ 4 A4S ;

lignes 110 a 320: lecture d

mode des bornes B1 a B2, et du ti-
tre ;
. lignes 500 & 9120 : boucle princi-
pale ; pour chacune des adresses a
'décoder, la table principale donne la
valeur V du type de traitement (3
valeurs pour le 6502 ; 7 valeurs pour
le Z80);

. lignes 12000 a 12050 SOUS-pro-
gramme de conversion décimal
Nille= HIS

lignes 12100é 12160 : sous-pro-
gramme de conversion H1$ —

I|gnes 12200 a 12280 : sous-pro-
gramme de conversion N2 —
H2

hgnes 12300 a 12410 sous-pro-
grzamme de conversion H2$ —
N2 ;

lignes 12500 & 12760 : sous pro-
grarnme de remplacement dans H$
du caractere par une chaine hexa-
décimale ;
. lignes 12800 412870 : sous-pro-
gramme de remplacement de X par
Y dans le cas du Z80;

. lignes 20000 et au-dela: tables.

Les programmes présentés ne
prétendent nullement étre des mo-
deles de programmation. Il existe
sGrement des techniques plus ra-
pides ou plus économiques en mé-
moire pour réaliser les fonctions
voulues.

Les listes des programmes et des
résultats  obtenus proviennent
d'une télé-type qui n'est plus de la
premiére jeunesse et expliqguent
certains défauts de cadrage. On re-
marque que cette imprimante im-
prime les zéros non barrés, et les
lettres «O » barrées.

Présentation des résultats

Les résultats donnés rappellent a
chaque page un en-téte compor-
tant: le numéro de page, le titre, le
nom du programme et un rappel du
microprocesseur associé. LOC sert
& cadrer la colonne adresse (loca-
tion). OBJ fournit I'octet ou les oc-
tets composant l'instruction (4 oc-
tets maximum). Un espace est ré-
servé pour noter manuellement des
étiquettes devant les instructions si
l'utilisateur posséde une impri-
mante.
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Dans les instructions, les
adresses de sauts ou de variables
sont directement exprimées par
leurs valeurs hexadécimales

On pourrait envisager un désas-
sembleur & 2 passes qui constitue-
rait une table de symboles. Les ré-
sultats obtenus deviendraient plus
lisibles, mais le programme devien-
drait trées gourmand en mémoire

Différentes
adaptations
sont possibles

Lorsque des lignes sont limitées
par le nombre de caracteres, il faut
modifier d'abord I'en-téte en 9080
puis 9095.

En 9020, il faut remplacer B$ par
«Hh» (2 blancs)afmde réduire I'es-
pace réservé aux étiquettes.

On peut étre amené & utiliser un
écran limité & un petit nombre de
lignes : les programmes sont écrits
pour un écran de 30 lignes (comme
par exemple le Sorcerer).”En mode
imprimante ce nombre est porté a

RUN

EMPLAT MEDE IMFPIMAVTE 2 UL
ADRESSE DEBUT (4CAR HEXA) ? E700
AORESSE FIN  (4CAR HEXA) 7 ETF

1 EXTRAIT-MPNITEUR-280 DESOS -
83 INSTR

PAGE

80

0D 23 N IX
06 03 L B,03H
0D SE 57 L0 E,(IX57H)
0D 56 58 L0 D, (TX58H)
0D 23 N IX
0D 23 I IX
0 £8 £1 CALL ETEBH
3E 20 A,20H
0 45 E0 CALL EQu5H
10 €C DINZ ECH
3 05 E2 P E205H
€D 59 €7 CALL E759H
D E5 PUSH 1
o0 E1 g IX
E722 0610 D B,10H
E 724 CDDAEZ CALL E2DAH
E 727 CAD4ET Z,E1040
E72a DD 77 57 D (Ix:57H),A

Exemple d'exécution: désassemblage du
programme moniteur du Sorcerer.

55 lignes + 4 lignes d’en-tete. Se-
lon les caractéristiques de la ma-
chine, il faut modifier la ligne 150 et
donner a P2 les valeurs adéquates.
Enfin, on peut avoir & appliquer ce
programme a d'autres microproces-
seurs ou & d'autres langages : pour
le cas du 8080 ou du 6800, il faut
utiliser la version réservée au 6502,
et remplacer la table codée a partir
de la ligne 20000. Penser égale-
ment & modifier les lignes 20, 9080
et 20000. -
Pour remplir la table A$, il faut
prendre les précautions suivantes :
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— Chaque poste de la table A$
est adressé par la valeur hexadéci-
male transformée en décimal, +~ 1
Exemple : soit I'instruction NOP du
8080. Sa valeur hexadécimale est
OOH, sa valeur décimale 00, et en
conséquence la place dans la table
est 0+ 1 =1 (le premier).

Pour linstruction CM Label du
8080, la valeur du code est 253 en
décimal, soit FC en hexadécimal
C’est donc le 254¢ poste de la table
qui est associé a CM

— Si l'instruction est & 1 octet,
son code ne doit pas comporter le
caractére puisque celui-ci est ré-
servé pour linsertion ultérieure
d'une valeur hexadécimale, qu'on
ne connait bien sir pas encore au
moment de la création du pro-
gramme BASIC.

Chaque poste de table se définit
de la facon suivante :

No
Vv
V = nombre d'octets (1, 2 ou 3).
V = 4 si non utilisé, ou réservé pour
une autre table.
Le mnémonique est formé du code
opération, d’au moins un blanc, et
des opérandes. Si l'opérande est
destiné a étre un nombre hexadéci-
mal, mettre | & I'endroit voulu. S'il
n'y a pas d'opérandes, seul le code
opération est nécessaire.

— Selon les BASIC, la chaine as-
sociée a chaque poste doit étre en-
cadrée par des "afin de prendre en
compte les caractéeres blancs et les
opérandes”’

Mnémonique

*
hre e

Le désassemblage manuel, sans
I'aide d'un programme tel que ceux
que nous avons décrits ici, est une
opération fastidieuse, trés longue,
et non exempte d'erreurs. L'intro-
'duction d'un programme BASIC de-
mandera une grande attention lors
de la codification des tables : cha-
que virgule, chaque espace, chaque
guillemet doit étre scrupuleuse-
ment respecté, mais ceci n'est pas
nouveau en informatique. Une fois
que le programme est correct, le
désassemblage se réalise a raison
de 1 a 5 instructions par seconde,
vitesse apparemment lente, mais
combien de fois plus rapide et plus
slire que par la méthode manuelle !

Et maintenant, il ne nous reste
plus qu‘a interpréter et comprendre
les logiciels fournis par le construc-
teur de votre matériel pour une utili-
sation de toutes les ressources de
votre ordinateur individuel.

Jean-Louis Gouin
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BEX: NOS BE LLERS en FRANCE et au

™

©® INTRODUCTION AUX MlCROOHDINATEURS |ND|V|DUELS ET PROFESSIONNELS
par RODNAY ZAKS 280 pages 53 F TTC -

Envisagoz vous Iachat éventuel d'un mlcroordmateur 2 Ce lure vous présentera tous les aspects rlatifs & utilisation & fin
personnelle o des nouveaux que peuvent ils faire - et ne pas faire - leur codt - leurs limita-
tions - les systemes B e e
grammer - les pieges.

® LES MICROPROCESSEURS
par RODNAY ZAKS et PIERRE LEBEUX 320 pages 95 F TTC - Réf. C4
L'ouvrage de base sur les microprocesseurs pour toute personne ayant une formation technique ou scientifique. Il s'agit dun
livre concu pour la formation, qui se it facilement, malgré sa technicité. Il enseigne pas 3 pas tous les concepts et techniques
liés aux microprocesseurs, depuis les principes de base jusqu‘a la programmation. Indepewdant de tout constructeur, il pré-

sente les techniques « standard », valables pour tout , y compris I d'un systéme «standard ». Il
introduit le MPU, son i interne, les P d’un systéme (ROM, RAM. UART, PIO, autres), leur intercon-
nexion, les la pr et les liés au d’un systéme.

® TECHNIQUES D’INTERFACE AUX MICROPROCESSEURS
par AUSTIN LESEA et RODNAY ZAKS 410 pages 95 F TTC - Réf. C5

La réalisation d‘interfaces a un microprocesseur n'est plus un art, mais un ensemble de techniques. Dans cenams cas, il s'agit
méme d’'un simple composant. Cet ouvrage complet présente de maniére . les concepts et le base, puis.
étudie en détail les méthodes d'interface pratiques, des composants aux programmes (drivers). Il couvre tous les pérlphénques
essentiels, du clavier au disque souple, en passant par les bus standards (de S100 & IEEE 488), et examine les techniques de
base de diagnostic et de mise au point.

Niveau requis - compréhension du livre C4

© PROGRAMMATION DU 6502
par RODNAY ZAKS 280 pages 95 F TTC - Réf. C3

Ce livre vous enseignera la programmation des systémes basés sur le micr 6502. (Voi r la pro-
grammation du 8080 et du Z80). Pour lire ce livre il n‘est pas nécessaire de savoir programmer. Ii Bl indicpon.
sable 3 toute personne désirant se familiariser avec le

LEXIQUE MICROPROCESSEURS

112 pages 19,80 F TTC - Réf.

Livre de poche contenant non la fon de tous les termes usuels en anglais, mais leur définition en francais,
ainsi que toutes les abréviations du jargon microprocesseur.

LE BASIC PAR LA PRATIQUE

par J.-P. LAMOITIER 200 pages 65 F TTC INFORMATION/COMMANDE
Au sommaire : O Envoyez-moi votre catalogue détaillé

Votre premier programme basic. O Envoyez-moi les livres suivants
Généralités/organigrammes.

Exercices contenant les nombres entiers. OCc1t Oc2 Oc3 OcC4 Ocs

Exercices simples : géométrie histogramme. o

Exercices orientés gestion - Calculs mathématiques et financiers - Réglement joint [J Facturez-moi

Jeux - Recherche opérationnelle - Statistiques:

PLUS DE 50 AUTRES TITRES

Fonction
SUR LES MICROORDINATEURS
Sooierel = = piL ey dinbowsnls ?
EU“OPE Adresse
e Planchat
o

Té! (1) 370 3275

USA:

2020 Milvia St Envoyer a Sybex Publications 18, rue Planchat
Berkeley, CALIFORNIA 94704 75020 PARIS.
Tél. (415) 848.82.33 Télex: 336311 Tél. : 370.3275.

Pour toutes précisions sur la société ou le produit présenté
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Le Sord M100
au banc
d'essai

Le Sord M 100 estun PSl ja-
ponais depuis peu commer-

cialisé en France. Le modele

de base M 170 A avec 16 K de mé-

moire vive, un clavier, un écran etun magné-
tophone a cassette, colite 12 054 FF ttc. Le modele
essayé M170B (32K de mémoire vive) colte 14 700 FF ttc.

Sur la table du salon, les mer-
veilles s’étalent peu & peu, sorties
de leurs cartons et de leurs polysty-
rénes. Une jolie machine blanche.
Va-t-on arriver & brancher tout
cela? Il yades prises un peu entout
genre. Enfin, les petites lampes
rouges s'allument, et deux petits
signes verts émergent discréte-
ment au bas de I'écran.

L'installateur,nous dit: tapez
«LD/A». Allons-y. PRESS PLAY ON
CASSETTE AND STRIKE SPACE
KEY. L'ordinateur est un animal an-
glo-saxon, et ne le laisse pas
oublier | Dailleurs, toute la docu-
mentation (avec laquelle nous nous
familiariserons peu & peu) est écrite
dans la langue de Shakespeare (en-
fin...). Un premier faux départ: la
puissance de sortie de la cassette
était mal réglée. Et, enfin,
«READY ».

Un matériel
d’une trés bonne
présentation

Le systeéme est fourni dans un
emballage volumineux. Le carton
ouvert, on tombe sur d'autres car-
tons. On sort ainsi tour a tour : un
moniteur vidéo a écran vert ;un cla-
vier blanc assez grand d’apparence
sérieuse et professionnelle : le Sord

LOrdinateur Individuel

M 110 proprement dit (attention au
levier du «manche & balai » lors du
déballage); un magnétophone &
cassettes tout a fait classique ; une
grosse boite noire : I'alimentation
aux dimensions généreuses; un
épais classeur de documentation.

Nous avons déja branché des
TRS 80, Sorcerer et autres H8,
aussi le branchement du M 110 ne
nous effraie-t-il guére. Un petit pro-
bleme cependant: le schéma de
branchement est en anglais et en
japonais ! Le branchement du ma-
gnétophone est donc un peu hasar-
deux, non pas du c6té M 110 ol tout
estindiqué clairement, mais du coté
magnétophone.

Un truc simple pour s’y retrouver
a tous les coups :

. la télécommande correspond a la
fiche de plus petit diametre ;

. la sortie écouteur est celle mar-
quée en caracteres latins «4 ( ».

Il n’y a cependant pas trop de pos-
sibilités de se tromper, il faut sur-
tout faire attention, en déballant, de
bien prendre tout ce dont on a be-
soin.

Ainsi, la cassette contenant le
BASIC est plus ou moins camouflée
dans la boite du clavier ; la boite du
magnétophone regorge de ri-
chesses insoupgonnables : 4 piles
de 1,5V, 3 fils de connexion, une
cassette d’essai comportant... de la
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musique («Day Tripper » en japo-
nais) et surtout une petite fiche a
brancher dans la prise «télécom-
mande » du magnétophone.

Le clavier semble assez fonction-
nel. Il posséde des touches de fonc-
tions BASIC regroupées sur la
droite qui évitent d'introduire en
clavier a partir du clavier principal la
plupart des instructions du BASIC :
il suffit d’appuyer, par exemple, sur
la touche marquée /NPUT, pour que
ceci soit équivalent a la frappe, sur
le clavier normal, de I, N, P, U, T.
Comme sur le Sorcerer, une touche
n'est prise en compte que lors-
qu’elle est re/dchée, ce qui est par-
fois déconcertant lorsqu’on utilise
la touche SHIFT.

Notons également que |'utilisa-
tion de la touche BREAK nécessite
aussi I'appui sur SHIFT.

Le clavier comporte 55 touches
normales, et 18touches pourte cla-
vier BASIC. En frappant sur la tou-
che A, par exemple, on obtient le A
majuscule, ou bien le a minuscule si
I'on_appuie en méme temps sur
SHIFT. Voila qui déconcertera les
habitués de la machine a écrire !

Pour détruire un caractére que
I'on vient de frapper, il suffit d'ap-
puyer sur la touche DEL. L'utilisa-
tion de cette touche avec la touche
répétition REPEAT permet d'effacer
toute la ligne.

A l'arriére gauche du clavier, un
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petit «manche a balai » (joystick en
anglais) permet d’interagir avec un
programme d’une facon plus souple
et plus agréable qu'avec le clavier.
Attention toutefois, le manche a ba-
lai n"a d’effet que si le programme
s’occupe explicitement de sa posi-
tion !

L'écran permet d’afficher 24
lignes de 64 caractéres. Ces carac-
teres, inscrits dans une matrice
62X 12, comprennent le jeu normal
majuscules /minuscules, un jeu de
60 caractéres japonais, et 32 carac-
téres semi-graphiques. L'affichage
est trés net et d'une excellente défi-
nition. Nous avons d‘ailleurs bran-
ché le moniteur vidéo (Hitachi) sur
un TRS 80, obtenant un aussi bon
résultat que sur le Sord et transfi-
gurant ainsi le TRS 80 dont I'écran
est un peu «faible ».

Enfin, un haut-parleur intégré
permet une interaction sonore as-
sez plaisante.

C i partielles

® un branchement moins angois-
sant qu’on ne pourrait le redouter,
@ un excellent écran,

@ un clavier bien congu,

® une excellente présentation, a
I’exception du gros bloc noir de I"ali-
mentation,

@ possibilités intéressantes d’in-
teraction, gréce au «manche a ba-
lai » et au haut-parleur intégré.
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Un bon programme
moniteur... mais
comment le vérifier ?

Linventaire est assez rapide: le
logiciel se résume en un pro-
gramme moniteur résidant dans 4 K
octets de mémoire morte MEM,
d'un interpréteur BASIC fourni sur
cassette et occupant 12K de mé-
moire vive MEV.

Avant d'aborder I'utilisation du
C, nous avons exploré les pos-
ités du programme moniteur.

sil

Dés la mise sous tension, deux
caractéres sont affichés en bas et a
gauche de l'écran: le caractére #
suivi d’'un superbe pavé vert repré-
sentant le curseur. Toute com-
mande erronée introduite au clavier
estcontestée par un petit bip sonore
bien pratique.

La documentation indique com-
ment utiliser un certain nombre (19
en tout) de sous-programmes utili-
taires du programme moniteur.
L'acces a ces sous-programmes est
assez simple : tous ont le méme
point d’entrée dans le moniteur, et
I'instruction CALL du Z80 a l'a-
dresse COO7 (hexadécimale) doit
&tre suivie du numéro du sous-pro-
gramme sur un octet.

Nous avions auparavant préparé
les programmes de nos jeux d’essai
par un assemblage sur un autre sys-
téme a base de Z80. Cette méthode
nous a donc permis d'éviter toute
erreur de codification dans les ins-
tructions.

Aprés quelques minutes de pia-
notage, nous avons introduit nos
programmes octet par octet grace a
la commande MD.

Passons sous silence les quel-
ques problémes de mise au point
que j'ai rencontrés et qui sont de ri-
gueur !

Bref, nous avons testé tous les
sous-programmes sans probléme,
et toutes les commandes du pro-
gramme moniteur y sont passées du
MD au RN (RUN) en passant par BP
(Breakpoint).

Tout fiers de nos essais, nous dé-
cidons de « sauver » sur cassette no-
tre programme de test. L'écriture
semble bien se passer, mais par
contre la vérification de ma bande
semble assez décevante. Aprés
maints essais, nous avons dd aban-
donner la vérification qui s'avérait
toujours négative. Alors, tant pis !
Nous coupons le courant, remettons
le M 110 sous tension, puis tentons
de charger la cassette en mémoire.

a

Oh! miracle ! Apparemment, ¢a
fonctionne et chaque enregistre-
ment lu entraine comme il le faut
I'affichage sur I'écran de lalettre R.

Liste du programme en mémoire :
il semble un peu court. Frappons a
tout hasard la commande RN.
Youpee ! Ca marche ! Mais nous ne
comprenons toujours pas pourquoi
la commande VF (vérify) n'a pas
fonctionné !

Ainsi prennent fin nos investiga-
tions sur le programme moniteur.

Concl partielles

@ un bon programme moniteur
assorti d'une bibliotheque de rou-
tines utilisateur bien faite et bien
documentée en ce qui concerne les
procédures d'appel ;

@® une mise en ceuvre facile, toutes
les commandes sont bien docu-
mentées ;

® par contre, une absence regret-
table d’exemples de programrhes
de démonstration en langage ma-
chine;

® manque d'une commande
d’exécution en pas-a-pas, instruc-
tion par instruction pour la mise au
point des programmes.

® quand a la commande VF, s’a-
git-il d'une erreur dans la documen-
tation ?

Le BASIC un peu lent :
un manque
de maturité ?

Passons au BASIC : I'interpréteur
BASIC du M 110 est livré sur une
cassette ; il faut le stocker en mé-
moire RAM pour I'utiliser. Deux mi-
nutes et demie sont nécessaires
pour le chargement. La version es-
sayée est la version OOB.

Bien qu'il soit possible d'écrire
plusleurs instructions sur une
méme ligne, la capacité d'une ligne
est limitée a 64 caractéres. La nu-
mération des lignes est effectuée
sur quatre chiffres, ce qui autorise
9999 lignes au maximum. |l n‘existe
pas de numérotation automatique
de lignes.

Le nombre de variables est limité;
elles peuvent, certes, comporter
deux caracteres, mais le second doit
&tre numérique. On dispose donc de
286 variables simple précision et de
286 variables de chaines.

La précision du BASIC M 110
semble assez limitée. Une curiosité
touristique au passage : 313 donne
269999 au lieu du 27 que |'on pour-
rait escompter.

LOrdinateur Individuel.



Un autre point faible, et de taille,
est labsence de tableau de
chaines de caracteres. Certes, un
programme astucieux pourrait s'en
sortir au prix de quelques acrobaties
avec l'instruction MID$ ! Mais, pour
une utilisation « normale » que de
tracas !

Tous ces points font que nous n'a-
vons pas pu transcrire rapidement

position en deux nombres de 0 a
255. On peut lire trés simplement
les valeurs obtenues grace a la
fonction ADL, et la encore la docu-
mentation donne un ben exemple
en page V-9.

L'entrée-sortie parallele ou série
se commande au moyen d’instruc-
tions INP et OUT. Enfin, la com-
mande CLOCK et la variable TIME

L

Tk
SR

ki
i
i ot eskie
¥

Le clavier possede des touches de fonction
BASIC, qui permettent de taper les instruc-
tions en appuyant sur une seule touche.

At i e e

sur M 110 des programmes BASIC
écrits sur d'autres systemes.

L’instruction IF, bienque compor-
tant la condition ELSE et tous les
opérateurs relationnels classiques,
n‘autorise aucun opérateur logique
(OR NOT AND).

On trouve, par contre, un certain
nombre de fonctions ou d’instruc-
tions peu courantes, telles que :

Pl:3,14159;

MOD (modulo), qui s’écrit
A=MOD (B,C) et qui rend dans la
variable A :B-INT (B/C)* C;

I'instructions SPACE$(n), qui per-
met de créer une chaine de carac-
teres espacés : A$ = SPACES$ (10)
crée une chaine de 10 espaces.

Les entrées-sorties sont incon-
testablement le point fort du BASIC
du Sord : il y a vraiment tout ce qu'il
faut

Le haut-parleur se commande par

les instructions SPON (SPeaker
ON: allumer le haut-parleur),
SPOFF (SPeaker OFF: couper le

haut-parleur), et PITCH (hauteur du
son). La documentation fournit un
bon exemple de programme musi-
cal, en page V-8, tout au moins sion
le corrige en rajoutant 65 L(X) =B !
La facilité avec laquelle on peut
faire des bruits ou de lamusique est
assez agréable

Le «manche a balai » est en fait
relié a deux convertisseurs analogi-
que/numérique qui traduisent sa

permettent de disposer d’une hor-
loge (chére !...) toujours al’heure, et
que le BASIC peut consulter pour
différents usages.

Autre point intéressant, la ges-
tion de fichiers sur cassette avec
ses instructions OPEN et CLOSE as-
sociées a PRINTzet INPUT=Ces fi-
chiers fonctionnent remarquable-
ment bien (attention: ce ne sont
tout de méme pas des disquettes !).

Regrettons |'absence du PRINT
USING et le manque d’exemples de
programmation des E/S a partir des
instructions INP et OUT.

Signalons que l'instruction GET
du BASIC du Sord ne fonctionne pas
comme celle du PET ou le INKEY$ du
TRS 80 : BASIC s'arréte tant qu’on
ne tape pas un caractére. Ceci em-
péche d'utiliser le clavier pour des
jeux vidéo interactifs, pour lesquels
de toute fagon le manche a balai
semble préférable.

Encore que cette utilisation ne
soit pas exempte de problémes : sur
le matériel de notre essai, il était
impossible par exemple d'atteindre
la position (255,255).

L'instruction CURSOR permet
bien sur le positionnement du cur-
seur en X et Y. Notons que Xo,Yo se
situent en bas & gauche de I'écran.
L'inconvénient réside dans le fait
que le curseur est toujours affiché
sur l'écran: nous n‘avons pas
trouvé le moyen d'inhiber laffi-
chage du curseur, ce qui est assez
génant. Une autre solution consiste
3 écrire dans lamémoire vive de |'é-
cran au moyen de linstruction

42

POKE, mais cette méthode reste as-
sez lourde d‘utilisation. On pourrait
3 la rigueur utiliser I'alphabet japo-
nais (pourquoi pas ?) en appoint du
graphique.

Le systeme de gestion graphique
est donc assez restreint et peu sou-
ple d'utilisation : rien & voir avec les
possibilités graphiques du TRS 80
ou de Apple par exemple.

Lorsqu’on veut corriger une ligne
d’un programme, on utilise la com-
mande EDIT suivie du numéro de la
ligne, ce qui permet une mise ajour
rapide d'une ligne de programme.

Pendant cette commande, le cur-
seur est géré par deux touches per-
mettant le déplacement a
gauche — ou a droite — et la
touche DEL permet la correction.

Cette commande EDIT, bien que
trés rustique, est néanmoins suffi-
sante. Cette fonction d'édition sim-
ple est donc efficace et suffisante.

Pour conclure, ajoutons que ce
BASIC est, comme le reconnait bien
volontiers Sord, plutét lent (2 a 3
fois plus que celui d'un PET).

Ce BASIC, qui n'est pas a la me-
sure du matériel, est peu perfor-
mant malgré les 12 Ko qu’il occupe-

Le fait qu'il sache lire sur cassette
nous laisse heureusement suppo-
ser qu'un jour on verra un interpré-
teur BASIC & la hauteur de celui du
TRS 80. Et gageons qu’un program-
meur ingénieux saura remédier a
cette faiblesse de jeunesse.

Conclusions partielles

@ la limitation du nombre de
variables et du nombre de lignes
sauvées,

@ BASIC un peu lent,

@ absence de tableau de chaines
de caracteres,

® bonne gestion des fichiers sur
cassette,

@ bonne gestion des divers cou-
pleurs d’entrées-sorties.

Un magnétophone
plutot
satisfaisant

Il s’agit d'un magnétophone a
cassettes tout ce qu'il y a de plus
classique et nous n‘avons rencontré
aucun probléeme de fonctionne-
ment. Il y a en fait des connecteurs
pour deux magnétophones.

La lecture du volume est correcte
entre les graduations 51/2 et 8, ce
qui estun réglage moins pointu que
pour le TRS 80 ou le Sorcerer.
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L'interface est du type Kansas-
City et la lecture s'effectue & 1 200
bauds ou 300 bauds (120 ou 30 ca-
racteres par seconde).

Lors du déballage du magnéto-
phone, j'ai eu la désagréable sur-
prise de constater qu'un switch
était resté enfoncé, ce qui a dé-
chargé les accus. Eh bien! oui, le
magnétophone est alimenté par des
accus et non sur secteur; bien
qu'une prise soit prévue, aucun cor-
don ne figure dans I'emballage.
Sord semble avoir expérimenté I'a-
limentation par le courant continu,
et avoir préféré finalement les
piles.

Comme pour la plupart des PSI,
I'intervention manuelle sur le ma-
gnétophone nécessite la décon-
nexion du céble de télécommande,
ce qui est regrettable.

La sauvegarde des programmes
est effectuée par la commande
OSAVE. Un nom de fichier peut étre
exprimé jusqu’a 9 caractéres, ce qui
est trés appréciable. La lecture est
effectuée par la commande CLOAD
en précisant le nom du fichier, le
numéro de la cassette et la vitesse.

Il n‘existe pas de possibilité de
vérification, semble-t-il.

Concl partielles

deux cartes. En effet, elles sont re-
liées par quelques dizaines de pi-
cots soudés des deux cotés !

La qualité de fabrication, et sur-
tout de la sérigraphie, parait dans
I'ensemble trés sérieuse et donne
I'impression d'une qualité profes-
sionnelle. L'aération est suffisante
et aucun échauffement douteux n'a
été constaté apres plusieurs heures
de fonctionnement.

Notons la présence en standard
d’un raccordement pour extension
bus S-100, d'une entrée-sortie pa-
rallele série, de deux jeux de 3
connecteurs pour cassette, et de
convertisseurs analogiques numé-
riques. Il yaméme une prise pour un
haut-parleur extérieur, qui se subs-
titue alors a celui monté dans le cla-
vier.

.L’alimentation : d’apparence
cossue, elle est néanmoins munie
d'un interrupteur et d'un voyant.
Notons qu'elle est bi-tension, et
aussi bien aérée.

CARTE D’IDENTITE
DU MATERIEL

Matériel essayé
— Version de base sans aucune op-
tion M170B 32K

@ L'alimentation par piles procure
un fonctionnement satisfaisant,
mais peut créer d'autres problémes
(si I'on n'a pas de piles d’avance !),
® la possibilité d'un deuxiéme ma-
gnétophone est trés intéressante,
® manque d'une commande de
vérifications.

Une trés bonne note
pour la qualité
de fabrication

Aprés avoir démonté soigneuse-
ment les quelques vis gui maintien-
nent solidement le capot plastique
fixé sur un chassis métallique, on
peut observer a loisir tous les cir-
cuits. La carte d'unité centrale est
fixée dans le bas, prés du chassis,
tandis que le clavier est monté sur
des équerres de métal. L'ensemble
offre une excellente rigidité.

Un point curieux cependant : on
remarquera sur la carte CPU deux
cartes montées au-dessus des com-
posants. On pourrait penser & des
modifications de derniere heure. La
maintenance ne doit guére étre fa-
cile, surtout pour changer un éven-
tuel circuit intégré situé entre les
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— un écran de 24 lignes 64 carac-
téres phosphore vert.

— un ensemble ordinateur-clavier
blanc composé de : un microproces-
seur Z80 (mémoire 32K octets
RAM, 4 K ROM moniteur, emplace-
ment 4 K ROM pour utilisateur) ; cla-
vier alphanumérique, 18 touches
BASIC, n° de série 78 11 075 ; deux
interfaces cassette  300-
1200 bauds ; une interface moni-
teur vidéo n° de série Y 81 003 383 ;
une interface V24 300-9600
bauds ; une interface E%S paralléle ;
un convertisseur Analog/numéri-
que 2voies; une interface impri-
mante; un H.P. programmable ; un
connecteur bus S 100 ; une horioge
programmable

— une unité de cassette

— un bloc alimentation

— une cassette BASIC

— nombre de fils de branchement
3 pour cassette, 1 pour alimentation,
1 pour écran.

Documentation

— unclasseur comprenant : manuel
d'installation, détail du moniteur,
manuel BASIC, manueltechnique du
matériel, récapitulatif des instruc-
tions avec exemples, le tout en an-
glais.

Prix

— Version
14 700F ttc
— Version 16 KM 170 A
ttc

M170B
112054 F

essayée

Le magnétophone: tout a fait
classique, il est cependant alimenté
par piles ou batteries. Aucun cable
n’est fourni pour I'alimentation par
le secteur

.Le moniteur vidéo: une tres
belle présentation, I'écran vert est
assez agréable aregarder etI'image
est d'une parfaite stabilité.

Conclusions partielles

® bonnes possibilités d’exten-

@ un trés beau matériel de fabrica-
tion soignée et de qualité profes-
sionnelle,

® e vidéo et le magnétophone sont
liviés avec des schémas, mais le
M 110 n’en comporte aucun.

Précision, clarté :
une excellente
documentation

La documentation est livrée dans
un gros classeur et non pas sous la
forme d'un manuel. Il s’agit simple-
ment de photocopies. D'un texte en
anglais, bien entendu.

Quatre grands chapitres y sont
développés : le programme et sa
mise en ceuvre, le BASIC et sa pro-
grammation, un chapitre remarqua-
ble sur les entrées-sorties, un cha-
pitre sur la description des sous-
programmes mis & la disposition de
l'utilisateur.

Cette documentation, bien illus-
trée et trés claire, est trés agréable
a lire. Elle présente avec simplicité
tout ce que l'on peut faire avec le
M 110. Les premiers chapitres se-
ront dévorés par tous, débutants ou
professionnels. Rappelons cepen-
dant quelques petites erreurs par
endroits

Il faut une bonne journée pour
parcourir dans les grandes lignes
cette documentation assez riche,
agréablement documentée

A la fin du manuel, on trouve en
annexe les éventuelles questions
que pourrait se poser l‘utilisateur
ainsi que les réponses apportées
par les constructeurs, etun petit ré-
capitulatif de |'histoire de |'informa-
tique individuelle

Conclusions partielles

of course in English,

® |'une des meilleures documen-
tations que nous ayons rencon-
trées : a la fois compléte sans étre
trop compliquée, sérieuse sans étre
triste, simple sans étre simpliste
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conclusions

Le Sord M100estunsysteme trés bien étu-
dié pour des applications « domestiques », par
I'étendue des possibilités qu'il offre. En effet,
les possibilités de connexion de systemes an-
nexes tels que le haut-parleur supplémen-
taire, les entrées analogique-numérique,
I'extension bus S-100, I'entrée-sortie paral-
lele et série, la connexion d’'un second ma-
gnétophone, le tout fourni en standard,
ouvrent au possesseur du Sord une large
gamme d'applications personnelles sophisti-
quées

La documentation, bien qu’en anglais, est
trés compléte, et répondra aux attentes et aux
questions les plus détaillées. Quelques pe-
tites inexactitudes et certains manques
d’exemples devraient étre corrigés pour que
tout soit parfait, mais les nombreux exemples
déja existants seront bien utiles, grace no-
tamment a leur simplicité.

La programmation en langage machine
sera grandement facilitée par la bonne docu-

mentation des fonctions du programme mo-
niteur, et par la facilité de sa mise en ceuvre.

Il n"en est donc que plus regrettable que ce
systeme, a I’ esthethue tres plaisante, et ou
tout semble avoir été étudié dans les moin-
dres détails, ne bénéficie pas d'un BASICala
hauteur des autres qualités. Il faut souhaiter
que Sord proposera trés prochainement une
autre version de ce BASIC, non pastellement
plus rapide, le point n'est pas la, mais surtout
plus compléte, avec tableaux de chaines de
caracteres, vérification du chargement des
cassettes, et gestion des erreurs d’'exécution.

L utilisation pour des applications profes-
sionnelles semble bien siir compromise sans
disquettes et sans instructions PRINT USING,
mais les utilisations en enseignement seront
sansdoute favorisées par les nombreuses ex-
tensions possibles. Bien sir, ce systeme non
intégré présente tous les avantages et tous
les inconvénients de tels systemes.

Pierre Giraud
Bernard Savonet
Hervé Trévily

LE POUR ET

LE CONTRE

UTILISATION PERSONNELLE

UTILISATION DANS L'ENSEIGNEMENT

POUR

® Excellente présentation du clavier et de
I'écran
® Nombreuses possibilités d’extension
® Tlrés bonne documentation (mais en an-
glais)
@ Interface sonore trés facile a mettre en

ceuvre
® Horloge incorporée
@ Editeur de ligne d'usage relativement pra-
tique

CONTRE
Documentation en anglais
BASIC insuffisant
Graphiques plutdt limités
Utilisation du curseur peu facilitée parle

® Interaction peu simple

® Pas de trace

@ Pas de vérification du chargementdes pro-
grammes BASIC sur cassette

® Alimentation du magnétophone par piles

L Ordinateur Individuel 4

POUR
Bonne esthétique
Nombreuses facilités d’extensions
Accés facile au langage machine et trés
bon programme moniteur
Documentation compléte

Editeur de ligne d’usage relativement pra-
tique

Possibilités de mettre immédiatement le
second magnétophone pour simuler des
applications de gestion

CONTRE

BASIC insuffisant
Documentation en anglais
Présentation non intégrée

Graphlques et utilisation du curseur limi-
tés

Pas de possibilité de vérifier les pro-
grammes BASIC enregistrés sur cassette
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UTILISATION PROFESSIONNELLE

POUR

® Nombreuses facilités d’extension, no-
tamment en bus S-100

® Documentation trés compléte

® Accés facile au langage machine et au
programme moniteur

® Majuscules et minuscules faciles a utili-
ser

® Alimentation aux dimensions ge’néreuse_s
® Possibilité de connexion facile d'impri-

mante, et du deuxieme magnétophone
Horloge incorporée
Editeur de lignes

CONTRE
BASIC totalement insuffisant
Documentation en anglais

Fichiers séquentiels uniquement
Impossibilité de vérifier les programmes
BASIC enregistrés sur cassettes

Risque de pertes de fichiers a cause de I'a-
limentation par piles, si I'on n’en prévoit
pas une réserve de sécurité.

Sord M 100 :
le point de vue du fournisseur

Votre banc d'essai met a juste titre 'accent sur
lutilisation domestique du M100. Toutefois, le
nom complet de la série M100 est « Home
Control Computer », et effectivement un usage
important peut aussien étre fait pour les applica-
tions de contréle de processus. Ces applications
sont de type industriel aussi bien que scientifique
ou d'enseignement, grice aux nombreuses possi-
bilités d’entrées| sorties fournies dans la version
de base.

Vous avez cité ces possibilités, et nous n’y re-
viendrons que pour compléter votre description :
l'interface paralléle comporte 8 bits en entrée,
avec isolateurs opto-électroniques, et en sortie 8

La plaque d'unité centrale, vue de dessous. Remarquez surtout en
‘haut les différents connecteurs. De gauche 3 droite- Le bus S-100,
Tinterface paralléle, I'interface série, et Iinterface imprimante.

n°7 Mai 79

bits avec amplificateurs pour commmande de re-
lais et 8 bits de commande en niveau TTL. Il y a
également une interface paralléle pour impri-
mante Centronics, ainsi que le convertisseur ana-
logique-numérique a 8 bits et 2 voies, utilisable
soit par le manche a balai, soit par mesure ex-
terne de données analogiques.

Toutes ces possibilités, ajoutées a la qualité de
lécran et du clavier, font du M100 un matériel de
qualité professionnelle, et doté en standard de
perfectionnements que l'on trouve rarement,
méme en option.

Les critiques que vous portez au BASIC sont
lides au créneau d'utilisation que vous envisagez.
La vocation du M100 est de gérer des entrées-
sorties, et le BASIC fourni nous semble bien
convenir a cette vocation. Il est cependant cer-
tain que pour des utilisations « orientées ges-
tion», nécessitant l'utilisation de tableaux de
chaines de caractéres, de calculs avec beaucoup
de chiffres significatifs, et méme de fichiers en ac-
cés direct, l'ensemble matériel-logiciel que vous
avez essayé n'est pas la bonne version. Il vaudrait
mieux prendre le modéle M170 ACE, qui différe
du M170 de votre essai par l'utilisation d'une a
trois unités de disquette (143 K octets chacune) et
qui permet également l'utilisation d’'un autre BA-
SIC; le M170 ACE peut aussi étre équipé d'un
coupleur graphique de résolution 320 X 256 en
noir et blanc ou 160 X 256 en 8 couleurs.

GEPSI
42 rue Etienne Marcel

75002 PARIS
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es-tu premi

er?

une calculatrice programmable
et un peu darithmétique
donnent la réponse un jour de pluie

J'ai profité d'un jour de pluie pour montrer & papa, ingé-
nieur retraité, passionné de jeux en général, mathématicien
en particulier, ce qu’on peut faire avec une calculatrice (TI-
59). En une vingtaine de minutes, il a compris les principes
d'utilisation. En quelques heures, il a pu rédiger de petits pro-
grammes. Soudain, il s’est exclamé, en regardant, les yeux
mi-clos, la fumée de sa cigarette :

«Mais alors, on peut déterminer rapidement si un nombre
est premier ou non!

— Euh ! oui, pourquoi pas ?

— Allez, vas-y, fiston.

— Dans le fond, ce n’est pas difficile, il suffit de diviser ce
nombre par la suite des entiers naturels a partir de 2 jusqu’a
la racine carrée de ce nombre lui-méme. »

Ainsi est né ce petit programme qui permet de déterminer
si un nombre est premier ou de donner sa décomposition en
une suite de facteurs.

Lorsqu‘on considére un nombre
entier (les mathématiciens disent
un entier naturel), on peut dresser la
liste de ses diviseurs. Par exemple,
© a pour diviseurs les quatre nom-
bres 1, 2, 3 et 8.

Un nombre qui n’admet pas d’'au-

tres diviseurs que lui-méme et 1 est
appelé un nombre premier. Ainsi,
les nombres premiers sont 1, 2, 3,
5,7, 11... Rechercher les diviseurs
d’'unnombre n, c’est trouver tous les
nombres a tels que n/a soitun nom-
bre entier.

Pour trouver si un nombre n est
premier, il suffit donc de le diviser
successivement par tous les nom-
bres 2, 3, 4...n-1 et de voir sile quo-
tient est, ou non, un nombre entier.
Siaucune des divisions ne donne un
quotient entier, c'est que le nombre
est premier |

En fait, on démontre qu’il n'est
pas besoin d'essayer chacune des
n-2valeurs 2,3, ...n-1, etqu'il suffit
d’essayer les nombres 2, 3, ... x o1 x
est le plus petit entier tel que x2> n.
Ainsi, pour 29, au lieu d’essayer 2,
3, 4... 28 (soit 27 divisions), il suffit
d’essayer 2, 3, 4, 5 et 6 puisque 52 =
25<29 et 62 = 36 >29. On ne fait
donc que 5 divisions. (Approximati-
vement, on fait V'n divisions au lieu
de n)

Un raffinement supplémentaire
consiste, aprés avoir vérifié en divi-
sant par 2 que le nombre n’est pas
pair, a ne diviser que par les nom-
bres impairs compris entre 3 et x.
Soit, pour 29: 3 et 5. Ceci permet
encore de diminuer de moitié¢ le
nombre de divisions.

Un dernier raffinement, enfin,
consiste a diviser non pas par 2 puis

Séquences d’instructions

i WAV |

5
4
5

T

LOrdinateur Individuel

46

n°7 Mai 79



les nombres impairs (soit les nom-
bres 2, 3,5,7,11,13,15, 17), mais
par les nombres premiers succes-
Sifsi(soitd 2253 5.8/ ST RT3 S 157 )8
Cette derniere méthode suppose,
hélas, quel’on aiten mémoire le dé-
but de la liste des nombres pre-
miers, jusqu’a la valeur x telle que
x2>n

Le programme
est assez
simple

En établissant ce programme,
nous n‘avons pas cherché de fi-
nesse mathématique ; il existe pro-
bablement des approches, notam-
ment probabilistes, plus élégantes
ou plus rapides; ceci étant dit,
voyons quél est I'organigramme et
quelles sont les séquences de pro-
grammation.

Ce programme est un peu «brut
de fonderie»; nul doute qu'il soit
susceptible d’amélioration ; notam-
ment, on doit pouvoir gagner quel-
ques instructions dans la séquence
A’ (instructions 36 & 41).

— Les /abels utilisés sont: A, A",
C, B, Clet. BL.

— Les mémoires utilisées sont :
. mémoire n°59: N nombre intro-
duit au départ, puis états successifs
de ce nombre aprés ses divisions
par des facteurs ;

. mémoire n°58 : DIVdiviseur : 2au
départ puis 3, 4, 5 etc. jusqu'a V=
1

. mémoire n°57 : résultats succes-

A

Lire le nombre
1'imprimer, faire avancer le papier
le ranger dans une mémoire (N)
Calculer sa racine carrée +1

la ranger dans une mémoire (VN1)
ranger 2 dans une mémoire (DIV)
Aller 2 A"

T
F

ar
Diviser le contenu de (N) par le
contenu de (DIV)

Ranger le résultat dans la mémoire (R)
Prendre la partie entiére du résultat,
la déduire du résultat

Ranger le nouveau résultat R

dans une mémoire

Tester si ce nouveau résultat est nul
i oui, aller a C

Si non, aller 3 B

1

—>|

8

Rappeler (VN+1)

1a ranger dans le registre

de comparaison

Additionner 1 au diviseur (DIV)|
Tester si le nouveau diviseur
est supérieur ou égal  la
racine carrée + 1

si DIV> YN+

&
Rappeler le diviseur
1'imprimer

Rappeler le résultat
le ra s (N}
Aller a

ot

B
Ranger 1 dans le registre

de comparaison

Rappeler le contenu de (N)
Tester si ce contenu égale 1
Si oui, aller a C'"

Si non, imprimer ce nombre et
s'arréter apras f:
avancer le papier

o

Faire a

ncer le papier
et s'arréter

sifs de la division de N par le divi-
seur ;

. mémoiren°56: n=1:cetteex-
pression ne change pas;
.mémoire n°55: R’ résultat de R

que ce résultat est nul, ce que I'on
teste, R estun nombre entier et DIV
un facteur de division.

Marc Chernet

moins la partie entiére de R; lors-

-

e des articles d'i

dans les 6 premiers numéros de [CSpansrsus
vous avez pu lire, notamment :

itiation : les fonctions GOSUB et RETURN (7°3), le B, A, BA du BASIC (7° 4), 'ana-

tomie et le fonctionnement d’'un microprocesseur (n° 1,n°2 n°4,n°6)

e des programmes de jeux : Othello (n°7), chassez le monstre (n°2), bataille navale (n°4)

e des fiches pratiques dans chaque numéro

e des utilisations professionnelles : 'ordinateur a la pharmacie (n°7), dans un petit commerce
(n°2), dans un cabinet médical (n°6)

e lordinateur prof ou I'enseignement par la passion du jeu (n°4 et 5)

e des langages de programmation : LSE (n°4, n° 6), Logo n°6), les traducteurs (n°6)

e des bancs d'essai: PET (n°7), TRS 80 (n°2), MK 14 (n° 3), Sorcerer (n°4), H8 (n°4 et 6), SWTPC
6800 (r° 5), EMR 1000 (n° 5)

o et un PANORAMA de 46 petits systémes de 900 FF a 25000 FF (n° 3)

Vous pouvez obtenir ces numéros en utilisant le bulletin de commande de la page 19 J

=\
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une un club

BRIDGE

Tournois tous les jours

boutique

discount

aprés-midi et soir

TOUTE 12, rue Marbeuf - 75008 PARIS
LA LIBRAIRIE Tél. 359.40.23 es 14 h.
BRIDGE + ECHECS SRR )
-

150 MODELES
- DE JEUX DE CARTES
L3

TAPIS
TABLES - CHAISES £
MATERIEL Cours tous niveaux

POUR TOURNOI Parties surveillées

s 12, rue Marbeuf - 75008 PARIS
Catalogue gratuit Enseignement par les plus
sur demande grands champions

N\

une revue mensuelle

pour les joueurs de compétition
L’ACTUALITE - LA TECHNIQUE - DES JEUX
DES CONCOURS
Spécimen gratuit sur simple demande
ABONNEMENT 1 AN : 110 F D

Nouveau mensuel du bridge familial, et des jeux de I'esprit

TESTS, PROBLEMES, ENIGMES

Spécimen gratuit
annuel : 30 F sur demande

Bridgerama, B.P. 123, 75023 PARIS CEDEX 01 5

TOUS LES MICRO ORDINATEURS
JOUEURS D’ECHEC

EN DEMONSTRATION ET EN VENTE
AUX MEILLEURS PRIX

COMPU-CHESS — CHESS CHALLENGER — BORIS
28, rue de Richelieu - 75001 PARIS

Pour toutes isi - 170 du service-| (page 19)
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. forum des langages

LIMACE est un langage défini pour pouvoir enseigner en salle de
classe la programmation sur des calculatrices différentes. Si c’est
un langage de programmation pour non-spécialistes, le langage
Pascal que nous vous présentons ensuite est, lui, trés ala
mode chez les informaticiens professionnels. Mais

tous ces langages ne servent a rien si on ne les

«parle » pas correctement, et LSE sert ensuite de
prétexte a un article sur I’art et la maniére de bien

parler aux ordinateurs.

Les machines & calculer pro-
grammables simples sont aujourd’
hui devenues des objets de grande
diffusion, offerts & des prix trés
abordables (environ 700 FF). Leur
utilisation comme outil pédagogi-
que d’initiation a la programmation
se heurte a des difficultés dues ala
forme de leur « langage de program-
mation », plus proche des langages
machine que des langages évolués
classiques

Le présent article propose un lan-
gage type.. «micro BASIC fran-
cisé », utilisable sur ce type de maté-
riel, le Langage Immédiat pour Ma-
chines & Calculer Elémentaires (LI-
MACE).

Cet article décrit la syntaxe du
langage restreint qu'est LIMACE, et
présente deux versions de «traduc-
teurs » : il s’agit de tableaux a deux
colonnes donnant & gauche les ins-
tructions dans le langage évolué LI-
MACE, et a droite la séquence cor-
respondante des touches dans le
langage machine du clavier. Ces
deux «traducteurs manuels »
concernent la Texas Instruments 57
et la Hewlett Packard 25.

La programmation des calcula-
trices programmables se fait dans
une sorte de langage machine spé-
cialisé.

Ceci présente un inconvénient
majeur lorsqu’on passe d'untype de
machine & un autre : chaque «lan-
gage machine » étant propre a une
machine donnée, il faut en général
réécrire totalement le programme.
Autrement dit, il est relativement
peu facile de « capitaliser »les déve-
loppements que 1'on a faits, puis-
qua chaque changement de ma-
chine il faut tout réécrire !

n° 7 Mai 79

Dans le cadre d’une utilisation en
salle de classe, le probléme est en-
core plus compliqué. En effet, il est
trés rare que |'établissement d'en-
seignement puisse acheter simulta-
nément 10 ou 15 machines du
méme type. Ce qui fait que, par
exemple, on achéte deux ou trois
machines chaque année. Mais les
modéles changent au moins tous
les deux ans ! Aussi, dans une salle
de classe, il faut s’attendre a avoir
deux ou trois modeles différents de
machines, parfois méme plus.

L'idéal serait donc de pouvoir
écrire le programme correspondant
aun probléeme donné, detelle fagon
que I'on ne soit pas obligé d'écrire
une version totalement différente
pour chaque modéle de machine.

Voila longtemps qu’en informati-
que ce probleme de portabilité des
programmes est apparu, et qu'un
remede a été trouvé pour diminuer
la quantité d’efforts nécessaires a
I'écriture du programme sur chaque
machine. En effet, l'utilisation de
langages évolués de programma-
tion permet d'écrire des pro-
grammes dans un langage tel que
BASIC, que I'on peut utiliser tels
quels (ou presque) sur toute ma-
chine possédant un traducteur de
BASIC en langage machine.

Pour la situation pédagogique
dans laquelle je me trouvais, jai en
fait défini un /angage évolué. Ce
langage est une sorte de «micro
BASIC francisé », destiné a étre uti-
lisé sur calculatrice programmable.
Ce langage s’appelle LIMACE (Lan-
gage Immédiat pour Machines A
Calculer Elémentaires). Pour cha-
que modele différent de calcula-
trice, il faut alors définir, une fois
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pour toutes, le programme traduc-
teur qui permet de traduire chaque
instruction, écrite en LIMACE, en
une ou plusieurs instructions du
langage machine de la calculatrice.

La syntaxe LIMACE :
un sous-ensemble
de BASIC

Le langage a été défini en extra-
yant de BASIC le sous-ensemble
compatible avec les contraintes
machines communes a cette classe
de matériels.

Le langage ne permet de manipu-
ler que des objets trés élémentaires
et en petit nombre :

— constantes O, ....., 9

— variables simples: les identifi-
cateurs sont de la forme Vi avec
O [ <77

Ces variables peuvent étre initia-
lisées a une valeur quelconque (en-
tiére ou réelle) par une déclaration
en début de programme :

n INITIALISER liste de Vi/liste de
vaieurs
. n est un numéro d'instruction (de
01 a 49).

. implicitement I'initialisation se
fait a 0.

Les instructions exécutables dis-
ponibles sont les suivantes :
— affectation:

n Vi= exp
ol exp est soit une constante, soit
une variable, soit une expression
arithmétique comportant des
constantes, des variables, des fonc-
tions, +,—, x, T,(,). Les regles d’é-
valuation des expressions sont
celles de BASIC

LOrdinateur Individue!



LIMACE

— branchement inconditionnel :

n ALLER Am
(n et m sont des numéros d’instruc-
tions).

— branchement conditionnel :

n Sl condition ALORS m
ot condition est de la forme : Viopé-
rateur

Vj constante, les opérateurs

étant=,%, <. < >
— arrét de I'exécution :

n STOP
— entrée d'information :

n ENTRER liste de Vi
— sortie (affichage) d’'information :

n SORTIR liste de Vi
— itération :

n TANT QUE VO = O FAIRE

m FIN

Le contenu de VO est diminué de
un a chaque passage sur FIN et I'ité-
ration se termine quand VO atteint
la valeur 0.

VO est le compteur de boucle a
exclusion de toute autre variable ; il
ne peut étre modifié dans la boucle ;
il n’y a donc pas de possibilité d'im-
brication de boucles.

Enfin, les fonctions mathémati-
ques courantes (EXP, LN, LOG, SIN,
COS, TAN, ABS, RAC, INV, ...) sont
disponibles ; elles s'écrivent: nom
de fonction (Vi).

Une double
utilisation
du langage

On peut théoriquement utiliser
les traducteurs de deux facons:
comme des compilateurs ou comme
des interpréteurs.

Le programme étant écrit en LI-
MACE sur une feuille de papier, on
peut en effet I'exécuter de deux fa-
cons.

. Un LIMACE interprété

On traduit I'instruction LIMACE
au moment de I'exécuter. Ceci pré-
sente l'inconvénient qu'il faut tra-
duire la méme instruction LIMACE
chaque fois qu'on I'exécute, c’est-a-
dire plusieurs fois. Par contre, un
avantage est que |’on ne stocke pas
en machine le programme en lan-
gage machine: a la limite, on peut
donc procéder ainsi méme avec une

LOrdinateur Individuel

Instruction

Traduction

Vi = constante

constante
STQi

prise en compte de I'expression telle
qu'elle se présente, en traduisant
chaque variable Vi par RCL i

STOi yx
Remarque : | n se traduit par: n
ALLERAn GTOn’ n’ est un numéro compris

entre O et 9, associé a

chaque branchement (étiquette)

s 2nd LBL n*
SToP R/S
S| Vi op cste ALORS n constante opérateurs :
ST10 7 =2ndx=t
RCLi FINV 2nd x +t
opérateur > 2nd x >t
GTO n’ <INV2nd x >t
Sl Viop Vj ALORS n RCL j inverser les opérandes et
STO 7 prendre>
RCLi >inverser les opérandes et
opérateur prendre >
2n’
2nd LBL n

ENTRER liste de Vi

pour chaque Vi de la liste :
R/S

STQi

et a I'exécution, quand la machine
s'arréte en attente de valeur:
valeur

R/S

SORTIR liste Vi

pour chaque Vi de la liste :
RCL i

i
2nd PAUSE

INITIALISER liste de Vi/
liste de valeurs

avant le lancement de I'exécution,
pour chaque Vi de la liste :

valeur
sTOi
TANT QUE VO =¥ 0 FAIRE 2nd LBL n"
FIN RCLO
2nd DSZ
?n

EXP, LN, LOG, SIN, C@S, TAI
ABS, RAC, INV

INV Lnx, Ln x, 2nd uzxs 2nd SIN, 2ndCOS,
2nd TAN, 2nd x, f
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calculatrice qui ne peut pas stocker
beaucoup de pas de programmes

. Un LIMACE compilé

Partant d'une feuille de papier
comportant le texte du programme
en LIMACE et de la table de traduc-
tion, on traduit chaque instruction
de LIMACE en écrivant la traduction
sur une feuille de papier. C’est cette
étape elle-méme que I'on appelle
compilation. |l faudra ensuite taper
sur le clavier de la calculatrice la
traduction ainsi écrite : c’est | 'étape
de chargement. |l suffira ensuite
d'exécuter le programme chargé
dans la machine.

Il est possible, a I'aide de ce lan-
gage, d'illustrer d"autres notions de
base des langages de programma-
tion évolués :

. constantes et variables simples,
. affectation,

. évaluation des expressions arith-
métiques (priorités, parenthésage),
. ruptures de séquence condition-
nelles et inconditionnelles,

. entrée et sortie d’'information en
cours d’exécution,

. itérations, etc.

A ceteffet, on peut utiliser de pe-
tits exercicestrés simples a orienta-
tion «calcul » que les éléves peuvent
mettre en ceuvre en «temps réel »
(grace a la simplicité de cette mise
en ceuvre, il suffit d'une machine
par petit groupe ; de plus, le parc de
machines peut étre hétérogéne,
pour peu que I'on dispose des « com-
pilateurs » adéquats). Il faut cepen-
dant noter que la non-optimisation
du code machine «généré»
contraint les programmes source
un grand degré de simplicité.

Nous terminerons sur deux exem-
ples donnant un apercu de ce qu'il
est possible de réaliser selon cette
approche.

En regardant de prés les codes
traduits, on apercoit tout de suite un
gros défaut de la méthode utilisée
I'ensemble du code pourrait étre ex-
primé avec moins d'instructions, ce
qui prendrait moins de place en mé-
moire et moins de temps & |'exécu-
tion.

La fin de I'instruction 05 et le dé-
but de I'instruction 06 sont en effet
dans les deux cas ST@ 5 et RCL 5,
c’est-a-dire «copier ce qui est affi-
ché par la calculatrice dans la mé-
moire numéro 5 » et «rappeler ce
qui est dans la mémoire 5 et I'affi-
cher». Si I'on écrivait directement
le programme, on ne mettrait bien

A" 7 Mai 79

DUCTEUR POUR HP

Instruction

Traduction

i = constante

i = Vi

constante
STOi

<

= expression

Aprés avoir été complétement parenthésée
I'expression est prise en compte de la
maniére suivante :

nse

cste
Vj
opérateur
(

)
ala fin
traduit par

ALLER A n

GTon’

sTop R/S
SI Vi op cste ALORS n cste opérateurs -
ENTER] S - y
RCLi oty
opérateur > fx >y
GTOn’ <fx <y
SI Vi op Vj ALGRS n RCLj < inverser les opérandes
ENTER et prendre >
RCLi > inverser les opérandes
opérateur et prendre<
GTO n’

ENTRER liste de Vi

Pour chaque Vi de la liste
R/S

A I'exécution, quand la machine s'arréte

en al

STOi

ttente de valeurs
valeur
R/S

SORTIR liste de Vi

Pour chaque Vi de Ia liste :
RCL i

f PAUSE

INITIALISER liste de Vi/
liste de valeurs

Avant le lancement de I'exécution, pour
chaque Vi de la liste :

valeur
STQi
TANT QUE VO =¥ 0 FAIRE g NoP
FIN 1
STO0—0
RCL O

g x#0
GT@n’ (n° de linstruction N@P)

EXP, LN, L@G, SIN, C@S, TAN,
ABS, RAC, INV

geX,

gABS, fx, g1/x

fin, flog, fsin, fcos, ftan
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(n est rangé dans VO) code TI 57 code HP 25 E" 'La:‘_ el e 2

IR == == Pl \or;lpa”aaﬂhc” ode des cectangles
ST00 $T00 5ans\exemp\e fx)=x2 - &

02v1=1 1 1
STO1 sTO1

03 TANT QUE VO + O FAIRE 2nd LBL 1 g NOP i
entendu pas l'instruction RCL 5,

VT S0 ) ;CU E%QR puisqu’elle est inutile et qu'elle
RCL O RCL O consomme de la place et du temps
=i X de calcul.

S :c?o ?m‘ C’est bien la que se trouve un
2 nd DSZ ST0-0 compromis entre les performances

01 RCLO du programme dans la calculatrice
gx+0 et le temps passé par |'utilisateur,
GTo 05 soit & programmer en langage-ma-

06 SORTIR V 1 RCL 1 RCL 1 chine, soit & programmer en lan-
2nd PAUSE F PAUSE gage évolué, puis a traduire de fa-

07 STOP R/S R/S con simple.

(1) V 1=(V 1XV 0)en notation complétement parenthésée. En fait, la plupart des compila-
teurs existants ont une phase d’op-
timisation, qui élimine les instruc-

(n.a.b sont rangés dans V0. V1, V2) code TI 57 code HP 25 tions inutiles comme celle que nous

O1 INITIALISER VO, V1,V2/n, a, b Actions lors avons signalée.
ce lexteiton Mais il faut garder présental'es

OZMitesVi2e Vi IVAVIOIY) ‘ch E%—EZRY prit cet échange entre «le temps
— RCL 1 pris par la machine » et «le temps
RCL 1 = ’ pris par le bonhomme ». Comme la
s gg[eg machine et son temps codtent de
RCL O = moins en moins cher, il est facile de
= voir la tendance !

STo4 ST04

03 TANT QUE VO = 0 FAIRE 2nd LBL1 o NoP Jacques Lonchamps

04VS=VI+VOXVa(Z RCLT RCLT
+ ENTER |
B0 il el ;

RCL 4 e 4 VOt_re avs
= i nous interesse
3 S105 Lorsque nous publions des
05V6=V5|2-3XV5+4(3 RCL5 RCL5 programmes pour calculatrice
2 ENTER programmable, nous le faisons
B %vx généralement pour un modéle
3 ENTER | donné de calculatrice. Ceci est
X 3 ‘ évidemment bien pratique pour
RCL5 ENTER les possesseurs de ce modéle.
X ';CL > Mais pour les autres ?
= = Nous pourrions envisager de
s106 ENTER‘ publier les programmes expri-
X més dans un langage comme LI-
STO6 MACE. Chacun pourrait alors
06VI=V7iV6d RCL7 RCL7 faire a la_main, mais de facon
+ ENTER «automatique», la traduction
RCL& RCLE pour son propre modéle.
sT07 sT07 Nous aimerions avoir votre

07 FIN RCL O avis sur cette idée, et nous vous
2 nd DSZ ST -0 posons donc deux questions :
GTO1 RCLO 1. Le principe vous semble-t-il

%')r(étog intéressant et plus pratique que
la méthode actuelle ?

OBV7E VTV e (D) ob ik 2. Faut-il éventuellement ap-
RCL 4 RCL 4 porter des modifications a LI-
= X MACE et, si oui, lesquelles ?
$T07 ST07 > =

09 SORTIR V7 ROL7 ROL7 Bien entendu, nous publierons
2nd PAUSE F PAUSE lesd« ;ragucteurs » pour chaque

modeéle de calculatrice program-

Wy Wy ) mable. Donnez-nous votre avis

e RN en nous écrivant. Mentionnez en

Ve Wiin OV (5: v ;v7 . ‘Mﬁ haut de votre lettre « LIMACIE:;»S.

(3) V6=((V5] 2)-(3X V5))+4) en notation complétement parenthésée. e
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En feuilletant les revues américaines traitant des gros ordina-
teurs ou des microprocesseurs, on trouve souvent une bibliogra-
phie, et méme parfois le portrait, du philosophe Blaise Pascal

(1623-1662). Il ne s’'agit pas d'une reconversion
dans la philosophie, mais de ce que PASCAL est le
nom d'un langage de programmation de plus en
plus utilisé dans le monde de I'informatique.

Pourquoi un langage de plus dans
la Babel informatique ?

Ce nouveau langage est orienté
vers |'écriture de programmes
«bien faits », c’est-a-dire faciles a
comprendre méme par d'autres que
son auteur. Ceci entraine, pour le
programme écrit en Pascal, qu‘il est
facile & maintenir, & mettre a jour, &
transporter d'un ordinateur a un
autre. Pascal a été créé par Niklaus
Wirth, a I'Ecole Polytechnique Fé-
dérale de Zurich, et est passé des
bords de la Limmat aux universités
de Californie, puis chez les
constructeurs américains.

Dés l'origine ce langage évolué a
eu une utilisation pédagogique :
étant bien structuré, il était un outil
permettant de former des program-
meurs travaillant convenablement,
et créant aisément des produits
ayant toutes les qualités énumé-
rées, tout ceci dans un langage per-
mettant aussi bien la gestion que le
calcul scientifique ou I'écriture de
logiciel de base.

Nous allons mettre en évidence
I'apport de ce nouveau langage en
en présentant quelques points es-
sentiels ou originaux.

Structure générale

Les instructions de Pascal sont &
la suite les unes des autres, sans
avoir des structures de lignes nu-
mérotées (comme en BASIC), on est
libre de le présenter comme on le
trouve- utile..

La premiere partie dun pro-
gramme Pascal contient tous les
éléments qui seront utilisés par la
suite : étiquettes, constantes, varia-
bles, fonctions... Tout élément uti-
lisé dans les instructions qui for-
ment la deuxiéme partie du pro-
gramme Pascal doit avoir été préa-
lablement défini dans la premiére,
ce qui permet au traducteur de
contréler que chaque variable est
bien utilisée dans son contexte nor-
mal: si certaines instructions sont
précédées par une étiquette (ou /a-
bel) permettant dy accéder par un
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GOTO, il est indispensable d'avoir
auparavant déclaré cette étiquette
comme telle dans la premiére par-
tie. (En fait, en Pascal, les étiquettes
sont a peu pres totalement inutiles.)

Il est aussi possible de définir des
constantes comme telles. Ce peut
étre trés pratique pour stocker des
valeurs dont la manipulation est
lourde : il est plus facile d'écrire
sans aucune erreur pi que
3.1415926535897932 si I'on doit
travailler avec seize chiffres signifi-
catifs. Certes, dans tous les lan-
gages on peut définir au début une
variable & laquelle on donne une
valeur, mais seul Pascal vérifie que
cette valeur n'est pas modifiée en
cours de programme.

La constante pi, définie ci-des-
sus, serait a considérer comme du
type réel (qui, pour les nombres, se
distingue du type entier) et d'une
précision de 16 a 17 chiffres déci-
maux (tout a fait compatible avec les
versions évoluées du BASIC de cer-
tains PSI, méme trés bon marché).
Toutes les variables en Pascal sont
ainsi définies avec un type, qui est
soit un des types standards du lan-
gage, soit un type défini par le pro-
grammeur.

Pour les variables scalaires, les
types standards, qu'il est inutile de
définir plus précisément, sont le
type entier (integer), le type réel
(real), le type caractere(char), et le
type booléen ou logique (boolean).

Pour ces divers types, les opéra-
tions que I'on peut effectuer sont
différentes. Des quatre opérations,
trois sont possibles sans difficultés
sur les nombres entiers et réels
I'addition, la soustraction, la multi-
plication. Mais, si la division est
possible sur lesréels, sur les entiers
n'est possible que la division en-
tiere : 5 divisé par 3 donne comme
quotient 1 et comme reste 2 (ce
reste est accessible par la fonction
modulo bien connue des scientifi-
ques).

L'opérateur d’exponentiation
n'existe pas en Pascal (en BASIC il
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apparait sous la forme 21
donne 8). La principaleraison en est
le mauvais usage qu’en font sou-
vent les programmeurs paresseux :
il est absurde d'écrire A{ 2 pour
élever A au carré, car ceci estbeau-
coup trop onéreux en temps ma-
chine. En effet A | Besttraitéselon
sa définition : exp. (B* log (A)), et
chacune des fonctions exp et log est
trés coliteuse en nombre d'instruc-
tions exécutées

Par contre il existe les fonctions
mathématiques classiques : valeur
absolue, fonctions trigonométri-
ques, exponentielles, logarithmi-
ques, ainsi que I'élévation au carré,

La chaine de caractéres (stringdu
BASIC ou du PL/I) n'existe pas en
Pascal, mais on peut créer des ta-
bleaux de caractéres, comme on le
verra plus loin, de méme usage.

Le type booléen correspond aux
variables qui ne peuvent prendre
que les deux valeurs : vrai (true) ou
faux (false) : le résultat d'une com-
paraison est une variable boo-
léenne.

Le programmeur peut définir a
volonté d’autres types de variables.
Dans I'exemple ci-dessous on défi-
nituntype coquillage par les valeurs
qu'il peut prendre, et deux variables
ca et cb du type coquillage :

Lype coquillage =

elor
laires,palourdes

var ca,cl

: coquillage

Les mots soulignés ou en gras
sont les mots réservés du langage
Pascal, que I'on ne peut utiliser
comme identificateurs de variables.
Cette restriction simplifie beaucoup
I'écriture des traducteurs.

Les diverses valeurs que peuvent
prendre les variables ca et cb sont
celles énumérées dans le type, et en
cours d’exécution un contréle est
fait et rejetterait une tentative de
leur attribuer la valeur : bigorneau.
Ces valeurs ont un certain ordre qui
peut étre testé avec les opérateurs
de comparaison. Si ca vaut belons
etcb claires, alors ca < chprendrala

LOrdinateur Individuel
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valeur vrai, parce que belons est
classé avant c/aires. De méme, pour
examiner une propriété sur un cer-
tain nombre de coquillages, on
pourrait utiliser une instruction for
(analogue a celle du BASIC) pour
parcourir une partie des valeurs :
for ca - = belons to claires do...

(Un exemple portant sur des mois
au lieu de coquillages paraitrait
moins insolite; il faut néanmoins
remarquer que pour Pascal ceci ne
changerait rien).

Dans le cas de valeurs ayant un
ordre, on peut définir une variable
(ou un type) qui est limitée a une
partie des valeurs : on donne la pre-
miére et la derniére des valeurs,
dans l'ordre de classement, sépa-
rées par ... Par exemple :
var nombre: 0..50. huitres: be-
lons..claires ;

En plus des variables scaiaires,
qui ne peuvent prendre qu'une
valeur a la fois, on peut définir des
agrégats : variables qui peuvent
prendre plusieurs valeurs du méme
type alafois. La plus classique est le
tableau (array en Pascal) a une ou
plusieurs dimensions, que l'on
trouve pratiquement dans tous les
langages.

Plus particulier a Pascal est I'en-
semble (set) pouvant contenir plu-
sieurs variables d'un type déter-
miné, et tester, grace au mot clef in,
la présence d'une valeur particu-
liere dans I'ensemble :

var etal set of coquillages

if marennes in etal then inst

L'instruction /nst sera exécutée
s'il y a marennes dans I'ensemble
etal.

Une autre construction est la
structure (record) qui permet de
traiter en bloc plusieurs variables de
types divers. (Il ny a rien d’équiva-
lent en BASIC mais cette construc-
tion existe aussi en COBOL ou en
P/,

En bas de page figure une struc-
ture nommée personne. Elle ne
contient pas tous les éléments per-
mettant de caractériser une per-
sonne (dans une entreprise par
exemple), mais permet d'illustrer
certaines propriétés des structures
Pour en simplifier la description,
plusieurs types de variables sont
définis auparavant : mois, qui estun
scalaire et peut prendre les valeurs
de janv a dec, date qui est du type
structure, composée d'entiers, le
jour suivi d'un mois, et enfin d'une
année. Le end apres an signifie que

l'on termine la structure commen-
cée par record. Avec le texte nous
avons une chaine de 15 caracteres
(packed est un ordre donné au tra-
ducteur, lui demandant de tasser
aux maximum les caractéres)

On arrive enfin a la structure per-
sonne, qui contient une premiére
structure : ident, formée de deux
chaines de caractéres, une seconde
structure : naissance qui est du type
date, et enfin un entier : numsecsoc
(on aurait aussi pu définir ce nu-
méro de sécurité sociale comme
une structure formée de 6 ou
nombres entiers, ou un tableau de
13 ou 15 chiffres).

Enfin la variable employe est un

tableau de 100 structures per-
sonne : il est facile de trouver la
n'ieme structure employe. Remar-
quons que pour les mois nous avons
aussi des possibilités voisines : cha-
cune des valeurs de janv. a dec. est
numérotée de 0 & 11 et accessible
par la fonction ord. Si m est une
variable de type mois, la valeur
ord (m) — 1 permet d’obtenir la
valeur rattachée classiquement au
mois (6 pour m = juin)

Dans une structure il existe une
facon tres classique de qualifier
chaque élément, par exemple le
nom et le jour de naissance du 7¢
employé sont définis par

employe

. ident.nam
enploye ;

nce , jour

. nai

Cette formulation reconstruit le
nom entierement défini de la varia-
ble considérée, mais cette
construction est lourde. En utilisant
la construction with comme ci-des-
sous, il est possibie d'alléger la
forme de la construction, les élé-
ments éventuellement entéte étant
placés entre with et do :

with employe [i] ,ident,naissance do

begin
TARTEMPION 5
3

end

Une telle forme, développée sur
tous les arguments, permettrait de
charger complétement le tableau
des employées

Maintenant que nous avons vu
I'essentiel sur les variables, exami-
nons les instructions qui permet-
tent de travailler avec les variables

Les instructions

Les instructions du Pascal sont
exactement celles qui conviennent
a la programmation structurée, plus
le GOTO, qui a été ajouté pour cer-
tains cas particuliers

L'instruction d'affectation, qui af-
fecte alavariableal’expressionb, a
la forme

g:s=1

Cette forme, analogue a celle de
I’Algol, montre bien qu’il ne s'agit

type mois=(janv,fevr,mars,avril,mai, juin,
juil,aout,sept,oct,nov,dec)

date=record jour:
mo
an

end
packed array [1.
eco

S

..1983

.19 of char

ident:record nom,prenon:texte end;
naissanc

nunsecsoc: integer

end
var employe:array [1..10d

of personne ;
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pas d'une égalité, mais bien d'une
action. (Alors qu'en BASIC A=Ba
une syntaxe qui préte beaucoup plus
a mauvaise interprétation). Ceci se
distingue aussi du @ = b qui est la
comparaison de a etde b (en BASIC

programmation le sens de variation
(par conséquent, sur la premiére
ligne vfinal est supérieur a vinit, si-
non on n’‘exécute jamais I'instruc-
tion /nst ; sur la seconde ligne vfinal
est inférieur a vinit).

while cond oo instr

repeat instryct unfil condl

on a de méme: IF A =B THEN...).

.L’instruction composée est for-
mée d'une suite d’instructions, sé-
parées par des; et encadrée entre
begin et end, qui servent de facon
analogue aux parenthéses des ex-
pressions arithmétiques (*).

insajinsbsinscsinsd;....sinsn end

beqin

Dans les descnpnons d’instruc-
tion qui vont suivre, partout ou est
mentionnée une instruction, on
peut mettre une instruction compo-
sée : ce qui correspond tout a fait &
I'approche de la programmation
structurée, qui définit a une cer-
taine étape des opérations et les dé-
compose ensuite en opérations plus
simples au cours des étapes sui-
vantes.

-L’instruction de répétition for,
ressemble a celle du BASIC

vinit to vfinal do inst
vinit Jownto vfinal do inst

Dans ces deux expressions la
variable v varie de la valeur vinitala
valeur vfinal, mais dans le premier
cas (to) par accroissementde + 1 a
chaque pas, dans le second cas
(downto) par décroissance de -1 a
chaque pas. En Pascal il nest pas

Au contraire, en BASIC, avec FOR
V= VO TO VF STEP VI on peut avoir
des exécutions avec VI positif ou né-
gatif, il suffit que VO et VF aient des
valeurs convenablement disposées
l'une par rapport a l'autre en fonc-
tion de VI.

Il existe deux autres
tions de répétition : while.
(tant que... faire...) et repeat..

instruc-
do.
un-

lieu: si au départ la condition est
fausse, l'instruction (qui peut étre
une instruction composée) n’est pas
exécutée, alors que dans l'instruc-
tion repeat I'instruction (ou les ins-
tructions) est exécutée au moins
une fois, letestn’étant exécuté qu'a
la fin. On voit que I'on peut assez
souvent utiliser une forme ou I'au-
tre, mais uniquement dans le cas ou
les diverses instructions peuvent
sGrement étre exécutées sans pro-
bléeme, sinon il fautimpérativement
utiliser la forme while.

Les instructions  condition-
nelles.

Mentionnons d'abord des deux
formes du if... then. .. etif... then...
else..., qui sont schématisées par
les organigrammes de la figure 2.
Elles sont tres classiques et fami-
lieres aux utilisateurs du BASIC
complet. On peut remarquer que la
forme if.. then... est une abrévia-
tion de la forme compléte dans la
quelle la clause else n’exécute
aucune instruction.

L’autre instruction conditionnelle
est l'instruction case schématisée
ci-dessous. Elle permet d’exécuter

_Lfcorw/

Vehen instr

5] Z

U cond then nss elre insh

il... (répéter... jusqu'a...), qui n’exis-
tent sous cette forme ou sous une
forme équivalente que dans peu de
langages. Cesinstructions convien-
nent parfaitement quand on ne
connait pas le nombre de répéti-
tions que I'on aura a effectuer, par
exemple quand on lit un fichier jus-
qu'a la fin de fichier

£7-3

end

possible d’'avoir directement un pas
différent de 1, et I'on spécifie a la
(*) En Pascal le point-virgule ; sert de sépa-
rateur d'instruction et non de fin d'instruc-
tion, comme en PLI par exemple

n° 7 Mai 79

Les organigrammes de la figure 1
montrent les analogies et les diffé-
rences entre les deux instructions
dans l'instruction while le test sur la
condition est effectué en premier

55

I'une de plusieurs alternatives.

En reprenant les notations de
I'exemple de la figure 3, les identifi-
cateurs a, b, ¢, d, ... m, n, jouent le
role d'étiquette pour effectuer le
branchement suivant la valeur prise
par la variable vari. Ceci implique
quelesa, b, ¢ d ...m, etnreprésen-
tent tous des variables ou
constantes de méme type. Mais les
a. b, c. d ... metnne sont pas des
étiquettes et ne peuvent étre adres-
sés par un ordre goto. Cette forme
permet de programmer des opéra
tions différentes.

L'exemple suivant, reprenant le
type coquillage défini ci-dessus,
permet de voir la souplesse d'utili-
sation de ce type d’instruction

var  cicoquillage ;

belons,nazennes :
laires
rtugaises :
palourdes,coques ¢
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La seule contrainte étant que les
identificateurs servant d'étiquette
doivent étre tous différents (le
méme identificateur ne peut figurer
deux fois).

Linstruction GOTO

Bien que son emploi soit forte-
ment déconseillé, I'instruction goto
a été introduite parce qu'elle est
utile dans quelques cas particuliers
ou elle peut simplifier I'aspect du
programme. Pour en rendre |'usage
encore plus contraignant, il est in-
dispensable de déclarer au préala-
ble toutes les étiquettes dans une
section spéciale du début du pro-
gramme.

Le fait que I'étiquette soit néces-
sairement un nombre entier n'est
pas dissuasif pour les program-
meurs qui ont déja pratiqué des lan-
gages comme le Fortran ou le BA-
SIC

Les entrées sorties

Dans le Pascal de la définition de
base les entrées sorties se com-
mandent par des ordres read, write
de la forme ;
read (f, va, vb,... vn) {lecture}
write (f, va, vb,... vn){écriture}
ou f représente un identificateur de
fichier, {et} va,... vn les diverses
variables lues ou écrites (un texte
entre fet} estun commentaire).

Dans I'exemple ci-dessous nous
avons un fichier F contenant des
nombres réels, que |'on lit par cou-
ple de deux N, M. Si M satisfait &
une certaine condition on totalise
les N correspondants. On remar-
quera l'utilisation de la constante,
qui est peu justifiée dans ce cas par-
ticulier, mais qui peut simplifier I'é-
criture

L'ordre reset(F)permetd‘accéder
au début du fichier F. La fonction
eof(F) permet de trouver la fin de fi-
chier (end of file) etvaut true en fin
de fichier, false sinon. Cet exemple
illustre aussi l'utilisation du while.

Voici enfin un petit programme
complet qui illustrera tout ce qui a
été résumé ci-dessus.

Ce programme, partant d'un fi-
chier nommé fichier, en extrait une
partie des renseignements qu’il re-
copie sur un second fichier : alloc.

LOrdinateur Individuel

N,liTeal
ile of real

03 roset (F)
not eof (F) do
begin  rea
LiE

B
while

(PN,
M>L then

action(fichier,alloc) ;
array 1..15 of ol

Type text

packed

date

juil,aout,
£1910..1960

T TN

har 3

Jjanv, fevr,mars, avril,mai, juin,

sept oct nbv, dec) 5

arie,veuf,divorce, remarie);
aiand:

)

var Fichier,alloc

reset(fichies
while not co
e

begin

“ then

end;
end.

MY, )5
en:etatmat of
marie,veuf,romarie: (datemar:date);

divorce:record
end

o, dtediv:date

rie..renarie and nbenfantsy=2
write(alloc,emp;

Ces fichiers contiennent des
structures, nommées employe, dont
la forme varie en fonction de |'état
matrimonial em (ce qui permetd’il-
lustrer I'utilisation de case dans une
définition de structure).

Par la suite cette structure est
manipulée d'un seul bloc, simple-
ment par son nom, tandis que,
grace au with, il est possible d'accé-
der facilement & chacun des élé-
ments |la composant.

Dans tous les éléments de pro-
gramme Pascal quiillustrent cetar-
ticle, les lettres majuscules et mi-
nuscules ont été employées et mé-
langées : ceci est normal en Pascal,
mais il se peut qu’une version surun
ordinateur particulier n‘utilise que
les majuscules parce que l'impri-
mante ne posséde que ce type de
caracteres (utiliser majuscules et
minuscules sur un ordinateur est
presque toujours possible, mais
coute plus cher...).

De méme la présentation peut
étre utilisée pour faciliter lalecture ;
dans ce dernier programme les end
sont sous les begincorrespondants,
cette solution estextrémement pra-
tique a la relecture.

L’évolution de Pascal

Comme on |'avu tout au début, N.
Wirth a créé son langage a Zurich,
et a publié en 1970 un premier do-
cument présentant le langage, et
mettant en avant ses possibilité:

En 1971 les premiéres versions
du compilateur Pascal écrit a Zurich,
en Pascal, de taille relativement fai-
ble (environ 6 000 lignes), ont été
distribuées. En 1975 est paru l'ou-
vrage de base qui présente le lan-
gage : « Pascal User Manual and Re-
port », K. Jensen, N. Wirth., Sprin-
ger Verlag 1975.

Fin 1978 - début 1979, on comp-
tait environ 80 complitateurs ou in-
terpréteurs Pascal sur diverses ma-
chines allant du microprocesseur
8080 a l'ordinateur géant CRAY-1
(environ un million de fois plus ra-
pide pour effecteur des calculs
scientifiques que le 8080...). Cer-
taines firmes, telles que Texas Ins-
truments, en font leur langage de
base de leurs nouveaux développe-
ments.

Enfin le Department of Defense
(DOD) I'a choisi comme base pour
son nouveau langage universel pour
ses développements. Etant donné
le poids des contrats de I'Adminis-
tration des Etats-Unis, ceci lui
conférera une large diffusion

Il estdonc assez vraisemblable de
penser que Pascal, ou des langages
de cette famille, sera & la base d'un
trés grand nombre de programmes
au début des années 80. La disponi-
bilité d'un tel langage étant possible
avec un PSl ayant 32K de mémoire
RAM et un disque, on en voit déja
des versions commerciales.

comme outil d'enseignement et d'é-
criture des programmes fiables.
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L’écriture de programmes justes, ou I'on n’est pas obligé de s’ar-
~.racher les cheveux pour trouver la source d’une erreur ap-
R parue brutalement, peut s’apprendre et se maitriser

si I'on respecte un certain nombre de régles sim-
ples. Jacques Arsac, professeur al’lnstitut de Pro-
grammation, les énonce icien les illustrant a partir

de I'exemple de programmes publiés dans notre revue.

Il'y a une dizaine d'années, le mi-
nistere de I'Education Nationale a
entrepris une vaste expérience sur
l'informatique dans I'enseigne-
ment du second degré. Des
consoles branchées soit sur Mitra-
15 ClI, soit sur T 1600 Télémécani-
que, ont été mises a la disposition
des professeurs ayant suivi un
stage de formation, et a celle des
éleves qui le désiraient. Dans le ca-
dre de «clubs informatiques », ils
ontpu s’essayer ainsi & la program-
mation. Des milliers d’entre eux ont
été captivés par cette activité nou-
velle. Grace aux progrés faits dans
I'intégration a large échelie des cir-
cuits électroniques, on peut espérer
dans un bref avenir une telle baisse
des prix de revient du matérie/ que
chacun pourra alors disposer chez
soi d'un ordinateur individuel, muni
de ce qu'il faut de logicie/ pour sup-
porter un langage de programma-
tion moyennement évolué.

C’est dans cette perspective que
Didier Caille analysait récemment
le langage LSE (*), celui-la méme
utilisé par les lycéens. Je dois dire
que cette analyse m’a laissé trés
perplexe. Je connais bien LSE, ou
du moins je crois bien le connaitre
Je ne pense pas que son article
donne au lecteur une idée compléte
du langage.

Mais mon propos ici nest pas de
défendre LSE. Je pense qu'il faut
élever le débat. On opére beaucoup
trop actuellement comme si la pro-
grammation était une activité trés
facile, aisément apprise, et grace a
laquelle le logiciel se trouve produit’
par magie au prix de quelques es-
sais et mises au point sur ordina-
teur. C'est oublier qu’actuellement
le prix du logiciel doit représenter
dans les 80 % du prixd'une installa-
tion informatique (*): quand bien
méme le matériel serait gratuit, cela
ne ferait jamais qu‘une baisse des
colts de 20 %. Or ce logiciel est pro-

(*) L'Ordinateur Individuel n°o 4

(**) 1l faut toutefois remarquer que la diffu
sion & grande échelle de programmes pour
ordinateurs individuels peut se faire & un
cott bien plus faible qu'en informatique tra.
ditionnelle, justement gréce 3 cette impor-
tante diffusion - BS.
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duit par des professionnels. Si pro-
grammer était si facile, pourquoi ce
colt élevé du logiciel ?

J’ai bien peur que les acheteurs
d’ordinateurs individuels ne décou-
vrent eux-mémes un jour que la pro-
grammation ne reléve pas d'un don
inné : c'est une activité méthodique
qui s‘apprend, par la pratique,
certes, et I'exercice fréquent; mais
aussi de facon systématique, dans
les ouvrages qui paraissent depuis
plusieurs années, et ne sont plus
consacrés a un langage particulier
(c’est sans intérét), mais a la facon
d’écrire un programme juste, dans
un langage quelconque.

Dans une telle perspective, la
question du langage parait déri-
soire. Certes, certains langages de
programmation seront d'un emploi
plus facile que d’autres dans un do-
maine déterminé. Mais la classifi-
cation des langages est difficile, et
au demeurant trés subjective. Je
voudrais analyser ici les deux pro-
grammes proposés par Didier
Caille, et en profiter pour mettre en
évidence quelques régles simples
dont I'observation aide grandement

‘a la production de meilleurs pro-

grammes (*).

Un programme
de calcul arithmétique

1* ORDINATEUR INDIVIDUEL

2* EXEMPLE DE CALCUL
ARITHMETIQUE

AFFICHER * CE PROGRAMME
CALCULE X A LA PUISSANCE N *
AFFICHER * DONNEZ MOI X SVP;" ;
LIRE X

AFFICHER * DONNEZ MOI N SVP
LIRE N

SIN<O ALORS DEBUT ‘P AFFICHER
N POSITIF SVP. * ; ALLER EN 5 FIN
A—X

w

Il e N
SI1<T ALORS ALLER EN 9
AFFICHER A
TERMINER

ORS00 o o &

(") Ces régles sont quelques uns des pro-
verbes de Henry Ledgard, dont le lecteur
pourra lire le ivre avec intérét, bien que les
exemples y soient donnés dans o autres lan-
gages de programmation. BS
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Ce programme est donné par
l'auteur sans autre commentaire
que la ligne 1, indiquant qu'il a été
fait pour la revue L Ordinateur Indi-
viduel. |l va donc étre difficile de I'é-
valuer, faute de connaitre avec pré-
cision le probléeme qu’il est censé
résoudre. Comme on le verra, c’est
pourtant dans cet exemple un point
critique. Tout programmeur devrait
respecter des régles d’or

Définissez le probleme
et documentez
votre programme

Si un programme est fait pour
servir 8 commander un ordinateur,
il doit aussi étre rédigé en pensant
qu'un autre programmeur le lira
Ceci vous semble moins évident
quand il s'agit d'un ordinateur indi-
viduel ? Vous serez peut-étre surpris
vous-méme de ne pas pouvoir re-
prendre un jour ce programme que
vous avez pourtant écrit |'année
précédente. Il s’est passé tellement
de choses entre temps : faute d'une
documentation suffisante accom-
pagnant le programme, et décrivant
en particulier avec soin le probléme
résolu, tout travail de programma-
tion est éphémere

Dans I'exemple étudié ici, les affi-
chages nous aident un peu. Le pro-
gramme calcule x". Le choix de x et
n comme variables nous améne a
penser que x est probablement un
nombre réel, tandis que nestun en-
tier (*). LSE ne fait pas la différence,

(*) Une petite parenthése s'impose sur cette
«intuition » de Jacques Arsac. Dans le lan-
gage Fortran, toutes les variables dont les
noms commencent par |, J, K, L, M ou N sont
copsidérées comme étant des entiers (comp-
teurs de boucles, indices de tableaux, etc ).
les autres étant des nombres dits réels. Par
ailleurs, quelques habitudes de mathémats

ciens donnent un réle identique d'indices
aux lettres i, j, k, |, m, et n

En conséquence, des « générations » d'infor

maticiens _utilisent sans autre explication
... N pour des indices ou des compteurs, et
cette tradition se perpétue chez les nouveaux
venus. Ainsi que nous I'ont signalé 3 juste ti-
tre des lecteurs irrespectueux des traditions.
le choix de I, notamment, est particuliére

ment malheureux, car il se préte souvent &
des contusions avec le chiffre 1. BS




mais le programme n'a pas de sens
si nn’est pas entier. Or rien dans le
programme, ni commentaire, niaf-
fichage, ni texte accompagnant le
programme, ne précise ce point. Te-
nons le pourtant pour évident, et
poursuivons l'analyse.

La ligne 6 montre que le pro-
gramme rejette les valeurs néga-
tives de N : on ne passe en ligne 7
que si x>0. (Il faut noter que, dans
tout ce qui est présenté ici, on ne
fera pas de distinction entre les let-
tres majuscules etminuscules : LSE
ne connait que les majuscules, mais
leur emploi dans un texte écrit est
désagréable pour le lecteur). L'au-
teur del’article ditavoir travaillé a la
console, mais ne précise pas & par-
tir de quelle ligne il a fait exécuter ce
programme. Supposons que ce soit
a partir du début. Nous allons exécu-
ter ce programme «a la main » pour
nous familiariser avec lui. C'estune
excellente technique, & utiliser
aussi souvent que possible ; elle ap-
prend toujours beaucoup de choses
sur le programme que | ‘on vientd’é-
crire

Exécutez
votre programme
a la main

Démarrons donc en /igne 1. C'est
un commentaire : on le passe, ainsi
que la /igne 2. En ligne 3, affichage
de I'objet du programme. En ligne 4,
demande de X, et lecture de sa
valeur. Supposons que |'on ait ré-
pondu 5 : on aura donc X=5.

. Ligne5: on demande la valeur de

N. Répondons 1: N=1.

. Ligne 6 : on compare N (quivaut 1)

a 0, et comme 10, on passe en

ligne 7. On fait A — Xdonnanta A

la valeur 5.

. Ligne8: | prend la valeur O.

. Ligne3: A est multiplié par X, il

prend donc la nouvelle valeur
2

A=5*5=25

. Ligne 10, | prend la nouvelie va-
leu il = Ol — G r=
1—1=0.

. Ligne 117 :1= 1 n’est pas inférieur

aT=0, on passe donc en /igne 12,
ou I'on affiche la valeur de A, soit
25.

L Ordinateur Individuel

On a ainsi sur I'écran :
CE PROGRAMME CALCULE X A LA PUIS-
SANCEN

DONNEZ MOI X SVP: 5
DONNEZ MOI N SVP: 1
25

Il est donc clair que ce pro-
gramme ne donne pas la bonne ré-
ponse: 5 alapuissance 1 fait 5, pas
25,

Ayant ainsi mis en évidence une
erreur, il faut en trouver la cause.
Mais on ne peut s’arréter a ce ni-
veau. Si le programme est faux pour
N = 1 (car ce que nous avons fait ne
dépend pas de la valeur de X), y a-t-
il des cas ou il donne le bon résul-
tat?

Les lignes9 et 10 font partie
d’une boucle (il y a en ligne 11 un
renvoien ligne 9). Elles augmentent
I de 1 et multiplient A par X. Elles
maintiennent ainsi une certaine re-
lation entre A et | qui doit logique-
ment étre de la forme :

A= Xaune puissance qui dépend

de |
Par [I'initialisation de la boucle,
lignes 7 et 8, on arrive en ligne 9
avec A= X et |=0. Posons donc
que, a I'entrée de la ligne 9 :

A= X1 (1+1).

C'est vrai par l'initialisation, et cela
demeure vrai aprés avoir fait

A~— A~ X (ligne3)

I'— 1+ 1 (ligne 10)

On passeenligne 12 siln’estpas
inférieur a T, donc dés qu'il devient
égalaT=N— 1.Onarrive donc en
ligne 12 avec A= X1 (I+ 1) et =
N—1 soit A= X1 N.

Nous avons ainsi prouvé que le
programme donne A=X 1 N, s’ilar-
rivequel=T=N — 1.0Orlaplus pe-
tite valeur possible pour | est 1
(lignes 8 et 10). Donc la plus petite
valeur possible pour N— 1 est 1, et
N doit étre supérieur ou égal & 2.

Le programme calcule X a la puis-
sance N pour N> 1. Lecastraité ala
main (N = 1) sortait de ce domaine,
et donnait un résultat faux. On
aurait aussi obtenu un résultat faux
pour N=0.

Une facon de le corriger est de
remplacer la ligne 6 par
6 Sl N<2 ALCRS DEBUT AFFICHER

“N>1SVP " ALLEREN 5 FIN

Mais il paraitdommage de mettre
cette restriction sur le programme
alors qu'on peut si facilement le
rendre valable pour tout N> O. Re-
marquoni d’abord une double ano-
malie.

La variable T est calculée en
ligne 10, et utilisée immédiatement
aprés en ligne 11. Pourquoi cette
variable intermédiaire ? On aurait
pu aisément écrire :
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H0l==t 3
11 S11<N—1 ALORS ALLER EN 9

On aurait ainsi évité au lecteur
d'avoir a faire lui-méme ia substitu-
tion de N— 1 a T pour connaitre la
condition de sortie de boucle. ,

Choisissez bien
les variables
intermédiaires

Maisilya plus. Lavariable N n’est
pas modifiée par le programme. T
est calculé a chaque pas de la bou-
cle, et prend toujours la méme
valeur. C'est 12 une perte de temps
bien inutile. On peut I'évaluer en
valeur relative. La partie onéreuse
du programme est la boucle, faite
N fois, devant laquelle le reste est
négligeable dés que N est un peu
grand. La boucle contientune multi-
plication, deux additions (ou sous-
tractions) et une comparaison. Pour
simplifier, admettons que ces opé-
rations prennent le méme temps
(c’est sensiblement vrai en LSE).
L'opération inutile T -—N—1
prend donc le quart du temps du
programme. En la sortant de la bou-
cle, on économise 25 % du temps
d’exécution, sans changer le pro-
gramme puisque la valeur T est
constante.

Ne calculez pas
de constante
dans une boucle

Ces indications sont suffisantes
pour permettre au lecteur de dépla-
cer le calcul de T en le remontant,
par exemple en ligne 7. Mais on
peut faire mieux. Pourquoi choisir
que A= X1 (I+1) a I'entrée de la
Qg'nle 9, et pas plus simplement A =

Avec la valeur initiale il faut
prend(e A=XIT10=1.Sil'onpose
aussitot la question « est-ce fini», la
réponse est oui sil=N. On a alors
le test sur =N en téte de boucle.
On obtient ainsi un nouveau pro-
gramme, juste et plus efficace :

17 ORDINATEUR INDIVIDUEL

2 EXEMPLE DE CALCUL
ARITHMETIQUE
AFFICHER * CE PROGRAMME
CALCULE X A LA PUISSANCE N *
AFFICHER * DONNEZ MOI X SVP ; * ;

LIRE X
AFFICHER " DONNEZ MOI N SVP
LIR

SIN 0 ALCRS DEBUT AFFICHER ' N
FOS!TTH: SVP. " ALLEREN 5 FIN *
A

w

=0

SI1=N ALORS ALLER EN 12
I—I+1;A—A*X
ALLEREN 9

AFFICHER A

TERMINER

wRSovwy o o &
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Un programme
de chaines de caractéres
1* CE PROGRAMME TRANSFORME UN
NOMBRE A EN 1 CHAINE
CARACTERES
* AFFICHER ' VOTRE NOMBRE SVP
LIRE A TAELEAU TAB [30] :
A/

74

E

5

9 ENT (B)
Q=11

2

4

9

}' 26 TAB[l]-—A — C

ENT (8)
SIA 26 ALORS ALLER EN 5

TAB[]
FAIRE 2 OUR J JUSQUA I

AFF!CHER TAB 1
s

35 ChAIE A
26 ALFYYZABCDEFGHIJKLMNOPQRST
27 CHAINE NOM ; CHAINE NOM2 ;
28 FARE 35 POUR | -—1JUSQUA J

Now2 22 iy {aTEM)

NOM — NOM | NOM

AFFICHER [ LE MOT QUE Jal

pzouvg EST"
Ce deuxieéme programme parait
nettement plus compliqué. L'auteur
annonce la transformation d'un
nombre en chaine de caractéres,
mais laisse au lecteur le soin de dé-
couvrir laquelle. Or cela n'a rien de
simple. La lecture d'un programme
est en général une chose tres diffi-
cile. I faut donc tout faire pour la fa-
ciliter. De méme que |'on ne saurait
écrire un livre sans le découper en
chapitres, puis en paragraphes, un
programme doit étre découpé en
parties ayant une certaine unité.

wew
S&

a;

&

Découpez votre
programme en
unités logiques

Pour y parvenir, il faut que le pro-
gramme ait une structure simple.
En particulier, il faut éviter les ins-
tructions de branchement qui ren-
voient dans tous les sens. C'est as-
sez facile en LSE, car les lignes sont
exécutées dans |'ordre des numéros
croissants, non dans l'ordre de
frappe : en prenant la précaution de
ne pas numéroter les lignes de 1 en
1, on peut aisément corriger un
oubli en insérant une ligne nou-
velle.

Evitez
les branchements
inutiles

Sans avoir besoin de connaitre le
sens du programme, on peut y dis-
cerner plusieurs paragraphes :

. Lignes 2 et 3: initialisation,

. Lignes 5 & 14 : construction du ta-
bleau TAB,

. Lignes 19 et 20 : affichage du ta-
bleau,

- Lignes 22 4 27 :initialisation de la
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troisiéme partie,

. Ligne 28 a 35: boucle de
construction de la chaine résultat,
. Ligne 36 : affichage des résultats,

. Ligne 45 : fin.

La facon la plus simple de décou-
per le programme en paragraphes
est I'emploi de lignes commen-
taires ne comportant aucun texte
Cela a le gros avantage de ne pas
encombrer la mémoire et permet
par simple inspection de reconnai-
tre les différentes sections.

Pour tenter de savoir ce que fait
ce programme, essayons-le a la
main, sur une donnée simple. L'or-
dinateur ayant fait afficher VOTRE
NOMBRE SVP., répondons 5.

A prend la valeur 5 (ordre LIRE),
puis 1=1 (fin de la ligne 3) A=5
étant inférieur & 26, on obtient :
B=5/26= .0.19231 =0
TAB[1]=A—C=5

En ligne 10, | devient 2, et A pre-
nant pour valeur la partie entiére de
B devient nul. A= 0 n’étant pas su-
périeur a 26, on passe en ligne 14 :
TAB[2] =0.

Les lignes 19 et 20 font afficher
respectivement 5 et 0, la valeur de J
apreés laligne 20 étant 3. Ceciestun
point délicat, et il faut lire attentive-
ment la brochure LSE pour le véri-
fier.

Il est indispensable
de relire
le manuel

En ligne 22, J prend la valeur 2
En lignes 25, 26, 27, les chaines
ALF, NOM, NOM 2 sont déclarées,
ALF est initialisée, et NOM prend
pour valeur la chaine vide.

On entre alors dans une boucle
avec |=1

29 M=TAB[1] -5

34 NOM2  SCH(ALF,5,1)
donne & NOM 2 comme valeur la
sous-chaine extraite de ALF, & par-
tir de son 5¢ caractere, et de lon-
gueur 1, soit E. En Ilgne35 cette
chaine est concaténée a drone de
NOM, quidevient ainsi: NOM =

On passe & lavaleur suivante de |,
soit2.
29, M - TAB[2]=

On passe en ligne 34. Le calcul
s‘arréte, le message suivant s'af-
fiche sur I'écran

ERREUR E 322 LIGNE 34

Ceci vient de ce que la position de
départ de la sous-chaine extraite
d‘une chaine par SCH ne peut étre
nulle.

Nous voila donc en face d'une er-
reur sérieuse. Peut-étre vient-elle
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PENSEZ L’'ORGANISATION
DE VOS SERVICES
ADMINISTRATIFS
EN TERME
D’INVESTISSEMENT.

Dans bureau gestlon,
chaque mois
Finformation technique
sur 'évolution
des équipements
de bureau
et leur bonne utilisation
dans P'entreprise.

Avant de vous équiper
INFORMEZ-VOUS.
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41, rue de la Grange-aux-
Belles, 75483 PARIS Cédex 10
Tél. 238.66.10
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de ce que l'auteur avait en téte le

traitement de nombres assez
grands, au moins supérieurs a 26.
Mais cela n’y change rien. Il suffit

de prendre par exemple: A=
17576; B devient 17576/26
=676, et C=26*676 = 17576

En prenant TAB[1]= A—C=0,
I'erreur se produira dans la troi-
sieme boucle dés que | = 1.

Il faut analyser le programme de
maniére plus profonde. Prenons
d'abord les lignes 5, 9 et 10

5 B-—A/26
9 C— ENT(B)*26; TAB[1] —A—C
Ly b B ENT(B)

La encore, le choix des variables
intermédiaires est mauvais. La
valeur de C ne sert que dans l'ins-
truction qui suit immédiatement
son affectation. Par contre, la
valeur ENT(B) figure deux fois.
Quant a B, il n'intervient que dans
ENT (B).

Nous allons donc réorganiser le
calcul en calculant directement la
seule valeur ENT (B).

Choisissez
bien le nom
des identificateurs

Nommons QUOT cette valeur,
puisque c'est effectivement le
quotient de la division entiére de A
par 26

5 QUOT-— ENT (A/26)

On doit calculer maintenant
A — 26 * QUOT, ce qui est, par défi-
nition, le reste de la division de A
par 26. Au lieu d'appeler TAB le ta-
bleau, ce qui ne nous apprend pas
grand-chose sur sa nature, nom-
mons-le RESTE :

9 RESTEI A—26«aUoT

I—1+1;A—auoT

Nous avons appris ainsi diverses
choses. RESTE [I] est le reste d'une
division par 26, de sorte que
O<RESTE[l < 26. C'est précisé-
ment parce que RESTE[l] peut
prendre la valeur O que, en ligne 29,
M peut étre nul, donnant I'erreur
C 32 ligne 34.

On sort de la premiére boucle en
ligne 12, si A< 26. On peut avoir
A=0, sien ligne 5 on avait A< 26.
Donc la derniére valeur entrée dans

L Ordinateur Individuel

le tableau vérifie 0 <
RESTE([I] < 26.Etnous avons laune
contradiction profonde. Les valeurs
entrées dans le tableau RESTE sont
des entiers pouvant prendre
26 valeurs différentes. Il est assez
clgir que la transformation en
chaine de caractéres consiste pré-
cisément a remplacer ces
26yvaleurs possibles par les 26 let-
tres de l'alphabet. Mais que faire
alors pour le dernier entier dans le
tableau RESTE qui peut prendre
27 valeurs ?

Pour régulariser cette derniére
valeur, changeons le test ligne 12
en:

12 SIA>=26 ALORS ALLER EN 5

Pour un A <26, sa valeur est ran-
gée' djns RESTE[I] a la ligne sul—
vante.” Mais c'est aussi ce qu'au-
raient fait les lignes 5 et 9, affec-
tant & A la nouvelle valeur 0. Par
contre | aurait été avancé de 1. Pour
éviter cela, on le fait progresser
avant de ranger une valeur dans le
tableau RESTE, ce quiimpose de |'i-
nitialiser 3 0.

On obtient ainsi la nouvelle sé-

quence :
3 LIREA:; TABLEAU RESTE [30); 1I—o0
5 QUOT-— ENT (A/:
S e e RESTE[1]~ =i

QuoT

10 A— Qu

12 SlAfOALOFS ALLER EN 5

19 FAIRE 20 POUR J <— 1 JUSQUA |

20 AFFICHER RESTE[J]

La deuxiéme boucle, lignes 19 et
20, parcourt le tableau RESTE et af-
fiche la valeur de ses éléments,
dans I'ordre méme ou ils ont été
créés. On peut se demander alors
pourquoi il y a une boucle supplé-
mentaire. On aurait parfaitement
pu afficher les valeurs du tableau
dés leur obtention.

3 LIREA; TABLEAU RESTE[30]; I-—0
5 QUOT-— ENT (A/26)
9 ;RESTE[]—A—26*

I— I+

aQuot

10 AFFICHER RESTE[I]; A —QUOT
12 SIA>0ALORS ALLER EN 5

Dans latroisiéme boucle, nous al-
lons étre obligés de faire des paris
sur les intentions de |'auteur du pro-
gramme. Admettons que l'effet de
la boucle soit bien de concaténer
des lettres de I'alphabet suivant les
valeurs prises par RESTE [I], la pre-
miére valeur, soit O, correspond a la
lettre A, la derniére, soit 25, alalet-
tre Z. Pour y parvenir, il suffit d'a-
jouter 1 a M, dont les valeurs iront
alors de 1 a 26
28 FAIRE 35 POUR|—1 JUsQuUA Y
29 M—RESTE[I] +
34 NOM2-— SCH (ALF M, 1)

35 NOM — NOM | NOM2

Nous avons maintenant une bou-
cle qui s’exécute sans erreur. Mais
la encore, le choix des variables in-
termédiaires est mauvais, et de fa-
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con plus grave que dans les cas pré-
cédents. La chaine NOM2 recoit
une valeur ligne 34, pour étre utili-
sée immédiatement ligne 35, et ne
plus resservir. On supprime donc la
ligne 34.
35 NOM~— NOM SCHALF, M, 1)

On aurait méme pu supprimer la
ligne 29
35 NOMWTNOM 1 SCH (ALF, RESTE [I]

Rt s

LSE le permet sans aucune res-
triction.

Il est important de faire I'écono-
mie de la chaine NOM2: les
chaines de caractéres sont traitées
par le systéeme LSE de facon dyna-
mique. Si on déclare la chaine
NOM2, on fait apparaitre un identi-
ficateur qui prendra de la place dans
unetable, plus un descripteur disant
qu'il y a une chaine de caractéres,
prenant lui aussi de la place en mé-
moire.

Sion ne nomme pas la chaine in-
termédiaire, elle sera créée par le
systéme, mais détruite dés Ia fin de
I'instruction (ou sa place sera récu-
pérée plus tard, ceci dépendant des
implémentations). De toutes fa-
cons, on évite d’installer en mé-
moire une structure que 'on pour-
rait avoir plus tard a LIBERER. Si
ceci est fait systématiquement on
peut avoir un gain de place trés im-
portant.

Mais on peut gagner encore plus.
On veut associer & la valeur O la let-
tre A, & 1 la lettre B... La brochure
LSE donne les octets équivalents a
chaque lettre : A est représenté par
65, B par 66... Il y a une fonction
donnant le caractere associé a un
entier. On peut donc remplacer la
ligne 35 par :

NOM -— NOM ! EQC (65 +
RESTE[I]); * 65 EST LE CODE DU
CARACTERE A

Il ny a plus besoin de la chaine
ALF, et I'on gagne non seulementla
déclaration de cette chaine, son
descripteur, mais encore les 26 oc-
tets qu’elle occupait en mémoire.

La remarque faite & propos de la
deuxiéme boucle est encore vala-
ble. On utilise les valeurs de RES-
TE[I], une par une, dans l'ordre de
leur création. Alors pourquoi une
boucle séparée? Fusionnons ces
boucles.

LIREA; TABLEAU RESTE [30];
I1—0; CHAINE NOM NOM

5 QUOT  ENT (A/26)

9 I—I11;RESTE[ll —A—26

*Quot
10 AFFICHER RESTE [|] A—QuoT
11 NOM-—— NOM ! EQC (65 +

RESTE [|]' = 65 EST LE CODE DU
CARACTEI
SIA>0 ALOR ALLER EN 6
AFFICHER [ ' LE MOT QUE J Al
TROUVE EST ", U] NOM

w

w
S
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Fiche pratigue

EXEMPLE

s

Fiche pratique

EXEMPLE
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RUIERS CARACTERES




Sous cette forme, le tableau
RESTE ne sert plus a rien. On va le
supprimer, faisant de RESTE une
variable non indicée. On supprime
aussi la variablel, qui ne servait
qu'a indicer les éléments du ta-
bleau. (On y gagne plus de 120 oc-
tets).

On peut se demander dailleurs
pourquoi lauteur a réservé 30 cases
dans le tableau qu'il appelait TAB
Si en effet on devait remplir ces
30 cases, alors A serait de | 'ordre de
263> 2.8 10°2. Or, si A est suffi-
samment grand, B=A/26 n’estre-
présenté en machine que par les
premiers chiffres de sa partie en-
tiere, de sorte que B=ENT (B) et le
calcul perd tout son sens. En suppri-
mant le tableau RESTE, nous évi-
tons d’avoir & définir sa dimension,
et éliminons toute difficulté venue,
soit de ce qu'on le déclare trop
grand, et l'on perd de la place en
mémoire, soit de ce qu’on le déclare
trop petit etl'on restreint les valeurs
acceptables de A.

Faisons une derniére remarque.
Le format dans I'ordre 36 est super-
flu. Comme les formats enlévent au
programme de sa lisibilité, nous le
supprimons aussi. Il reste finale-
ment

1% CE PROGRAMME TRANSFORME UN
NOMBRE A EN 1 CHAINE DE
CARACTERES
AFFICHER * VOTRE NOMBRE SVP -
LIRE A; CHAINE NOM; NOM —
QUOT-— ENT (A'26)
RESTE— A — 26 * QUOT
10 AFFICHER RESTE ; A— QUOT
11 NOM-—NOM ! EQC (65 + RESTE)
12 SIA>0 ALORS ALLER EN 5
36 AFFICHER ' LE MOT QUE J Al

TROUVE EST ', NOM
45 TERMINER

Cawn

&

Exécuté, on obtient par exemple
VOTRE NOMBRE SVP ; 206871
15

0
20
11
LE MOT QUE J'Al TROUVE EST PAUL

Dans ce programme, comme
dans le précédent, il faut que ladon-
née A soit entiére (N dans le précé-
dent). Dans le programme de calcul
arithmétique, une valeur non en-
tiére provoque une boucle infinie.
Dans celui-ci, RESTE ne sera pas
entier, et EQC non défini.

Le LSE et
les autres langages

On ne peut parler de la qualité
d’un langage sans dire a quelcritere
onseréfere. Nous allons considérer
quatre aspects, et comparer LSE &
quelques langages tres classiques.

Structuration

Nous entendons par I3 la possibi-
lité de structurer les programmes
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en unités logiques bien définies,
avec éventuellement des protec-
tions assurant que les variables
d'une unité lui sont locales, inutili-
sables par d’autres unités, ou en-
core contrélant que I'on ne puisse
entrer dansune unité qu'en un point
bien défini, et en sortir en un autre
point. Le mécanisme de procédures
serattache a cet aspect du langage
D'aprés notre expérience person-
nelle :

FORTRAN < BASIC =~ LSE

LSE <ALGOL 60 < PASCAL

Algol 60 posséde le concept de
bloc, mais il ne parait pas fonda-
n?"enlal. Par contre, il estimpossible
eh Algol 60 de pénétrer dans le
corps d’une procédure autrement
que par l'appel de celle-ci.

La puissance des instructions de
boucle LSE est tout-a-fait satisfai-
sante. On ne peut écrire de boucle
avec un pas variable, comme en Al-
gol 60, mais ceci serait plutét un
avantage, tant de telles boucles
sont difficiles & comprendre.

Calcul arithmétique

FORTRAN X BASIC x LSE
X ALGOL 61
ALGOL 60 = PASCAL < APL 2

S'agissant de calculs sur des en-
tiers, réels, tableaux, tous les lan-
gages cités ici, sauf APL, ont sensi-
blement la méme puissance. Tout
au plus pourrait-on regretter I'ab-
sence de variables booléennes en
LSE, encore que la version 2 du lan-
gage ait pallié cette lacune. APL est
d'une puissance tres supérieure,
gréce a ses opérateurs permettant
de travailler globalement sur des ta-
bleaux : additions de vecteurs, com-
paraison de matrices, compression,
rotation de vecteurs...

Chaines de caractéres

FORTRAN ~ALGOL 60 <BASIC
BASIC <APL < LSE < SNOBOL

La grande force du LSE, c’est la
puissance de son mécanisme de
traitement de chaines de carac-
téres. Aumoins dans la version Mi-
tra 15, les chaines sont gérées de
facon entierement dynamique,
sans aucune restriction sur leur lon-
gueur (hormis celle due 2 la place
disponible en mémoire). Il n’y apas
a libérer une chaine pour récupérer
la place qu’elle occupait. On peut
d'abord éviter de nommer les
chaines intermédiaires, et ainsi
elles n’encombrent pas la mémoire.
Si la valeur d'une chaine X cesse
d'étre utile, il suffitde faire X — * *
pour récupérer la place qu'elle occu-
pait.

63

Les fonctions offertes par le sys-
téme sont elles aussi tres puis-
santes. La fonction POSition est en
faitune véritable consultation de ta-
ble. Sachant cela, on n’organise pas
une table en LSE comme un ou plu-
sieurs vecteurs. On la forme en
chaine de caracteres, et on trouve
immédiatement si un élément est
dans Ia table, et a quelle place, par
la seule fonction POS

Ceci peut étre étendu aux tables
numériques, grace aux fonctions
CCA qui transforment un nombre
en sa représentation décimale, et
CNB qui réalise I'opération inverse

La fonction sous-chaine SCH per-
met d'extraire une sous-chaine
d’une chaine, soit a partir de sa lon-
gueur, soit en fonction d'un critére
d-arrét

Les opérateurs de comparaison
peuvent étre utilisés pour comparer
des chaines entre elles.

Le petit programme qui suit illus-
tre assez bien la puissance du sys-
téme. Si on lui donne la définition
d’une variable & partir d’'une expres-
sion arithmétique contenant des
parentheses, il forme des variables
intermédiaires pour calculer les ex-
pressions entre parenthéses et
remplace la définition initiale par
un ensemble de définitions ne com-
portant plus de parenthéses

* MINICOMPILATEUR
DEPARENTHESEUR
CHAINE EX
AFFICHER * DONNEZ VOTRE
DEFINITION SOUS LA FORME
NOM = EXPRESSION *
AFFICHER * *; LIRE EX

nw

SIPOS (EX, 1, =) — 0 ALORS

DEBUT AFFICHER " ILLICITE " ; ALLER

EN 7 FIN

1

12 NV-——0

15 |—POS (EX, 1.) ") SI1=0 ALLER
EN 29

J—I—1

19 SISCH(EX.J, 1(="(" ALLEREN 25

21 J=—J—1.SIJ 0ALORS ALLER
EN 19

23 AFFICHER * EXPRESSION MAL
PARENTHESEE * ; ALLER EN 5

25 NV-—NV ¢ 1; AFFICHER
OV "I CCA (NV)! "= 1SCH

; d—J—1)

27 EX—SCH(EX,1,J—1)1°0V"!
CCA (NV) I SCH'EX 1+ 1, 7:
ALLEREN 15

28+

29 . (") # OALLEREN 23

o

31 AFFICHER EX ; TERMINER

SIPOS (E, 1

Le paragraphe 3 a 7 déclare la
seule chaine EX et it sa valeur.

Le paragraphe 10 vérifie la bonne
forme de Ia donnée

La boucle 15 & 29 opére le traite-
ment proprement dit. La ligne 15

LOrdinateur Individuel



FORM INFORM

Association de formation
& but non lucratif (loi de 1901)
60 bis, avenue Félix Faure
75015 PARIS

UTILISEZ
VOTRE ORDINATEUR
INDIVIDUEL

“STAGES D’INITIATION
A LINFORMATIQUE
INDIVIDUELLE”

Sujets traités :

e introduction et présentation de I'in-
formatique individuelle.

e architecture générale; définitions et
présentation des différents éléments
d'un micro-ordinateur.

e le BASIC, langage de programmation.
e exercices dirigés sur ordinateur.

e panorama des différents matériels
existants.

« critéres & considérer pour le choix du
systéme répondant a vos besoins
(exemples - extensions).

e études de cas concrets détaillés
(théorie et pratique sur micro-ordi-
nateur).

o discussions - débats - applications.

Ces stages sont destinés aux person-
nes non familiarisées avec linforma-
tique qui désirent obtenir une formation
de base leur permettant :

dans un premier temps, de com-
prendre et de réaliser des applications
sur micro-ordinateur;

stage de 2 jours les 29 et 30 mai, 12 et
13 juin, 26 et 27 juin. Prix : 1200 F HT
(141120 FTTC) (1),

dans un deuxiéme temps, de
définir et d’évaluer le micro-ordinateur
quirépond a leurs besoins spécifiques;
stage de 1jour les 31 mai, 14 juin, 28 juin
Prix : 700 F HT (823,20 F TTC) (1),

(1) supports de cours, repas et pause café com-

pris: ces frals peuvent Simputer sur le budget
formation des entreprises.

Tél. : 986.03.88/990.71.48

BULLETIN D’INSCRIPTION
Nom-= U eeNe S e
/Adrosse - NSRRI
Profession : i

Tel.:

désire minscrire

o au stage de 2 jours (mardi et mercredi)
pourlasessiondu_____ @
o au stage de 1 jour (jeudi)

pourlasessiondu __ (2)
{2) préciser a date choisie

ci-ointun chéque de. C
libellé & l'ordre de FORM INFORM

Réf. 172 du service-lecteurs (p. 19)

L Ordinateur

dividuel

cherche la premiére parenthése
fermante & partir de la gauche, et
renvoie en 29 s’il n'y en a plus;
dans ce cas, s'il reste une paren-
thése ouvrante, I'expression est
mal construite.

Le paragraphe 17 & 21 remonte
I'expression de la droite vers la
gauche a la recherche de la pre-
miére parenthése ouvrante, et ar-
réte le traitement s’il n'y en a pas.

Le paragraphe 25-27 forme une
nouvelle variable en incrémentant
NV, lui donne comme valeur I'ex-
pression entre parenthéses, etrem-
place les parenthéses et leur
contenu par cette nouvelle variable.

Voici un exemple de son exécu-
tion :

DONNEZ VOTRE DEFINITION SOUS LA
FORME NOM = EXPRESSION

T=(A+B)*(C+D)+1)/
Al2+BT2)

OvVi=A+8B

ov2=Cc+D
OV3—OVI*OVM2 + 1

J'ai rédigé moi-méme un pro-
gramme assez complexe en Sno-
bol, le langage de loin le plus puis-
sant pour le traitement des chaines
de caractéres. Il tenait en
480 cartes. Son exécution nécessi-
tait 170 K octets de mémoire sur un
ordinateur puissant (les interpré-
teurs Snobol sont rares).

J'ai retranscrit ce programme en
LSE, en le découpant en 7 modules
communiquant entre eux par des fi-
chiers. Le tout fait moins de
520lignes LSE. L'exécution est
faite sur 8 Kmots (16 K octects)
d'un Mitra 15. Le temps de réponse
est moins bon. Sur l'ordinateur
puissant, il était en général invisi-
ble, la réponse étantquasiinstanta-
née. |l y avait tout de méme de
temps & autre des temps non négli-
geables, dus & I'emploi partagé de
'ordinateur.

En LSE, sur un Mitra 15 partagé
avec 7 autres utilisateurs, le temps
de réponse est de |'ordre de la se-
conde, pouvant monter a 3 ou 4 se-

Didier Caille: Le langage LSE pour I'ensei-
gnement. L Ordinateur Individuel n°4, jan-
vier-février 1979, p. 50-52.

Henry Ledgard: Proverbes de programma-
tion. Dunod éditeur, Paris 1978.

Les exemples ont 6té listés sur un télétype
couplé 3 un Mitra

condes en raison de ce méme par-
tage.
Interaction

Les seuls langages de grande dif-
fusion interactifs a I'entrée du pro-
gramme, 3 son exécution, & sa mo-
dification, sont BASIC et APL. LSE
leur est équivalent. Le langage de
commande est trés simple, et sim-
plement congu (peu d’option par dé-
faut, mécanisme uniforme d’‘abré-
viation, nombre peu élevé de com-
mandes...).

La comparaison avec Fortran, Co-
bol, Snobol, Algol... est ici dénuée

de sens.
P

* *

La premiére qualité d'un pro-
gramme, c’est d’étre juste : il doit
faire ce que I'on attend de lui dans
les cas ou I'on a prévu qu'il fonction-
nerait. Aucun langage n'a la vertu
magique de corriger les fautes du
programmeur. |l s‘agit ici de pro-
grammation, non d’'un langage par-
ticulier. Le débat entre les diffé-
rents langages est dénué de sens.

La tendance des recherches ac-
tuelles est d’augmenter la redon-
dance dans les programmes pour
permettre les controles a l'exécu-
tion et a la compilation... souvent au
détriment de la lisibilité.

La deuxieme qualité d'un pro-
gramme, c'est sa lisibilité. Elle dé-
pend un peudu langage, etil estvrai
que dans tel ou tel on peut se plain-
dre de contraintes nuisant a la lisi-
bilité des programmes. Mais cette
qualité dépend pour la plus grande
part de la fagon d’écrire du pro-
grammeur : on peut étre lisible en
APL, ou illisible dans le plus clair
des langages (Pascal ?). llyades re-
gles d'écriture & peu prés univer-
selles. I seraitbon que les program-
meurs les connaissent

Les autres qualités: efficacité,
encombrement... relévent de I'ha-
bileté du programmeur, pas du lan-
gage. On peut étre inefficace en
APL pour manipuler des vecteurs,
ou en Snobol pour traiter des
chaines de caractéres, comme on
pouvait étre trés inefficace en lan-
gage machine...

L'étude critique que j'ai faite icide
deux programmes ne tenait prati-
quement aucun compte du fait qu’il
s‘agissait de LSE. Il ne faudrait pas
focaliser I'attention des lecteurs sur
le langage : 1a n’est pas I'essentiel.
Il faut apprendre & programmer
juste, et a rédiger des programmes
lisibles. Aprés quoitout langage rai-
sonnablement évolué fera I"affaire.

Jacques Arsac

64
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NASCOM 1

MICRO-ORDINATEUR Z80

NASCOM 1 est un micro-ordinateur de base complet,

vendu en Kit 2490 F/TTC (2117 F/HT), et il comprend

© CLAVIER ALPHANUME-
RIQUE,  touches  induction élec-

tromagnétique. Il est livré monté.

© CIRCUIT IMPRIME, carte prin-

cipale qui pourra évolucr vers une

configuration plus puissante. Tous les

circuits intégrés sont montés sur

Support.

© Z 80, le puissant microprocesseur

pseudo 16 bits : instructions arithmé-

NASBUS, BUS OPTIMISE pour le
Z 80, permet d'étendre la configura-
tion.

® CARTES MEMOIRES supplé-
mentaires. La carte est livrée avec des
boitiers 4027 (8 K octers) ou 4116 (16
et 32K octets). Emplacements prévus
pour 4 EPROM 2708 par carte. Capa-
€ totale permise de 64

© CARTE BUFFER. pour ttaquer
les extensions.

© CARTE ENTREE - SORTIE
supplémentaire®

o CONTROLEUR DE FLOPPY-

S CARTE VERO enfichable pour
développement de prototypes.

ALIMENTATION ET RACK

® ALIMENTATION 3 A, suffi-
sante pour alimenter la carte de base +
| gane mmoire 32 K et towes ses
EPRO!

Distribué par
JCS COMPOSANTS

tiques sur 16 bits, le plus grand nom-
bre de registres, compatible directe-
ment avec le logiciel du 8080.

© UART 6402, PIO MK 3881, géné-
rateur de caractére MCM 6576.

® INTERFACE vao, sortie
vidéo et modulateur incorporé en boi-
tier. Se branche sur I'entrée antenne du
poste TV. 16 lignes de 48 caractéres.
® INTERFACE MAGNETO-

CASSETTE, contrdle par L1

© SORTIE TELETYPE, RS 232 @©
ou boucle 20 mA.

© PORTS PARALLELES disponi-
bles pour la connexion d’une impri-
mante.

© CONNECTEUR DE BUS

© MONITEUR 1K, et emplace-
ment disponible pour une
EPROM 2708 (pour | programme, ou

EXTENSIONS ET OPTIONS

® ALIMENTATION 8 A* pour
alimenter I'ensemble des extensions
pouvant étre placées dans le rack.

© RACK pour a carte de base plus §
cartes supplémentaires.

LE LOGICIEL COMPREND

ASSEMBLEUR EDITEUR
« ZEAP ». L'assembleur permet de
transformer un programme, du code
mnémonique, en code machine. Cet
assembleur 2 passes permet de déceler
18 types derreurs. Le programme
peut étre exécuté, corrigé et réassem-
blé a la suite. L'&diteur permet en par-
ticulier I'insertion, I'cffacement et le
remplacement de lignes, la recherche
d'un groupe de caractéres, la numéro-
tation des lignes, le chargement ou la
lecture du code objet sur cassette.

BASIC 2 K EN EPROM, plac surla
carte extension mémoire.

Instructions : LET, PRINT, GOTO,
GOSUB, RETURN, IF, INPUT,
LIST, RUN, NEW, SlZE FOR-TO-
STEP, NEXT, STOP, RE!

Oy e L
Fonctions ABS (x), RND (x), 26 va-
mbles, tableu 1 dimension, nombres

branchement programme en code ma-
chine, CW : écriture BASIC sur cas-
sette, CR : lecture de cassette, EX :
retour au moniteur.

SUPER TINY BASIC : ;une EPROM
est ajoutée au BASIC 2
Edition : correction mpldc du pro-

gramme.
Numérotation des lignes.

Lecture ou éeriture en mémoire de
données 8§ ou 16 bits.

35, ruedela Cmix-Niveﬂ 75015 PARIS - Tél. 306.93.69
ES AGENTS SUIVANTS

AL
PARIS: FANATRONIC PARIS 2 FANATRONIC S2NANTERRE,
PROVI N, J. ELECTROME
SO 3 ST PIERRE DES copnpré U\ BOUTAUE D CEL LTS -
KIT.

MON
LECTRONIQUE
FBOEVLE SaST

Pour toutes préci

N7 Mai 79

£ 5 3 REnES,
ENTER - 44 NANTES, SYSMIG - 7 ViLE-

ILHOUSE, EQUIP.

7 IRG, SELFCO -
LEST - 69 [YON, I60-GESTION INFORMATIGUE - 69 LYON. SOROSLL

ns sur la société ou le produit présenté ci-d

Veuillez me faire parvenir la documentation et les prix de NASCOM I ave ses
| extensions. Ci-joint une enveloppe timbrée 42,10 Fot libellée & mom aureecs.

| Code postat .

le moniteur T4 en 2 K octets).
® 2 K octets de RAM, dont | K mo-
bilisé par I'écran sil est utilisé.

TOUS LES MANUELS D'UTILI-

SATION SONT EN FRANGAIS
(sauf ZEAP).

Positionnement du curseur sur I'écran.
Appel de programmes machines.
Lecture d'un port ou sortic sur un

port,
BASIC 8 K* de micro soft, en
PROM.

UNE BIBLIDTHEQUE DE
IMES est 4 votre dis-
posltlon pour consultation dans

‘grammes recus par lc club.
Si vous souhaitez animer ou parti-
cipera un club local d'utilisateurs,
nous vous communiquerons, avec
leur accord, la liste des utilisateurs
les plus proches.

* Se renseigner sur les dates de dis-
ponibilité.

' (Retournez ce bon et votre enveloppe a JCS COMPOSANTS : 35. rue de la |

Croix-Nivert, 75015 PARIS.)

AT o )
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CAU

% le micro-amateur

Ne§

Rubrique de I’AFIn - CAU association des constructeurs - amateurs - utilisateurs d’ordinateurs

Les
conférences
du mardi so

B8 mai: les systemes
d’introduction aux micro-
processeurs Intersil,
I'« Intercept-Junior » et le
kit « Sampler ».

15 mai:

29 mai : le micro-ordi-
nateur AIM 65 de Rock-
well. Il s’agit d'un micro-
ordinateur avec clavier
alphanumérique, impri-
mante 20 colonnes et af-
ficheurs, circuits d'inter-
facage, moniteur, édi-
teur, etc.

relache

5 juin : les cours indivi-
duels d'initiation  la mi-
cro-informatique  (avec
matériel et logiciel) pro-
posés par |.C.S. (Integra-
ted Computer Systems).

22 mai : technologie et
mise en ceuvre de cap-
teurs. Les relations entre
I'ordinateur et I'environ-
nement sont assurées
par Fintermédiaire d'or-
ganes appelés capteurs
Un interrupteur, une
sonde thermocouple, un
microphone sont, entre
autres, des capteurs aux
fonctions spécifiques
transmettant au micro-
ordinateur des informa-
tions qu'il doit traiter
aprés une éventuelle
conversion (analogique -
numérique par exemple).

Compte-rendu
des
conférences
de mars

Un des buts de I’AFIn-
CAU estdaider aladiffu-
sion de la connaissance
dans le domaine de ses

étences. En matiére

13 mars :
application des
ordinateurs indi

Conférencier :

(AFin-CAU).

Le systéme que M. La-
fonta a présenté était trés
complet, & en juger - un ordi-
nateur Apple Il gérant deux
unités de mini-disquettes,
deux moniteurs vidéo (dont
un en couleur), une impri-
mante & aiguille 80 colonnes
et quelques «accessoires »
dont un haut-parleur, deux
commandes potentiométri-
ques, un microphone. Les
applications aussi variées
les unes que les autres ont
séduit I'auditoire qui a, entre
autres, apprécié la polyva-
lence de I'auteur.

duels
M. Lafonta

20 mars :
principe et conception
d’une carte interface vidéo
congue autour du circuit
Sescosem SFF 96364
Conférencier: M. Picard
(AFIn-CAU).
Depuis quelques temps,

d’informatique indivi-
duelle, I’AFIn-CAU offre
ases membresdes possi-
bilités de rencontres et
d'échanges particuliére-
ment fructueux, grace a
ses rapports étroits avec
les constructeurs, les
universités, les reven-
deurs etles contacts avec
les autres associations
francaises de méme
type

Afin de resserrer les
liens et de faciliter la dif-
fusion des idées, I'
CAU envisage d'éditerun

Pour nos membres :
un annuaire

annuaire, & l'usage no-
tamment de ses mem-
bres. Celui-ci compren-
dra, entre autres, une
liste alphabétique des
personnes physiques
adhérentes de I'associa-
tion, et mentionnant pour
chacune d'elles un cer-
tain nombre de rensei-
gnements tels que le do-
maine de compétence en
informatique individuelle
{ou en informatique tout
simplement), la désigna-
tion de I'ordinateur indi-
viduel, etc... A cet effet,
un questionnaire sera
diffusé aux adhérents a
qui nous demandons de
répondre sans faute et
dans les délais les plus
courts

grand public en une console
de visualisation (pour I'affi-
chage de caractéres alpha-
numériques), et ce pour un
prix nettement inférieur au
codt d'une télé-imprimante.

Décortiqué avec maitrise
par M. Picard, le SFF 96364
a séduit les participants par
ses possibilités, ses divers
modes de fonctionnement et

e

gréce aun circuit
intégré, le SFF 96364 déve-
loppé par la Société Sesco-
sem, le silence régne autour
des ordinateurs . individuels.
Ce circuit permet en effet de

Si vous désirez de plus amples
informations sur les activités de
IAFIn-CAU, cerclez le numéro
121 sur la carte service-lecteurs
en page 13.

un

ses

Remarque : ce circuit est
en particulier utilisé par I'a-
telier vidéo du Club AFin-
CAU (animé par M. Portal)
qui dispose d'un dossier dé-

crivant la conception et la
réalisation d'un dispositif
d'interface par téléviseur
(avec la possibilité d’achats
groupés des composants !)

26 mars :
le micro-ordinateur
LX 500 Logabax
Conférencier : Logabax
Le systéme LX 500 déve-
loppé par Logabax peut inté-
resser une certaine frange
d'utilisateurs qui désirent
plus  particulierement un
systéme prét a I'utilisation(y
compris le logiciel) et une li-
vraison «clé en mains ».

La « microtélé-
in(urmatique »

AFIn-CAU

association & but
non-lucratif (loi 1901)

, Tue Salm Lazare
75009 PARIS

Tél.: 280.17.88.

L Ordinateur Individuel

deux utili-
sateurs d' ordinateurs de ca-
ractér

deux inter distants
peuvent non seulement
communiquer entre eux ora-
lement mais

(autansat:ons des PTT), faire

peuvent s'échanger des pro-
grammes gréce au support
de stockage bon marché
qu’est la cassette audio. Il
existe une méthode d'é-
change plus rapide et plus
élégante qui utilise le réseau
téléphonigue commuté: Ia
télé-informatique.

En effet, avec ce systéme,

66

» leurs ordina-
leu/s individuels. Les infor-
mations  transmises  sont
alors des messages binaires
qui, une fois traités par I'or-
dinateur récepteur, peuvent
étre transcrits en clair surun
téléviseur (par exemple). La
masse des informations
transmises dans ce cas n'est
limitée que par le codt de la

que.

L'AFIn-CAU 'y a pensé:
I'atelier «temps partagé »
développe un réseau de téfé-
informatique structuré au-
tour d'unP.S.1. central sur le-
quel pourront se connecter
par voie téléphonique les or-
dinateurs  individuels des
adhérents.

Si le sujet vous intéresse,
vous pouvez vous adresser
I'AFIn-CAU en mentionnant
la référence «atelier temps
partagé ».
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MICROTEL-CLUB

ne4

Rubrique de MICROTEL-CLUB — Club des amateurs de micro-informatique et télécommunications

Micros et télécoms dans le Nord

Fondé le 10 février dernier, Microtel-Club Lille
compte déja 25 adhérents d'origines trés diverses (té-
. 4 , etc.).

Le club dispose d’ores et déja de deux /ocaux, l'un22
rue de Toul & Lille, I'autre 6 rue des Techniques & Ville-
neuve d’Ascq. En attendant d’équiper totalement ces
locaux. le club propose & ses adhérents un cycle d'ini-
tiation aux m/cmprucesseurs

C6té matériel, en plus des ensembles classiques dis-
ponibles sur le marché (Kits EMR, MKD2, Nascom 1,
PET, TRS 80 et peut étre Proteus Ill), le club dévelop-
peraun ensemble qui lui sera propre. Cette réalisation
de structure modulaire articulée autour d'unZ 80 sera
implantée dans un rack & bus banalisé et permettra
I'exploitation d’interfaces trés divers : console vidéo,
cassette, floppy imprimante, télétype.

En vue de cette réalisation, toute personne intéres-
sée ou ayant des suggestions sera la bienvenue.

Le club tient ses réunions de bureau les troisiémes
vendredis de chaque mois alternativement dans ses
deux locaux et, & cette occasion notamment, accueille
les amateurs intéressés par Microtel. La prochaine
réunion aura lieu le 18 mai & Lille.

Pour tous renseignements s’adresser & Jean-Louis
Vercruysse, DRT Nord Pas-de-Calais Département
IER, 2 rue Trémiére SP 105, 59650 Villeneuve d’Ascqg.
Tél.: (20) 91-52-01 ou & Léon Carre, 46, rue Lheu-
reuse, 53184 Sainghin en Weppes. Tél. : (20) 58-44-
80.

Les clubs Microtel
en France

nz\'\

Sobensin

Nouvelles bréves

® Le 27 mars 79, inaugura-
tion de Microtel-Club Mont-
pellier, présidée par
M. Georges Fréche, Maire
de la ville de Montpellier.
Gros succes, couplé avec

- Lille: Jean-Louis Ver- dou, (49) 80-33-80
cruvsse (20) 91-52-01. P 363:
.- St-Quentin: André . Gex-Genéve: Michel
Houriez, (23) 67-19-86. Vignes, (50) 41-58-47.

. Rouen: Jean-Yves . Lyon: Christian Autis-
Orssaud, (35) 71-59-50 sier, (74) 93-85-30.
. Paris: Jean-Claude . Grenoble: Yves-Jac-

Reynaud, 644-93-18

gues Vernay. (76)90-80-
. Lannion : Claude Gué-

na\s (96) 38-23-72 Bordeaux: M. Prunet,

. Nancy: Robert La- (56) 45-84-64.

roche, (83) 38-83-98. . Mende: Gilbert Ro-

. Brest: Daniel Le- chette, (66) 65-04-09.

jeune, (98) 07-53-00. . Toulouse : Alain Sur-
ennes : Jacques Fra- ry, (61) 40-27-05.

din, (99) 01-11-11. Montpellier : Bernard
rléans : M.Pennel Brabel (67) 63-90-00

(38)41 86-01 P.358.

. Nantes: Yannick Malsellle M. Moulin,

Broa, (40) 76-39-20 (91)30 50-00

35, ice: José Florini,
. Poitiers : André Foula- (93) 83-71-16.
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CREUFOP. L
POUR TOUS RENSEIGNEMENTS | Création & Paris_diun
groupe < logiciels » animé

par Philippe Leblanc (533-
74-90 P. 42.07) et Marc Le-
goux (533-74-30 P.52.47).
Local au 37 rue du Général
Leclerc, 92130 .Issy-Les-
Moulineaux ouvert tous les
jours de 9h & 12 h). Réu-
nions de synthése - tous les
samedis de 10h & 12 h 30.

® Le 30 mars 79 : présenta-
tion de Microtel-Club Lille
sur la 3¢ chaine a Soir 3(film
sur magnétoscope disponi-
ble auprés de J.L. Ver-
cruysse).

® 3 conférences exception-
nelles les 8, 15 et 22 mai
79 Etude comparée des mi-
cros SC / MP / 6800 /
8080/Z80 par Jean Garutti,
de 18h & 20 h au CITAT —
CNET, 38-40 rue du Général

Leclerc, 92130 Issy-les-
Moulineaux. Entrée gratuite
(membres ou non du club).

® Concours Micro: nous
rappelons que la date limite
de dépét des dossiers est
fixée au 15 mai 1979.

® 1= Séminaire Microtel 1
de formation intensive & la
micro-informatique du 11 au
22 juin 1979. 10 stagiaires,
80h de cours et projets,
3800 FF. Renseignements -
544-70-23.

® Cing projets retenus & ce
jour par le Comité d’Evalua-
tion et le bureau du club se
développent avec le soutien
de Microtel-Club
Apprentissage du solfége

22-69).

1

(604-.
Clavier  vidéo-cassette

processeur 16K (939-38-
7).

3. Terminal avec impres-
sion pour micro-ordinateur
(604-22-69).

4. Lecteur automnatique de
caractéres manuscrits gui-
dés (638-57-17).

5. Générateur par micro de
trafic téléphonique (609-14-
22, m
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'informatique

sans complexe

N°7

Rubrique de OEDIP — Organisme d’Etudes et de

or Per

Le nouveau
reglement intérieur
a été approuvé

Le nombre de nos mem-
bres dépassant maintenant
160 /Iétalrnétessa/re d'im-

lement de les appeler &
l'aide si besoin est;

. ensuite de conserver la
mémoire des noms de ceux
quiont travaillé sur le projet,
de sorte que si, par bonheur,
le projet débouche sur une

Ppos:

acllvités. C’est
chose faite: un réglement
intérieur
pages avec toutes les préci-
sions possibles : le concept
d"Oedip, sa forme juridique,
ses sections locales, les
conditions d'adhésion, les
principales fonctions inter-
nes bénévoles ou appoin-
tées; les moyens d'Oedip :
locaux, matériel, documen-
tation,  pro;

Tégles & nos o
en soient r
détaille en 25 yiiicer
gratuitement

le systeme SODA

Le Systéme Oedip de Do-
cumentation des Applica-
tions (SODA) a pour objectif
de permettre & toute per-
sonne désireuse de réaliser

publications; ses activités
formation, libre-service,
projets, clubs d'utilisateurs.
Ce document fait I'objet
d ‘extraits qu/sont afﬁchés a

une dans des di-
rections bien définies, de
rassembler rapidement et
économiquement tout ce qui
existe & Oedip et qui peut
R

sen en outre de base a la ré-
daction d’une brochure gé-
nérale sur Oedip quinous est
réclamée depurs longtemps.

Mise en service
d’une fiche projet

Toute activité menée &
Qedip en dehors des taches
internes (formation etc.)
ayant un but défini est appe-
lée projet. Comme nous
nous refusons & des activités
sans but défini, on peut dire
que toute activité menée au
sein d’Oedip est un projet.

Cette notion est impor-
tante car elle permet de de-
mander & tout initiateur d'un
projet de nous en tenir in-
formé en remplissant régu-
ligrement les différentes ru-
brigues de la « fiche projet ».

description ou mise & jour
des objectifs,

. personnes ayant participé
au projet,

. état d’avancement.

Ces fiches ont deux buts
principaux :

. dabord d’informer les
autres membres de I'exis-
tence du projet et éventuel-

LOrdinateur Individuel

en program-
matheque relatifs 4 cette ap-
plication,

I/stmgs de programmes
parus dans la presse ou ail-

leurs,

articles publiés sur le sujet.

Le Systéme est basé sur
une description sommaire
de chaque programme ou de
chaque document, et sur leur
indexation par un petit nom-
bre de mots clés.

Le thésaurus des mots
clés déja trouvés montre la
diversité des directions dans

Situé au 36 de la rue
St-Denis, au 5¢ étage, le
local loué par Oedip est
une modeste piece dans
laquelle les configura-
tions Apple Il et TRS 80
ont été placées. D'une
surface largement suffi-
sante pour permettre le
travail sur les projets, le
nouveau Iocal est trop
exigu pour qu‘on puisse y
tenir des réunions: en
outre, ces réunions géne-
raient les personnes tra-
vaillant sur les projets.
C'est pourquoi nous
continuerons & nous réu-
nir le soir aprés 18 h 30

Un nouveau local pour Oedip

au 8 place Ste Opportune
ou dans les locaux de
I'IMI au 35 boulevard de
Sébastopol.

Tous les lundls cours
de formation BASIC, 2¢
session, a 18 h 30 dans
les locaux de I'IMI, 35
boulevard de Sébastopol,
75001 Paris (4¢ étage)

Les lundi, mardi et
jeudi, travaux pratiques
dirigés par un moniteur
dans les nouveaux locaux
d'Oedip. Pour de plus am-
ples renseignements s'a-
dresser au secrétariat
(tél.: 508.46.21)

Pour le moment, atitre ex-
périmental, toute personne
membre ou nom d’Oedip est
invitée & nous indiquer les

et

reportage et ont été trés im-
pressionnés par la facilité
avec laquelle les enfants uti-
lisent la configuration.

mots clés qui
nous nous ferons un plaisir
de lui faire parvenir en re-
tour la liste des références et
descriptions des documents
et programmes que nous dé-
tenons.

Le Mini-Club
fait des adeptes

Deusx, puis quatre, puis six
neuf enfants

lesquelles I'magination des
a

déja travaillé.

CEDIP

association & but
.10n lucratif (loi 1901)

8 place Ste Opportune
75001 PARIS

Tél. : 508.46.21

et
suivent les « cours » du Mini-
Club dirigé par Nicole Pouli-
quen. A travers le BASIC
graphique qu: leur permet de
créer eux-mémes leurs fu-
sée, voiture, jeux de course
avec obstacle et score, ces
enfants de 7 4 12 ans ap-
prennent & programmer et
utilisent progressivement de
nouvelles notions : PLOT, IF,
HLIN, VLIN, FOR-NEXT,
GOTO, AND, OR, PDL etc.

Le Mini-Club tient ses as-
sises tous les mercredis de
14 heures a 17 heures.
Quelques rédacteurs de pu-
blications pour jeunes se
sont déplacés en vue d'un

ATTENTION!

Nous vous I'avons déja dit,
les cartes de membres sont
prétes. Certaines sont com-
pletes et n'attendent plus
que votre prochain passage
au secrétariat (8 Place Ste
Opportune).

Mais il nous manque en-
core beaucoup de photos !
Alors essayez de penser a
nous en envoyer deux, ou
venez nous les remettre et
nous vous donnerons immé-
diatement votre carte

N’oubliez pas non plus de
nous remettre votre « fiche
projet » dament complétée ;
vous savez maintenant que
c’est une condition essen-
tielle pour utiliser Apple

Si vous désirez obtenir de
plus amples _informations
surles activités o Edip. cer-
clez le numéro 123 sur la
carte service-lecteurs de lo
page 19.
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Interfacage
GAIN DE 50 %

Interfaces
incorporés

Exécution
+30%
Systéme

plus rapide

Pour en savoir plus sur
le ""SUPER SYSTEM 16"
écrivez ou téléphonez a :

le micro-ordinateur ““'SUPER SYSTEM 16°’ de

Aucune comparaison avec un 8 bits
Bien mieux qu’un autre 16 bits

“Super Starter System” @ CPU @
@ Interface RS 232 et 20 mA de boucle de courant
® Mémoire de 65 Kbytes directement adressable
® Entrée/sortie pour 6 interfaces RS 232, jusqu‘a 92 bits
parallele E/S @ Carte graphique couleur ® Cassette
audio et numérique ® Double Floppy disques
® Programmeur E PROM.

TECHNICO

INTEANATIONAL

Manipulation
RENDEMENT
+50%

Systéme
plus rapide

Programmation
GAIN DE 50%
Micro-ordinateur
16 bits

plus facile
2 programmer

ELECTRONIC JL
97 rue des Chantiers
78000 Versailles

Tél. 959.28.20

Pour toutes précisions sur la société ou le produit présenté ci-dessus : référence 174 du service-lecteurs (page 19)

TEBEA@E

R

u MAGASIN
E PARIS

CAB 65

MICRO-ORDINATEUR
DERIVE DE APPLE Il

OPTIONS :

Celles de APPLE Il

® FLOPPY DISQUES 116 K octets,
capacl(é 7 contréleurs, 14 floppy
disque:

ECRAN VIDEO 12”. Noir et blanc.
Option couleur.

CLAVIERS SEPARES alphanu-
mérique et numériq

BASIC étendu : s flottante, 9

25, rue des Mathurins 75008 PARIS
Téléphone : 265.42.62
Lordinateur individuel par excellence. RAM 8 K extensible &
PET 32 K. ROM 14 K dont BASIC 8 K. Ecran vidéo et cassette
intégrés.
Pour le hobbyiste passionné, un MICRO-
NAS c 0 M 1 ORDINATEUR, aux possibilités étonnantes.
Extension mémoire, BASIC, assembleur-
éditeur.
version montée
versionKIT ......... 2490 ¢ Edime) . 2790F
M K 1 4 KIT D'INITIATION NOUVELLE VERSION . . 795F
Avec clavier & déclenchement et Super Moniteur.
RAYON LIBRAIRIE
Un choix d’ouvrages HARDWARE et SOFTWARE en francais et en anglais.
APPRENEZ LE SC/MP
De l’iniliatlon aux appllcalions industrielles.

q MK 14, ce ivret de 100
pages permet de tirer le meilleur parti de tous les systémes basés sur le
C/MP.

bauds.

CETTE VERSION PROFESSIONNELLE DE APPLE Il EST
ENTIEREMENT COMPATIBLE AVEC LES OPTHONS ET LE
LOGICIEL DE APPLE Il

.

o INTEHFACE IMPRIMANTE chiffres
® INTERFACE I/O RS 232, de 0 & graphiques.
o 30000 bauds. ® RAM 20, 320u48K.
© PROGRAMMATEUR D’EPROM e ROM 20K.
2716. ® INTERFACE CASSETTE 1500 -

) Vr//e =

Prix 8F
LE COIN DES AFFAIRES

Matériels divers vendus avec fortes remises.

Veuillez me faire parvenir votre documentation sur le matériel suivant -
Nom (en majuscules) . ..
Adresse ...

. Code postal .

Croint

Pour toutes précisions sur la société ou le produit pi
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e timbrée 2,10 F.
: 175 du service-I

(page 19)
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ORMATIQUE

LA MICRO INFORMATIQUE
A DES PRIX ABORDABLES

DEMONSTRATION TOUS LES JOURS

143, AVENUE FELIX-FAURE. 75015 PARIS. Tél.

© VENTE PAR CORRESPONDANCE e LEASING 48 VERSEMENTS o
CERTANS DES APPAREILS PRESENTES PEUVENT NE PAS ETRE DISPONIBLES A LA DATE DE PARUTION

DE9HA12H30
ETDE14HA19H30

:554.83.81 @ 554.22.22

® Version 16K : 7950 F
® Version 32K: 9700 F

fillel
N

Interface compris :
— Cassettes - Basic
—_ Vidéo - paraliéle (imprimante)

DE CETTE ANNON
( COMPUCOLORII APPLEII © Unité centrale 6502
s @ Clavier ASCII - 8K ROM-BASIC
® Ecran 8 couleurs (33 cm de diagonale), S
o Microprocesseur 8080 O e
® Clavier Alphanumérique. ® Version 32K .. 10000 F &
© Unité de disquette incorporée.
! : o Version 48K .. 11700 F
© Mémoire vive de 8 Ko extensible 2 32 Ko (Voir logicie) 8 300F
o Langage Basic évolué (16 K Rom). Y
o Interface RS 232 ;
Fle disk: 116 Koctets ...................
o Version 8K ?Agg_?arexumm‘vzr‘(n?aﬁ“ STor
(Voir logiciel) o i or
 Ineraes mprmanis 250F
E rface V 24-RS 2
1 8@ L e paaen mF
EXIDY & Mitoprobsteeur 260 PROTEUS Il © Microprocesseur 6800 \
SORCERER e Clavier ASCIl ® Clavier ASCII (majuscules, minuscules
® 256 caracteres + graphique + graphique

16 lignes - 64 caractéres
7 e Version 16K7500F
® Version 32K9148 F

Basic : 8 KROM

Interface compris
— UHF et vidéo-cassettes

® Ecran 25 lignes - 40 caractéres
® Interface IEEE 488

® Microprocesseur 6502

® Extension jusqu'a 32 K

Proteus Floppy disk
Autres langages de programmation unite 6650 F
disponible : FORTRAN, COBOL 2unités 9795 F
N 3unités = 12940 F
© Systéme complet comprenant w HORIZON De chez NORTH STAR. COMPUTER
— Ecran, clavier, magnétocassette ® Microprocesseur Z 80
@ Clavier 73 touches avec graphique @ Systeme complet comprenant :

— 2 Floppy disk double densité (180 K
par unité)

— 1 unité de visualisation + clavier

e BUSS 100

e Version 8K  Interface série et paralléle
(Voir logiciel @ o Version 16K —
.
W illel
1 i\et v

(SO FT: Rétérence manuelle 90F  Traitement de texte 150F  Alunissage 0r )

Apple soft manuel 90F  Analyse des ventes 100F  Mastermind 50 F
APPLE Il Manuel de programmation 90F  Gestion des stocks 180F chec 130F
Gammes | saaEsa 120F gts'zg‘refsmn linéaire . 50F Othello . . 60F
Gammes Il 120 F atistiques 60F Startrek . 70F
Bl e (i an 1 M, OELCD: Mavrius,  DS0Ele B e il
startrek, finance) . 50 échec, startrek, blackjack, finance, ges- Pet. demons\vaﬂon 55F e De plus nous Vous proposons des
Démonstration grapmque (haute e\ tion, édition de texte, compte bancaire. PeeketPoke..... 50 F programmes de gestion pour peites et
basse résolution) 5 Montre reveu 50 F moyennes entreprises. Une étude préa-
Gestion de stocks 250 F Jacquet T0F lable sera établie ainsi qu'une analyse
Compte bancaires ... .350F PETSOFT Bridge 90F  détaillée de votre probleme.
Amortissement d empmms 200F DISTRIBUTEUR PETSOFT Blackjack 50F  Nous sommes en mesure de vous ins-
Fichier client 350 F  Finance e Break out S0F taller un systeme opérationnel de
Disquettes 35F  Amortissement ' empmm 40F Guerre civile T0F gestion,

ATTENTION LES PRIX CITES DANS NOTRE ANNONCE ETANT HORS TAXEIL Y A LIEU DE LES MAJORER DE 17,6 % —/

Pour toutes précisions sur la société ou le produit

176 du service-lect

(page 19)
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Bruits et Rumeurs

[] Plus de 1200 dossiers
d’inscription au concours
Micro auraient été deman-
dés a la Mission & I'lnforma-
tique. Rappelons que c’est le
15mai 1979 au plustard que
les dossiers doivent étre re-
mis complétés. La désigna-
tion des lauréats aura sans
doute lieu lors du colloque
«Informatique et Société »
organvsé du 24 au 29 sep-
tembre & la demande du Pré-
sident de la République
Peut-étre verra-t-on a cette
occasion VGE taper sur le
clavier d'un PSI ?

Les Logabax LX500,
aprés avoir éprouvé quel-
ques difficultés de produc-
tion, semblent maintenant
un peu plus disponibles. Le
LX 500 serait, sil'on en croit
certaines rumeurs, présenté
prochainement dans une
version «traitement de
textes » Connecté a une im-
primante a marguerite Dia-
blo.

[J Notre confrére 01 Men-
suel publie dans son numéro
de mars une interview de
Francois Gernelle, créateur
en 1972 (eh oui, avant les
Ameéricains !) du premier or-
dinateur individuel , le Mi-
cral N. Interview trés inté-
ressante, méme si les appré-
ciations portées sur le « Per-
sonal Computing» et
l'informatique  individuelle
paraissent peu flatteuses.
Ceci semble plutot hypo-
crite, dans la mesure ou,
aprés la sortie du nouveau
80/25, les prochains sys-
temes 80/20 (et au-des-
sous...) devraient contredire
les affirmations d'aujour-
d'hui! Quelque peu surpris
par ces appréciations sur
I'informatique individuelle,
01 Mensuel place d’ailleurs
dans sa rubrique de nou-
veaux produits, sous le titre
«Qrdinateurs _individuels »,
des matériels Burroughs qui
coGtent 50000FF.. par
mois !
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[C] On peut se demander si
les émissions de télévision
passées au mois d’avril vont
améliorer la pigtre opinion
que les Francais se font de
I'informatique. A quand,
comme au Japon, des cours
hebdomadaires de program-
mation BASIC (ou autre, bien
sar)?

[ Sharp alancé sur le mar-
ché japonais son ordinateur
individuel, le PC 2001 (listé
dans l'ordre alphabétique, il
devrait donc apparaitre juste
avant le PET-2001 1). La ver-
sion de base codte aux envi-
rons de 3 000 FF, auxquels il
convient d'ajouter 2 500 FF
pour un combiné radio-
cassetteTV utilisé comme
périphérique

[ La société Tandy Radio
Shack éprouve quelques dif-
ficultés & se faire livrer des
unités de minidisquettes

les délais de livraison se-
raient actuellement de I'or-
dre de 3 & 4 mois tant aux
Etats-Unis qu’en Europe. Un
autre produit trés demands,
mais aussi rare, serait I'in-
terface d'extension (2 mois).
Une partie des retards pour
ce dernier produit serait due
a une erreur de conception,
actuellement réparée: les
nouveaux systemes sont li-
vrés modifiés et les anciens
systémes pourront &tre mo-
difiés  rétroactivement
Quant aux imprimantes
«Screen printer » elles ont
presque toutes disparu aprés
que Radio Shack ait baissé
leur prix, de 600 dollars a
4001 Une facon bien agréa-
ble (pour I'acheteur) qua le
constructeur de terminer
une série de produits.

[] Des problémes de livrai-
son en France également
pour les minidisquettes Ap-
ple Il. Il semblerait dailleurs
que, profitant de cette pénu-
rie, certains fournisseurs,
«oublient » les prix indiqués
en décembre lors de notre
Panorama, qui citait alors un

prix de I'ordre de
4 500 FF ttc.

[ Les constructeurs améri-
cains d'ordinateurs tradi-
tionnels  importent _leurs
boutiques en Europe : Digital
Equipment doit en ouvrir une
prochainement dans le Bé-
nélux ou en Allemagne, en
plus des deux que va ouvrir
1BM

[] La toute puissante Fede-

ral Communications Com-
mission (FCC) crée aux
Etats-Unis quelques pro-

blémes aux fabricants d’or-
dinateurs individuels. Cette
commission doit en effet ho-
mologuer tous les appareils
susceptibles de créer des in-
terférences avec les récep-
teurs de télévision. Ceci re-
tarde la sortie du matériel de
Texas Instruments, qui es-
saye de faire modifier la ré-
glementation. En attendant,
d'autres PS| sont rappelés

par la FCC pour examen
complémentaire.  Si  les
RS80 et les PET, livrés

avec leur propre écran, ne
devraient pas étre touchés, il
est a craindre que d'autres
aient quelques miséres, no-
tamment Apple, Osi, Proces-
sor Technology, etc

[ LIntecolor (qu'il semble
toujours impossible de se
procurer en France) a vu son
prix baisser aux Etats-Unis -
la version 16 K MEV passe
de 1800 & 1700 dollars
Plus généralement, les prix
dextension mémoire bais-
sent de 50 %, ceux des mini-
d(squelles supplémentaires
de 20 %

[ Le laboratoire d'IBM a
San José (Californie) aurait
réussi a doubler les capaci-
tés des mémoires 3 bulles.

[ Les utilisateurs euro-
péens de TRS 80 regoivent
depuis peu une lettre d'in-
formtion envoyée par Tandy

Tandy France a ouvert
son premier centre TRS 80,
23 rue du Chéteau a
Neuilly-sur-Seine (92200)
Tél. : 745.80.00.

Calcula-

Triumph Adler se prépare
4 aborder le marché de I'in-
formatique individuelle.

Ce fabricant allemand de
machines & écrire, de calcu-
latrices, de facturiéres et
d'ordinateurs de bureau, est
déja  bien implanté en
Frince par liniomédag
de plusieurs réseaux de dis-
tribution

L’Association Francaise
pour le développement de
la  Micro-Informatique
(AFMI) organise. le mardi
10 mai 1979 a 17 h30 &
Paris, une rencontre pro-
fessionnelle sur le them
«applications mdustnelles
des microprocesseurs,
automatismes ».

. 101 rue de Prony.
Paris.  Tél.
924.52.36

Publicité

695 F ttc

Duric/. 1 distributeur  spécialisé
dans les calculatices programmablcs.
présente 2 modéles nou cchnolo-
B Tevas Instruments: Leurs modules
Dré-programmés (gros comme un mor-

de sucre). interchangeables.
Contiennent plus de 5000 instractions

chez Duriez

Individue!
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I 2 80, microprocesseur 8 bits, le
plus puissant, est utilisé dans un
‘grand nombre de micro-ordinateurs. Ce
séminaire s’adresse aux personnes qui
souhaitent s”initier a I'utilisation du lan-

age machine, afin d’utiliser toutes les
possibilités du systéme:

PROGRAMMATION DU Z 80
GENERALITES SUR LE Z 80
Comparaison ave lesautres microproces-

Description de la o famille Z 8.

Mémoires associée

Regisres da 780,

Jeu dinstructions.

Interruptions -

LA LOGIQUE DE PROGRAMMATION

Réprésentation.  Déroulement  logigue

doperations. Algorithmes, tableslogi-
; gestion de tdches.

Gpérations " fréquentes :

délais,  appel

programmes.

UTILISATION DE LA DOCUMENTA-

TION DES CONSTRUCTEURS

Comment utiliser les manuels disponibles.

[EXEMPLE DE PROGRAMMES Z 80

Hlustrations simples faisant appel au_jeu

@instructions. Calcul automatique des

branchements relatifs.

LE Z 380 DANS LE CONTEXTE
D’'UN MICRO-ORDINATEUR
Description  d'un  systeme  Z80:
NASCOM.

initialisations,
de  sous

Structure d'un systéme. Choix des entrées-
sorties.

Les boiters complémentares : UART,
Geiondes interfacespar._logictel
vidéo, clavier, ES.

Acquisition de données analogiques et digi-
tales. Conversion D/A.

JOURNEES D’INITIATION A
LA PROGRAMMATION DU Z 80
JCS Composants organise,
un séminaire de 2 jours
les 9 et 16 juin 1979,
consacré a la programmation
du microprocesseur Z 80.

o connaissance technique n’est
saire. Pour une participation plus
iouiliey cependant recommandé
d’avoir une connaissance générale des
microprocesseurs, donnée par la lecture
articles ou de livres initiation.

PROGRAMME DU SEMINAIRE

SYSTEME D’EXPLOITATION (0.5.)
Les taches d’un moniteur.
Sous programmes imporiants :
driver, analysateur syntaxig:
Aide & la programmation - Frogrammation

handler,

Utilisation des mémoires.

PRATIQUE DE LA PROGRAM-

MATION

OPERATIONS COURANTES DE
’ROGRAMMATION

3

Utilisation des sous-programmes du moni-

e
Inter-action _tlisateur-systéme.
conversationnel.

Comment programmer es E/S séries et les
E/S par
AR o Commmantcnio avee
e
ANALYSE DE QUELOUES
PROGRA
oo plusiewrs programmes
sélectionnés pour leu
LES LANGAGES o
Assembleur-éditeur.

Mode

REPONSE AUX QUESTIONS -
MANIPULATION DE SYSTEMES
Les auditeurs pourront constamment dia-
loguer avec le conférencier qui répondra
aux questions posées.

Plusieurs systémes seront mis & la disposi-
tion des participants pour manipulation.
Conférencier : A. FOUILLOUX, Conseil-
ler technique JCS Composans.

Il sera remis un support de cours d tous les.participants.

a CLERMONT
-FERRAND

penser INFORMATIQUE ,
c'est penser I MPACT...ses spemahstes,
o sonE OFRODETENEOE=EB OF ST THQRURE & o

41 RUE DES SALINS tel.(73)939516
Professionnels et amateurs passionnés,
vous trouverez,dans votre région,

- des micro-ordinateurs, des microsystémes
et kits, des cartes d'interface et de mé-
moires (Apple II, Protéus, P.E.T., SYM-1,
Mazel II, MK14, 6800MKII, etc,..etc,

des périphériques (imprimantes, visus,..)

B

des microprocesseurs, mémoires, CI,etc,,

et, naturellement des spécialistes pour
vous guider, et faire toutes études de
FORMATION, ou LOGICIEL ou INGENIERIE.

I MPACT

Informatique,Micros, Périphériques, App1iCaTions

ORDINO-BOUTIQUE

Référence 178 du service-lecteurs (page 19)

7 1 Tournoi

de programmes
d’Othello-Reversi

Les conferences se tiendront dans les locaux de I'TFG :
IFG, 37, quai de Grenelle 75015 PARIS

PRIX DE PARTICIPATION : 320 F
Membre des clubs NASCOM (INMC), AFIn-CAU,
MICROTEL, GEDIP : 290 F
Les inscriptions seront acceptées dans les limites des places dupomble:

le cas contraire, les réglements seront retournés sans délai.
BULLETIN D’INSCRIPTION
A RETOURNER A : JCS Composants
35 rue de la Croix-Nivert 75015 PARIS

Veuillez m’inscrire aux journées du 9 et du 16 juin 1979 sur la pmgrnmmamm
u du Z 80.

H
| Avec ce bon deinscription, vous trouverez ci-joint : |
1 O une enveloppe Ilmbrée et adressée @ mon nom (obligatoire pour expédition §
1~ ducoupon |
s O un chéque de iy F; i

h

1

| D un chéque de 290 F. Je fais partie du club

180 du service-I (page 19)

LOrdinateur Individuel ?

il ! .Vﬂ\\\
llG.
ORGANISE PAR LORDINATEUR

INDIVIDUEL

Le samedi 26 mai 1979 a 9 h 30
au PLM Saint-Jacques-Club. Salle Mezzanine 2
17, bd Saint-Jacques 75014 Paris
Pour inscrire votre poulain, renseignez-vous dés
4 présent en utilisant la carte service lecteur page 19 /

179 du service-lectt

(page 19)
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Interface est une nou-
velle boutique qui s’ouvre
le 21 mai 1979 au 25 rue
des Mathurins & Paris 8¢.

Sur les rayons: MK 14,
Nascom 1, Pet et CAB 65
(voir par ailleurs dans cette
rubrique).

Interface disposera égale-
ment d'un rayon librairie.

Les premiéres «bouti-
ques» IBM dEurope vien-
nent d’ouvrir  Bruxelles au
siége de la Compagnie et 4
Charbonniéres, dans Ia
banlieue lyonnaise.

Il semblerait donc que
I'expérience  américaine,
une vingtaine de boutiques,
ait été concluante. Les bouti-
ques IBM commercialisent
le 5110 (ordinateur de table),
le terminal de caisse 5260 et
le systéme 32.

Nouvelle version pour
I'Apple Il : le CAB 65.

Il sagit en fait d'une carte
dorigine Apple Il intégrée
dans un ensemble clavier-
écran comportant un empla-
cement pour unité de dis-
quette. Le CAB 65 est dispo-
nible en version 20, 32 ou
48K octets. Les mini-dis-
quettes connectables ont
une capacité de 116K oc-
tets.

Le CAB 65 estcommercia-
lisé en Europe par la société
ouest-allemande RMS et en
France par JCS Compo-
sants

Le prix d'une configura-
tion de base avec 20 K octets
de MEV est de 15 500 FFttc,
unité de mini disquette -
4100 FF ttc

Antenne nimoise pour le
Microtel Club de Montpel-
lier : M. Chapel, Bemo, 840

Applied, Computer
Techniques Ltd Petsoft
cherche des associés fran-
cais...

-afin de commercialiser
les logiciels pour PSI de la
société, et produire des pro-
grammes  spécifiquement
francais. ACT vendrait plus
de 5000 programmes par
mois au Royaume Uni.

ACT Ltd Petsoft Division,
5/6 Vicarage Road, Edgbas-
ton, Birmingham B 15 3ES
Angleterre

Inforel distribue désor-
mais les systémes Cro-
memco.

Ces PSl a vocation profes-
sionnelle, construits autour
du microprocesseur Z 80,
sont largement diffusés aux
USA. Une configuration
comprenant 32 K octets de
mémoire, deux minidis-

quettes, un écran clavier,
une imprimante 80 colonnes
120 cps etun BASIC étendu,
colite 47 500 FF ttc (avec des
disquettes 8 pouces:
61 100 FF ttc).

THESEE est le nom du
Club d’Informatique Indivi-
duelle du Crédit Communal
de Belgique.

Thésée, héros de la my-
thologie grecque, affronta le
Minautore, avec I'aide d'A-
riane et de son fil, dans le la-
byrinthe. C'est ' I'analogie
entre le labyrinthe et un cir-
cuit imprimé qui a incité les
fondateurs du club, J.J
Layeux, et M. Backaert, a
prendre le patronage de
Thésée.

Ce club édite un bulletin
Thesinfo, Cercle royal du
Crédit Communal, 44 boule-
vard Pachico, 1000
Bruxelles.

route de . 3000
Nimes.

Calendrier

[J AP1 - 1e congrés des Analystes-Pro-

grammeurs
Centre Promo-Ser,
Serres, Paris 15¢.

78,

[] West Coast Computer Fair

San Francisco.

[ Premier tournoi entre systémes infor-

matisés de jeux d’échecs

8-10 mai

rue  Oljvier-de-

11-13 mai

11-13 mai

Organisé_par L'Ordinateur Individuel et le
Cercle d Echecs de Lagny. Ecole mixte, 6, rue
Delambre, Lagny-sur-Marne. A partir du 11

au soir.

[ Micro-Expo

15-17 mai

Palais des Congrés CIP-Porte Maillot-Paris.

[J Premier championnat de France de pro-
our indivit

26 mai

p
d’Othello-Reversi

Organisé par /"Ordinateur Individuel au Club

PLM-Saint-Jacques, Paris.
[] Bureautique 79

Palais des Congrés - Grenoble

[] NCC 79 - Personal Computing Festival

New York
[ Salon Mini Micro 79

30 mai-2 juin

4-7 juin

12-15 juin

US International Marketing Centre.

J IMMM 79

19-21 juin

Palais des Expositions - Genéve.

[] Journées internationales de I'Informa-

20-22 juin

tique et de I’Automatisme (JIIA)

[J Convention Informatique

17-21 sept.

Palais des Congrés CIP-Porte Maillot - Paris.

(5]

CNIT-Paris La Défense.

[ Collogue Informatique et Société

Sicob et Sicob Boutique Informatique

19-29 sept.

24-29 sept.

"7 Mai 79

" LES OFFRES D’EMPLOI DE

1 I LORDINATEUR
INDIVIDUEL

COMEXOR

COMPAGNIE D’EXPLOITATION D'ORDINATEURS
RECRUTE

Programmeurs
Basic et Assembleur
pour développement logiciel sur
micro-ordinateur

Envoyer C.V. 81, rue de I'Amiral Roussin 75015 Paris
ou téléphonez pour R.V. : 531.68.98/250.79.07

Organisé et rapide

TRS

o Bonne connaissance micro-processeurs

Leader mondial en électronique

TANDY CORPORATION

recherche
pour son implantation a Neuilly

VENDEUR MICRO-ORDINATEURS

préta
o Agé entre 20 et 26 ans

Prendre contact avec :

TANDY COMPUTER CENTER
23,rue du Chateau 92200 Neuilly-sur-Seine

Tél. 745

LOrdinateur Individuel



2 super-
calcula-
trices
T €xamens.

Prix réduits par quantités

DURIEZ a sélectionné pour
étudiants et ingénieurs 2
nouvelles calculatrices Texas Ins-
truments & prix shordables ot

8 mémoires ; 2 nive:
programmes | étiquettes ;

Tests de

chez
Duriez

décision; décrémentation pour xI,

miesures et polaires/rectang.. sa
moyenne, écart-type, régression
, "corrélation, x! Plus 10

ouv. 94 16 b, sauf dimanche, lung.
Réf. 177 du service-lecteurs

53 magazine

L’Ecole Professionnelle
Supérieure organise des
formations aux micropro-
cesseurs en cours du soir,
par correspondance et &
temps plein.

Les formations sont desti-
nées aux techniciens supé-
rieurs et ingénieurs (prix : de
5170 FF ttc 2 10 800 FF ttc)
EPS, 27 bis rue du Louvre,
75002
236.74.12

PanisE ]

On n’arréte pas le pro-
grés! un mini-ordinateur
dans une machine a laver...

Du moins c’est ce qu'affir-
mait une pleine page de pu-
blicité récemment publiée
dans plusieurs quotidiens
parisiens. Le Bureau de Véri-
fication de la Publicité saisi
par L'Ordinateur Individuel
de cette mystification ré-
pond: «le terme mini-ordi-
nateur dépasse la réalité
technique mais n’‘induit pas
le public en erreur ». End’au-
tres termes: comme le pu-

blic n'y comprend rien on
peut lui dire n‘importe quoi
Allons bon !

Ca bouge dans la région
de Marseille | Clubs, bouti-
ques, initiations, émissions
de radio sont les témoins
d'une activité qui, sans
peut-étre encore atteindre
celle de la région du Nord,
semble dépasser celle de la
région de Lyon quisemblait
pourtant mieux partie.

Premier en date, le club
Ramie est né en novembre

nique de Formation, qui lui
préte parfois un Apple Il ré-
cemment acquis. Contacts :
J.C. Aubert (71-42-17) et
Claude Marsal (49-89-70).

Deux autres clubs au
moins en formation: I'an-
tenne marseillaise de Micro-
tel-Club (M. Moulin, 30-
00) ainsi que le club de I'E-
cole Supérieure  d'Ingé-
nieurs de Marseille (Alain
Puget, 49-19-10) actuelle-
ment en formation & la suite
du concours Micro auquel
I'ESIM a contribué en of-
fram un point d'essai

plus des 3 boutiques
de]a |nsla“ees (cf. L'Ordina-

78 des Petites Annonces de
L’Ordi u) ivic . La
premiére réunion, début fé-
vrier, a réuni une quinzaine
de personnes, et le club
compte maintenant une
quarantaine de membres. La
section Provence du club
Jeunes-Sciences préte sou-
vent locaux et matériel aux
équipes du club. Celui-ci
fonctionne en effet avec de
petites équipes (4-5 per-
sonnes) travaillant soit sur
un sujet spécialisé, comme
I'étude d'un microproces-
seur donné, soit sur un sujet
plus général, tel que les
automatismes, le BASIC ou
les jeux. Le club est égale-
ment aidé par |'Institut Tech-

n°3,p.51)a
Marsellle et a Aix-en-Pro-
vence, au moins deux autres
sont en projet ou en cours
d’installation.

Des émissions ont eu lieu
sur les radios régionales, et
les clubs prévoient d'organi-
ser des manifestations com-
munes.

Vous avez fondé un club ?
Il se passe quelque chose
dans votre région ? N'oubliez
pas de nous le faire savoir,
c’est le seul moyen que les
lecteurs de I'Ordinateur Indi-
viduel de votre région e sa-
chent aussi

Formation continue a la micro-informatique

e Le langage BASIC

graphiques)

/Journée d’initiation a la

micro-informatique

o Présentation d’'un micro-ordinateur
(Instructions arithmétiques, logiques et

o Exercices pratiques
e Les applications conseillées

En fin de journée, on sait établir

Stage de programmation BASIC
sur micro-ordinateur (5 jours)

Ce stage est destiné :

- aux personnes qui n‘ont pas
de connaissances en informatique ;
- aux informaticiens qui ne connaissent pas

la micro-informatique.

Travaux pratiques sur micro-ordinateurs.

En fin de stage, on sait établir

=

des programmes simples en BASIC.

Prochaines journées :
mercredi 9 mai
mercredi 30 mai

mercredi 27 juin
an de participation : 350 F HT

un programme de gestion de fichier avec
consultation en temps réel.

Contenu détaillé du stage

sur demande écrite ou téléphonée.
Prochaines sessions :

14 au18 mai

11 au 15 juin

9 au 13 juillet

Prix de participation : 3100 F HT

linformatique douce

Renseignements et inscriptions & KA - 6 rue Darcet 75017 Paris
Téléphone 387.46.55

Pour toutes précisions sur la société ou le produit pré

181 du service-|
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L’exposition Micro Expo,
organisée par Sybex, quise
déroulera les 15, 16 et 17
mai prochain au Palais des
Congrés, porte Maillot a
Paris, devrait rassembler
cette année plus de cent ex-
posants.

L'exposition s‘articule au-
tour de deux thémes : les mi-
croprocesseurs et cCircuits
associés d'une part, les ordi-
nateurs individuels. les péri-
phériques et les services as-
sociés d'autre part. On de-
vrait, notamment, pouvoir se
faire présenter un certain
nombre de logiciels pour PSI
(entrée gratuite).

A cette exposition sont as-
sociées des conférences (de
16h30 a 19h30), 250 FF
ttc pour les trois jours, etdes
séminaires de formation (de
9h & 16h), de 990FF ttc &
1980 FF ttc.

Les conférences porteront

le 15 mai sur les ordinateurs
individuels, le 16 sur les ap-
plications industrielles et de
gestion, et le 17 sur les nou-
veautés dans le domaine des
microprocesseurs et circuits
associés.

L°édition 1979 du catalo-
gue Heathkit comprend
quelques nouveautés dont
une double disquette pour
le H 11 et une imprimante
rapide déja

Forum
micro-informatique

185, avenue de Choisy
75013 Paris
Tél. : 581.51.21

H votre micro-ordinateur clé en main :

Laprogrammation du mi-
croprocesseur Z 80 : c'est
le théme d'un séminaire
d’initiation de deux jours
organisé par JCS Compo-
sants, les samedi 9 et 16
juin & Paris - Prix: 320 FF
ttc pour les deux journées,
réduction aux membres
des clubs.

nouveaux

produits

[ Les Etablissements J
Snaps Grafika 36700
Flére-la-Riviere fabriquent
une console métallique pour
TRS 80.

[ R2E, société francaise et
premiére société au monde a
avoir congu un mini-ordina-
teur autour d’'un micropro-
cesseur: le Micral, vient

d’annoncer le modéle 25 de
la série 80. Il s"agit d'un petit
PSI professionnel dont la
configuration de base colte
34 100 FF ttc et comprend

une mémoire centrale de
32 K octets, une unité double

e mlnldlsque(tes (280 K oc-
tets en ligne au total), un cla-
vier complet et une sortie
vndeo

80.25 dispose du lan-
gage BAG (BASIC Gestion)
et d'un systéme de gestion
de fichier avec accés direct,
se?uemlel indexé etséquen-
tie

[] L'imprimante Pussy Cat
650 CRT estune imprimante
de recopie d'écran qui se

n° 7 Mai 79

connecte a n‘importe quel
systéme disposant d'une in-
terface RS 232 C. Le maté-
riel produit par Perkin Elmer

est diffusé par Tekelec Air-
tronic. Prix a l'unité
8100FF ttc.

[] Carroussel est un termi-
nal imprimant (avec ou sans
clavier) qui imprime a la
vitesse de 45 caractéres par
seconde sur une largeur de
132 caracteres. Le systeme
d'impression est une «tu-
lipe » interchangeable Cour-
fiern 72, - «Ao,
PLOT. Le Carrousel est au
standard d'interface

RS 232 C. Fabriqué par Per-
kin Elmer ce matériel estdif-
fusé par Tekelec Airtronic
Prix & I'unité : 22 000 FF ttc.

S
S

= systéme 1000 E.M.R.
a partir de 985 F T.T.C.

® instructeur 50 (Signetics)
apartirde 3292 F T.T.C.

= micro-ordinateur L.T.T. 2020

a partirde 8 055 F T.T.C.

m calculateurs en libre service
H consultations (Automatisme et Gestion)

B séminaires.

182 du service-lect

(page 19)

LOrdinateur individuel




= magazine

[ PETite est le nom d’une
mémoire additionnelle ex-
terne pour PET. Sa capacité
est de 24 K octets contenus
dans un boitier autonome
qui se relie directement au
port mémoire. PETite est fa-
briquée par Plessey Memo-
ries et commercialisée en
France par Procep. Prix:
5000 FF ttc

[ Le Bit Pad est un digitali-
seur composé de trois élé-
ments : une tablette dispo-
sant d'une surface utile de
27,5 X 27,5 cm, un stylet qui
permet de prendre les points
de mesure, un petit clavier
permettant de sélectionner
le mode de saisie des infor-
mations.

s

Fabriqué par Summagra-
phics, le Bit Pad est commer-
clallse en France par Métro-

ogie rix de vente
5300 FF ttc

[ Pascal Micro Engine est
ie nom d'un PSI & vocation
professionnelle et d'ensei-
gnement utilisant, comme
son nom l'indique, le lan-
gage Pascal; un i

France par Technology Re-
sources. On peut lui connec-
ter une console clavier-
écran, une imprimante et
jusqu’'a cing unités de dis-
quettes. L'Unité Centrale de
base comprend 64 K octets.
Prix de la configuration de
base : 21 700 FF ttc.

[] Technology Resources
commercialise la carte Re-
tro-graphics RG 512 qui per-
met de tansformer le termi-
nal Lear Siegler ADM 3 Aen
console graphique compati-
ble avec le mode Alpha 4010
Tektronix. Cette carte est
vendue 9 400 FF ttc al'unité.

[] Houston Instrument
commercialise  désormais
en Europe ses matériels gra-
phiques pour ordinateurs in-
dividuels, le HI Pad, un digi-
taliseur de courbes (entrée
en ordinateur de courbes par
lecture directe) et le HI Plot,
un traceur de courbes (notre
photo). Les prix FOB Gistel
(Belgique) sont les suivants :

HI Plot - 36 800 FB (environ
FF); -
26 600FB
3900 FF).

(environ

BASIC est également dispo-
nible. Développé aux USA
par Western Digital et utili-
sant le Pascal UCSD, ce ma-
tériel est commercialisé en

Pour tous renseignements
surl'un de ces nouveaux pro-
duits, voir I'encart en page
79.

\,

r
CABINET Alain PAULW
ASSURANCES

SPECIALISTE DE L’ASSURANCE
DES RISQUES SPECIAUX

oSS
ASSURANCE BRIS DE MACHINE DES
ORDINATEURS ET MICRO-ORDINATEURS

107, Route de Croissy

78230 LE PECQ
v
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Le bras robot

Le bras robot, beaucoup
plus simple a réaliser qu'un
robot complet, réellement
autonome, permet des réali-
sations cybernétiques relati-
vement simples.

Le critére de prix est im-
portant et il joue sur la taille
du bras ainsi que sur les
compromis entre la vitesse
de mouvement, la force a
exercer et le nombre de de-
grés de liberté.

Un prototype a été réalisé
4 partir d'un simple méca-
nisme de lampe articulée;
objectif - déplacer des pieces
d’échecs sur un échiquier.
Pour ce type de déplace-
ment, 5 axes suffisent au
lieu de 6 degrés de liberté
dans un cas général. La
force des petits moteurs
électriques est limitée et il
faut alléger le bras au maxi-
mum, ce quioblige a nepasy
mettre les moteurs et a utili-
ser des jeux de poulies de
renvoi. Les poulies ont été
fabriquées avec des chutes
de plexiglas, et les courroies
a partir d’'une corde de nylon
enrobée de néopréne. Les
moteurs utilisés sont des
moteurs synchrones pour
programmateurs (peu cod-
teux). L'un des enroule-
ments de chaque moteur est
alimenté a travers une capa-
cité de déphasage ; en court-
circuitant cette capacité, le
moteur devient un frein.

Ce bras peut soulever 500
grammes et les placer avec
une précision de 1 cm. Une
amélioration consisterait &
utiliser des moteurs pas a
pas : ils ont un couple puis-
sant et surtout permettent
un asservissement etune in-
terface plus simples : il suffit
de prévoir une position de
butée mécanique (mise &
zéro) 4 partir de laquelle le
programme sait toujours ol
I'on se trouve ; dans les as-
servissements classiques, il
faut des organes de contréle
(par exemple des potentio-
metres liés aux poulies
transmettant le couple & un
axe) avec autant de conver-
tisseurs analogiques /numé-
riques et un logiciel plus
compliqus.

Des courroies crantées
permettraient  également
une amélioration de la force
disponible.

(Byte, février 1979)

Les moteurs pas a pas

Ce sont des moteurs
congus pour avancer (ou re-
culer) d'un angle donné et
précis a chague impulsion
qu’ils regoivent. Un ordina-
teur peut ainsi positionner
un mécanisme quelconque
simplement en comp(antles
impulsions envoyées dans
un sens ou dans l'autre, sans
quiil soit nécessaire de
controler la positionréelle et
d’envoyer des ordres correc-
tifs comme dans un asser-
vissement classique. En
contrepartie on voit qu'il est
nécessaire de faire
confiance au mécanisme en
aval, qui doit étre précis
(I'asservissement, lui, rat-
trape automatiquement les
erreurs ou dérapages); en
cours dutilisation on doit
prévoir de temps en temps
un rattrapage éventuel (re-
mise & zéro sur butée méca-
nique). C'est ainsi que fonc-
tionne le bras de lecture des
disquettes, avec une trés
bonne fiabilité.

Dans la pratique, unincré-
ment correspond & un angle
entre 1,8° (200 pas pour un
tour) et 30° (12 pas pour un
tour). |l existe des moteurs
minuscules (4 mm de diamé-
tre) et des moteurs puissants
(1CV) (au-dela, il faut des
moteurs asservis).

Le moteur est constitué
d’un rotor a aimant perma-
nent associé & un stator dont
le nombre de péles estdiffé-
rent (par exemple 4 contre
3). Chaque configuration
d'alimentation des bobines
du stator correspond a une
position stable du rotor. Les
trains d'impulsions consis-
tent & faire basculer en ca-
dence les sens d'alimenta-
tion des poles du stator : le
rotor «court aprés » sa posi-
tion stable et on a un comp-
tage exact de la rotation. En
I'absence de courant le mo-
teur reste sur une position
stable. Des versions de ces
moteurs sans aimant per-
manent peuvent tourner
plus vite, mais elles ne peu-
vent fournir une position
stable & larrét. Les inter-
faces avec l'ordinateur ne
sont pas trés compliquée:
faut fournir du courant
continu découpé avec une
protection contre I'effet de
coupure dans les charges in-
ductives (bobinages).

(Byte, février 1979).
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recherche et vente de matériel d’occasion, création de clubs, échanges d'expériences...

Petites annonces gratuites

Ces petites annonces gratuites
sont exclusivement réservées & des
propositions entre particuliers sans
objectif commercial: recherche de
matériel d'occasion, création de
clubs, échanges d‘expériences,
échanges de programmes et de do-
cumentation.

Le journal ne garantit pas de délai
de parution et se réserve le droit de
refuser une annonce sans fournir de
Justification.

Clubs

En vue fondation d’un club micro-informati-
que sur région (03) Montlucon recherche
personnes intéressées. A. NORMANDON,
41 faubourg St-Pierre, 03100 MONTLU®
CON.

Cote d’Azur — En vue création club ama-
teurs j‘aimerais rerficontrer toute personne
intéressée par les

Contacter Lecomte Photo Télé 2000, GOLFE
JUAN 06

Cherche amateurs du Gard pour créer club
micro-informatique & Nimes.G. PETERS, 17
rue’ Adolphe Blanchard, 30000 NIMES
Amateur radio F2VF.

En wvue formation club micro & Bordeaux
contacter : FALSETTI, 21 rue des Bahutiers
(Saint Pierre), 33000 BORDEAUX.

Je cherche d'autres passionnés de micro-or-
dinateurs pour créer ou adhérer 3 un club
dans ia région bordelaise. Christian COUR.

MUT, 156-158 rue des Orangers, 33200
BORDEAUX CAUDERAN.

Les personnes intéressées par la création
dun club micro & REIMS sont priées de se
mettre en raport avec Monsieur LOP!
BEAURAIN, 30 e Emile Maupimot, 51100
REIMS.

Rechemne amateurs micros (Apple Il)région
Le Mans en vue création club. Dispose d'un
P6O6O Olivetti envisage connexion P60BO-
Apple. SPANIER JM, 4 bd Shumann 72100
LE MANS.

Belgique : club Les Amis de Logabax, en for-
mation, Avenue M. Maeterlinck, 86-1030
ERUXELLE

Contacts

Recherche correspondant possédant T1-59
en vue échange programmes. Eric CHOLET,
17 rue Mesnil, 75116 PARIS.

Amateur microprocesseurs recherche dans
la région personnes intéressées par matériel
et logiciel, ordinateur et pédagogie, ordina-
teur convivial. F. SARTHE, B2, Les Quin-
conces, 91190 GIF-SUR-YVETTE

Cherche correspondants pour échanger as-
tuces de programmation et programmes de

maths, astronomie, jeux pour Tl 59 ou Tl 58.
Ecrire a Lionel ANCELET, 5 rue de Saclay,
92290 CHATENAY-MALABRY. Suis aussi
intéressé par routines d'impression pour le
PC-1

. B, C.

Echange logiciels et know-how sur Texas Tl
59 et recherche contacts avec personnes in-
téressées par application micro-info en
théorie des nombres (calculs sur entiers
grande taille — Nbs premiers, etc.) J. LA
FORTE, 81 av. Gambetta, 54100 SAINT-
MA

Cherche club Tandy TRS 80 Level Il par cor-
respondance Contacter HINTZY, 17 allée

des Chevreul\s 4 METABIEF, 25370 LESHO-
PITAUX NEU

Etudie possibilité utilisation micro-informa-
tique pour gestion épargne, envisage forma-
tion club ou participation dans club existant.
MANDRE Jean-Pierre, 28 rue de Montlhéry,
91400 ORSAY.
Belgique : désire rencontrer personnes pos-
sédant TRS-80 pour créer contacts, échan-
ger programmes, posséde 1 Compil. Assem-
bleur sur disque, T Prog. Renum (Disk-K7) €
WAL, av. Gr. Baumont, 1150
BRUXELLES

Belgique : recherche utilisateur du PET
2001 et MEK6800D2 pour échanges d'infor-
mations dans 2 région de Bouillon. Ecrire 3
Pierre 1 route de Paliseul, 6830
BOULLON (EPIg\que)

Cherche ar la mi-
cro-informatique pour rencontres dans la ré-
gion d'Elbeuf. Robert JEAN, 27370 AMFRE-
VILLE-LA-CAMPAGNE

Cherche a Toulouse personnes intéressées
par la conslrucuon de

Recherche de programmes

Cherche programme pour apprendre Espe
ranto sur TRS 80 LEVEL Il JULIA Jean-
Pierre, 10 rue Kerlosket, 56000 VANNES

échange de point de wue. SOULDAD\ER Gé
rard, SZZ impasse Bagnolet, 31300 TOU-
Lou:

BASIC pour TRS Le-
vel Il 16K surtout médecines thermales,
comportementales, tests intellectuels, ma-
nuels au correction de tests homologués.

Recherche utilisateur O.1. avec pratique in-
teractif graphique visu et traceur digital pour
achat cchange ogicieltype Logo ou perspec.
tive. LANGLAIS, 16 rue F. Gouvion, 54200
TOUL

Cherche Metz ou environs passionnés de mi-
cro-informatique. Suis_intéressé par pro-
grammes de Bridge en BASIC ou FORTRAN
Cherche aussi personne pour Concours Mi-

cro. Ai & ma disposition T1600 avec FOR-
TRAN. STOESSEL, 5 rue Dornés, 57000

A| réalisé sur PET pgm gestion caisse stocks
stats de ventes temps réel. Souhaite
échanges et contacts avec particu ferravail-
lant sur le méme projet. THEBAULT Robe:

2, place Marie Lotise, 57100 THIONVILLE

calcul mplet. Faire offres
an docteur Domimique LASSELIN. 40 rue d
Calvaire, 59 TOURCOING.

Recherche de matériels

Souhaiterais acquérir micro-ordinateur. Etu
dierais toutes propositions. De p\us dispo-
sant d'un Télémécanique T1600, j'aimerais
échanger des programmes LSE ou BASIC.
Ecrire & : PRADIE Christian, 209 av. de Cas-
tres, BT. C-7, 31500 TOULOUSE.

Achéte micro-ordinateur et accessoires ou
périphériques. Dispose de 5000 F. Que me
proposez-vous en occasion ? M. BERTAUX,
52150 BOURMONT.

Posséde Nascom 1 DE J.C.S. Souhaite ren-
trer en contact avec personnes possédant le

Belgique : COTER, 21 r de Bonneville 5220
ANDENNE souhaite créer club TRS-80 dans
région Namur ou environs. Ecrire pour pren-
dre contact.

Belgique : en vue formation club, recherche
amateurs utilisant micro & base 650:

gion Wavre-Namur. Michel DESSAINTES
rue de Perwez 27, B 56938 GRAND-LEEZ.
Cherche a créer club d'utilisateurs de Gene-
ral Automation, Jean-| , 8rue des
Ursules, 03100 MONTLUCON.

Stages =

Analyste-stagiaire cherche fDrmanon comr
plémentaire personnalisée. M. GU
Eharc, 105 s Chanancourt, 75018 PARIS.

me pour échanges de pro-
grammes. GUTBIER Jean-Christian
AT.O.M., 14 rue d'Obernai, 67000 STRAS-
BOURG

Posséde PET de Commodore. Cherche cor-
respondant ayant méme matériel. Michel
SCHOTT, 190 rte de Schirmeck, 67200
STRASBOURG

Le centre de recherche et d'études en infor-
matique et télématique est une association
1901 qui accueille tous ceux qui souhaitent
s'initier ou se perfectionner dans e domaine
de la mini. CREIT, 34, rue Duperre, 75009
PARIS.

Recherche personnes ayant couplé une table
graphique sur un micro quelconque en vue
art graphique, pour échange d'informations
Ecrire & M. FORTE Sauveur, 30,1644 rue
Pierre-de-Coubertin, 86000 POITIERS.

Achete micro-ordinateur (TRS 80 ou PET)
d’occasion. Faire offres 8 M. GRASSER Jo-
seph, 67270 KIENHEIM.

Cherche micro occasion TRS 80, APPLE II,
PET ou simili. Faire offres M. J.L. ANSELME,
cours Gambetta, 84250 LE THOR.

Recherche neuf ou occasion multimétre trés
haute sensibilité ordre nano ampére type Le-
mouzy ou nanoampeéremétre, commutable
dix pico un milli prix intéressant. Faire offre
docteur LASSELIN, 40 rue du Calvaire,
59200 TOURCOING.

Matériels a vendre

Vends calculatrice programmable TI 581 en
état neuf dans emballage d'origine avec pro-

grammes réalisés: 600 F. M. FOURCADE,
Eeole Ecole Publique, 40370 RIOM-DES-LANDES
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Vends calculatrice programmable TI58 (480
pas + module 5000 pas) état neuf: 700 F +
Calcu\amce scientifique de bracelet (CAM-

BRIDGE): 150F, J. Jacques JOLLET, La
Croix derler 42720 POUILLY SOUS
CHARLIE!

Vends pour d8but_program calcurateut pro-
grammable Sinclair avec 4 livres progr_ état
neuf 1978 sous garantie 150 FF. M. Michel
MEINDRE, 56 route de Longwy, 54650
SAULNES.

Avendre calculatrice Texas TI-59 avec impri-
mante, prix : 3000 F. NOIRMAIN Pierre, 21,
rue Karl Marx, 59129 AVESNES-LES-
AUBERT.

A vendre calculatrice programmable Texas
TI-59 avec imprimante 2 900 F. NOIRMAIN
Pierre. 21, rue Karl-Marx, 59129 AVESNES-
LES-AUBERT

Proteus Il A & vendre + documentation le
tout en parfait état 16 K MEV BASIC 8K prét
a fonctionner avec écran télé ou moniteur
vidéo (non fourni). 8 700 F. VERMOREL, 3
avenue du 11 novembre, 71230 SAINT-VAL-

Vends micro MK 14 monté et fonctionnant
parfaitement + Alim. + option mémoire +
super moniteur + interface cassette (inter
cassette non montée) + manuel francais-
anglais = 1 000 F. Gérard BONNET, 34, bd
Carnot, 74200 THONON-LES-BAINS.

A vendre 500 FF: extension 16 K_pour
TRS80. L. AUDOIRE, 44 rue du Roi de Sicile,
75004 PARIS.

MAULAZ D 123 rue Université 75007 vends
cause double emploi Nascom 1 neuf monté
plus alim 32K plus livre programmation au
280, I'ensemble 2700 FF.

Vends micro EMR + interface K7 - alim
1100 FRX BC 1000 150 F tores 88 MH pour
ATTY SSTV 8F + port achéte accu + char-
geur Nicad pour IK 102 PRAT, 5 bis, rue H.-
Thirard, 94240 L'HAYE-LES-ROSES.

Echange programmes en BASIC pour PET
Commodore. Vends un pupitre CMC Kesta-

tion avec alimentation 5V 10 A et clavier 53
touches code ASCII PX 500 F. ROUX J.

14, Cité Verte, 94370 SUCY-EN-BRIE

A vendre MK 14 cause service national,
complet avec interface K7 super Moniteur
MEV 1/0 alimentation 8 V 2 a boitier avec
clavier magnétophone RADIOLA, le tout
1300 F. M. J.L. DELESTRE, 47 averue Jean-
Jacques Rousseau, 95600 EAUBONNE!

Belgique : Vends Nascom 1 monté dans pu-
pitre + sette. Etat impec-

A vendre TI 59 avec tout son équipement
1700F. Alain GRIMM, 6 square Edmond
Barbanson, ezzzo BAGNEUX.

Vends calculatrice_program. TI58 cause
double emploi 500 F caractéristiques Ol nu-
méro 4 page 4. Ecrire BLANGER Jean-
Pierre, 36, rue d'Alsace, 92110 CLICHY.

Vends calculatrice TI-58 cause double em-
ploi 480 pas ou 60 mémoires module 5000
pas neuve matériel américain manuel en an-
glais, prix 480 FF. MILLE, 213 rue de Ver-
sailles, 92410 VILLE D’AVRAY

Vends 6800 MK2 + carte BASIC 8K Proteus
interface Vidéo 3870 + alimentation + ma-
gnéto + TV 28.cm 5500F

cable, le tout FB 19500 INDESTE GE Mi-
hel, av. Nouvelle 171 BTE. 10 B-1040
BRUXELLES.

Thonté sur 5 connecteurs 2X43 en partatt
état de fonctionnement, M. NIKITINE, 38
quai de la Rapée, 75012 PARIS

Vends jeu vidéo couleur & cassettes OC 2000
(Société Occitane d'Electronique) + 1 cas-
sette. Neuf (1 mois): 800F. Contacter M
GATELLIER 6 place Félix Eboué, 75012 PA-

Vends ca!culamce T1-568 cause achat TI-59,
rix : M. TEBEKA Henri, 6 av. Joliot
Cur\e 95200 SARCELLES.

Vends Flexowriter Friden modéle FOV cla-
vier AZERTY avec perfo/lecteur bande +
carte Friden 1 000 F+ port. UD5. SC/MPIn-
trokit entrée/sortie, télex 5 bits 612 octets
MEV 650 F port inclus. BOIT les THERMES,
01220 DIVONNE LES BAINS.

A vendre MK 14 état de marche avec op-
tions : mémoire 384 octets-interface K7- Su-

ds imante Olivetti TE 349 15 CScla-
vier Alphasortie V 24. Y. HAREL, 6, rue Fran-
gois-Villon, 75015 PARIS.

Vends micro-ordinateur Dauphm 2650 alim.
5V 4+ 12V interface K7 trés bon état prix
1800 F. Ecrire & M. ROLLAIN J.-M., 11 bis,

rue César-Franck, 75015 PARIS.

Vends micro-ordinateur 6800 MK2 + MEV
+ alimentation - nombreux programmes K7
documentation trés compléte état neuf achat
Sept. 78; achete clavier ASCII. Isabelle CO-
HEN; 10 St-Ferdinand, 75017 PARIS.

per moniteur-clavier prof. C
grammes sur K7-1000FR. J. DUBUJA—
DOUX, 5, place Bonnyaud, 23000 GUERET.

Vends IMSAI 8080 20 K RAM 16 REPROM
+ Bytesaver interfaces $102/2 + Tarbell
Terminal 64X 16 doc compléte valeur
23000 F TTC vendu cause départ 15000 F.
CAPLAT Jacques, av. Mr Teste, Terrasse du
Peyrou, BT 6, 34100 MONTPELLIER.

Vends TRS-80 4K niveau 2 parfait état (7-78)
4000F. M. PLOUIN, 55, rue des Orfeaux,
75020 PARIS.

Vends TRS-80 16K avec lecteur floppy. M
YU 83bis,rue Galliéni, 92100 BOULOGNE-
SUR-SEINI

Vends MK 14 en état de marche support pour
ext. mémoire inclus. J-M. CHANUT, 62, rue
), 92170 VANVES.

Vends Dauphin version indusirie 1978 pos-
sibilité dutiliser un écra pro-
grammes graphiques (intorface viaéo) bon
matériel dinitaton prix 3 débattre. MAU-

Michel, 7 impasse Alexis Carrel,
38170 SEVSEING

Vends MK 14 en état de marche avec moni-
teur amélioré et 512 octets de RAM clavier
séparé interface sonore alimentation 5H le
tout F. M. ANTHONIOZ, 69, Route des
Gardes, 92\90 MEUDON-BELLEVUE.

Vends Mazel en parfait état de marche plus
manuel en francais pour 2000 F. Cherche
PET Commodore. VAREILLES P. 65 rue Fran-
Gois 1°, 52100 ST-DIZIER.

Céde 2100F (neuf 4200F) s 1CS
5080 7. RAM - ROM 1,5 K clavier affichage
alim_ élect. moniteur manuel pédagogique
600P acheté monté comme neuf possibilité
extension RAM + ROM et bus $100, idéal
pour initiation micro. J. LONCHAMP, 3, rue
Begin, 57000 METZ

Vends Nascom 1 non monté complet état
neuf cause double emploi 1 950 F. DORNE

Jean-M\che\, 12 quai St-Lazare, 59400

Vends ordinateur Alcyane 4K statiques in-
terfaces K7 + clavier AZERTY + Vidéo trés
larges _possibilités d’extensions. - Joindre
AUBRY, 60 rue Gal de Gaulle, 68400 RIE-
DISHEIM

VENDS 35000 au lieu 45 000 systéme zéro
complet neuf IMSAI 8080 écran 2 floppy
cause achat autre ensemble. J.-L. DE-
GUILHEN, 140, av. P.-Doumer, 92500
RUEIL-MALMAISON.

Be|glque Vends ou échange K7 programme
r TRS-80 Level 1 cours complet BASIC

fanglais) Master Mind Level 1 ou 2 fichier in-

fmmauon (4K7) Level 1 ou 2 + K7 ass.

-C. DANMAERTS, 45/1 BD. i
S&ivivT 1040 BROXCLLES, Belgique
Belgique : Vends micro-ordinateur Nascom
1 tout monté + alimentation 2A + clavier +
programmes. Extension mémoire 8K toute
montée -+ carte BUFFER-BUS + Tiny Basic
en 2 K. FRANCOIS Yves, 98, rue de Calevoet,
1180 BRUXELLES.

Belofque : Vends micro comp Motorola MK2

D2, bon état avec documentation en
s anglais 7000 FB sans alimenta-
tion. MALFAIT C., rue des Carlivers 23,
TOURNAI 7500 BELGIQUE

Divers

Cherche en prét quelques jours documenta-
tion sur expansion interface du TRS-80. Ega-
lement renseignements sur _graphiques
haute résolution, possibilités d'adaptation et
utilisation de couleurs sur TRS-80. Marc
AESCHLIMANN, 3 Pontets, 1212 GRAND
LANCY, Suisse.

Possesseur SR 52 recherche schéma ca-
blage unité moteur/téte sur Cl, envoyer uni-
quement croquis de la partie intéressée avec
repérage couleur des fls d'avance merci +
possibilitééchange programmes.

ME, 39 r. Pasteur, 59260 N,

echerche manuel francais du kit <MK 14>
faire offre 3 WALLOIS José, Bourthes Le Lot,
62650 HUCQUELIERS.
Qui voudrait étudier connexion ou interfce
traceur Calcomp 1036 sur un micro-ordina-
teur a acquérlr Aucune documentation sur

Cause double emploi vends Chess Challen-
ger 3 niveaux. Neuf, encore sous garantie
S & débatire 1200 F. JOUHET J.L. Murs,
84220 GORDES.

Vends NASCOM 1 monté fonctionnant +

lim + programmes algébriques, 3 000 F &
débanre SANTUCCI Robert, 4 bis passage
de I'Armistice, 94100 SAINT-MAUR-DES-
FOSSES.

Vends ou échange UC-EMR équipée MEV +
alim + interf K7 ctr Rx Deca. Vendée 5SDU
ou HW8 ou 1C202S, bobines 88MHY pour
RTTY SSTV. Achéterais TRS80 niveau Z.
PRAT, 5 bis rue Thirard, 94240 L'HAY LES
ROSES.

alce HUCKI, 8 av. 8 av. de
Beauregard 83400 HYERES.

Emprunterais ou achéterais plans de mon-
tage du Z80 (unité centrale) et ceux de tout
interface courant & BUS $100. M. Gérard
DEPRECQ, Chambre 6302 village n° 3, Rés
Universitaire _FLE] Av. AMaginot,
91406 ORSAY.

Cherche schémas et toute documentation
sur TRS 80. M. GOUIFFES Jean-Frangois, 63
rue de Franceville, 93220 GAGNY.

Pour passer une petite annonce,
utiliser la carte correspondance page
19:
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oo nose pas 2.5¢ PENTABUG. Soft i53F | | Gavier aphanumeriue :
F 1830k | | Display 20 caracteres - mprimane ¢
TOURNEVIS CARTESVISU que 120 ignes e 1K
tong. A 1si2r | | nsions - onieurs K ocee HOTKY 0
Mojen ikt 1380F OPTIONS : assembleur BASIC. tc. v
o CLAVIER ASCIL Keytroric se0F PRIX: 2 950 F DE DIODES
PRECEL : 5 A, 20 520
Travail droite i 9.00
Trevell v 1o
Ropos droite COMMUTATION BOUTONS POUSSOIRS EN BANDE v 1400
PINCE CONTACTEURS ROTATIFS Inuereous 6% N 25 A 200 V 27,00
ecaniaue goir”

C‘mi:be i;,an 1x12, 3x4, 2x6, 4x3 .. 7,60 ou non 4, 5 8 3,00
B 0 ROTACTEURS A GALETTES BOUTONS g0 TRANSFORMATEURS 6 VA
e o TouREvis bre - 10 mEAls s.mms v
Horl 17,10 Montage pnsswh]e ek ga[enes 21.00 e
Hieglage. 2110 1x12, 2x X3 oy 2100

E s . ; 4RT 2V 23,00 ¢ xnf" e e S
PIOOIROVP OO MRS By £ wmwmm

3 positions fugitives.
ROUES CODEUSES
dage BCD

UNE VOCAT]ON 3 positions stables

3 positions dont 1 fugltive Coda 28,00 D T
PSYCHEDELlQUE 2 poalt o Hasaies, fes 5 2N N EviAzA svsA w00
Simple TR 2dsgs cenmal, 2800 TRANSFOS TORIQUES 220 V

e BOUTONS POUSSOIRS OMMUTATEUR PAR CI 206 V - 3 VA
BN S omy  Srs e T 20 [ 2x2 V-3 VA T S VAT e
o Gt oo airo sl e 159
oiacs NTER A GLISSIERE SV osarT wso 25" wur P s

Ao ags g e e BYSRARE | B O S

te de notre publ
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P E NTASON IC vous offre 6 mois de crédit gratuit

et immédiat (minimum de crédit 1 000 F)

HM 412/7

D1010

OSCILLOSCOPES

« HM 307 ». Simple trace 10 MHz
5mV 220 V/div. Base de temps 0,25 2
0,5 u8/div. Temps de montée 35 1S

1445*
2446°

3269F ¢

». Double trace 2 x 10 MHz
oo Ve Viom. Base
detemps 0250, 4/

Temps de montée 35 1S, Synchro TV trame

1M 41273 Doubleraco 2 x 20MHe
Tube s x 10om Tamps de manise 17

o 20 Veesc (2 non esore)
Ba\ayage Tetarce. 1007519 Synears TV

HAMEG

o HMST2T . couievace? S0t

5045 e marea s
s S RV

S Taer Tons sech 12V

« HM 812 ». Double trace 2 x 50 MHz
Amémoire analogique. Sensibité.
5mV divis. Tens. accélération 8,5kV.
ACCESSOIRES HAMEG
Liste sur demande

16150°

TELEQUIPMENT
D 1010. Double trace 10MHz
DQ2(QF 3nVaz e Temenmaisoov.
2600.2 8 40,2 uS/div.
emps de montse 401S en X5
oo Souple raco 0k
3 231 F 1mVa20Vidiv. Ba\ayag
40,2 uS. Temps de léedﬂnSanXS
eclem:hemem TV \Igne ettrame
3880° 5mvaznwdw Belvege02402 i
Temps de montée &
Dcenchement T lgne ot rame
0016 Doupletrace Mz
4464F (nVidva s
202 S/ci. Temps emon(eer nSenXs
Dec\anchememwngne ettram,
520QF 05 oubletacer
3540 Ty 550 Bz\ayagewns

D67 A Double trace 2 x
10/ 5 Viam Dot e e s

SCHLUMBERGER

OSCILLOSCOPE
COMPACT 5023
Double trace

2 x 15 MHz

F Tube 8 x 10 cm, 5 mV/div. & 20 V/div.
4 230" Baiayage 05551 us.

L ‘est pas gratuite

Is voyagent aux risques et pérls de PENTASONIC.

© s ne sont pas expediés par Ia poste, ni par la S.N.C.F., mais par un
transporteur.

© s sont assurés. Si jamais un de nos apparells présente & [arivée
(vérifiez avec le transporteur) le moindre défaut d'aspect, il vous sera
immédiatement changé & nos fras.

EMBALLAGE - TRANSPORT - ASSURANCE :

MICRO-ORDINATEURS

Version 16 K

8 820°
10 758°

Version 32K

Sgss do fabricaton n 75 ces s plu récent des systemes Saupde dun
rfaces ut e
Mtacs Ve, s 295, s

‘Sa sorte Vidéo gere un écran en 16 lignes de 64 carac
sphenumeriues ou psaudo Graphigues, PROTEUS I . surtout, pour
jocation a gestion. Il s'adresse a tous les uiiisateurs devant

siocks, comptabilte, fchiers, efc. La diférence fondamentale enirs

PROTEUS . ils
L Sophistiqué.

CONFIGURATION DU DOS

DOS se compose de deux parties :

o , utiisables ol t

3 )
© Un jeu de processeurs interaciifs permetiant un accés rapide depuis [a

o CAT.Pomel
o INIT. Permet
de2floppys).
FREE Permet de connaitre la place disponibie sur e disque et dans fe
ot
o LIST: Permetde listorun ficier
© LOAD. Permet de charger un fichier en mémore.
© CHANGE. lenom. &
dun fichier.
Draute part, DOS estpravu pour aciter I programmation dansdivers
langages grace
CARTEFLOPDY ‘Comprend a gestion de 1,2 ou 3 disqusties, des
fonctions systémes de 16 K de RAM, du DOS.
2disquettes 11 518 F

1dsquete 7 820 F
3disquetes 15216 F

lire tout ou partie du catalogue des fichiers
inftiliser une nouvelle disquette: (Necessile un minimum

Prixpour

© BACKUP. pies.

® CHAIN. Permet d'enchainer 'exécution de processeurs systeme ou
uulsateurs.

© COPY. Permet a recopie de fichiers.
© DELETE. Permet de détruire de fichiers.

Imprimante sur paper normal (ron metalis), ravaile sur 80 colonnes -
12uoBaudsqu/s) Avec 240 F

PROTEUS PRINTMOD. 43 C
Imprimante 132 colonnes, 300 Bauds, Matrice 7 x 9 - RS 23Z. Clavier

standard ASCIL gl

Prix

APPLE Il

Tous les éléments nécessaires au fonctionne-

B R e g e
travaillant sur 8 bits et adressant 65 536 octets
memoire. Il e 53 it
13 niveaux d'ad ns saversion
, dispose de 9216 octets de RAM et 1
de ROM. Cest Ia sophistication du BUS
capacité importante

, elle gér
ot ou graphiques -
mode d'écriture noir sur blanc ou blanc sur nofr
Liinterface K7 peut étre commandée entiérement
par Soft

Disque, les 10411 F

Loanel
INTERFACE FLOPPY Care SEGHT 1480F hope o " 14a0F

5490 F

SURLE PONT DE GRENELLE = 524-23-16
5, rue Maurice-Bourdet - 75016 PARIS

s dela Maison de la
Aot 70.72 (e MASON DE L O METHO Charies-Michels

AUX GOBELINS = 331-56-46
10, boulevard Arago - 75013 PARIS
METRO Gobelins

Ouverttous les jours (sauf dimanche) de 9 ha 12h 30 et 14 h 3 19 h 30

Pour toutes précisions sur la société ou le produit i-d : te!
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