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 CARACTERISTIQUES :

e Le moniteur idéal pour tout mlm ou micro- ordmateur avec
©_entrée RGB.

. o Totalement compatible avec les ordinateurs mdmduels

- Apple Il et IBM sans aucune interface complémentaire.

e Cartes interfaces « RGB » II
~disponibles pour compatibilité Apple IL.

. .| | PERIPHERIQUES ET SYSTEMES

- 237, rue Fourny - Z.A. de BUC
78530 BUC - Tél. : (3) 956.00.11 - Télex : 698 627F

MONITEUR COULEUR 12”

PERFORMANCE ET QUALITE

Une gamme compléte de moniteurs
couleur et monochrome a des

PRIX ATTRACTIFS

Moniteurs 12” Prix HT *
Couleur

RGB VisionI 2.690,00 F
RGB Vision Il 3.480,00 F
Carte RGB pour .
Apple I 590,00 F
Monochrome ~
Ecran vert 1.090,00 F
Ecran ambre ] 1.250,00 F
Ecran noir et blanc 1.090,00 F

* prix janvier 1983
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En couverture, les langages :
les langages de programma-
tion sont nombreux mais ils évo-
luent avec un mangue total d'uni-
formité : c’est ce que suggere
Thierry Di Sarro avec une tour de
Babel inachevée. Notre dossier
(pages 101-116 et 161-171)
aborde ce théme rarement traité.

Présentation des langa-
10 ges : quel langage choi-
sir ? Nous avons tenté de deflnlr
quelques critéres majeurs pour ré-
soudre cette question. Un tableau
synoptique donne une idée des
langages acceptés par les Ol les
plus courants.
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1@5 Biographie du langage
Ada : un entretien avec le
créateur de ce langage, langage
non disponible sur les ordinateurs
individuels.

1@ Interpréteurs et compi-
lateurs : des program-
mes-maitres que nous avons dé-
cortiqués pour vous ; un aspect
théorique peu souvent abordé.

11 Présentation d'un sys-

téme d'Enseignement
assisté par ordinateur : nous
avons rencontré Maurice Peuchot,

LORDINATEUR
INDIVIDUEL

“

qui est le concepteur d'un sys-
teme original : Ego, qui fonctionne
sur Apple et sur Micral.

1 ? La martingale sera de

mise cet hiver : comment
tenter de récupérer son enjeu et
faire de bonnes mises gréce a un
programme de jeu congu pour
Commodore.

120 Essai matériel ; le PHC-
8000 de Sanyo. Cet ordi-
nateur portatif japonais n’'est pas
encore vendu en France. Son prix
au Japon équivaut a 8 000 FF
pour une configuration tres
compléte : écran vidéo, impri-
mante, lecteur de cassette. Vous
le connaitrez donc avant qu’il
n’arrive chez nous.

124 Essai logiciel : Calcstar.
Dans la famille des
« star » voici un nouveau « calc ».
Ce logiciel de Micropro se pré-
sente comme une feuille de cal-
culs électroniques et offre de nou-
velles possibilités. |l colte
2 445 FF ttc.

'Eg Bourse : pour ceux qui
maitrisent bien ce qui se

passe a la Bourse, voici un pro-
gramme sur ZX-81, qui permet de
gérer un portefeuille de titres.

E% Un Apple dans la pyra-
mide d’un pharaon : dif-
ficile a lire et plus encore a depla—
cer, le livre de pierre de I'Egypte
pharaonique. Quant & le repro-
duire... les typographes égyptolo-
gues y perdent leur... égyptien.

136 Au banc d’'essai:le TO 7
de Thomson. ... Ordina-
teur qui se dit familial, le TO 7
permet effectivement de jouer,
dessiner et faire de la musique et
du Basic. Il colte 4 500 FF ttc
avec le module Basic.

L Ordinateur Individue! 4
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JE PERCERM ToN
SECRET ..
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144 Le Rubik’'s cube ? Un jeu
d’enfant avec votre PC-
1211 : ce jeu n"est plus a présen-
ter. Un programme sur PC-1211

vous aidera a remettre dans |'or-
dre les faces du cube.

14 L'Ol ne fait pas le
moine : lorsque le clo-

cher pointu de |'église accueille un
Sharp, I'heure de l'informatique
individuelle a sonné. Voici, dans
un village du sud de la France, une

paroisse informatisée.

15 Jouer de la musique sur
un clavier Qwerty : de

nombreux Ol permettent de

composer et de jouer de la musi-

que ; ce programme pour Apple 2

« imite » I'orgue.

n° 44 Janvier 83

sommaire

L'Ol n° 45 de février 1983 sera en kiosque
dés le début février.
Avis aux amateurs !

152 Essai matériel : le Bus-
80 arrive en France. Fa-
briqué en Grande-Bretagne, il est
a l'origine de nombreuses cartes
et de kits qui permettent d‘as-
sembler un ordinateur.

156 Les jeux de L'Ol : des
jeux pour compter, dessi-

ner et jouer au billard.

1 58 Essai logiciel ZX-M.

Gérer des fichiers sur
cassette n’'est pas toujours aisé ;
le logiciel de gestion multifichiers
ZX-M sera le bienvenu pour vous
y aider. Concu pour le ZX-81 de
Sinclair, il colte 215 FF ttc.
16 Evolution des langages :
une étude analytique des
langages (des plus anciens aux

plus récents).
16 Forum des langages : in-
troduction au langage
de programmation C. Mieux vaut
prendre les devants : voici la pré-
sentation d'un langage d’un type
particulier qui n'est pas encore
disponible sur Ol mais qui le sera
prochainement.
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Référence 105 du service-lecteurs (page 69)

L 'Ordinateur Individuel

17 bis, rue Vauvenargues - 75018 Paris
Tel. : 229.19.74 - Telex : 280 150 F
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BOROMEE MULTISYSTEME INFORMATIQUE]

IMPORTATEUR EXCLUSIF

Systéme compatible
avec la plus grande
bibliothéque de logi-
ciels disponibles de
nos jours.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES
STARDARD :

0 microprocesseurs
6502 (compatible
APPLE II *) et
780 (compatible
CP/M *)

0 128 K

0 systéme ROM 2 K,
plus supports pour
10 K d'utilisation
ROM additionnels

0 prise vidéo RVB et
vidéo composite
(PAL ou NTSC)

¢ 40 ou 80 colonnes

¢ haute résolution
graphique

0 sortie paralléle

0 interface RS-232¢

¢ 6 slots compatibles
APPLE II *

PRIX DE LANCEMERT :

14985 F. HT

tarif au 01/01/1983.

7
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* APPLE marque déposie iy "
APPLE Computer Inc. /((@'
CP/M marque déposée 7

Digital Research Inc. 7@
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présentation

| était une fois...

des langages

Les langages en informatique sont une véritable
tour de Babel. lls sont innombrables et pourtant
ils se ressemblent tous. Si par malchance (nous
y reviendrons plus tard) ils ont le méme nom,
Basic par exemple, vous pouvez étre pratique-
ment sirs que deux Basic donnés seront diffé-
rents et pourtant semblables. Paradoxal ? Sans
doute mais, si I'on se fait |'avocat du diable,
peut-étre est-ce voulu afin de mettre en évi-
dence ce qui importe le plus en informatique :
aborder un probléme avec logique et cohérence.

On a tendance a classer les
langages en deux grandes catégo-
ries : ceux qu'on a l'impression de
comprendre au premier coup d’ceil
— langages écrits a |'aide de mots
anglais ou frangais rapidement et
directement compréhensibles
(méme si ces mots peuvent étre
source de contresens ou de non-
sens) — et les autres, langages de
prime abord incompréhensibles
soit parce qu'ils utilisent des sym-
boles ma foi bien compliqués, soit
parce gu’ils emploient des mots
inventés de toute piéce ou des
contractions de mots, contrac-
tions parfaitement sibyllines pour
le non-initié.

Pour en revenir a
GOTO, prononcez-le
donc VATEN !

Vous n'aurez aucune peine — si
vous étes un peu angliciste — a

reconnaitre que, dans la premiére

Il était une fois...
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catégorie, on retrouve des langa-
ges comme Basic, Fortran, Cobol,
Pascal, etc.

Prenons un terme comme Go
To par exemple. Basic, Cobol et
Fortran l'utilisent. Dans les trois
cas il signifie « aller vers » ou
« aller a ». L'équivalent en Basi-
cois, Basic francais préparé par
L'Ol, est Vaten — prononcez pho-
nétiguement !

Pour en revenir a GoTo, sachez
donc que vous pourrez |'utiliser
indifféremment en Basic, Cobol et
Fortran en ne prenant qu'une pré-
caution : dans le cas de Fortran et
Cobol, il faut laisser un espace
entre Go et To. C'est tout {mais
c’'est nécessaire !).

Des langages
« intelligibles », d’autres
incompréehensibles

Un détour rapide par la
deuxiéme catégorie évoquée pré-
cédemment nous permet d'y re-
trouver les divers langages machi-
nes spécialisés qui comportent
diverses « joyeusetés » telles que
RCL, contraction de ReCall, qui
signifie « rappeler », INC, qui sont
les trois premiéres lettres de IN-
Crémenter, etc.

ALP est encore moins intelli-
gible directement et ce langage,
qui présente par ailleurs de nom-
breuses qualités; est « parlé »
quasiment uniquement a l|'aide
de symboles totalement in-
compréhensibles pour le non-

L ‘Ordinateur Individuel



Les Ol et leurs langages

00021 9P

Ada n’est pas cité, car il n’est encore disponible sur aucune machine. Lse ne figure pas non plus : on ne peut 'avoir que sur Logabax et

sur Léanord. Les machines ayant CP/M en option (une * dans la ligne CP/M) ont la possibilité d’avoir les langages existant sous CP/M
(une * dans la colonne CP/M). .
Les machines de plus de 30 000 FF, en principe, ont la possibilité d’accéder a tous les langages, notamment par CP/M.

Dans tous les cas, il est recommande a |'utilisateur de vérifier, avec son distributeur, si tel langage est disponible, & quel prix, et
comment il fonctionne.

L Ordinateur Individue/ 102 n°44 Janvier 83



initié (un initié peut-il vraiment re-
lire facilement un programme qu’il
a écrit un mois auparavant !)

Mais faisons-nous ici |'avocat
de la premiére catégorie, les lan-
gages « intelligibles » et ce essen-
tiellement pour le débutant.

Nous ne prétendons pas savoir
quel est le langage le plus simple
pour un débutant. Basic ? Pas-
cal ? Lse ? Basicois ? ou encore
Forth ? Ce qui importe, c’est que
ces langages soient effectivement
disponibles sur des ordinateurs a
bas prix. Comment ne pas
comprendre |'interrogation du dé-
butant : « et si ga ne marche pas,
si je n'y arrive pas, que vais-je
faire de cet ordinateur ? »

Qui dit facilité
d’écriture dit aussi
facilité d’apprentissage

Ce qui importe ensuite, ce n'est
pas tant la présence de tel ou tel
langage, mais bien les facilités
d’écriture dont on dispose : I'édi-
teur de textes est un point fonda-
mental a considérer lors du choix
d’'un ordinateur. Est-il souple ?
Est-il de type pleine page ? etc.
Rien de plus désagréable que de
devoir retaper entiérement une
ligne. Rien de plus agréable, a
I'opposé. que de pouvoir génerer
automatiquement a |’ aide de |'édi-
teur des lignes de programmes
(oui, c'est possible !)

Au niveau de la facilité d'ap-
prentissage, Basic détient la pre-
miére place ; il permet en effet de
s'initier a la programmation de
facon progressive, avec un niveau
de difficulté croissant (car on est
loin du premier Basic des années
soixante, qui n’avait qu'un jeu
trés réduit d'instructions).

En téte Basic, suivi
de pres par les Basic
francais, Lse et Pascal

Actuellement Basic, dans ses
versions les plus évoluées, est
trés puissant : se reporter aux
nombreuses applications profes-
sionnelles développées avec ce
langage. Un autre avantage est
qu'un utilisateur peut s’arréter
dés qu’'il sent qu’il a atteint ses
limites il peut ainsi pratiquer
toute sa vie un Basic simple mais
opérationnel.

Mais, pour le critéere choisi,
cette premiére place est a parta-
ger avec les Basic francais, qui
commencent a apparaitre, et avec
Lse. Ce dernier langage n’est mal-

n° 44 Janvier 83

.... des langages.

gré tout pas encore trés diffusé,
car il n'est disponible que sur
quelques ordinateurs francais ;
mais cela ne lui enléve pas ses
qualités !

A un degré moindre, Pascal est
aussi trés abordable, a condition
de bien assimiler les régles de la
programmation structurée. Pour
ceux qui savent déja programmer
et surtout pour eux, un autre cri-
tére peut étre pris en considéra-
tion : c’est la modularité des pro-
grammes. Rappelons que la
programmation modulaire permet
de disposer de modules répon-
dant a plusieurs variantes d’un
méme programme et de compo-

103

0

VOUS PARLEZ
BASiC ?

ser a volonté des programmes
adaptés a des applications voisi-
nes {mais non identiques).

Le programmeur doit

structurer Basic de lui-
méme, tant bien que mal

Pascal répond trés bien a cette
exigence un programme peut
étre constitué de blocs indépen-
dants et pouvant étre emboités
(grace aux instructions Function...
End ou Procedure... End). Nous
insistons sur cette possibilité
d'appel de sous-programmes,
sans laquelle il n’y a pas de pro-

L ‘Ordinateur Individue!
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_Les tours de Hanoi Basic
| Basic, Lse ou Basqcms

Basicois .
~ Comment fonctronnent ies
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Cobol
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| assembleur 6502 (l)
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| Langage machineet

| assembleur Z-80 (4)
| Langage machineet
~ assembleur Z- 80( )

Lisp
Logo
Logo
Le langage Lse pour
| l'enseignement
. L’Se' )
Lse
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grammation évoluée et perfor-
mante (en vitesse d’exécution et
en place mémoire).

Dans ce domaine, le langage
Basic est moins pratique que les
langages nés apres lui : ses sous-
programmes ne sont pas réelle-
ment indépendants et ne partent
pas de noms symboliques ~

De plus, comme ce n’est pas
un langage structuré, c’est au
programmeur qu’'incombe la
tache de le structurer (tant bien
que mal) ! D'ou un effort supplé-
mentaire.

Choisissez vous-méme
votre langage, car c’est
vous l'utilisateur

Tout aussi important est le pro-
bléme de la portabilité.

Le langage que vous avez (ou
aurez) choisi est-il trés répandu ?

Est-il prudent d’opter pour un
langage nouveau, qui vous aura
séduit pour différentes raisons
(structure, rapidité, originalité,
etc.), si peu d'ordinateurs accep-
tent 'interpréteur ou le compila-
teur correspondant ou encore s’il
n'existe qu'une bibliothéque de
programmes tres réduite (consul-
ter a ce sujet l'encadré de Ia
page 102 qui donne une bonne
idée des divers langages que |'on
peut utiliser sur les ordinateurs
individuels les plus courants).

N'oubliez pas qu‘en dehors des
applications tres précises comme
I'enseignement, les calculs scien-
tifiques et la robotique pour les-
quelles un langage spécifique est
recommandé, ce sont les langa-
ges universels trés répandus qui
vous procureront le plus de satis-
factions.

Lorsque vous serez devenu un
programmeur astucieux, vous
saurez adapter sur votre systeme,
au prix de quelques modifications,
un programme Basic (par exem-
ple) écrit dans une autre version.

Le dossier que nous vous pré-
sentons va vous permettre de voir
comment on crée un langage et
quelle est I'évolution des langa-
ges depuis vingt ans. N'oubliez
pas toutefois que, en définitive,
c'est vous qui devez choisir car
c'est vous |'utilisateur final.

Jean-Pierre Brunerie
Thierry Courtois

L Ordinateur Individuel
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angage Ada

Ada passe auprés des meilleurs spécialistes pour
Le langage des années 1980 a 2000. Il a été
élaboré par un informaticien francais — Jean
Ichbiah — pour le compte du Department of
Defense des Etats-Unis. Comment est né Ada ?
Quelles sont ses caractéristiques ? Pour le

savoir,

nous avons rencontré Jean

Ichbiah...

L'ordinateur individuel : Avant
d’‘aborder plus précisément les
caractéristiques d’Ada, pouvez-
vous préciser comment on en
vient & envisager la conception
d’un langage ?

Jean lIchbiah : « En ce qui me
concerne, ce fut le résultat d'une
rencontre entre deux domaines
qui m‘ont toujours intéressé : les
langues et I'informatique. Pour les
langues, j'en parle quatre et j'en
comprends cing.

Mon intérét pour !'informati-
que, en revanche, n'est venu que
plus tard : aprés des études d’in-
génieur aux Ponts et Chaussées.
Je devais alors entrer au ministére
des Transports, mais j ai entrepris
deux années d’'informatique dans
une université américaine. »
Qu’est-ce qui vous a attiré dans
l'informatique ?

Ce qui attire, je crois, tous les
informaticiens : le golt de l'in-
connu, Ia curiosité ? La premiére
fois que j'ai vu des ordinateurs, je
me suis demandé comment cela
pouvait bien marcher.. meme
chose quand j'ai vu une planche a
voile pour la premiére fois. Et ca
m’a donné envie d’en faire. »

Et de retour en France ?

« Aprés avoir mtegre le minis-
tere des Transports, jai demande
3 étre détaché ala Cll. C'est a ce
moment-la que j'ai commencé a
travailler sur un premier langage :
Simula. A cette époque, la Cll
rencontrait les mémes problemes
que toute entreprise en forte ex-
pansion : tenter de gérer le quoti-
dien tout en se donnant les
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moyens de s’adapter aux évolu-
tions du futur. La direction perce-
vait trés bien cette derniére né-
cessité. Nous disposions donc
d’une certaine autonomie. »

C’est ce moment-la que vous avez
commencé a percevoir les princi-
pes mis en ceuvre pour l'élabora-
tion d’Ada ?

« C’était une premiere appro-
che, mais c’est surtout en conce-
vant le langage Lis, de 1972 a 77,
qu’il m’a été possible de préciser
un certain nombre de choses.
Avec Lis, il s"agissait de concevoir
un langage informatique débou-
chant sur des logiciels plus slrs
et présentant de plus grandes fa-
cilités de maintenance. »

Peut-on dire de Lis qu’il est I'an-
cétre d’Ada ?

« Tout a fait. Un certain nombre
de notions utilisées dans |'Ada,

— je pense a la notion de visibilité
et de paquetage — et déja envisa-
gées pour Lis, n"avaient finalement
pas été retenues, surtout parce
qu’a |I'époque nous n’avions pas
été capable de trouver les argu-
ments pour les justifier. Cela est
important, car des principes dont
nous sentions confusément |'inté-
rét sans pouvoir le formuler préci-
sément ont mis plusieurs années
avant de pouvoir étre explicités
clairement. »

Aprés Lis, comment en étes-vous
arrivé a Ada ?

« A la lecture de Strawman
('homme de paille) (1). C'est le
premier rapport élaboré au « De-
partment of Defense (DOD) — le
ministére américain de la Défense

105

— par le « Groupe de travail pour
I’élaboration d'un langage de haut
niveau ». Le DOD était — et est
resté — le plus gros consomma-
teur de logiciels au monde. Ses
systémes informatiques geérent
des problemes extrémement
divers et utilisent en conséquence
des langages adaptés a chaque
cas. Un besoin d’homogénéisa-
tion s’y était fait donc sentir. I
était apparu assez rapidement
que la solution se trouvait dans
I’élaboration d'un langage de pro-
grammation universel. »

Que s’est-il passé a partir de
Strawman ?

« En lisant Strawman, j'ai été
frappé par les concordances entre
mes conceptions personnelles et
les objectifs définis par le rap-
port portabilité, lisibilité et
« maintenabilité ». J'ai donc pris
contact avec le colonel Whitaker,
au DOD. »

Vous avez effectué ces démar-
ches au nom et pour le compte de
la Cll ou & titre personnel ?

« A cette époque, la Cll avait
bien grandi, changé de patron et
je bénéficiais toujours d’une cer-
taine mdependance car les résul-
tats commerciaux de Lis s'étaient
montrés satisfaisants, mais |'in-
térét d’'élaborer un nouveau lan-
gage de programmation n’y sem-
blait pas évident pour tout le
monde. C'est donc a titre person-
nel que j ai entrepris cette démar-
che. Ce n'est qu’'apres les pre-
miers résultats que la CllI
s’intéressa de plus prés a ce pro-
jet. »

Vous n’étiez pas seul, je suppose,
4 vous intéresser au projet du
DOD ?

« Non, au départ guelque dix

(1) Le Department of Defense élabora de
1971 a 1978 cing rapports : Strawman
(I'homme de paille), Woodenman (I’"homme
de bois), Tinman (I'homme d’étain), Iron-
man (I’homme de fer) et enfin Steelman
(I’'homme d’acier).
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sept organismes proposérent
leurs projets, mais au bout de
quelgues mois quatre restérent en
course. |l s'agissait des sociétés
Softech, SRI International de Cali-
fornie, Intermetrics et CII-HB. Ce
fut ce dernier projet qui I'emporta
un an plus tard. »

D’ou vient le nom d’Ada ?

« Chacun des quatre projets re-
tenus s’était vu attribuer un nom
de couleur : vert, rouge, jaune et
bleu. Or le DOD voulait trouver un
nom avant l'adoption du projet
définitif. J'avais proposé qu’on
conserve son nom de couleur au
langage qui serait finalement re-
tenu. Cette idée ne souleva pas un
grand enthousiasme dans les mi-
lieux militaires américains, qui ne
voulaient pas courir le risque
d’avoir un langage qui s’'appelle-
rait « rouge ». On chercha donc
autre chose. C'était a I'époque
I'année de la femme, et l'idée
d’attribuer au projet un prénom
féminin sembla opportune a beau-
coup. On lui donna finalement le
nom d'Ada en souvenir de la
comtesse Ada Augusta (2). »

Pour revenir au langage Ada, quel
type de comparaison peut-on éta-
blir avec Pascal ?

« Pascal est un langage incom-
plet. Tant dans sa version pre-
miere que dans la version UCSD.
il présente néanmoins plusieurs
points communs avec Ada, ne se-
rait-ce que la notion de types de
données. De plus, Wirth (I'auteur
du langage Pascal) collabora avec
le groupe de travail qui élabora le
projet final d’Ada, et ses apports
furent trés constructifs. Mais Pas-
cal est un langage non terminé. La
preuve, il n'existe pas — & ma
connaissance — de grands pro-
grammes écrits en Pascal. Pascal
reste un langage limité a quelques
applications... Ce serait un bon
langage d'initiation 4 Ada. »

... et parrapporta C ?

« C’est un peu la méme chose :
a I'égard de Pascal, c’est un lan-
gage incomplet. »

...etalogo ?

« Logo est un générateur de
programme : il ne sert pas a cons-
truire des logiciels. C’'est donc un
tout autre domaine. Peut-étre ap-
partient-il a cette génération de
langages qui succédera 3 Ada ? »
Lorsqu’on lit un programme en
Ada, on ne peut s’empécher d'y
relever certaines lourdeurs syn-
taxiques. Qu’en pensez-vous ?

« Il est vrai qu’Ada peut sem-
bler verbeux et plus lourd que cer-
taines instructions en Basic
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méme. Mais c’est au bénéfice de
la lisibilité des programmes. Lors-
qu'on observe I'ceil de quelgu’un
qui it un programme, on remar-
que qu’il s’arréte sur les abrévia-
tions. Les abréviations sont trés
utiles pour I'écriture des program-
mes, mais beaucoup moins pour
la lecture. Je me rappelle d’une
recommandation de Woodenman
qui précisait : “ La facilité de lec-
ture a une précédence absolue sur
la faciliteé d’écriture. ” C'est dans
cette optique qu’a été écrit Ada. »

Verra-t-on un jour un systéme
d’exploitation écrit en Ada ?

« Oui, certainement. ll y en a eu
en Cobol, ou en PL 1. Mais un SE
en Ada n'aura pas nécessaire-
ment a utiliser la notion de
« téches » (task). Un SE est un
systéme qui sert 3 protéger du
parallélisme, parce que c’est un
outil délicat et qu’il faut |'6ter des
mains du programmateur. Le réle
d’'un SE, c’est de définir un mo-
dele de « tache », de définir son
propre type de parallélisme : c’est
un « bout de langage » en paral-
lele. Et si un SE décide de ne pas
utiliser le parallélisme, c’est son
droit. Ada n’oblige pas a préciser
comment on veut que le systéme
traite le programme. »

Y aura-t-il un jour une version
francaise d’Ada ?

« Non, ca poserait beaucoup de
problémes et on n'y gagnerait
rien : il faudrait commencer par
changer tous les mots réservés,
ce qui est assez complexe. De
plus, certains d'entre eux sont
déja des mots francais (type, pro-
cédure, déclare, exception, etc.).
La seule chose qui semble inté-
ressante, c'est I'élaboration d’un
manuel en frangais... C'est en
projet. »

Verra-t-on bientét Ada sur un or-
dinateur individuel ?

« Sur un huit bits ? Non, le huit
bits sera mort quand les premiers
compilateurs Ada sortiront. Pour
les seize bits, en revanche, c'est
envisageable : ils disposent de
suffisamment de mémoire pour
recevoir un compilateur Ada, et
sont suffisamment puissants
pour commencer a en apprécier
les avantages. »

Vous pouvez citer des noms ?

« Non, je n'ai pas d’information
la-dessus, mais on peut raisonna-
blement s'attendre a4 ce qu’'lBM
fasse quelque chose. Etant donné
le mystére dont ils s’entourent
systématiquement, il est probable
que la veille de la sortie de leur
compilateur, on n'en saura tou-
jours rien. Mais durant la phase
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d’élaboration d‘'Ada, j'ai lu des
articles écrits par des gens d’'IBM
sur Ada : a plusieurs reprises,
certaines observations dont nous
ne percevions pas immédiate-
ment la portée se révélérent par la
suite fort judicieuses. Ce genre de
détails m’améne a penser qu'il
doit y avoir chez IBM une équipe
spécialisée sur Ada. On peut donc
en déduire qu’il en sortira quelque
chose... »

Quel est le meilleur atout d’un
langage, pour s’imposer ?

« Le principal atout d’un lan-
gage, c'est ses possibilités de
communications, le nombre de
ses utilisateurs. Si Ada prend
I’essor que je lui souhaite, le mé-
rite n'en revient que pour 1 % a
ses concepteurs et pour 99 % au
DOD. Je souhaite que I'histoire de
Cobol se renouvelle sur Ada : en
son temps, Cobol avait également
été choisi par le DOD, qui I'avait
ensuite imposé a toutes les socié-
tés avec lesquelles il sous-traitait.
Le DOD est la seule institution qui
soit suffisamment importante
pour créer une communauté au-
tour d'un langage. Méme IBM qui
avait essayé avec PL 1 a essuyé
un échec : IBM n’est pas assez
importante... »

Vous avez toujours travaillé sur et
pour des gros systémes. Mais,
que pensez-vous de l’informati-
que individuelle ?

« C'est un mouvement trés in-
téressant qui est souvent mal
percu par les informaticiens tradi-
tionnels. Sans doute parce qu'il
s’agit d’'un mouvement de vulgari-
sation ; mais son intérét principal
réside surtout — me semble-t-il
— dans le mouvement de standar-
disation qui I'accompagne : on
entre dans une boutique, on
achéte un logiciel de ceci ou de
cela, on passe 34 la caisse et on
part avec son produit sous le
bras... C'est surtout ¢ca qui me
semble intéressant : I'informati-
que individuelle, c’est I'épicerie de
I'informatique... »

Propos recueillis par
Pierre Formé

(2) Lady Lovelace, qui traduisit I'ceuvre du
mathématicien Menabrea et |'agrémenta de
ses propres commentaires sur les dissem-
blances de la machine analytique et de la
machine a différence, fut la collaboratrice
de John Babbage dont elle rassembla et
transmit les écrits complétés, eux aussi, de
ses annotations. De par son travail sur cet
ancétre de nos ordinateurs que fut la ma-
chine analytique, Lady Lovelace peut étre
considérée comme le premier programmeur
de I’histoire.
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technique

interpréeteurs

et

compilateurs
les mécanismes démontés

L'amateur d’informatique individuelle trouve
plus fréquemment des publications sur les cir-
cuits logiques (interfaces, circuits d’extension,
etc.) que sur la réalisation de compilateurs et
d’'interpréteurs. Ce dernier aspect est pourtant
passionnant. Le défaut majeur de ce travail est
sa complexité ; pour s’en rendre compte, il suffit
d’essayer d’analyser, au moyen d'un désassem-
bleur, le fonctionnement de l'interpréteur Basic
d’une MEM. Néanmoins, |I'évolution des techni-
ques facilite ces réalisations et il est probable
que, dans quelques années, de nombreux pas-
sionnés se lanceront dans ce genre d'activités.

Utiliser le langage de program-
mation Basic sur un ordinateur
individuel, c’est agréable, simple
et souvent trés efficace. Cela
contribue au succes des petits
systémes individuels : introduc-
tion du programme sous une
forme assez accessible (organisa-
tion des calculs, structures, cal-
culs, etc.), exécution et, trés fré-
quemment, détection des erreurs,
reprise du texte au moyen de
I’éditeur, relance du programme,
pause et modifications.

Le programme mis au point, on
est parfois dégu par la lenteur de
certains traitements et, si le
temps de calcul est inacceptable,
il est possible de recourir @ un
compilateur pour transformer le
programme d’origine (source) en
un code plus performant, plus ou
moins proche du langage ma-
chine.
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L'utilisation du Basic (souvent
en MEM) est trés commode,
parce que les instructions sont
décodées et exécutées les unes a
la suite des autres, par un pro-
gramme appelé interpréteur. En
cas d’anomalie, il est alors facile
de déterminer I'endroit précis ou
ce programme s’est arrété, d’affi-
cher et éventuellement de mo-
difier la valeur de chaque varia-
ble, et de répartir ou I'on veut.
C'est l'avantage d’'un systéme
interactif.

Le compilateur : du
programme source
au programme objet

Une autre maniére de procéder,
pour arriver aux mémes résultats,
consiste a traduire tout le pro-
gramme source écrit en Basic (ou
autre langage de haut niveau) en
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codes (programme objet), a traite-
ment plus rapide. Le logiciel qui
transforme en programme objet le
texte source (écrit en langage
symbolique) est le compilateur.

Celui-ci procéde généralement
en plusieurs étapes. Dans cer-
tains cas, la compilation donne un
code intermédiaire qui doit étre
ensuite interprété par un autre
programme ; ce mini-interpréteur
est alors trés performant puisqu’il
traite un programme ultra-simpli-
fié. Le Tiny-Pascal et méme cer-
tains compilateurs Pascal proce-
dent de cette maniére : le texte
source est traduit en « P-codes »
en une seule étape et ce code est
traité par un simulateur de « P-
machine ». Ce logiciel est choisi
ici pour illustrer les techniques de
compilation présentées ci-aprés.

Dans d’autres cas, le code ré-
sultant de la compilation (beau-
coup plus proche du langage ma-
chine que le cas précédent) est
traité par un programme (éditeur
de liens), qui construit le pro-
gramme « absolu », directement
exécutable a partir de ce code
relogeable et de la librairie des
sous-programmes spécialisés.

On commence a trouver, dans
les revues consacrées a la mini-
imformatique, la description
compléte de compilateurs et inter-
préteurs (Pascal, Basic, APL,
etc.).Plus généralement, on cons-
tate que les amateurs entrepren-
nent aujourd’'hui’ des travaux de
programmation qui n’étaient ré-
servés qu’aux spécialistes ; les
éléments décrits ci-aprés de-
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vraient décider quelques passion-
nés a tenter l'aventure.

Un compilateur (ou interpré-
teur) est un programme écrit en
« langage d'implantation » (lan-
gage symbolique classique, lan-
gage spécifique ou assembleur) :
I’emploi de langages trés évolués
(comme le Pascal) simplifie consi-
dérablement le travail. Le pro-
gramme source est traité par un
compilateur qui donne un code
exécutable. Cette transformation
peut étre faite en plusieurs
étapes. Ainsi, une version du
Tiny-Pascal a été écrite en Basic
et permet donc, avec une lenteur
extréme, de traduire en P-codes
n‘importe quel programme écrit
en Tiny-Pascal. Ces instructions
en langage intermédiaire sont soit
exécutées par un interpréteur sim-
plifié écrit en assembleur soit tra-
duites en code machine par un
traducteur (qui peut étre écrit en
Basic par exemple). Ensuite, on
peut réécrire le premier compila-
teur en Tiny-Pascal et le compiler,
toujours avec la version Basic, le
recompiler avec la nouvelle ver-
sion et comparer les P-codes ob-
tenus.

Cette version en Tiny-Pascal
peut étre utilisée pour construire
un compilateur plus évolué per-
mettant, en procédant.par amélio-
rations successives, de se rappro-
cher du langage Pascal complet,
ce qui constitue 'un des avanta-
ges du langage structuré.

Le Pascal ou Tiny-Pascal est
également utilisable pour écrire
divers compilateurs ou interpré-
teurs. On sait bien que les pro-
grammes compilés sont moins
performants que ceux écrits direc-
tement en langage assembleur,
mais il est bien plus facile d'écrire
ces programmes compliqués en
langage symbolique.

Pour écrire un compilateur (ou
interpréteur), il faut d'abord défi-
nir rigoureusement le langage a
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traiter : le vocabulaire, les régles
de syntaxe et de sémantique : la
théorie montre que s'il répond a
certains critéres caractérisant des
classes de langage, le compila-
teur est alors construit a partir
d’algorithmes d’analyse classi-
ques.

Sans exposer la théorie des
langages de programmation, il est
cependant indispensable de pré-
senter les définitions et propriétés
de base pour comprendre |'élabo-
ration des algorithmes d’analyse.
Ces éléments théoriques sont
assez difficiles a aborder, mais ils
sont trés utiles parce qu’ils sim-
plifient considérablement la
tache.

Compilateur : définir son
vocabulaire, sa syntaxe
et sa symbolique

La principale difficulté est de
décrire de maniére finie des langa-
ges infinis. Dans ce qui suit, on
considere le vocabulaire (V), qui
est I'ensemble des symboles du
langage. L'ensemble de toutes les
séquences composées des sym-
boles de V (et de la chaine vide :
& est notée V*. A |la notation V+
correspond V* - { & | | La lon-
gueur (nombre de symboles)
d’une suite x est notée |x]|.

Une grammaire (G) est définie
par:

un ensemble fini de symboles
Vt appelés « terminaux » : par
exemple : IF, THEN, A, B, C, etc. :

un ensemble fini de symboles
Vn appelés « non terminaux » :
par exemple : < début de
boucle > , < fin de boucle >, <
programme > , etc...

un symbole particulier de Vn ap-
pelé symbole de départ S (ou
axiome) ; par exemple : < pro-
gramme > ;

un ensemble fini (P) de régles,
ou productions de la forme :

(x, yeV* |V*=VtUVn);
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On peut donner quelques
exemples :
1) < début de boucle > FOR
< identificateur > = < départ >
TO < arrivée > .

Le symbole non terminal inti-
tulé < début de boucle > utilise
un format de syntaxe : FOR
< identificateur > = < départ >
TO < arrivée > .

Sur cette régle viennent s’en
greffer d'autres :
< départ > — < constante >,
<identificateur > — < lettre > ,
< identificateur > — < identifi-
cateur > < lettre >,
< identificateur > — < identifi-
cateur > < chiffre > .

On distinguera dans |'expres-
sion « début de boucle » les sym-
boles terminaux et non termi-
naux :

FOR < identificateur > = < dé-
part > TO < arrivée >

Ce qui est en gras représente le
vocabulaire terminal, ce qui est en
italique le vocabulaire non termi-
nal.

2) D’'une maniére plus abstraite,
on peut réduire les régles syntaxi-
ques a des expressions simples.
Par exemple :
S —> AB
A — x
A—y
B—z
B—w
Ce minilangage ne comprend
que quatre phrases générées par
les régles ci-dessous :
reglexz:S — AB
A — x
B—z
regleyz:S — AB
A—y
B—z.
reglexw:S — AB
A — x
B—w
regleyw:S — AB
A—y
B—w
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JE NE. PARLE QUE LE
LANGRGE MRCHINE..!

“HEUREUSEMENT 3
QUE JE SUIS LB

14q WO",JEI‘/ ’YH:‘RLE’
S

E
:B, 1C fqa

X y n"appartient pas au langage : il
n'est pas possible de le trouver
dans la suite notée par convention
S5 xz;
x est dit partie de gauche de la
régle ;
y est dit partie de droite de la
regle ;

|.es conventions habituelles re-
quiérent I'emploi de :
e |ettres majuscules A-Z pour les
éléments de Vn,
¢ |ettres minuscules a-z pour les
éléments de Vt,
* |lettres italiques a - z pour les
séquences de symbole.

Un langage peut présenter des
symboles non terminaux a gau-
che:

S = xA
A—>2z
A — yA

Ce langage génére une infinité
de phrases de la forme :
XYVY..y...Y Z

Si a = b est une production et

X a8 z une séquence, alors :
x a z = x b z est une dérivation
immédiate. C'est-a-dire une suite
dy, a4, 4,, a3 ..., an-1 *—) dan. Elle est
notée ao % an, n= 0 (OU 80 —>an Si
n=1).

Toute séquence r dérivable a
partir du symbole de départ S,
c’'est-a-dire S * r est appelée
forme sententielle. Toute forme
sententielle constituée unique-
ment de symboles terminaux est
appelée sentence. Le langage L
(G) généré par une grammaire G
est I'ensemble de toutes les sen-
tences, ¢'est-a-dire :

L(G) = { reV?‘ISﬁr}

Chomsky a défini des classes
(ou types) de langage ou chacune
est sous classe de la précédente.

Type 1 ou « sensible au
contexte » ! les productions sont
limitées a la forme :

aAhz>abz (b @)

Type 2 ou « non sensible au
contexte » : la partie de gauche ne
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comporte qu’'un symbole non ter-
minal unique :
A—b

type 3 ou grammaire réguliére :
les productions sont de la forme
réguliére a droite :
A—a
ou bien réguliére a gauche :
A—>Ba

Dans le cas de grammaire non
sensible au contexte, il y a dériva-
tion a droite si le symbole non
terminal le plus a droite est trans-
formé de la maniére ci-aprés. Soit

une dérivation do, 4ait... an.
chaque étape on doit avoir :
xXAz—=> xyz avec ze V¥
Xi-1 Xi X EV?
A e Vn
yeV*

(action sur I'élément non terminal
le plus a droite). L’analyse a droite
LR d’une forme sententielle r est
une séquence inverse des produc-
tions pour la dérivation a droite de
r. De la méme maniére, on définit
I’analyse a gauche LL.

Deux méthodes
d’analyse : syntaxique
ou descendante

Parmi les « stratégies » d'ana-
lyse syntaxique, on distingue
I"analyse descendante (top
down), qui va du symbole de dé-
part S vers le texte a analyser et
I’analyse ascendante (botom up),
qui a la démarche inverse.

Au point de vue horizontal (si
|"on peut dire), on distingue I'ana-
lyse de droite vers la gauche.

Des méthodes d’analyse as-
cendante utilisent des relations
de précédence entre les symbo-
les précédence d opérateurs,
simple précédence, précédence
étendue, contexte limité, etc.

Les méthodes d’'analyse des-
cendantes sont moins nombreu-
ses et sont souvent déterminis-
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tes, c’est-a-dire que l'analyseur
va directement a ['analyse cor-
recte, sans marche arriere. On vy
trouve les analyseurs LL. Pour évi-
ter le retour arriére di a un mau-
vais aiguillage dans |'exploration
des régles (back tracking), on im-
pose des exigences supplémen-
taires pour les régles de syntaxe.
La grammaire obtenue est dite LL
(k), ce qui signifie : analyse de la
gauche (left) vers la droite, utili-
sant des productions a gauche
(left) et en décidant I'analyse a
partir de k (k) symboles situés a
droite de celui qui vient d’étre
traité. La grammaire LL (1) est
trés utilisée pour les compilateurs
Pascal et en particulier pour le
Tiny-Pascal. Les deux régles pour
éliminer le retour arriére sont les
suivantes (Wirth 76).
1) Pour une production donnée :
A—mr |mz2 |...Mmn;
les ensembles des symboles de
téte first mi de toutes les phrases
qui peuvent étre générées a partir
des midoivent étre disjoints :
first (mi) N first (my) = &

Vig |

Exe-;#mp/e:
S— AB
A— xA
A—y
B — xB
B—2z

first (A) = first (xA) = x.

first (B) = first (xB) = x.

donc ici first (A) M first (B) %)
L'intersection n'est pas vide, elle
est égale a x, (éléments communs
aux ensembles first (A) et first (B).
2) Lorsqu’une dérivation conduit a
une chaine vide telle que :

Y AeVn onait:A 5K @
L'ensemble des symboles initiaux
doit étre disjoint de I'ensemble
des symboles qui suivent n'im-
porte quelle séquence générée a
partir de A :

first (A) M follow.(A) = & .

ou la fonction follow (A) est calcu-
lée en considérant pour chaque
production Pi de la forme :
X—=mAn
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I(a r)éunion de tous les S = first (n;)
nj
Exemple : S — Ax
A — x
A—> &
first (A) = x.
follow (A) = x.
Ici, la regle n'est pas respectée.

Ces deux régles excluent la ré-
cursivité a gauche, mais_les pro-
ductions concernées peuvent étre
facilement transformées pour
I’éviter en remplacant la récursion
par une itération.

Il faut se limiter a ces quelques
éléments de la théorie qui mon-
trent I'aspect de la formalisation
des notions de syntaxe des langa-
ges de programmation.

Une notation couramment rete-
nue pour décrire les regles de syn-
taxe est celle utilisée pour définir
I’Algol 60 et appelée Backus Nour
Form (BNF), noms des auteurs du
rapport de base. Les éléments
syntaxiques ou mots du vocabu-
laire non terminal, exprimés dans
la langue courante, sont délimités
par les symboles < et > .

Les régles de syntaxe ou pro-
ductions comprennent, comme il
a déja été dit, une partie de gau-
che et une partie de droite sépa—
rées par le symbole : « : : = » qui
se lit « c’est » ou « est défini par ».
Exemple : < chiffre >:: =0

< chiffre > : 1

< chiffre > : 9
ce qui peut s’écrire de maniere
pIus condensee

o|1|2]3|4[5|6|7[8|9
au moyen du symbole «[» qui si-
gnifie « ou bien ».

En outre, on f§|t parfois appel
aux accolades « | » et « % » pour
indiquer une repetmon des sym-
boles délimités O ou plusieurs
fois.

Exemple < chaine de caractéres
> = < caractéere > | <
caractere > |

Un autre procédé consiste a
utiliser des diagrammes suivant
les régles ci-aprés :

. les symboles terminaux sont
inscrits dans des cercles, par
exemple :

s
e S

. les symboles non terminaux
sont inscrits dans des rectangles,
par exemple :

expression

. une suite de symboles (termi-
naux et /ou non terminaux) est
représentée par une chaine de
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cercles et /ou

exemple :

(HeN)—>—{TmaFroction

. un méme élément syntaxique
(non terminal) pour plusieurs sym-
boles est représenté par des
« circuits » en paralléle, par exem-
ple: <signe>::=+ |—

rectangles, par

. enfin, la répétition est représen-
Fee par une bouFIe par exemple :
1 < caractére > |

~
- -

caractere

Outre l'intérét de représenter
clairement les regles de syntaxes,
ces diagrammes facilitent trés sé-
rieusement |'établissement du
programme d’analyse syntaxique.
Si I'on écrit le compilateur en Pas-
cal (ou Tiny-Pascal), une sé-
quence de symboles non termi-
naux si:

BEGIN T (S1);
END

ou T (Si) désigne le traitement ou
la procédure relative au symbole
Si.

. le choix d'un élément syntaxi-
que correspondant au diagramme
suivant :

T (S2);....T (SN)

est traduit par :
CASE SYM OF
L1:T(SI);
L2:T(S2);
LN : T(SN)
END

ou Ljest le premier symbole de S..
. une boucle est traduite de la

maniére suivante :

- >-
(_— )
1.5 |

WHILE SYM = SYM = SYMS DO
T(S);

et lorsqu’on aboutit 8 un symbole
terminal :

>(a)—
—J

.
—

IFSYM = SYMA THEN GETSYM
ELSE ERREUR ;

ou GETSYM est la procédure pour
passer au caractére suivant,

et enfin pour :

X4 54
X2 Sa
Xn Sh

IF SYM = 'X1" THEN BEGIN GET-
SYM ;

T(S1) END ELSE

IF SYM = 'X2' THEN BEGIN GET-
SYM : .

T(S2) END ELSE

IF...

IFSYM = 'XN’ THEN BEGIN GET-
SYM ;

T(SN)END ELSE

ERREUR ;
et
(8]
WHILE SYM = 'X’ DO BEGIN
GETSYM ;
T(S’) END.

On voit bien maintenant I’avan-
tage d'une théorie élaborée et
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I’emploi du langage structuré pour
écrire |'analyseur d'un compila-
teur (ou interpréteur). Le Tiny-
Pascal est, de ce point de vue, un
excellent outil. Voila donc quel-
ques éléments d’'une méthode
(Wirth 76) parmi beaucoup d'au-
tres.

L'analyse syntaxique est la par-
tie principale d'un compilateur
mais, en amont, il y a I'analyse
lexicographique avec |’établisse-
ment de tables de variables, de
fonctions, de points d’entrée... et
en aval, la génération et parfois
I’'optimisation de codes.

On continue avec le Tiny-Pas-
cal, qui constitue un exemple sim-
ple et un outil efficace. Avant d'in-
diquer le principe de génération
du P-code, langage intermédiaire
pour le Pascal, il est bon de dé-
crire sommairement la P-ma-
chine, qui fonctionne comme un
automate a pile, c'est-a-dire avec
une mémoire organisée en pile
(dernier entré - premier sorti), que
les habitués des calculatrices
Hewlett-Packard connaissent
bien. Les instructions se présen-
tent, en quelque sorte, en nota-
tion polonaise généralisée.

Brievement, la P-machine, cal-
culateur hypothétique simulé par
un programme, comprend quatre
registres :

T : registre du sommet de la pile
de travail ;

B : registre d'adresse de base
pour les calculs d’'adresse en
cours d’exécution ;

P : registre d'adresse du pro-
gramme ;

| : registre d’instruction.

La mémoire est partagée en
deux zones : une zone fixe de
stockage du programme en P-
codes et une zonhe de travail : la
pile des données qui contient
toutes les variables de la procé-
dure active. Et comme il n'est pas
possible d’entrer dans le détail,
seules-les principales instructions
sont décrites (encadré du haut).
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A titre d’exemple, voici le code
généré pour IF < expression >
THEN < instruction 1 > ELSE <
instruction 2 >
. calcul de I'expression et résultat
au sommet de la pile.

JPC L2 : saut a lI'instruction 2 si la
valeur de I"expression est fausse.

. calcul de I'instruction 1.

JMP L3 : saut a la suite du pro-
gramme.

L2 : calcul de I'instruction 2.

L3 : suite du programme.

Ce P-code généré est interprété
dans le cas du Tiny-Pascal ou
peut étre traduit et optimisé en
code machine pour étre exécuté
directement.

L'utilisateur du Tiny-Pascal
(TRS-80 ou Apple), aprés examen
du texte source du compilateur,
voit bien comment fonctionne le
compilateur et éventuellement
comment le modifier.

Réaliserez-vous vos
compilateurs et vos
interpréteurs ?

Aprés cet exposé vraiment suc-
cint, mais qui malgré tout montre
les difficultés, on pourrait se de-
mander pourquoi se lancer dans la
réalisation de tels programmes
puisqu’ils sont disponibles.

Depuis les débuts de I'informa-
tique, de nombreux compilateurs
et interpréteurs ont été réalisés et
par suite de I'évolution des maté-
riels et des langages, il faudra en
écrire encore beaucoup. Mais la
tdche se simplifie grdce aux pro-
grés de la théorie des langages,
des algorithmes, qui ont fait leurs
preuves, et des langages symboli-
ques évolués.

Dans les prochaines années, de
nombreux non spécialistes (ou
amateurs) réaliseront de tels logi-

m

ciels pour disposer de langages
spécifiques, ou bien utiliseront les
techniques de compilation pour
élaborer des programmes tres
performants et |’on espére bientot
voir des publications relatives a
ces travaux, qui concernent un
domaine des plus complexes de
I'informatique et qui sera prochai-
nement entre les mains de beau-
coup de passionnés de petits sys-
temes individuels.

Claude Nowakowski
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entretien

Ego

systeme d'enseignement
assisté

par ordinateur

L'enseignement assisté par ordinateur (EAO)
commence sérieusement a faire parler de lui. Ca
et la, des expériences naissent dans les lycées,
les colléges et méme dans des écoles primaires.
De plus, et c’est un aspect que |'on oublie
souvent, I'EAO concerne également les entrepri-
ses. Quoiqu’il en soit, toutes ces expériences
sont encore isolées ; il n'y a pas encore d’'unifi-
cation entre les méthodes, les langages et les
systémes mis en ceuvre. En ce qui concerne les
langages et les systémes, le probléme est loin
d’étre résolu : c’est a qui arrivera a imposer Lse
ou Basic (en anglais ou en francgais), Pilot ou
Tudor, Plato ou... un autre systéme sophistiqué.
Nous nous sommes entretenus avec Maurice
Peuchot, qui a congu un systéeme d’EAO.

L'ordinateur individuel : Maurice
Peuchot, vous étes le concepteur
d’un systeme d’EAO, dont nous
ne savons encore que peu de
choses. Pourriez-vous nous retra-
cer I'historique d’Ego, depuis sa
création jusqu’a maintenant ?

Maurice Peuchot : « L'idée est
née il y a vingt ans. Au cours d’un
voyage aux Etats-Unis, alors que
je faisais des recherches sur I'en-
seignement assisté.

A I'époque, jétais chez IBM-
France comme ingénieur spécia-
lisé chargé du contact avec les
universités. J'assurais de plus un
cours de logique mathématique a
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I'Institut des sciences de I'ingé-
nieur de Nancy.

Dans ces années-la, I'EAOQ
n’existait pas encore : ce n’était
en vérité que de |'enseignement
programmé avec des questions-
réponses générant un vrai ou un
faux ou encore des QCM (ques-
tions a choix multiple).

A mon retour des Etats-Unis, je
me suis livré a une réflexion sur
I’enseignement — j’étais aupara-
vant professeur de mathémati-
ques — afin de transmettre des
connaissances, mais différem-
ment d'un magnétophone !

Actuellement, I'EAO est concu

112

aurice Peuchot
plutdét comme un contréle des
connaissances que comme un en-
seignement.

On peut dire qu’une legon (ou
un cours) comprennent trois élé-
ments : la présentation d'une in-
formation pédagogique, I'aide a
I"assimilation et enfin le contréle
des connaissances. En fait 'EAQO
s‘occupe du premier et du troi-
siéme point..., et c’est ce a quoi il
ne faut pas se limiter. »

La logique
mathématique et la
pédagogie sur un Ol

Pourquoi fait-on de I'EAO ? Cela
apporte-t-il une plus-value péda-
gogique ?

« Si I'on croit que I'EAO
consiste a faire tourner automati-
quement les pages d'un livre, en
dispersant a travers le texte quel-
ques questions de contrdle, alors
il est évident que I'on peut utiliser
systématiquement cet EAO-I3
dans tous les cas de figure. Mais
quel en est I'intérét ou la justifica-
tion ?

Si cette utilisation n’est qu'un
gadget, elle est peu durable, car il
n'y a pas d'aide a l'assimilation
des connaissances. Or, c’est cet
élément qui doit compter. En gé-
néral, pour aider & I'assimilation
des connaissances, il faut dialo-
guer avec l'éléeve, les réponses
« vrai-faux » sont insuffisantes et
il Ny a pas d’enseignement sans
dialogue !
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C’est ainsi que je me suis mis a
la recherche d’'une méthode utili-
sant la langue natureile ; mais,
disons-le, I'analyse syntaxique,
dans sa totalité, n'est pas possi-
ble : il y a trop d’exceptions et la
langue francaise n’est pas forma-
lisable.

Si, dans un systeme, on rentre
les régles de syntaxe du francais,
une analyse syntaxique permet de
vérifier plus tard, si une phrase
est bien formée, c’est tout ! »

Mais qu’en est-il de son sens ?

lci intervient la sémiotique (ou
théorie générale des signes) ainsi
que la sémantique (ou étude du
langage considéré du point de vue
du sens). Mais cela n’est pas for-
malisable, car chacun s’invente
un code au moment ou il utilise
les mots.

Errare humanum est,
sed ego
pauper non est

J'ai donc choisi-de privilégier
I'analyse sémiotique et syntaxi-
que : c’est la théorie de logique
mathématique d'analyse du lan-
gage.

Nous en arrivons a la théorie
des I-grammaires qui est, avec la
théorie de logique mathématique
déja citée, le fondement méme du
systéme Ego. La recherche et la
mise au point d'un premier noyau
de mon systéme ont été réalisées
entre 1963 et 1967, et il devint
opérationnel a la fin de 1968.
Entre 1969 et 1971 j’ai poursuivi
mes recherches au Canada, pour
le compte de I'Education natio-
nale du Québec.

A partir de 1971, s’est effectué
un aller-retour constant entre le
programme mis a |'essai et le pro-
gramme théorique, les critiques
entrainant & chaque fois des amé-
liorations.

Je citerai un probléme, souvent
rencontré en EAO, qui est celui
des réles respectifs de I'ensei-
gnant et de I'information : deman-
der a un enseignant d’étre un pro-
grammeur, c'est absurde, car
I'enseignant n’est pas program-
meur et le programmeur n’est pas
pédagcgue, sa démarche
s’'oriente vers |'enseignement pro-
grammé et il en résulte une in-
comprehension. On ne peut pas
non plus les faire travailler cote a
cOte, car ils n‘ont ni le méme
langage, ni les mémes objectifs :
I'un privilégie le code opération et
I"autre, |'éleve.

C’est pourquoi il convient de
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rendre |'activité informatique
transparente a l'enseignant qui
est chargé des cours. Nous ver-
rons comment Ego s’emploie a
satisfaire cette exigence. »

Dans quels pays votre systéme a-
t-il 6té expérimenté ? Est-il utilisé
couramment dans l'enseigne-
ment ? Dans quelles conditions ?

« A part le Canada, des essais
ont eu lieu aux Etats-Unis, aux
Pays-Bas, en Belgique et en
France ; c'est pratiquement une
ceuvre collective qui a intégré |'ex-
périence et les critiques d’ensei-
gnants de ces pays.

Depuis le premier noyau déve-
loppé lorsque j'étais chez IBM-
France, le programme a évolué en
plusieurs versions successives,
les dernieres étant sur ordinateur
individuel et dotées de graphiques
et de la simulation. »

Qe quoi se compose votre Sys-
teme ? Quels sont les matériels et
les langages utilisés ?

« Ego est écrit en Pascal et
fonctionne depuis 1979 sur un
Apple 2 ayant 64 Ko de MEV et |la
carte Pascal, et sur un R2E Micral
8 ou 16 bits (ce dernier ,ayant
256 Ko de MEV et deux disquet-
tes de 600 Ko). »

Quelles sont les applications privi-
légiées du systeme Ego et qu’est-
ce qui le distingue des autres sys-
temes d’EAO ?

« A vrai dire, il n'y a pas d"appli-
cation privilégiée pour ce sys-
téme, qui peut prendre en charge
I"'enseignement de n’'importe
quelle discipline, par exemple pré-
senter un cours de philosophie.
Ce qui ne veut pas dire que je
pense que |'enseignement de la
philosophie par ordinateur ap-
porte quelque chose de plus a
I’éleve !

En d’autres termes, c'est I'en-
seignant qui doit choisir en fonc-
tion du contexte : population sco-
laire, niveau, nature de la
discipline, telle ou telle partie du
cours a privilégier afin daider les
éléves a surmonter les obstacles
rencontrés grace a |'élaboration
de véritables travaux dirigés par
ordinateur. Actuellement, les ap-
plications développées sur mon
systéme sont surtout du domaine
scientifique mathématiques,
physique, cependant les exercices
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de grammaire francaise et an-
glaise sont abordés et je crois a
un développement important pour
ces disciplines.

Mais I'EAQ, s’il est utilisé dans
les lycées, colleges ou universi-
tés, est aussi employé pour la
formation en entreprise. Dans
I'entreprise, on peut tout présen-
ter, toutefois, il faut savoir doser
les différents outils pédagogiques
utilisés : je ne vois pas l'intérét de
la connexion de l|'audio-visuel a
I'ordinateur ; vouloir tout raccor-
der par des fils a l'ordinateur,
c'est risquer de sombrer dans le
gadget. »

Mais I'utilisation d’un programme
ne risque-t-elle pas d’amener
l'enseignant a une paresseuse
uniformité de son cours ?

Non, si — comme c’est le cas —
I’'EAQ vient en renfort et non pour
se substituer a l'enseignant lui-
méme : ce dernier fait son cours
comme a |'habitude, et ce n’'est
que si a un moment donné, dans
une discipline, I'éléve est en diffi-
culté, que I'EAO lui vient en aide
sous la forme de modules d'aide a
I"assimilation des matiéres. »

Un module
permettant un
dialogue avec I'éleve

Qu’entendez-vous par « module »
dans le systeme Ego ?

Un module est une legcon (ou
une partie) dialoguée. Grace au
paramétrage, aussi bien des va-
leurs numériques que des mots
ou expressions, cette lecon se
présente sous des aspects diffé-
rents selon le contact, le passé de
I’éléve et bien d’autres facteurs.

Ce qu'il faut, c’est que dans un
ensemble de modules intercon-
nectables, la connexion s’actua-
lise en fonction du comportement
de 'éléve. Lorsqu’'un éleve passe
d'un ensemble au suivant, cela
signifie, que cet éléve a parfaite-
ment assimilé la notion enseignée
dans cet ensemble.

En effet, il ne sert a rien de dire
a un éléve gqu’'il s’est trompé si la

‘cause de |'erreur n’a pas été iden-

tifiée et si, partant, aucun remeéde
ne lui est offert. J'irai méme plus
loin en affirmant qu’il n'est pas
recommandé de dire a un éleve
qu’il s’est trompé. Il est de beau-
coup préférable, lorsque I'on
constate une erreur de sa part, de
I’amener a découvrir lui-méme
qu’il a commis une erreur, en le
dérivant vers certains modules

(suite p. 116)
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Lorsqu’on appelle Ego, un
menu principal proposera plu-
sieurs modes de travail : le
mode calculette, le mode au-
teur et le mode éléve.

Le mode calculette permet
de faire tous les calculs que I'on
désire : sin, cos, tg, arctg, loga-
rithmes népérien et décimal,
modulo arrondi, troncations
hautes et basses, etc. On peut
ainsi introduire n’'importe quelle
équation (y compris des équa-
tions paramétriques) et tracer
des courbes en donnant les
coordonnées. Il est méme pos-
sible de tracer deux courbes si-
multanément (photo 1).

Le mode éléve propose la
liste des modules : un module
est une lecon dialoguée ; cela

peut étre un probléme de ma-.

thématiques, de physique ou
un exercice de frangais ou d’an-
glais.

Premier exemple : un automo-
biliste part de la ville V1 a desti-
nation de la ville V2. Combien
de fois devra-t-il faire le plein
du réservoir de son véhicule,
sachant que le réservoir est
vide au départ de laville V1 ?

Eleve : Je ne peux pas répon-
dre.

Ego : Pourquoi ?

Eleve : Il manque des élé-
ments.

Ego : Je n’ai pas compris. (1)

Eleve : Il manque des rensei-
gnements.

Ego : C’est vrai, questionnez-
moi...
Eleve : 1l faut la distance

entre les deux villes.

Ego Distance V1, V2
1268 km.

Eleve : Quelle est la conte-
nance du réservoir ?

Ego : Trente-trois litres.

Eléve : Quelle est la longueur
du trajet ?
Ego : J'ai déja répondu a cette
question.

Eléve Combien de litres
cette voiture consomme-t-elle
aux cent kilométres ?

Ego : 8 litres.

(1) « L’incompréhension » de ce mes-
sage a ete voulue afin d’expliquer que :

. Ego dit : « je n'ai pas compris » ;

. Ego enregistre ce message et son
contexte ;

. I"auteur peut obtenir la liste des mes-
sages incompris et améliorer le module.

Eléeve : Il fait (1 258 X
8/(100 X 33) fois le plein.

Ego : Votre résultat est arith-
métiquement juste, TROP
JUSTE ! Relisez I'énoncé.

Eleve : Alors THA (1 268 X 8
(100 X 33) fois. (2)

Ego : Trés bien.
Cet exemple prouve que :

Ego accepte et analyse des
messages rédigés en
naturelle ;

les données changent chaque
fois que cet exercice est activeé :

langue

1. Trace€ d’une courbe et de sa primitive.

2. Exercice de géométrie.

EXERCICE

Lh corps cubique d’arete 36 cm est depose a la surface d’un liquide,

De combien de cm s’enfoncera-t-il?
| masse wlumique du corps: 1.0
masse volumique du liquide: 1.22

3. Exercice de physique (début).
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il y a mémorisation du passé
de |'éléve ; par exemple, Ego
n'accepte une réponse que Si
|"éléve a formulé les trois ques-
tions dont les réponses
complétent I'énoncé.

Enfin, la création de cet exer-

ih corps ct.d::iqw d ‘arete 3 cm est

cice a demandé quarante minu-
tes de travail en tout.

Deuxiéme exemple : exercice
de géométrie, le triangle isocéle
(photos 2).

Cet exemple montre que
I'éléve formule sa démonstra-

depose 2 1& surface d’un ’hqmzk

De mﬁim fk e s’en{onaera-t-‘zi?" .

. du aarps*v 1.6
masse wmmque'éu ixqmée» 1’&,.

E%*i %f}i 2236’%

A 4 ExerC/ce de phys;que (suite).

th gwaa le terrestre mesure 15845um,

Guelle distance en K parcourt le bateau

:is uis le point A dont la longitude est

de ?"’ deares EST jusqu’au point B

dont la imgztgﬂfﬁ est de 59 gﬁﬁwag OLEST?

mmi smﬁ en 2@ iiegre:s de l '§; Jzie ﬁi&ﬁ

WLLE a parcourir!!

Lh ﬁ&*‘au le terrestre mesure 158

REFLECHISSEZ! ! !

parcourt le E’sataai,;

*'ﬁi don Ea iwmmﬁs g3

Re

tion en langue francaise libre ;
tout son raisonnement est ana-
lysé et une défaillance en un
point quelconque de ce raison-
nement est détectée et signa-
lée. Cela a demandé une heure
de travail au total.

Troisieme exemple : gra-
phisme interactif (Archimede)
(photos 3 et 4).

Possédant un corps cubique,

on donne sa masse et celle de
I'eau.
1) La masse du corps est su-
périeure a celle de I'eau. Voici le
dialogue qui s’établit entre I'or-
dinateur et I'éleve.

Systeme Qu’advient-il du
corps ?

Eleve : |l flotte.
Systeme : Impossible.
Eleve : Il coule.

Le systeme montre, en simu-
lation, le corps qui descend jus-
gu’au fond du récipient.

2) La masse du corps est infé-
rieure a celle de |'eau.

Eleve : Il coule.

Systeme : Vous trouvez que ce
corps coule alors que sa masse
volumétrique est de 1,06 et
celle du liquide de 1,22 ?

Eleve : > Alors il flotte.

Systeme Certes, mais de
combien s’enfonce-t-il ?

L'éleve entre alors une valeur
et, en simulation, le corps s'en-
fonce selon la valeur donnée.
Quatriéme exemple : Bateau
(photos 5 et 6); cet exemple
montre que :

. tout comme pour |"automobi-
liste, les données sont tirées
aléatoirement ;

un graphique & /’échelle appa-
rait sur I'écran ;

I’éléve est aidé et petit a petit
conduit a la bonne démarche
s’il éprouve des difficultés ;

I’éléve peut donner la formule
conduisant au résultat plutot
que ce résultat lui-méme.
Remarque générale : Bien sir,
un vrai module d’enseignement
pourrait intégrer en les combi-
nant toutes les possibilités pré-
cédentes et bien d’autres en-
core. Précisons enfin qu’une
heure d’'étude de I'éléve impli-
que en général en amont dix a
quinze heures de création de la
part de I'enseignant.

(2) Outre les opérations « classiques »,
Ego offre I'arrondi a I’entier le plus prés
(RND), inférieur (TBA) et supérieur
(THA).
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dans lesquels un dialogue s’enga-
gera avec lui.

En Ego, un « cours » apparait
donc comme un ensemble de mo-
dules interconnectables dont les
connexions dépendent également
du passé de I'éléve. Peu importe
le chemin suivi, ce qui compte
c’est I'assimilation de la discipline
enseignée, méme si quelques in-
cursions dans des disciplines
étrangéres ont été nécessaires.
En effet, il faut éviter le décloison-
nement des disciplines afin de dé-
boucher ainsi sur une pédagogie
naturelle.

En fait, ce sont les obstacles
qu’il faut traiter par ordinateur,
qui apparait ainsi comme un pré-
cepteur. Dans ce cadre, on peut
dire que toutes les matiéres sont
abordables.

Bien des points distinguent Ego
des autres systémes d'EAO : tout
comme ceux-ci, Ego permet des
exercices de renforcement, d’en-
trainement et aussi de contréle.
Mais Ego dispense totalement les
enseignants d'acquérir la moindre
connaissance en informatique ou
en langage de programmation.

En outre, I'éléve peut dialoguer
librement avec |'ordinateur et ce
en langue francaise. Ainsi, en si-
mulation, I'éléve modifie les para-
meétres, examine les réponses et
poursuit I'exercice. »

Des exemples concrets de dia-
logue Ego-éleve sont donnés dans
I'encadré des pages 114 et 115
portant sur des exercices d’arith-
métique, de géométrie et de phy-
sique.

L’ordinateur prend
I'aspect d’un
précepteur moderne

Ce qui vous semble important,
c’est donc le dialogue de I'éléve et
du systéeme ?

« Oui, un élément significatif de
ce dialogue est que le systéme
comprend toute réponse formulée
en francais ! De plus, il procéde a
une analyse du raisonnement de
I"'éléeve (et répond en consé-
quence), conserve les réponses
de celui-ci et en tient compte pour
la suite.

Plutét que de parler d’'EAQ, on
devrait employer le terme TDO,
car ce sont de véritables travaux
dirigés par ordinateurs. »

Quelles doivent étre les compé-
tences de I'enseignant ? Luj faut-
il des connaissances supplémen-
taires ou de nouvelles habitudes ?

L'Ordinateur Individuel

« L’enseignant, nous I'avons
dit, ne doit pas étre tributaire de
I'informatique. il crée ses cours,
les expérimente et les modifie
sans faire appel a un quelconque
langage de programmation.

Avec mon systéme, il doit pré-
parer son cours dans ce que I'on
appelle le mode auteur et utilise,
pour ce faire, des symboles assi-
milables en une journée. Je consi-
déere qu’il faut environ huit jours
pour maitriser parfaitement le
mode auteur. Cela ressemble un
petit peu a de la programmation
— au sens de codage — mais en
bien plus simple. La seule
connaissance supplémentaire est
la dactylographie... avec deux
doigts ! »

Une nouvelle
forme d’enseignement...
des exercices dialogués

Combien y a-t-il de symboles
dans le mode auteur ?

« Environ une dizaine et une
dizaine de plus pour les graphi-
ques. Je précise que ces symbo-
les sont des symboles abrévia-
teurs remplacant des phrases
entiéres. A la limite, on pourrait
fort bien s'en passer.

Bien que le nombre de ces sym-
boles soit trés réduit, il est possi-
ble de développer en Ego des
exercices dialogués trés élabo-
rés : dialogue en langue naturelle,
paramétrage des données, gra-
phiques interactifs, itératifs et dé-
placables. Quant aux nouvelles
habitudes, certes, il y en a | Mais
ces habitudes sont essentielle-
ment d’ordre pédagogique et
s'acquierent naturellement avec
I'expérience.

Pour donner un exemple, il faut
entre une demi-heure et une heure
et demie pour constituer un mo-
dule Ego, en mode auteur ; si l'on
compare avec un exercice pré-
senté selon la méthode classique,
il faudra a I'enseignant plus de
deux heures pour corriger les
copies et beaucoup plus pour
I’'EAOQ classique ».

De plus, Ego permet d’'obtenir
un « feed back » et donc une
amélioration permanente de la
méthode d’enseignement, renfor-
cant ainsi le fait que |’ordinateur
individuel (je considére en effet
que I'EAO est plus adaptée a ces
machines qu’aux gros systémes)
peut libérer I'enseignant de certai-
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nes taches et lui donner du temps
libre pour faire, par exemple, tra-
vailler les éleves par petits grou-
pes. »

Ego, un systéeme
perpétuellement
en evolution :

Quelles sont, a I’heure actuelle,
les limites de votre systeme ?

« On peut considérer plusieurs
aspects distincts. Tout d’abord il
y a des limites techniques liées a
la structure des ordinateurs em-
ployés ainsi qu’au langage, I'éléve
ne peut pas rédiger un message
de plus de deux cent cinquante-
cing caractéres, mais c'est une
limite de Pascal et non du sys-
téme. De toutes facons, dans la
pratique cela compte peu.

Plus important est le probléme
de la méthode d'analyse de la
langue naturelle, qui n’est pas en-
tierement résolu : certes, I'ana-
lyse syntaxique permet la prise en
compte d'un grand nombre de
mots, mais il faut rester dans des
limites raisonnables, c'est-a-dire
travailler dans un contexte précis.

Des limitations
dues a l'imagination
des utilisateurs

Dans un cas extréme, toute in-
cohérence serait traitée comme
un rejet et non plus par une ana-
lyse. Pour la langue frangaise, les
résultats obtenus sont plus que
satisfaisants, mais il faut ajouter
que plus une langue est structu-
rée, plus la théorie des I-grammai-
res est efficace ; de plus, les limi-
tations seront souvent dues a
I'imagination des utilisateurs.

J'ajouterai que le systéme Ego,
s'il est aujourd’hui opérationnel,
n’'est pas pour autant achevé.

Bien entendu, je poursuis ces
recherches et je peux dire qu'un
important perfectionnement de
I"analyse du raisonnement est
pour bientoét.

Propos recueillis par
Thierry Courtois
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la martingale
sera de mise

cet hiver

La martingale ? Non, pas cette courroie qui
empéche un cheval de donner de la téte mais ce
« truc » que les joueurs avertis cherchent toute
leur vie dans l'espoir d’un bénéfice important.
Elle peut étre a votre portée, sur un CBM.

La simplicité de la martingale
proposée permettra, méme au dé-
butant, de I'utiliser et de réaliser
des gains considérables. Termi-
nées les parties a armes inégales
avec le grand frére plus expéri-
menté qui emploie des algorith-
mes compliqués. Nous verrons
bien comment il se comportera
face a notre nouveau « truc ».

Mais que recouvre la martin-
gale ? Au sens le plus simple du
terme cela consiste, quand on a
perdu sur un coup, a miser le

double sur le coup suivant pour
récupérer son enjeu. Si I'on perd
encore on double a nouveau la
mise et ainsi de suite.

Ce procédé comporte, bien en-
tendu, quelques petites restric-
tions car il n'est praticable, sans
transposition, que pour les jeux
binaires tels que pile ou face, la
roulette (rouge/noir, pair/impair,
passe/manque), etc.

Le programme « Tableau d’'ex-
ploitation d'une martingale »
éclaire le procédé utilisé. La pre-

miere colonne (N) indique le nu-
méro du coup, la deuxiéme (EN)
I’enjeu, la troisieme (PT) la perte
totale, la quatrieme (GC) le gain
sur le coup et enfin, la cinquieme
colonne (GT) le gain total.

Les trois premiéres colonnes
envisagent donc ce qui se passe
si vous perdez a tous les coups ;
les deux derniéres analysent ce
qui se produit si, dans cette série
noire, un gain est réalisé.

Vous avez perdu ?
Misez le double
sur le coup suivant

Faites tourner ce programme :
vous obtenez un tableau qui s'ar-
réte au 22° coup, ce qui est am-
plement suffisant pour notre
étude, d’autant qu’'une série de

e
\ =\
\(seNelLRRD
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Programme du tableau
d'exploitation d'une martingale

LERL O

THOM O LHE MARTIE

SRIHTY B EH

THEM &t

dy a e A
el el e

~j T

-
-
G

PTRE 50 rEH s TRET 150 dFT 2 TRE
THEH 118 .

Programme de la simulation
d’une martingale au pile ou face

FEM ## TRAITEMEHT FACE ##
=t efEs VR

H=Hs
.  GOTEE S
READ. '

22 coups reste un phénomeéne
assez rare.

Vous pouvez, bien entendu,
continuer beaucoup plus loin en
modifiant la ligne 110, mais votre
écran sera alors trop petit et vous
verrez tres vite apparaitre le mes-
sage d'erreur « OVERFLOW » qui
indique un dépassement de capa-
cité. La ligne 110 arréte ia boucle
mais évite aussi qu’apparaisse
sur |'écran un BREAK trés ines-
thétique.

Vous pouvez aussi
doubler la mise au
troisieme coup

Le tableau met en évidence ce
qui se produit au nieme coup ga-
gnant si vous avez perdu les n-1
coups précédents. Le résultat est
dans la derniére colonne de ce
tableau : il marque toujours un
gain d'une mise. Théoriquement,
le procédé est infaillible !

Une autre démarche, a peine
plus compliquée et trés intéres-
sante, consiste a ne doubler la
mise qu’au troisieme coup, soit :
1,1,2,4,..., etc. Cette méthode a
I'’énorme avantage de modérer
une progression trop rapide et le
désavantage minime d’égaliser
les pertes et les gains, au lieu de
laisser en fin de jeu un bénéfice
d’une mise.

Vous avez I3
un procédé infaillible
(théoriquement)

Pour tester ce procédé, il suffit
de modifier la ligne 40 du premier
programme en remplacant le chif-
fre 1 par le chiffre 2, ce qui nous
donne : 40 IFN < 2 THEN 60.

Lors de |'exécution, on cons-

OP1 INSPECTEUR.,
€ EST UNE FRGON DE
JOUER QUI CONSISTE
A DOUBLER LB MISE
A (HAQUE FOIS POUR.
RUGMENTER PROGRES~
SIVEMENT LES

BENEFICES,

ALORS JE TE
REPREMNDS A
JOUER (€17

‘ UNE MBRTINGALE ?

JE FALS unEg
MARTINGALE
INSPECTEUR

SENELAR. .

EN SOMME, EN T ARRETANT
POUR RECIDIVE SOIT 2 ANS
PASSES PLUS L ANS MAINTENANT
JE FAIS UNE MARTINGALE
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~ Programme de représentation
~ graphique des résultats

ATELRE THOIWIGUEL B

HFHTOLE RESLE FHTE &

i

LS

o i

oln

=

EMT FILE

ITEMENT FACE

E TR B
H v
Bl gl
THEH Upgi g
THEH g 1o
THEH f
THEH gy
CTHEH e,
THEM U g

#4

M

s ;QJ n

e

la derniére colonne
donne systématiquement un gain
total nul, c’est-a-dire qu'hormis le
premier coup il ne se produit ni
gains ni pertes. Bien entendu, sile
premier coup est gagnant, la mar-
tingale n'est pas développée..

tate que

Vérifions cette théorie par un
programme de simulation. Nous
étudierons seulement le procédé ;
si le second vous intéresse, il
vous sera trés facile d'extrapoler.

Considérons le programme
« Simulation d’une martingale a
pile ou face ». Le joueur mise
systématiquement sur pile. Qua-
tre colonnes vont se remplir : la
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premiére, correspondant a Z,
donne le numéro du coup; la
deuxiéme (A$) indique si pile ou
face est sorti ; la troisieme précise
la mise (N) ; la quatriéeme (CB) fait
le bilan total des gains et des
pertes.

Vous pourrez trés
bientdt vous en
mettre plein les poches

Que voit-on ? La quatrieme co-
lonne va constamment se gonfler,
avec quelques régressions et pas-
sages au négatif, mais inélucta-
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blement le capital grossit. Vous
pourrez vous en mettre plein les
poches (fictivement, hélas ).

Il est intéressant de matériali-
ser visuellement I'évolution de la
martingale. On remplace alors les
instructions des lignes 130 et
230 par lI'instruction GOSUB 500
et on tape le sous-programme
« Représentation graphique des
résultats », composé de deux par-
ties.

Ne révez pas trop !
Ce sont de bonnes idées,
mais concretement...

La premiére partie, des lignes
500 a 560, décompose le capital
en unités, dizaines, centaines et
milliers ; la deuxieme, a |'aide de
boucles, reproduit les éléments
de cette analyse sur une ligne
horizontale. C’est-a-dire qu’un
histogramme de |'évolution de
VOs gains et pertes va se matéria-
liser sous vos yeux, précédé a
chaque fois du numéro du coup et
de son résultat (pile ou face).

Les gains sont représentés en
impression directe, les pertes en
vidéo inversée. La symbolisation
par des lettres n’'est peut-étre pas
trés esthétique, mais elle est
commode pour les vérifications.
Rien ne vous empéche, d'ailleurs,
d’utiliser telle ou telle représenta-
tion graphique de votre préfé-
rence.

I ne vous reste plus qu’a
contempler ce capital qui se gon-
fle, se gonfle imperturbablement.
Quelques passages au négatif
viennent troubler la féte, mais ne
retardent que d’'un court instant
I'inéluctable accroissement de
vOS gains.

Une réflexion sommaire sur ces
résultats vous permettra de
comprendre pourquoi les martin-
gales fonctionnent si bien en
théorie et si mal dans la pratique.
Alors révez un peu, mais ne vous
précipitez pas immeédiatement
vers le casino le plus proche.

Un Ol vous amusera et sera
moins onéreux. |l reste encore
tant de programmes de simula-
tion a reéaliser pour lesquels la
martingale donnera les meilleurs
résultats. Alors, &vous de jouer !

Michel Robin
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essql :

PHC-8000 de Sanyo

Le PHC-8000 de Sanyo a déja une longue his-
toire derriére lui puisque les premiers prototypes
ont été présentés a Tokyo au mois de mai 81.
Dix-huit mois plus tard, j'ai enfin pu essayer cet
ordinateur de poche dont on attendait beau-
coup. Je I'avoue, je n’ai pas été décu. Commer-
cialisé uniquement au Japon pour l'instant, le
systéme complet (attaché-case, ordinateur, in-
terface, modem, imprimante et lecteur de cas-
sette) codterait 300 000 yens (8 000 FFt t c.)

Retracons rapidement I’histoire
de cet ordinateur de poche que
certaines mauvaises langues
avaient fini par appeler « I’ordina-
teur fantéme ».

Au mois de mai 81, les pre-
miers prototypes du PHC-800
étaient présentés lors du Micro
Computer Show, la plus grande
exposition d’informatique indivi-
duelle au Japon (L'Ol n° 42). Le
PHC-800 apparaissait aussi a
I"étranger (en particulier au Sicob
81). Mais la commercialisation

Un ordinateur de poche dans un attaché-

case.

L'Ordinateur Individue!

tardait. Difficultés techniques ou
amélioration des caractéristi-
ques ?

Au Micro Computer Show 82 3
Tokyo cette commercialisation
était officiellement annoncée pour
le PHC-800, devenu entre temps
PHC-8000.

J'ai ensuite pu essayer ce nou-
vel ordinateur de poche (PHC sont
les initiales de Personal Handheld
Computer, ordinateur personnel
que I'on peut tenir & la main). Sa
configuration correspond a une
version destinée au marché japo-
nais et comprend le PHC-8000,
I'interface PHC-8010, un lecteur
de cassette et, moins classique
pour un ordinateur de poche, un
écran vidéo et une imprimante
quatre-vingts colonnes !

Le PHC-8000 mesure 210 X
95 X 27 mm et pése 450 gram-
mes. Il est muni d'un écran a
cristaux liquides de vingt-quatre
caracteres et d'un clavier Qwerty.
On retrouve les caractéres japo-
nais katakana qui dédoublent le
clavier Qwerty. Chaque touche
peut avoir trois ou quatre signifi-
cations différentes selon qu’'on
utilise la touche SHIFT (pour les
katakanas) ou conjointement
les touches SHIFT et KANA. La
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touche LOCK permet de
verrouiller I'un de ces modes.

A c6té de I'écran & cristaux li-
quides se trouvent cing touches
de fonction qui, nous le verrons,
facilitent considérablement I'utili-
sation de cette machine.

Le PHC-8000 vient directement
s’emboiter dans l'interface PHC-
8010. Ce boitier est assez impo-
sant, mais donne des caractéristi-
ques assez extraordinaires a l'en-
semble PHC-8000 + PHC-8010.

N’attendons pas plus long-
temps. Tournons l'interrupteur de
la vidéo et branchons l'interface
PHC-8010. Celle-ci met automati-
quement en marche le PHC-8000.

Bizarre | Le PHC-8000 semble
réagir (I'inscription « PHC-8000
Handheld Basic » apparait sur
I'écran a cristaux liquides), mais
rien sur la vidéo bien que I'inter-
rupteur soit sur « ON ». On m’ex-
plique, car la documentation dont
je dispose est rédigée en japo-
nais (1), qu’il faut d'abord presser
les deux touches « CNTL », « A »
(Control A). Le message suivant
est transcrit sur |'écran :

« DISPLAY IS CRT/LCD (L) »

Il faut donc choisir entre « C »
pour CRT et « L » (LCD : Liquid
cristal display ; écran a cristaux
liquides), car le PHC-8000 affiche
soit sur |'écran a cristaux liquides
soit sur la vidéo. Tapons « C »
RETURN et la vidéo s’allume. Le
message suivant s’affiche alors :

« HAND-HELD BASIC VERSION
1.8, copyright by SANYO Elec.
Co, Ltd OSAKA JAPAN »

Ce message améne deux re-
marques : tout d’abord il s’agit
d’un Basic développé par Sanyo.
Pour les ordinateurs de poche, au-
cune norme n’'a encore été adop-
tée. Ce Basic est cependant tres
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Lo pu-anan.
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Les trois modes d’utilisation du PHC-8000 :

bloc-notes électronique, terminal de

communication et ordinateur de poche parlant Basic.

proche des Basic dits classiques.
De plus, la « VERSION 1.8 » est
celle d'un Basic qui a déja muri
puisqu’on en serait a la huitieme
amélioration de la premiére ver-
sion (d'ou, peut-étre, ce retard de
commercialisation ?).

Sur les ordinateurs de poche,
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j"ai I'habitude d’entrer le petit pro-
gramme suivant lorsque j'ai be-
soin d’aller prendre un café (ou un
thé, on est au Japon !) :

10 FOR1=1TO 10000

20 NEXT |
30 PRINT « c’est (déja) fini ».
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Le thé n'a pas le temps de
refroidir car la « boucle est bou-
clée » en trente-trois secondes.
Impressionnant de rapidité ce
PHC-8000 !

Le Basic semble assez
complet : il tient en 24 Ko de
mémoire morte ! |l faut noter les
deux commandes AUTO et
RENUM qui permettent respecti-
vement de numéroter et renumé-
roter les lignes de programmes
Basic. AUTO 20, 1000 commen-
cera a numéroter a partir de 1000
par pas de 20.

DEF FN permet de définir des
fonctions avec passage de para-
metres. Par exemple :

TODEFFNA(X,Y)=X*2+Y*
3+ 1

100 P =FN A (3, K)

calculera:P=3*2 4+ K *3 + 1.

On dispose d'un IF-THEN-
ELSE, ce qui est bien pratique.
L'instruction MOTOR allume le
petit voyant Motor sur le boitier
du PHC-8010 et débranche ia té-
lécommande du minicassette. Qui
n'a jamais été obligé d'enlever la
prise de télécommande pour rem-
bobiner la cassette sur laquelle
venaient d'étre sauvés pro-
gramme ou données ?

Une interface RS 232C
permet de communiquer
avec un autre ordinateur

Les fonctions scientifiques et
de traitement de chaines de ca-
ractéres ne semblent appeler
aucun commentaire.

Chague instruction peut s’ abré-
ger (Ex. PRINT USING peut
s'écrire P. US.).

N’insistons pas sur ce Basic,
car il y a (bien) plus intéressant
sur cette machine. Sortons du
Basic en tapant « MON » pour
revenir au moniteur.

En appuyant sur les touches
« } » et « y » on peut choisir entre
les modes D. T. (Data Terminal) et
MEMO.

Branchons-nous d'abord sur le
mode MEMO. Il permet de « pren-
dre des notes » : on peut enregis-
trer des lignes de texte compor-
tant jusqu’'a 256 caracteres.
L'entrée se fait comme sur une
machine a écrire : « RETURN »
provoque un saut au début de la
ligne suivante.

Il s’agit d'un petit systéme de
traitement de texte simple d’utili-
sation : fonctions d’'effacement,
d'insertion de caractéres ou de
lignes ; a remarquer une fonction
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Les connecteurs arrieres du boitier d’interface.

de recherche d'une chaine de ca-
ractéres : SEARCH (L'Ol) va cher-
cher ces quatre caractéres dans le
texte entré. Je regrette qu’il n’y
ait pas de caracteres francais ac-
centués sur ce clavier japonais,
car le systeme est vraiment sim-
ple et pratique.

Appuyons sur la touche
« BREAK » ; un « FINISH ! » appa-
rait sur I'écran. On repasse sous
le moniteur.

Passons maintenant sous le
mode DATA TERMINAL. C’est
sous ce mode que j'ai passé la
majeure partie de mon temps.
Avec le PHC-8000, I'informatique
passe a une autre dimension car
on entre de plain-pied dans le
monde de la communication.

Le PHC-8000 dispose d'une in-
terface RS 232 C, qui lui permet
de communiquer avec un autre
ordinateur par une connection di-
recte (cable) ou « indirecte » (utili-
sation d'un modem et d’une ligne
téléphonique). Cette méme inter-
face RS 232 C pourrait également
servir pour se connecter a une
imprimante, mais ce n'est pas né-
cessaire, car |I'on dispose d’une
autre interface spécifique !... lly a
encore au dos de l'appareil une
connexion pour la télé, une autre
pour un écran vidéo et l'interface
lecteur de cassette. Beaucoup
d’ordinateurs de table ne dispo-
sent de ces interfaces qu'en op-
tion.

En mode DATA TERMINAL ap-
parait le message :

« EDIT FUNCTION KEY : —»

Ce n’est pas tres explicite ; on
aurait pu attendre quelques lignes
d’explication, mais il ne faut pas
oublier que I'affichage se fait soit

L'Ordinateur Individuel

sur un écran vidéo, soit sur I'écran
a cristaux liquides du PHC-8000.
On ne dispose dans ce cas que
d'une ligne de vingt-quatre carac-
teres.

En fait le systeme est extréme-
ment simple et pratique : c’'est le
moment d’utiliser les cing tou-
ches de fonction (dédoublées par
I"utilisation conjuguée de la tou-
che SHIFT).

La touche F2 fait passer le
PHC-8000 en éditeur de texte
avec les mémes possibilités d'in-
sertion, d’effacement et de re-
cherche de caracteres que sous le
mode MEMO. On peut garder plu-
sieurs textes en mémoire, chacun
d’entre eux ayant pour titre un
nom de fichier. La touche
« BREAK » permet de « sortir » de
I’éditeur de texte et de revenir au
menu (affichage de « EDIT FUNC-
TION KEY »).

Divers voyants du boitier d’interface : les
quatre de gauche serventa la transmission
de données par modem.
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Le mode « F3 » autorise le lis-
tage sur une imprimante (ici une
imprimante quatre-vingts colon-
nes, trois fois plus grosse que le
PHC-8000 et son interface) du
contenu d'un des fichiers précé-
dents.

La touche « F5 » permet de
sauver sur cassette le eontenu
d’un fichier :

F5 TEXT SAVE

SAVE FILE : A4

SAVE FILE NAME : L-O-I
CASSETTE RECORD : [ Y]
SAVE : L-O-I

OK !

Ces instructions sont a suivre si
I'on désire sauver sur cassette le
fichier créé sous le mode « éditeur
de texte » (fichier référencé A4) et
lui donner le nom « L-O-l ». Le
PHC-8000 « mache » le travail de
I'opérateur et demande de vérifier
que le lecteur de cassette est bien
en mode d’enregistrement. Le
message final « OK | » indique que
tout s'est déroulé correctement.

Il est tout aussi facile et tout
aussi sUr de recharger ce fichier a
partir de la cassette (utilisation de
la touche F4). |l est trés aisé éga-
lement de transférer un fichier sur
un autre (touche « SHIFT v,
« F2 » : instruction COPY), de
concaténer (ajouter-fusionner) un
fichier a un autre fichier (touches
SHIFT F3 : instruction APPEND)
ou d'effacer un fichier (touches
SHIFT F4 : instruction CLEAR).

Un ensemble compact,
puissant, portable
et compeétitif

[l faut avoir vu toutes ces possi-
bilités avant d’attaquer le mode
F4e
« F1 -
MODE »

Ce mode de communication
donnerait toute sa puissance au
PHC-8000. C'est lui qui permet
d’envoyer, par l'intermédiaire de
I'interface RS 232 C, le contenu
d'un fichier a un autre ordinateur.
Le PHC-8000 est destiné a étre
transporté dans un attaché-case
avec son interface PHC-8010, un
modem, une petite imprimante et
un lecteur de cassette. On a alors
un ensemble portable et puissant
pour transmettre a distance des
données. Je n’ai hélas pas pu
tester, lors de mon essai, ces
possibilités de communication qui
utiliseraient les touches de fonc-
tion pour accéder aux sous-
menus :

F1:TO EDIT MODE ; pour revenir

TO COMMUNICATION
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successifs.

Des touches de fonction bien pratiques pour I'utilisateur qu’elles guident lors des menus

et/ou sur un poste de télévision.

La partie droite du clavier permet de contréler I'affichage sur I'écran a cristaux liquides

directement au menu principal.

F2 : TO ON-LINE ; message en-
vovyé par l'interface RS 232 C.

F3 : STATUS ; pour entrer et défi-
nir tous les parameétres qui
concernent la liaison RS 232 C: la
vitesse de transmission (Baud
Rate), la parité (Parity), la lon-
gueur d'un caractere, le bit d'arrét
(Stop Bit), le caractére qui indique
la fin d"une ligne (Duplex).

F4 : pour définir les périphériques
connectés a l'interface PHC-
8010 : télévision couleurs, impri-
mante, lecteur de cassette.

La touche BREAK permet de
sortir de tous ces modes et sous-
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modes d’utilisation. |l est possi-
ble, par ailleurs, grace a la fonc-
tion AUTO MESSAGE (touche
SHIFT + F1) de définir un certain
nombre de messages envoyés
avant le contenu d'un fichier. De
plus, le PHC-8000 dispose égale-

ment d’'une instruction PROTECT

pour les fichiers.

Le PHC-8000 est entierement
paramétrable, c’est-a-dire qu’on
peut définir tous les facteurs
d’utilisation de la machine. J'ai
été trés impressionné par la
compacité de cet ensemble et par
sa « docilité » pour un utilisateur
non professionnel : on comprend
le fonctionnement de cet ordina-
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teur en un Minimum de temps.
L’emploi des touches de fonction
facilite beaucoup I'utilisation.

PHC-8000 est géré par un pro-
cesseur CMOS 8 bits (référencé
NSC 800), qui tourne a 2 MHz. La
mémoire morte fait 24 Ko et la
mémoire vive CMOS 4 Ko. Le boi-
tier d’'interface PHC-8010
contient 14 Ko de mémoire morte
et 2 Ko de mémoire vive (celle-ci
peut étre étendue a 22 Ko). On
peut ajouter 16 Ko de mémoire
vidéo en option : le PHC-8000
afficherait alors seize couleurs dif-
férentes.

Un modem adapté a cet en-
semble existe. Je l'avais vu lors
de la derniére exposition de
Tokyo. Sa référence est 8011.
Une mini-imprimante destinée a
étre intégrée dans un attaché-
case avec le modem, le PHC-
8000 et le boitier d’interface de-
vrait étre prochainement commer-
cialisée au Japon.

Une nouvelle génération ?
Peut-étre pas, mais des
caracteristiques inédites

Le prix du PHC-8000 est parti-
culierement compétitif puisqu’il
est de 69 800 yens (1 900 FF) au
Japon (seul pays ol cet ensemble
est actuellement commercialisé,
précisons-le encore une fois).

Il est intéressant d’acheter, en
méme temps que le PHC-8000, le
boitier d’'interface PHC-8010, qui
donne a cet ensemble toute sa
puissance (123 200 yens au
Japon, soit environ 3 300 FF).

Le systéme complet (attaché-
case contenant PHC-8000, PHC-
8010, modem 8011, mini-impri-
mante et un lecteur de cassette)
devrait valoir moins de
300 000 yens au Japon
(8 000 FF environ). Ce systéme
vise un créneau d’utilisateurs pro-
fessionnels. |l permettra par
exemple a un représentant d'en-
voyer en fin de journée I'ensemble
de ses commandes du jour ou a
I"homme d’affaires de faire parve-
nir rapidement un compte rendu
de réunion au siége de sa société.

Faut-il voir en ce PHC-
8000/PHC-8010 le précurseur
d’une nouvelle génération d’ordi-
nateurs de poche ? Peut-étre,
mais en tout cas ce nouvel ordina-
teur présente actuellement des
caractéristiques inédites fort atti-
rantes.

Jean-Louis Marx
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essai logiciel

Calcstar
un des derniers-nés
de la famille

des calc et des star

Ce logiciel de Micropro International Corpora-
tion s’assimile a la famille des « Calc », comme
les fameux Visicalc et Supercalc, ainsi qu’'a
T/ Maker Il. Il effectue sur I’'écran des calculs en

temps réel sous forme

de tableau. Nous allons

passer en revue les possibilités de ce logiciel,
issu également de la grande lignée des « Star »,
comme Wordstar, Datastar (voir L'Ol n° 41)
créés par Micropo. Voyons si Calcstar, qui

colte 2 445 FF ttc, est

aussi performant que les

autres membres des familles « Calc » et « Star ».

Calcstar fonctionne (j’allais dire
« bien sur ») sous CP/M, systéme
d’exploitation de disquettes (SED)
donc sur la plupart des équipe-
ments possédant des disquettes
et le systéme d’exploitation de
disquettes (SED) CP/M de Digital
Research avec un processeur
8080 ou Z-80. |l est livié dans un
classeur blanc a lettres roses,
contenant une disquette (dans
mon cas de 13 cm) et une abon-
dante documentation « in
french ! ». Celle-ci, visiblement
traduite d’un document anglais, a
un style technique un peu sec,
mais est largement suffisante
pour apprendre a se servir de
toutes les fonctions de Calcstar.

Le classeur comprend plusieurs
parties :

. une introduction décrivant les
possibilités de Calcstar, en parti-
culier en liaison avec d'autres lo-
giciels tels que le Basic, Wordstar
et Mailmerge, Datastar, etc. ;
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. la mise en ceuvre, |'installation
et le « lancement » de Calcstar,
ainsi que la description de sa
structure ;

. I'exploitation du logiciel par lui-
méme : on parcourt pas a pas les
fonctions offertes par Calcstar.

Une documentation
abondante, en francais
mais incomplete

A mon avis, il manque deux
choses dans la documentation :
un résumé des fonctions sous
forme de carte, genre Visicalc ou
Supercalc, et une structure plus
didactique, avec un résumé de ce
qui vient d’étre étudié a chaque
fonction ou groupe de fonctions.

Il n"y a rien de tel que |"appren-
tissage sur le tas ; j'attaque donc
le vif du sujet en faisant une copie
de la disquette originale et je
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place celle-ci en lieu sir, précau-
tion indispensable en cas d’erreur
de manipulation au cours de |'uti-
lisation. Impatient, je lance Calcs-
tar en tapant « CS retour chariot »,
le programme se charge, mais
rien ne se passe sur l'écran. En
effet j"ai oublié qu’il fallait adapter
Calcstar a une configuration parti-
culiére, qui est le Galaxy 1 de
Gemini Computer, c’est-a-dire un
systéme Z-80 avec 64 K-octets
de mémoire, deux unités de dis-
quettes 13 cm, le CP/M 2.2
comme SED, un écran de vingt-
cing lignes par quatre-vingts ca-
ractéres ; je posseéde égalerient
une imprimante Epson MX80F/T
type Il

Je lance donc le programme
d’installation ; celui-ci me pose la
question suivante :

PREMIERE INSTALLATION DE
CALCSTAR 2 O/N

Je réponds oui et j'ai alors de-
vant moi une liste de configura-
tions dont aucune ne correspond
a la mienne. Le programme « Ins-
tall. com » me demande donc de
configurer Calcstar en lui donnant
des renseignements qu’'il ne pos-
sédait pas dans sa banque de
données : les valeurs hexadéci-
males pour les déplacements de
curseur, l'effacement d’'écran, le
retour arriére, etc. Je connaissais
ces données, sinon la seule res-
source aurait été de consulter le
revendeur de mon matériel.

La documentation présente
quelques imprécisions en ce qui
concerne les codes a entrer, si
I’on veut directement changer les
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valeurs de Termcap. Sys, le fichier
qui contient les caractéristiques
du systeme employé. Heureuse-
ment, il n'est pas nécessaire d’in-
tervenir directement dans Term-
cap. Sys, le programme Instcs.
Com le fait pour nous.

Par curiosité, j'ai relancé le pro-
gramme d'installation et j'ai pré-
tendu que ce n’était pas ma pre-
miére installation, pour voir...
Quelle ne fut pas ma surprise de
voir s'afficher les options suivan-
tes:

OPTIONS DE MENUS D’INSTAL-
LATION CALCSTAR

A — MODIFICATION D'UNE INS-
TALLATION EXISTANTE

B — INSTALLATION A PARTIR
D'UN FICHIER WORDSTAR

Pourquoi ne peut-on prendre

les valeurs d’installation de:

Wordstar (que je posséde) que
lors d'une deuxiéme installation ?
La logique m'échappe.

Une fois l'installation finie, je
« lance » Calcstar, ce qui prend
quelque temps : trois fois plus de
temps que Supercalc, ¢’'est-a-dire
quatorze secondes environ.

Et la, victoire, ¢ca marche!
C’est-a-dire que j'ai devant moi le
tableau électronique en deux di-
mensions avec deux « tableaux de
bord » : un en haut, qui m‘indique
comment déplacer le curseur
(sauf s'ils ont été reconfigurés) et
un résumé des commandes ; |'au-
tre en bas donne un tas de rensei-
gnements : le nom du fichier sur
lequel on travaille, la position du
curseur sur le tableau, la position
pointée par Calcstar. |l fournit
aussi la direction des calculs (H-B
ou G-D), le type de contenu de la
cellule pointée par le curseur
texte, expression arithmétique, le
contenu de la cellule et les diffé-
rents messages et commandes.

Six colonnes de dix
caracteres par dix
ou quinze lignes

Le tableau par lui-méme pos-
séde six colonnes de dix caracte-
res par dix lignes. Je découvre
qu’il est possible, grace a la
commande « ;% » de changer le
format de I'écran et d’obtenir
quinze lignes en supprimant le ta-
bleau du haut. Je trouve que
I’écran h'est pas utilisé au mieux,
comparé a Supercalc, sur lequel
on voit vingt et une lignes avec
plus de renseignements dans la
partie inférieure (sauf le nom du
fichier traité, qui n’est pas affiché
dans Supercalc).
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Les titres COL et LIG sont affi-
chés pour indiquer les colonnes et
lignes, ce qui me parait tout a fait
superflu et gache de la place inuti-
lement. De méme deux lignes
sont tirées, I'une en haut du ta-
bleau, I'autre en bas ; des lignes
de données auraient sirement été
plus utiles. Enfin, globalement, on
note une mauvaise exploitation de
I’écran.

Commencons a entrer des don-
nées, du texte : le message texte
s’affiche et Calcstar ne demande
pas de préciser que jentre du
texte, il le « sait » ! Mon texte
posseéde plus de dix caracteres, il
sera tronqué.

Possibilité d’agrandisse-
ment de la colonne ou
se trouve le curseur

Pas de dépassement possible
sur la colonne suivante si elle est
vide (comme dans Supercalc).
Dommage ! Je ne m’'avoue pas
vaincu, je regarde si je peux
agrandir la colonne : c’est possi-
ble ; avec la commande « ;F »,
seule la colonne sur laquelle se
trouve le curseur sera modifiée,
contrairement a Visicalc, qui mo-
difie toutes les colonnes.

Le traitement des erreurs est
simple : il faut utiliser la touche de
retour arriére, avant d'avoir entré
la donnée ; aprés, nous n’avons
pas le choix, il faut retaper toute la
ligne de commande ; il n’y a pas
de commande « edit », ce qui est

pénible pour les dactylos & deux
doigts, comme moi.

Jusqu’a présent,je n’ai pas été
impressionné par les performan-
ces de Calcstar. Voyons si en
poussant |'utilisation un peu plus
loin, nous allons trouver des fonc-
tions intéressantes.

Dix-neuf commandes
disponibles quand on
est en format dix lignes

En haut de I'écran, lorsque |'on
se trouve en format « dix lignes »,
se trouve la liste des commandes

disponibles ; elles sont au nombre
de dix-neuf et sont précédées de
«;». Cesont:

A (uto), qui sélectionne les cellu-
les a utilisation fréquente pour un
acces rapide ;

Clopie), qui copie le contenu d’une
ou de plusieurs cellules dans une
ou plusieurs cellules ; les change-
ments relatifs de numéro de cel-
lule sont globaux et non pas sé-
lectifs, comme dans Visicalc ou
Supercalc ;

Dlefface), qui efface une entrée,
une colonne, une ligne ou le ta-
bleau en entier, mais pas un fi-
chier sur disquette, comme Visi-
calc ou Supercalc ;

E, qui reconfigure le tableau de
telle maniere que la cellule pointée
soit la cellule en haut et & gau-
che ;-

Flormat) qui change la largeur des
colonnes (sélectivement), la préci-
sion des chiffres entrés et les cel-
lules en mode auto ;

ai logiciel : Calcstar
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A Choix de terminal du programme d’ins-
tallation.

A Calcul de bénéfice.

A Exemple de tableau.

G, qui déplace le pointeur a une
cellule donnée (la touche « Tab »
remplit la méme fonction) ;

H, qui affiche deux menus d’aide ;
cette fonction serait trés utile si
elle faisait apparaitre les rensei-
gnements voulus selon I'endroit
ou I'on se trouve dans |'entrée des
données, mais la commande « H »
donne deux écrans de renseigne-
ments, quel que soit le moment
de 'appel ; il faut dire également
qu’il n’y a qu'un seul moment ou
I'on puisse consulter les rensei-
gnements, c’est lorsque Calcstar
attend une commande ou une en-
trée ; au risque de me répéter, je
dois dire que la encore Supercalc
est bien supérieur, caril n'y a pas
beaucoup de conditions pendant
lesquelles on ne puisse faire un
appel a l'aide avec un simple «?»
et, dans ce cas, on a acces uni-
guement a l'information néces-
saire, sans passer par la lecture
de toutes les commandes ;

l(nsertion), qui insére une ligne ou
une colonne ;

L, qui charge un fichier Calcstar
précédemment enregistré ; la, il
n'y a pas la possibilité de consul-
ter la « directory » : il faut se
souvenir du nom du fichier, sinon,
il faut sortir de Calcstar et consul-
ter la « directory » sous CP/M et
rappeler Calcstar ;
M, qui permet la
chier sauvegardé précédemment
avec les données du tableau ; la
commande «;L» efface le contenu
du tableau avant de charger le
nouveau fichier ;

O(ption), qui donne une option de
direction des calculs, soit vertica-
lement soit horizontalement ;

P, qui imprime les données sur
une imprimante ou un fichier qui
pourra étre traité plus tard par
Wordstar ou tout autre logiciel de
traitement de texte ; a chaque im-
pression, Calcstar demande la vé-
rification des options de configu-
ration (longueur de page, de ligne,

fusion d'un fi-
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etc.) ; un simple retour chariot
conserve la valeur précédente ;
cela peut apparaitre comme une
sécurité ou un inconvénient ; pour
ma part, je préfere qu'on me
donne le choix entre la configura-
tion et I'impression. Les titres de
colonnes et lignes ne sont pas
imprimés, leur impression peut
étre utile certaines fois mais, a
mon avis, ce n'est pas un incon-
vénient majeur. Cette commande
permet d’imprimer ou de tranférer
sur un fichier la totalité du tableau
ou seulement une partie.

Calcstar, un outil
pour la prévision lin€aire,
scientifique ou autre

Q(uitte), qui est la sortie du pro-
gramme Calcstar avec vérifica-
tion ;

R(ecalcule), qui recalcule une en-
trée ou la totalité des entrées ; le
calcul ne se fait que sur
commande, ou lors d'une entrée
et pour cette entrée seulement,
contrairement aux autres « Calc »,
ou le calcul se fait globalement
avec |'option de s'effectuer a cha-
que entrée nouvelle ou sur
commande ; ce manque de flexi-
bilité de Calcstar ne favorise pas
les exercices du genre « qu’est-ce
qui se passe si », lorsque I'on veut
étudier un modeéle mathématique
avec plusieurs options et voir les
implications ;

Slauvegarde), qui sauvegarde le
contenu du tableau ou d’une par-
tie du tableau sur disque ; il n'y a
pas la possibilité de consulter la
« directory », mais Calcstar dira si
un fichier existant déja, n'utilise
pas deux fois le méme nom ;

W, qui visualise les tétes de co-
lonnes et de ligne de la cellule
pointée ;

= :, qui verrouille les en-tétes
(lignes ou colonnes) ;
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? : qui indique la quantité de
mémoire disponible en nombre de
cellules ;

» :, qui change le format de ta-
bleau de dix lignes a quinze ou
vice versa ;

Les fonctions arithmétiques
disponibles sont les suivantes :
1) les classiques : +,—=,/, qui
sont les signes d'addition, de
soustraction, de multiplication et
de division.
2) les fonctions systémes non
moins classiques :
ABS : valeur absolue,
EXP : exponentielle,
LOG : logarithme décimal,
LN : logarithme népérien,
MAX valeur maximale d’'une
série de valeurs,
MIN : valeur minimale d'une série
de valeurs,
MOY : moyenne des valeurs dans
une série de valeurs,
NBR : nombre de valeurs dans
une série de valeurs,
SOM : somme d'une série de va-
leurs,
RACINE : racine carrée.

Les abréviations sont en fran-
¢ais, c'est bien ; encore faut-il se
rappeler qu’elles sont différentes
du Basic, pour certaines.

3) Les fonctions originales :
REGR, qui calcule la régression
linéaire des deux séries spécifiées
et retourne la moyenne de la
deuxiéme série (variables dépen-
dantes) ;

PROJ (projection), qui insére une
valeur de variable indépendante
dans lI'équation de régression et
retourne la valeur probable (la va-
riable dépendante) ;

DEPD, qui insére une valeur de
variable dépendante dans |I'équa-
tion de régression, |'effectue et
retourne la meilleure estimation
de variable indépendante ;
PENTE, qui retourne la valeur de
la pente de |'équation de régres-
sion qui peut étre utilisée pour
évaluer la variable indépendante .
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A Tableau plein écran, ou presque...
Exemple d’utilisation « calculateur ».

A Résultat de I'analyse de régression.

La puissance de ces fonctions
permettra de faire de la prévision
financiére avec une grande flexibi-
lité et simplicité ; ces fonctions
seraient tres longues & mettre en
place sur Visicalc ou Supercalc.
C'est la le grand intérét de Calcs-
tar.

Un mot sur la régression li-
néaire : C'est un terme de statisti-
que qui s’applique a la relation
entre deux suites de nombres.
Une équation caractérise cette re-
lation ; cette équation est une
droite calculée par la méthode des
moindres carrés.

_ Visitrend posséde des fonc-
tions similaires.

Prenons un exemple les
ventes mensuelles pour un certain
produit.

Nous avons deux suites :

lesmois:1,2,3,4,5,6;
8(I)es ventes : 20, 30, 50, 60, 80,

La représentation graphique de

la corrélation entre ces deux
suites donne le graphe de I'enca-
dré ci-dessous.

Pour obtenir |I'équation corres-
pondant a une régression linéaire,
on prend la droite obtenue en mi-
nimisant la somme des distances
des points (a cette méme droite,
bien sur). En d’autres termes,
cette droite va représenter une
tendance et I'on va pouvoir faire
des projections en |'extrapclant.
Calcstar permet de faire cela en
peu de temps et d’efforts.

Voyons comment Calcstar peut
nous aider a faire de la prévision
financiére, scientifique ou autre.

Pour plus de lisibilité, nous
allons réserver la premiére ligne et
la premiére colonne pour les
titres. Nous allons donc aller dans
la cellule B1, opération qui se fait
soit en déplacant le curseur, soit
en appuyant sur la touche « TAB »
suivie de « B1 » et « RETURN »,
soit encore en entrant la
commande «;G», suivie de « B1 »

et « RETURN ». Le curseur doit
entourer la cellule « B1 ». A ce
stade, on peut entrer « JAN » pour
le mois de janvier, les courageux
pourront |'entrer en entier! Le
mois de « Février » sera entré
dans « C1», « Mars »dans « D1 »,
etc.

Dans la premiére colonne nous
entrerons les titres. Ainsi, le texte
suivant pourra étre entré dans la
cellule « A3 » «s numéro du
mois ».

Dans la cellule « A4 » : « quan-
tité d’articles vendus », on s'aper-
¢oit que seuls les dix premiers
caracteres sont affichés : pour re-
médier a cela, il suffit d’entrer la
commande « ;F » suivie de W et
27, qui est la largeur nécessaire a
la colonne pour I'affichage du titre
le plus long.

Maintenant, on peut entrer les
deux suites : les numéros des
mois de « B3 » a « G3 » et les
quantités dans « B4 » 8 « G4 ».

Une compatibilité d’in-
terfacage avec Datastar,
Wordstar et Mailmerge

Nous avons tous les éléments
pour commencer notre travail de
prévision. En « H4 », nous pouvons
entrer |'équation de régression, qui
doit comporter la référence aux
deux suites, la suite indépendante
{ici les mois) et la suite dé-
pendante (les quantités vendues).

La syntaxe sera la suivante
+ REGR (B3 > G3, B4).

Les deux suites comportent le
méme nombre d’éléments, il n"est
donc pas nécessaire de préciser la
fin de la deuxiéme suite.

200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
prod. 100
0
80
70
&0
850
40
20
20
10

Qte

de

vendu

B8 8 3a 8P 3s ¥s ws ®f ws ®D s ®E ww i ws 2z S5 ma =R us u@s

4

mai jui

jun
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Exeaple d’utilisation des cossandes de régression linéaire
jan tev Aar avr Bai jun Regression dec Progression Seuil
. critique
Nuaéro du mois : 1.00 2.00 3.00 4,00 5.00 6,00 des 200
Quantiteé vendue 20,00 30,00 30,00 69.00 80.00 80.00 53.33 165.04 13.14 14,43
en fgvrier
1983
Le nombre qui sera dans la cel- ce logiciel ; il y a également son tivement petite, malheureusement,

lule correspondra a la moyenne de
la deuxieme suite, ce qui a priori
ne nous servira point, Calcstar
nous donne un moyen de I'élimi-
ner. Mais le plus important suit :
en entrant dans la cellule « 14 » :
+ PROJ (12) nous saurons quelle
est la prévision de vente pour le
mois de décembre. Tout cela ne
tient pas compte des effets sai-
sonniers et n'est qu'une extrapo-
lation, mais la méme chose en
Basic ou Supercalc demande des
connaissances mathématiques et
du temps de programmation.

Nous pourrons également
connaitre la pente de la droite de
I"équation de régression, qui
donne une idée de la progression
des ventes dans notre cas.

En entrant dans la cellule
«J4 » : + PENTE (), Calcstar nous
donnera la progression des
ventes sur la période de référence.

Si maintenant on veut savoir a
quel moment on franchira un cap,
on utilisera la commande : DEP.D
(xxx) en indiquant le chiffre criti-
que a la place des « xxx ».

Dans notre exemple, si nous
voulons savoir a quel mois nous
franchirons la barre des deux
cents unités par mois, pour savoir
a quelle époque il faudra augmen-
ter la capacité de production par
exemple, il faudra entrer la
commande suivante dans la cel-
lule « K4 » : DEPD (200) et apres
avoir recalculé le tableau, Calcstar
nous donnera la valeur : 14.65.

Des originalités : possi-

bilités d’interfacage et

d’analyse de régression
Pour étre juste, il n'y a pas que

les possibilités d’'analyse de ré-
gression qui sont originales dans

interfacage avec d'autres logiciels
type « Star » : Datastar et Words-
tar et Mailmerge (ce dernier fonc-
tionnant avec Wordstar).

Datastar et Mailmerge travail-
lent sur des fichiers qui sont
composés de « champs » varia-
bles séparés par une virgule ;
Calcstar ne peut pas lire de tels
fichiers mais peut en générer.

Notre exemple est alors repré-
senté dans |'encadré ci-dessous.

Cette possibilité est spécifique
3 Calcstar mais ni Visicalc, ni Su-
percalc ne peuvent entrer des
données dans Datastar ou dans
Mailmerge.

Calcstar posséde également,
comme Visicalc et Supercalc, une
sortie ASCIl qui permet d’utiliser
les tableaux ainsi produits dans
des rapports écrits (nous avons
utilisé cette possibilité).

Un trés bon outil
mais avec quand
méme des limitations

En conclusion, Calcstar est un
outil inestimable pour les person-
nes ayant besoin de calculs de
régression linéaire dans des do-
maines divers comme les scien-
ces, les finances, l'agriculture,
etc. En plus de cette faculté sta-
tistique, rare dans ce genre de
logiciel, Calcstar offre la compati-
bilité d’interfacage avec les logi-
ciels de sa famille Datastar,
Wordstar et Mailmerge, ce qui
ajoute certainement a ses facultés
une dimension « systéme ».

Ces deux avantages majeurs
compenseront-ils les limitations
de Calcstar ? (qui ne sont pas
négligeables), a savoir :

lafenétre de visualisation estrela-

il N’y a pas d’édition des cellu-
les, ce qui signifie des pertes de
temps, espace perdu entre les cel-
lules, ne permettant pas de traits
ni de textes continus entre les
cellules,

le texte est « bloqué » a une
cellule, en d’autres mots si lI'on
veut des longs commentaires, il
faut I'entrer dans des cellules dif-
férentes en tenant compte des
espaces entre cellules,

la fonction d'« aide » est pré-
sente mais limitée,

la reconfiguration de |'écran lors
du déplacement du curseur hors
de I'écran est longue et confuse :
en effet, la fenétre est reposition-
née trois cellules plus loin, ce qui
demande un peu de gymnastique
intellectuelle,

il n'y a pas de possibiiité d'im-
primer les lettres et chiffres des
colonnes et lignes.

beaucoup de fonctions man-
quent : les fonctions trigonométri-
ques ainsi que les fonctions Npv
et Lookup,

il N’y a pas de fenétres dédou-
blées permettant de visualiser
deux échantillons de données en
méme temps.

Et peut-étre bientobt
la famille Calc
produira un autre Calc..?

L'idéal n’'existe pas encore ;
peut-étre un Supercalc avec les
fonctions de régression linéaire et
une sortie compatible avec Datas-
tar, Mailmerge, Dbase Il serait-il
la solution ? En tout cas, cela
faciliterait grandement notre
choix !

Philippe Gysel

jan, fev,mar, ave , mal , jun,

1.00, 2,00, JE.00,
Z20.00, T0,00,

4.00,
50, 00,

Prloegieisifiungee

6O, 00,

Regression, dec, Frogress

D00, H.00,,,.des

80, 00 a 80,00,

165,05, 15.14, 14, 66,
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Bourse

enfin une valeur sQre
pOur gérer

voftre

porteteuille de titres

Pourquoi ne pas vous aider de votre Sinclair
ZX-81, muni de son extension 16 Ko MEV et
éventuellement de l'imprimante, pour gérer
votre portefeuille de titres ? Vous pourrez ob-
tenir grdce a ce programme, outre la comptabi-
lisation des valeurs détenues (jusqu’a trente
valeurs différentes numérotées de 1 a 30), le
calcul de la rentabilité globale de votre porte-
feuille, ainsi que celui de chaque valeur.
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Au préalable, il vous faudra en-
trer en mémoire prés de 9 K-
octets, en prenant bien soin de
décrire chaque ligne telle qu’elle
figure dans la'liste du programme,
notamment pour tout ce qui est
affichage de messages alphanu-
mériques (méme nombre d’espa-
ces, etc.) et pour tout ce qui
concerne la tabulation écran ou
imprimante.

La toute premiére fois que vous
utilisez le programme vous devez
faire RUN, puis, aprés I'affichage
du menu, vous devez nécessaire-
ment choisir I'option 5, c’est-a-
dire la remise a zéro des fichiers
mouvements.

Tapez « oui » en toutes lettres ;
cela est indispensable, car certai-
nes variables doivent étre décla-
rées au cours de cette portion de
programme. Vous pouvez alors
mettre a jour votre fichier valeur.

Vingt caracteres sont
disponibles pour
chaque valeur

Pour les utilisations ultérieures
(le programme ayant été sauve-
gardé précédemment par |'exécu-
tion de la ligne 9020 SAVE
« BOURSE »), aprés chargement
du programme contenant les don-
nées de votre portefeuille, |'exécu-
tion se poursuit automatiquement
par un GOTO a la ligne 100.

Si au cours de vos transac-
tions, il arrive que le programme
s'arréte sur un compte rendu d’er-
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Liste des variables

j@aze IF IN
‘3" AND

KEY $4> "

1@a A=0 THEN
12885

ig9a IF A=

198 IF R=2 TH
11@@‘INPUT UQXH)
1188 PRINT 21
1110 SOTO 1839
12@@ INPOT C (N}
1205 PRINT AT 21
1212 uOTO 1932
ZR2a

2@10

sese

IMANTE"

g
INKEY$<¢>"a"
1875 LET A=CODE INKEY$-28

GOTO 1@
“PRINT AT 21,8; "UOTR

i1 THEN GOt
EN GOTO 12880

@

"3 POUR JOURN
4 POUR EDITI

POUR REMIS
FICHIERS ™M

;'8 S5 FIN®

CQUEL NBFUBULE

(99 51 IN3
=} BRTO 199

10238 PRINT AT 7.8, "NUMER -
‘0&@ PRINT AT 9.8’ LIBELLE tiUs
lﬂsﬂpgglgT AT 11 ,@&; "COURS: ";C(N
iBGB PRINT AT 13,9; "FRAPPER 1 PO
‘R MODIFIER LE LT

LLE 2 PO
“RIHGDIFIER LE COQURS g9 581

HND INKEY $<*
THEN GOTO 1@

3
REPONS
1188

L8

L IMPR

Copynghtl Ord/nateur md:wduel etAIa n K:e

reurs, un GOTO 100 en mode
commande permet de reprendre
I’exécution du programme, en af-
fichant & nouveau le menu (sur-
tout ne pas faire RUN).

Une fois le programme initia-
lisé, procédez a la mise a jour du
fichier valeur (option 1 ; vingt ca-
ractéres sont disponibles-pour le
libellé de chaque valeur ; le cours
a mettre est celui de la date d'éva-
luation souhaitée).

Le programme de libellé
des codes réalisé selon
vos souhaits

Ce fichier valeur peut étre alors
visualisé sur écran ou imprimé par
le choix de l'option 2 du menu.
Pour l'impression, la date peut
étre entrée sous toutes les formes
(par exemple : 31 aoit 1982).

Pour effectuer la saisie des
opérations, prenez |'option 3 du
menu. Vous disposez en tout de
trois codes d’opérations :

A Divers PTF Valeur du portefeuille
ACH Total des entrées PVD Plus-value dégagée s sur
C(N) Cours de la valeur de line operation
type N PVT Total des plus—values ~
CPN Total des coupons dégagees
' encaisses Q (N) Nombre de valeurs de
D$(N)  Datede laderniére - type N détenues
opération sur la valeur de R ~ Quantité négociée |
type N S$ ‘ Sauvegarde provisoire du
DIFF Différence entre prix de libellé code opération ‘
revient et valeur du 0 Montant d'une opération |
portefeuille .
L V3 (N) Libellé de Ia valeurde
ES$ Date d'opération , type N
M (N) Prix de revient global de la VAR Variation en pourcentage"
valeur de type N entre deux montants .
0$(X)  Type d'opération (entrée, VTE  Total des sorties
sortie, etc.) .
. w Compteur de hgnes lors .
P Cours de négociation d'édition a I"écran .
PRG Prix de revient global X$ ' Divers .
d’'une valeur v ¢ .
. . uméro de co onne our
PRGT  Prix de revient global du , &dition ‘
' portefeuille 7 il ' - I" ‘i ~
. . . . ilisé pour la tabulation
PRU Prix de revient unitaire ‘ padt =
d’'une valeur
AUTEUR MR ALATIN KIENLEN 7@35 PRINT AT 18.,9; "2 PDUR L ECR
3323 el ﬁngzxnxg;“”
~ o £ 2
g Ren Bo FETPaND INKEvE ()8~ THEN soro‘eé
= S
g2 pIin B 2058 LET A-CODE INKEYS$: -o8
it BIM B 2:353 " HEN GOTD 189
&8 Bl B Zeao IF A2 THEN Soto 2se
2A88
79 pin ¢ 5852 PHRINT AT 1@,0;" INDIGUER Ln
= ORTE "
aFE B SOSs INPUT X8, '
iP@ CLs ;162 PRINT i***i*ii**iiiii!f*
181 PRINT TRB mn ***i**ii*** ToM U FI
%sﬁs’sgﬂznfg.& 3 B in om0, ElEELEAINTRS o "eoTTION
138 PRINT AT 7,0, "2 Four eorrzo S} LERINT In6 8 AU Ui XE

117
212B LPRINT ;°* a*;**;*;*i{g
5, CODE"; TRAB 19;
'"CD RS

INT

(28-Y) ;C (N}

XT -
*"FIN D EDITION"

U =a -
291a PRINT TRRB 3."EDITIUN
HIER URLEU
2528 PRINT
¥EEXFEIREIREET
2538 PRINT ; "CODE"; TRB 15‘"

- URS

***;**4};*;**
Fxzsssiazaaia’
=255@ FOR

N=1i TO 28
2568 IF s N) =
I THEN OTD 2580

25 0 ‘ ' ' '
2578 PRINT AT u+4,z;~;' ,ut(N)
bt 7o

{28-Y1) ; C (N}

2574 F U 16 THEN GGSUB 9998

2578 IF 15 T EN LET

2538 NE - -

2584 PRINT o

2588 PRINT TFIN D EDITION"‘ e
2587 PRINT -
2598 IF INKEY;—"’ THEN BOTO 2592 -
2608 GOTO 28 .
3008 LPRINT ;° !i***i*iiiiii**i *

FEEIIFIFLXREIRTIE” :
3085 LPRINT TAB S, EEEEREE

3@1@ LPRINT ;"ti*}&i}**iii

*********i*ii
Gai L

@15 LET S5%=""
3928 PRINT AT 2, B,
199 SI FIN)®

325 INPUT N

'EDIT‘DN
302

ede pngNT'grf
ETER

. 3b4d PRINT AT

- NU «

Q
~3@68 IF INKEY§<>

TAB Z;N; "3 USINI; "8

4;;;;;;4**;*******‘“

‘CODE QﬁLEURf,[f7 '

3@25~IF N_QQ ?HEN LPRINT FIN B
N= 99 THEN GgTD 12

k“PRIX REUIE

HEM LET PRU=B
EN COTO 3060
KH{N)!Q(N x4

: AND
INKEY;<>"3",,

_QQDE INKEYﬁ‘ 8

:‘PRINT o8¢
PRINT AT 11 2, HUTRE

'Q LET S 0
LET O%(X) =Ly
Q' QINT AT 11

;";**iii**iiii*i*****y,'Q,‘H

LET D8 (N
GQTO 31@@ X*ia@
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P

POUR M.R.J. FICHIER URLEUR
2 POUR EDITION FICHIER URLEUR
3 POUR JOURMRAL DES MOUUEMENTS
4 POUR EDITIOM D UM RELEVE

5 POUR REMISE R ZERQ DES
FICHIERS MOUUEMENTS

2 5I'FIN

=

! Menu geneéral.

SUEL N& U
(99 SI FI1

NUNERDC 3
LIBELLE:
COURS:. @
FRAPPER 1

a2
a

POUR L. IMPFRIMANTE

o

=2 POUR L ECRAN

3 £1I FIn

3\)JLEZ METTRE A JOUR 7

ESSRAL
FRANCS

POUR MODIFIER LE
LIBELLE

SI

UOTRE REPONSE : 2

] Menus pour chaque option)|

1 POUR L IMPRIMANTE

2 POUR L ECRAN

9 SI FIN.

POUR MODIFIER LE COURS
FIN :
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les entrées : code 1,
les sorties : code 2,
. les coupons :code 3.

Le programme vous demande
cependant si vous souhaitez mo-
difier le libellé correspondant a
ces codes, par exemple « achat »
au lieu d’entrée et « vente » au lieu
de sortie. Le nouveau libellé ne
doit pas comporter plus de six
caractéeres. Si vous tapez seule-
ment Newline, le libellé standard
apparait, par exemple : entrée.

Le ZX-81 est une
valeur sdre, si vous
savez |'utiliser !

.

La date, dont |'introduction est
demandée a la suite du libellé,
doit, cette fois-ci, étre émise sous
la forme JJ MM AA (par exemple :
3 mai 1982 = 030582).

Afin de ne pas fausser les fi-
chiers « mouvements », il y a lieu,
pour toute opération telle qu'une
sortie de droits (qui n"est pas une
vente) accompagnée d'une attri-
bution d’action(s), de sortir les
droits avec le code entrée et d’ins-

L Ordinateur Individue!

“28ps3.37 FE

Programme
d’édition d'un

 mouvements.

53 FF

crire qualité et montant en « néga-

tif ».

Il en est de méme pour toute
annulation d’opération enregis-

trée par erreur.

Ci-dessous, voici maintenant la
décomposition du programme.

132

a1
PRIX REUIENT GLOBRL :

_journal des PRIk REUIENT UNITRIRE: 256, 04 FE

i1
 PRIX REUIENT SLDBAL :

SITURATION POSTERIEURE
 FEFEFFARFRFXREIEEAAIAS

' 17
PRIX REUIENT UNITRIRE: 2856. 84 FF

 rIN

4&4+*4*+**+**;*§*4***
HOMBRE DE TITRES: ia
38353 3? EFE

%i*****}*}********&**%**********

L ORD. INDIUIDUEL CabE: 1

SITURATION PRECECEMTE DU 3@ 07 82
EFEXIXIRAAIRARLFLFIRALE
SURNT ITE DETENUE .

a
28053, 3?
FRIX REMIENT UNITRIRE: 256.584

SENTE (4@ LE 1d.83.82
v%*+*+***§**********

AU COURS DE a2 FF
HONTANMT MET: 128@S.27 FF

HNOMBRE DE TITRES:

T
FRIX REUIENT GLOBRL Q79.41 FF

PLUS UQLUE DEL«F&bEE "‘531 57 FF
%****i*+***i**i****i*********i**
D EDITION

N’'oubliez pas que votre Sinclair
est une valeur sidre, mais qu'il ne
fait que ce que vous lui demandez
de faire.

Alain Kienlen
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ReEdN = LE])
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DNUPIo )+ TR D=

J+lb=R]0~

(AN

application des langages

un Apple dans

la pyramide -
d'un pharaon;

AT Ino= 1)~
Eh@éﬁ?’maﬁp«o&ﬂ\ﬁ

S IF =T\

Difficile a lire, et plus encore a déplacer, le livre
gravé dans les stéles des pyramides et autres
monuments de I'Egypte pharaonique ! Certes,
Jean-Francois C., ce fut du bon boulot ! Mais
franchement, ne révez-vous pas de lire la langue
des scribes dans le texte d’origine, seul moyen
d’une instruction sérieuse. Ne vous arrive-t-il
pas de pester ? Quand les tourniquets de livres
de poches proposeront-ils enfin des ouvrages en
hiéroglyphes ? Si ce n‘est pour demain, c’est
peut-étre pour trés bient6t. Les sciences humai-
nes aussi se mettent a l'informatique. Et, plus
encore que celle des égyptologues de la vieille
école, imaginez la surprise, |'étonnement de
I’'Ame errante du pharaon Pépi I° (sic) quand,
un beau jour de I'été 1980, il vit arriver, dans sa
chambre funéraire, une équipe du Cnrs avec un
Apple 2, une caméra vidéo en laisse.

& d Aupremier plan, les manettes
_ qui servent a déplacer le point
lumineux sur I'écran. En fond
d’écran, quand on fait la collecte
. des hiéroglyphes, on trouve
I'image vidéo (absente ici) du
document d’origine. On trace,
grdce aux manettes, le contour du
hiéroglyphe qui est mémorisé sur
une disquette de I’Apple.
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Gutenberg s’en serait arraché les
cheveux. Pensez ou plutdt imagi-
nez : un alphabet de sept mille
signes qui peuvent s’écrire aussi
bien de gauche a droite que dans
le sens contraire, voire de haut en
bas. Sans parler des fantaisies de
« mise en page » du scribe qui
n'hésite pas, si en fin de texte la
place lui fait défaut, a emboiter les
glyphes, a en graver plusieurs
quand il n'y a d’espace que pour
un seul.

Bref, version graphique, c’est la
« malédiction des pharaons » qui
s'abat sur |'égyptologue tentant
de reproduire, d'analyser et d’édi-
ter le pharaonique abécédaire de
I'Egypte ancienne. Avec les tailles
différentes des signes qu'il reléve,
ce sont quelque sept mille gra-
phismes qu’il lui faut traiter.

Pourtant ce travail... de romain,
les trés sérieux égyptologues de
I"'université d'Oxford ou de I'Insti-
tut francais d'archéologie orien-
tale du Caire ont osé I'entrepren-
dre : sept mille signes ont été.
fondus dans le plomb, et farfouil-
lant dans les boites qui les
contiennent, tout quidam autorisé
peut voir de savants messieurs
vouer leur vie a I"humble réle de
typographes de Ramsés, Tou-
tankhamon, et Machin-Anakton.
Une a deux lignes peuvent étre
composées par jour, et environ
une page les semaines qui ne
tombent pas un 11 novembre !

D’ou le prix (de 200 a 1 000 F)
et la rareté des livres reproduisant
ces textes hiéroglyphiques dont
nous sommes tous trés friands...
Le « nous » désignant plus spécia-
lement les chercheurs en sciences
humaines du Cnrs (Centre natio-
nal de la recherche scientifique),
qui, au début des années
soixante-dix, tentérent I'usage de
I"outil informatique pour saisir
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plus rapidement les informations,
les traces écrites laissées par les
civilisations passées.

Non sans difficulté, car pour un
professeur (Jean L., membre de
I"'Institut), qui dés 1968 déclare
que « les savants de I'an 2000
seront des informaticiens », le
temps est encore proche ou un
ancien professeur d’égyptologie
au College de France interdisait
I'usage des photocopieuses dans
son département, jugeant que le
premier apprentissage de sa
science devait passer par un exer-
cice de copiste !

C'est dans les années 75/76
que l'égyptologie prend le tour-
nant informatique, particuliére-
ment avec Michaél H. Malgré ses
détracteurs il y croit, pour avoir vu
des traceurs dessiner des cartes
de géographie autrement plus
complexes que des hiéroglyphes.
Pour les fournir 8 une mémoire, il
s’attelle tout d’abord a relever a la
main quelques points sur leur
contour, assez proches pour
gu’en les joignant il obtienne des
segments de droite suffisamment
rapprochés pour effacer les
angles.

Il s'arréte bientdt. Relever ainsi
les abscisses et ordonnées des
glyphes afin d’en instruire plus
tard une mémoire électronique,
prend environ une heure par unité
graphique. Combien pour l'en-
semble ? La prévision la plus
basse est de I'ordre de sept mille
heures pour un vocabulaire « de
base ». Et le temps coulte trés
cher !

Les systemes en temps par-
tagé retiennent tout d'abord I'at-
tention des chercheurs : connec-
tée a plusieurs terminaux, |'unité

centrale permet les opérations de

saisie de données. (Pourquoi im-
mobiliser un gros ordinateur pour
une tache effectuée lentement par
I'opérateur humain ?)

Mais bien vite il est possible
d'envisager une évolution des
traitements en utilisant des ordi-
nateurs individuels. Ainsi, A. G.,
P. M. et d'autres chercheurs
concoctent le systéme suivant
une caméra vidéo est connectée a
un Apple 2. Sur son moniteur ap-
parait & la place du fond d’écran
uniforme l'image du hiéroglyphe,
agrandie par un macro-objectif
aux dimensions de l'écran. A
I'image produite par la caméra
sont mélangés des signaux vidéo
pour permettre la saisie des
formes affichées sur |'écran.

L'explication du montage est
donnée dans la brochure PSH
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(Programmation et sciences de
I’'homme) : « Nous avons réalisé
une carte interface qui se glisse
dans I'un des « slots » de I’Apple,
mais comme aucun connecteur ne
porte les signaux vidéo, non plus
que ceux de synchronisation,
nous avons di les prendre sur la
carte de I'Apple. En sortie de
notre carte interface, on trouve un
céble relié a I'alimentation de la
caméra et une prise pour le moni-
teur vidéo qui, dans ce mode

d’utilisation, n’'est plus raccordé a
la prise standard de I'’Apple. »
Montage, est-il précisé, qui « ne
géne en rien les possibilités de
fonctionnement de l'ordinateur ».

Michaél H. présentant les hiéroglyphes
ide la paroi ouest de la pyramide de Pépi 1.

Le couplage caméra/ordinateur
réalisé, il est possible, explique
Michaél H., de déplacer un point
lumineux sur I'écran, de le super-
poser & un endroit précis du
contour de I'image. Pour enregis-
trer les coordonnées de ce point
courant, on crée alors une inter-
ruption par l'intermédiaire du cla-
vier de I’Apple.

Autrement dit, le logiciel de sai-
sie écrit en Basic « étendu »
— Applesoft — utilise les instruc-
tions de graphique haute résolu-
tion pour l'affichage, et les ma-
nettes permettant le déplacement
de points lumineux sur |'écran.

A chaque position de ces deux
manettes correspond un couple
de valeurs numériques (x, y). Il
suffit d’afficher un point sur
|I"écran a I'’emplacement des coor-
données (x, y). A moins qu'on ne
spécifie, en appuyant sur une tou-
che du clavier, que l'on désire
enregistrer ce point, un déplace-
ment de la position des manettes
génére un nouveau couple de
coordonnées (x’, y’) : on efface
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alors I'ancien point (x, y) pour affi-
cher le nouveau (x’, y').

Translation, rotation, symétrie,
etc., ce logiciel permet de dessi-
ner n'importe quelle figure curvili-
gne, et de constituer un catalogue
de dessins que |'on peut afficher a
la demande — en spécifiant son
numéro d’ordre sur |'écran, éven-
tuellement sur une table tracante.
Plus de cing cents figures de
trente points en moyenne peuvent
étre enregistrées sur une seule
disquette Apple.

Ce montage et ce logiciel ont
permis, en 1980, d’enregistrer les
trois cent quatorze hiéroglyphes
de la paroi ouest de la pyramide
de Pépi I*. Temps moyen d’enre-
gistrement par hiéroglyphe : cinq
minutes.

Il'y a, en Egypte, neuf pyrami-
des « inscrites » qui comportent
chacune douze parois dont I'im-
pression nécessiterait environ
(9 X 12) cent huit ans pour en
obtenir un texte scientifique,
selon les traditionnelles métho-
des qui consistaient a en faire la
saisie par des paléontologues, qui
ne pouvaient qu’accumuler les
longs séjours pour recopier sur
leur papier millimétré le graphe
millénaire des scribes.

Quinze jours suffisent, la ou
parfois une année de travail était
nécessaire.

En quinze, voire trente minutes,
la « récolte » pourra étre impri-
mée : les typographes travaillaient
— travaillent toujours — de deux a
trois mois pour obtenir un tel ré-
sultat.

En dehors de ce travail de col-
lecte et d’édition, ce sont de nou-
velles possibilités d’introspection
du champ linguistique qu’autorise
I'informatique : elle permet ainsi
d’afficher sur les consoles les
divers sens des mots et les chai-
nes sémantiques, sans passer par
le sisyphéen labeur qui consiste a
s’user les doigts dans la consulta-
tion de milliers de fiches. Et par-
fois sans résultat, pour peu que la
direction de départ soit erronée !

Mais cette légereté n’'est pas
du golt de tous. Encore nom-
breux sont les sceptiques dans
les sciences humaines. Pourquoi
s’engloutir dans la manipulation
de litanies de fichiers, purgatoires
désuets ? La raison y trouve-t-elle
toujours des excuses a ses douil-
lets enlisements ? Amis papyrolo-
gues, les papyrus vous saluent
bien. Bonsoir ! ~

Pierre Bernard Soulier
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LeTO07

au banc d’ essai

L'ordinateur TO 7 est bati autour du processeur 6809 (8 bits).
Il posséde une MEV de 22 Ko dont quatorze pour I'écran et huit pour
l"utilisateur, et colite 3 500 F ttc.

L'aspect du TO 7 est agréable a
I'eeil ; Thomson le présente
comme un ordinateur familial. De
ligne assez futuriste, il ira trés
bien dans un salon, prés d'un té-
Iéviseur.

La partie frontale en matiére
plastique de couleur grise est 1é-
gérement inclinée, de ce fait la
position des mains de |'utilisateur
sur le clavier est reposante.

Monobloc, le TO 7 comprend
I'unité centrale, le clavier et le
lecteur de cartouches. C’est un
appareil assez mince, mais large,
car il comporte a I'extréme gauche
le casier de chargement des car-
touches programme, appelées
encore « Mémo 7 ». Ces cartou-
ches contiennent en mémoire
morte tout le logiciel du TO 7
(sans lequel il ne peut rien faire).
Malgré cela le radiateur est trop
saillant a |"arriére droit de I'ordina-
teur et il faut prendre garde de ne
pas s'accrocher la main (il est
brilant et ses arétes vives pi-
quent).

Et pourquoi toujours cette
méme couleur grise que |'on
trouve sur des dizaines d’appa-
reils ? De plus, la conception
« tout en plastique » est-elle un
gage de robustesse ?

Le clavier de type Azerty
. comporte cinquante-sept touches
sensitives en gris (clair et foncé)
| sur fond noir.

Si I'on souléve une trappe au-
dessus de ce clavier, on découvre
I'emplacement du crayon optique,
un organe d’entrée inhabituel qui,
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vous le verrez, intervient pour
beaucoup dans I'attrait de cet ap-
pareil.

A droite de cette trappe se
trouve une touche (il fallait ap-
puyer dessus pour savoir que c’en
était une !) appelée « initialisa-
tion » c'est l'équivalent du
RESET ; sur le c6té droit du TO 7,
I'interrupteur marche-arrét et, sur
le c6té gauche, une prise DIN pour
relier un magnétophone & casset-
tes. Sur la face arriére et de gau-
che a droite on peut voir : le cor-
don d’alimentation et le porte-
fusible, un cable de raccordement
a un téléviseur équipé de la prise
Péritélévision et, juste au-dessus,
une fiche d’alimentation 12 V
pour un codeur-modulateur que
Ion doit utiliser dans le cas ou le
téléviseur n'est pas muni de la
fiche Péritélévision.

Viennent ensuite quatre
connecteurs ; le premier pour I'ex-
tension mémoire et les trois
autres pour des boitiers d’exten-
sion (contréleur de jeux, contro-
leur de communication et inter-
face-contréleur de disquette).

Les dimensions du TO 7 res-
tent raisonnables longueur
45,5 cm, largeur 26 cm, hauteur
maximale 7,5 c¢cm pour un poids
de 3,4 kg.

Aprés raccordement du cordon
secteur et du cable Péritélévision,
il suffit de mettre sous tension le
téléviseur, puis le TO 7 (veiller a
ce qu’une cartouche soit en place
avant la mise sous tension). Un
petit voyant rouge s’allume a
I’avant dans le coin droit de I'ordi-
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nateur et un menu (en couleurs
évidemment) apparait sur |'écran.
Soulignons qu’il n'est pas néces-
saire de régler (ou de dérégler !) le
téléviseur grace a I'emploi extré-
mement simple et pratique de la
prise Péritélévision.

Le menu offre un choix dépen-
dant de la cartouche enfichée.
Pour le Basic, on peut soit le lan-
cer, soit demander le réglage du
stylo lumineux. La réponse s'ef-
fectue par le clavier ou en pointant
avec le stylo la case affichée. La
possibilité de régler la sensibilité
du stylo est trés intéressante, car
certains parameétres peuvent va-
rier d'un récepteur a |'autre. Il suf-
fit simplement de pointer sur
I’écran la case indiquée et le pro-
gramme s’'adapte automatique-
ment a la luminosité présente.

La sortie sur écran se fait donc
sur un téléviseur couleurs : sa
définition graphique est de 320
X 200 points, soit un affichage de
vingt-six lignes de quarante ca-
racteres en mode texte. On peut
obtenir jusqu’a huit couleurs.

Le clavier, de type Azerty (éga-
lement disponible en Qwerty),
comprend cinquante-sept tou-
ches dont quatorze touches de
fonction. Ces touches sont sensi-
tives mais manquent de sensibi-
lité (ce qui risque de froisser les
anglicistes et n’autorise pas une
frappe trés rapide). Les caractéres
passent en minuscules sur appui
des touches CNT + ESPACE et un
voyant en indique .le mode. |l est
possible d'accéder aux accents
francais, au prix, il est vrai, de
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trois a cing appuis successifs par
symbole accentué... !

Une sonnerie interne au TO 7
fait entendre un « bip » lorsque
I'on appuie sur une touche ; on
peut régler I'intensité de ce signal
au moyen de la commande vo-
lume du téléviseur. Soit, mais si
I'on effleure la touche, il ne se
passe rien, pas de « bip », etrien a
|"écran ; il faut donc appuyer avec
insistance ou frapper sur la tou-
che, ce qui n'est pas trés agréa-
ble. On aurait souhaité des tou-
ches réagissant a une faible
impulsion. De plus, cette touche
SHIFT n'est accompagnée d’au-
cun signal sonore et I'on ne sait si
elle a été prise en compte qu’en
regardant |'écran et le caractére
affiché.

Parmi les touches importantes,
nous avons CNT (contrdle), qui
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modifie le sens d’une touche et
apporte donc une série de
commandes supplémentaires.
RAZ (Remise A Zéro) efface
I"écran et remet le curseur en haut
et a gauche (c'est le Clear-home
francais).

Ne cherchez pas les touches
SHIFT, du moins sous ce nom ;
elles sont représentées par une
large touche avec un point jaune
au milieu. Les touches STOP, EFF
(effacement) et INS (insertion) ont
une action qui varie selon le pro-
gramme. En Basic par exemple,
STOP est équivalent a3 BREAK et

"permet d’'arréter le déroulement

d'un programme. A [|'extréme
droite du clavier, on remarque les
quatre touches pour déplacer le
curseur. L'habituelle touche
ENTER ou RETURN s'appelle ici
ENTREE et elle est jaune d’or !

e
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Toutes les touches sont a répé-
tition, ce qui signifie qu’en lais-
sant le doigt sur I'une d’elles le
code correspondant est généré
continuellement. A I'usage, il
s'avere parfois qu’elles ont aussi
une facheuse tendance a « rebon-
dir », c'est-a-dire a frapper plu-
sieurs fois le méme caractére sur
un seul appui.

Conclusions partielles

e Présentation agréable.

e Lecteur de cartouches pro-
gramme.

e Clavier francgais accentué,
mais peu exploitable a des fins
professionnelles.

e Un organe d’entrée original :
le crayon optique.

e Radiateur de dissipation de la
chaleur trop saillant.

e Clavier avec quelques rebonds.
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A Le clavier Azerty du TO 7.

Le Basic de
Microsoft mais
adapté au TO 7

Le Basic de TO 7 n’est pas
résident : il se charge a partir
d'une cartouche « Mémo 7 » de
16 Ko. Il s'agit en fait d'une ver-
sion de Microsoft (5.1 d'aprés le
manuel et 1.1 d’aprés la cartou-
che et le libellé !), mais concue
pour le TO 7. Les commandes et
les instructions sont donc bien
connues sauf celles qui sont pro-
pres a cet appareil et c’est princi-
palement sur cette catégorie que
nous nous attarderons.

La commande SCREEN suivie
d'un a trois chiffres permet de
changer la couleur des caractéres,
du fond ou encore du pourtour de
I"écran, par exemple SCREEN
0,2,6 fera écrire en noir sur fond
vert avec un pourtour bleu clair.

Le TO 7 posséde huit couleurs
représentées par un chiffre (de O 3
7). Restons dans le sommaire des
couleurs et du dessin : c’est un
ordinateur familial, nous le
savons, et de ce fait il favorise
beaucoup les dessins et leur ani-
mation. Rappelons que cet ordi-
nateur a une résolution graphique
de 320 X 200 points.

L’instruction P SET (numéro de
colonne, numéro de ligne) a pour
effet d'allumer un point sur
I"écran (avec la couleur que I'on
veut). En faisant boucler un pro-
gramme, on pourra donc tracer
des lignes horizontales et vertica-
les.

L'instruction LINE parvient au
méme résultat mais, au lieu de
travailler point par point, elle trace
une ligne entre deux points. Vous
pourrez ainsi dessiner un carré ou
une ligne brisée.

L'instruction BOX dessine
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d’emblée un carré ou un rectangle
a I'écran avec la couleur choisie :
BOXF a le méme réle, mais colorie
entierement la figure.

Il est aussi possible de se pro-
grammer son propre jeu de carac-
téres avec l'instruction DEFGRS,
qui permet de définir I'ensemble
des points composant un carac-
tére. Ce dernier sera affiché par
PRINT GRS (x).

Venons-en a la grande origina-
lité du Thomson : son crayon opti-
que, et voyons quelles sont les
instructions qui permettent de
I"utiliser.

Les instructions INPUT PEN C,
L et PSET (C,L) allument un point
de colonne C et de ligne L quand
on touche a I'écran avec le crayon
optique. En faisant boucler le pro-
gramme, on pourra dessiner une
suite de points. Mais pour obtenir
un trait continu, plus adapté au
dessin, on recourra a I'instruction
LINE :

LINE (A,B) - (C,D) joint les points
(A,B) et (C,D) ; ajoutons a cela une
boucle et miracle : vous pouvez

maintenant dessiner sur votre té-
léviseur comme sur une feuille de
papier ! Pas tout a fait aussi faci-
lement, car il faut dessiner vite
pour avoir de beaux arrondis.

V Affichage des caractéres disponibles.
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Toujours sur I'écran, nous pou-
vons doubler les caractéres en
hauteur et/ou en largeur grace a
I'instruction ATTR B. Cette méme
commande permet aussi de
« marquer » (d’inhiber |'écriture
sur) certaines zones de I'écran.

Examinons a présent les possi-
bilités sonores de I'appareil : le
TO 7 est muni d'un synthétiseur
de sons qui permet de composer
de la musique sur cing octaves
gréce a une notation trés simple :
les notes sont connues par leur
nom (do, ré, mi, etc.), et I'instruc-
tion PLAY suivie des notes choi-
sies permet de composer des mu-
siques par un programme. |l est
également possible de définir sept
rectangles sur I'écran correspon-
dant a la gamme et de jouer un air
en « pianotant » avec le crayon
optique comme sur un xylo-
phone !

Voila! Dans I'ensemble, des
possibilités sonores trés classi-
ques mais surtout des fonctions
graphiques nouvelles et trés éten-
dues. De quoi s'amuser mais
aussi créer des dessins et des
compositions musicales dont le
degré de sophistication dépendra
de votre talent.

Quittons le domaine artistique
pour examiner les autres instruc-
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tions non standards de ce Basic.

L'instruction CONSOLE réserve
une fenétre de travail sur I'écran
(les deux premiéres lignes).

L'instruction PEN définit des
zones rectangulaires sur |'écran ;
elle est utilisée avec ON PEN...
GOTO ou ON PEN... GOSUB, qui
branchent le programme en fonc-
tion de la zone désignée par le
crayon lumineux.

INPUTWAIT ressemble fort a
un INPUT, mais avec un temps
limité pour entrer les données.
Notons encore quelques instruc-
tions particuliéres : comme UN-
MASK, qui démasque les zones
de la fenétre de travail qui avaient
été masquées par ATTRIB ; MO-
TOROFF, qui provoque le défile-
ment ou l'arrét d’'une bande sur
cassette, EXEC, qui permet d'ac-
céder a un sous-programme écrit
en assembleur et déja chargé mé-
moire centrale.

Pour tout le reste nous retrou-
vons un Basic Microsoft tres
complet. ERL, ERR, ON ERROR...
GOTO, RESUME sont disponi-
bles, de méme que PRINT USING,
IF... THEN... ELSE, PEEK et

POKE, TRON et TROFF, etc. De

plus, le Basic du TO 7 autorise
des tableaux a deux dimensions.

Et les fonctions mathémati-
ques ? Disons qu’elles permet-
tent les calculs les plus courants,
mais qu’elles ne sont pas au
grand complet : citons les ab-
sents : AN (X) pour donner, en
radians, arctangente de X et I'ins-
truction RANDOMIZE, qui permet
de faire varier la séquence des
nombres aléatoires.

Hormis I'absence de STRING $
(nombre de fois, chaine) et de
SPACE $ (X), les instructions tra-
vaillant sur les chaines de caracte-
res sont toutes la.

Le Basic du TO 7 permet de
définir les types de variables (en-
trées, double ou simple précision,
chaine) : nous avons ainsi DEF

SNG, DEFINT, DEF DBL et DEF
STR (six chiffres en simple préci-
sion, seize en double). Quant a
DEFUSR, il permet de définir le
point d’'entrée d'un sous-pro-
gramme en langage machine.

En revanche, les instructions
WHILE... WEND (qui exécute les
instructions comprises entre ces
deux bornes tant que I'expression
logique est vraie) et SWAP (per-
mutations des contours de deux
variables) ne sont pas disponi-
bles.

Le TO 7, animé par le proces-
seur 6809, a une bonne vitesse
d’exécution : le test habituel FOR |
= 1 TO 10000 s’exécute en dix-
huit secondes.

... =~ =

S

LECreg
£ Erne,
08 RS NnEG
PG n

A Le profil effilé du TO 7.
Au premier plan on distingue le lecteur
de cartouche Mémo 7. A gauche on peut
voir la prise de raccordement du
classique magnétophone a cassettes.

Une image

<4 Le crayon optique et
son utilisation.

inhabituelle a l'écran.
Le trait fin (encore
hésitant) a été réalisé
gréce au logiciel
graphique Pictor,
vendu séparément.
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Vue partielle de I'intérieur du TO 7.

Signalons aussi que la mise au
point des programmes est facili-
tée par un éditeur trés pratique : a
I'aide des touches de fonctions
fléchées, on se proméne libre-
ment sur l'écran. Lorsque |'on
modifie une ligne, il n'est pas né-
cessaire de reconduire le curseur
jusqu’au bout avant de valider la
ligne. Pendant I'édition ou |'entrée
d’une ligne, on peut aussi utiliser
les touches INS et EFF pour insé-
rer ou effacer des caracteéres.

Les messages d’erreur, au
nombre d'une vingtaine, sont bien
expliqués dans le manuel Basic et
nous évitent de tourner en rond en
ne sachant que faire |

L'une des originalités de cet
ordinateur est le style lumineux,
qui offre un grand degré d’interac-
tivité entre I'homme — |'enfant
surtout — et la machine. Malheu-
reusement, ce dispositif nous
semble inadapté a I'écran de télé-
vision couleurs, qui représente un
certain danger pour la vue si I'on
n'‘observe pas une distance rai-
sonnable entre les yeux et |'écran
(et qui ne sera sGrement pas res-
pectée par l'enfant dessinant 2
I'aide du stylo lumineux). Pour-
tant, en fournissant cet objet en
standard et en lui donnant une
participation active dans la plu-
part de ses logiciels, Thomson ne
semble pas avoir envisagé ce pro-
bléme primordial sur lequel il nous
a paru bon d’insister un peu.
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Conclusions partielles

® Basic de Microsoft, complet
et rapide.

® Fonctions graphiques trés
étendues (et originales) :
Possibilités sonores intéressan-
tes.

® Bon éditeur « pleine page ».

e Attention ! Danger pour les
yeux.

Une documentation en
francais mais un
peu trop succinte

La documentation du TO 7 est
trés disparate elle comprend
deux parties :

un cahier de vingt pages de petit
format intitulé « mode d’emploi »

Configuration de notre essai

® Systéme Thomson TO 7, mo-
dele VC 90-001, numéro de
série 900 Po 197.

e Un cable péritélévision intégré
en sortie directe.

Présentation

® e Thomson TO 7 est un ordi-
nateur de table comprenant un
clavier Azerty non accentué de
cinquante-huit touches sensiti-
ves (quarante-cing pour les
signes, espaces et caracteéres, et
treize pour les fonctions), un lec-
teur de cartouches programme
enfichables, et un crayon opti-
que. Construit autour d'un
6809, ce modéle comprend 8 Ko
de MEV pour I'utilisateur, 14 Ko
pour la vidéo et 6 Ko pour le
moniteur. Les cartouches pro-
gramme ont un maximum de
16 Ko de MEM.

® | ‘affichage sur un écran de

Carte d’'identité du matériel

télévision permet une résolution
de 320 X 200 ou 25 lignes de
40 caractéres, et huit couleurs.

® Les interfaces d'origine per-
mettent de raccorder un magné-
tophone a cassettes et un télévi-
seur couleurs (avec prise périté-
lévision).

Accompagnement

® Une brochure de mode d’em-
ploi et de présentation du maté-
riel de vingt pages, en francais.

® |Le Basic Microsoft est vendu
séparément sous forme d’une
cartouche programme, dans un
coffret contenant également le
manuel d’introduction au Basic
(prix : 800 FF ttc, dont 75 FF ttc
pour le manuel Basic).

Prix
3 700 FF tte.

Garantie
Un an, piéce et main d’ceuvre.
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et contenant les caractéristiques
générales et quelques schémas
(d'autres cahiers de méme format
seront réunis dans un classeur) ;

. un manuel de Basic de
186 pages; c’'est un véritable
livre, publié aux éditions Cedic,
qui s'adresse aux débutants ; il
passe en revue un grand nombre
d’'instructions du Basic Microsoft
(mais pas la totalité), avec de
nombreux exemples et des dos-
siers humoristiques ; cet ouvrage,
concu de facon didactique et at-
trayante, rattrape un peu ['ab-
sence de documentation techni-
que, mais ne la fait pas oublier.

Cette documentation est en
frangais, mais on ne pourra s’em-
pécher de la trouver trop succinte.

Conclusions partielles

® Bon ouvrage d’initiation au
Basic.
® Documentation technique
squelettique, voire quasi inexis-
tante.

Une mémoire vive
de 28 Ko pouvant
étre portée a 32 Ko

Sept vis permettent de retirer le
coffret supérieur du TO 7 et de
faire apparaitre les composants
du systéme que |'on peut classer
ainsi : la carte logique, le clavier
relié a cette carte par deux petits
cébles « film mince », I'alimenta-
tion (série) sur circuit -imprimé
logée sous le clavier et son trans-
formateur (derriére le radiateur).

Le clavier est du type « film »,
moulé dans une plaque collée sur
bati de matiere plastique. Le car-
ter supérieur que nous venons de
retirer comporte un ensemble mé-
canique (permettant I'introduction
des cartouches mémoire), le stylo
lumineux, la « sonnerie » (buzzer)
et l'interrupteur d’initialisation. ||
est relié a la carte principale
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par deux petits cables enficha-
bles.

Le stylo lumineux est constitué
d’une cellule sensible a la lumiére
et d'un interrupteur miniature qui
ferme un contact lorsque |'on
exerce une pression sur le stylo.

La carte logique a la belle appa-
rence d'un circuit multicouches
avec sérigraphie et supporte
soixante-dix circuits intégrés dont
nous citerons les plus impor-
tants : MC6809 (processeur),
MC6821 (adaptateur d’interface
parallele PIA), quelque chose a
vingt-quatre pattes..., qui doit
étre une mémoire morte (il en faut
bien une !), et un circuit quarante
pattes (SC80826 WMotorola) qui
semble destiné a gérer les interfa-
ces d’extension.

La mémoire vive est composée
de quatorze boitiers, soit une ca-
pacité globale de 28 K-octets. At-
tendu que 8 Ko sont seulement
disponibles pour ['utilisateur (ils
peuvent étre portés a 32 en ajou-
tant une option extérieure), les
20 Ko restants doivent étre réser-
vés au logiciel et a la vidéo (page
écran, générateur de caracteres,
attributs, etc.).

Contrairement a notre attente,
la gestion vidéo n’est pas réalisée
par un contréleur spécialisé, mais
par un systéme a base de compo-
sants discrets.

A gauche de la carte, un sup-
port de vingt-sept contacts est
destiné a recevoir le connecteur
des cartouches de logiciels, ces
derniéres n’étant ni plus ni moins
qu’'un circuit imprimé enfichable
sur lequel est fixée une mémoire
morte. Les extensions évoquées
par le constructeur viendront di-
rectement s’'enficher a l'arriére
sur les quatre connecteurs de la
carte logique prévus a cet effet.

Conclusions partielles

e Belle réalisation technique,
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pour laquelle le constructeur sem-
ble avoir voulu écarter tout risque
« technologique ».

De nombreuses
et diverses
extensions prévues

Parmi les extensions matériel-
les, Thomson a prévu deux types
d'imprimantes (thermique et & im-
pact), un lecteur enregistreur de
programmes sur cassettes (cas-
sétophone) et sur disquettes
13 cm (jusqu’a quatre unités), des
interfaces série et paralléle, des
manettes de jeu et, pour ceux qui
ne possedent pas de téléviseur
muni de la prise péritélévision, un
codeur-modulateur Secam ou Pal
permettant le raccordement direct
sur la prise d’antenne. Néan-
moins, nous ne conseillons pas
I'usage de ce dispositif, qui est
colteux et loin d'apporter la qua-
lité offerte par le dispositif stan-

dard. Les raccordements aux ré-.

seaux Antiope et Télétel sont
aussi envisagés, du moins lors-
que ceux-ci seront a la portée de
tous.

Bien entendu, les programmes
font également partie des pro-
messes et des sociétés diverses
s'y emploient actuellement. Le ca-
talogue logiciel actuel nous pro-
pose déja onze jeux sur
« Mémo 7 » (cartouche mémoire)
et une vingtaine de didacticiels en
cing collections informatique,
mathématiques, sciences, lan-
gues et francais.

Nous avons pu tester |'une de
ces cartouches : Pictor, qui en
effet, par un menu affiché en bas
de I'écran, de dessiner toutes
sortes de figures en couleurs a
I’aide du stylo lumineux qui vous
donne la faculté d'« écrife » sur
I’écran avec presque autant de
facilité que sur une feuille de pa-
pier a dessin.

L’arriére de I'appareil avec les connecteurs destinés aux extensions.

L ‘Ordinateur Individuel
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L’ ordinateur francais TO 7 de
Thomson nous semble promis a un
bel avenir : son prix relativement fai-
ble, sa conception simple et saine,
son bon logiciel de base (Microsoft)
et ses grandes possibilités d’exten-
sion, tant matérielles que logicielles,
font qu’il se trouve trés bien placé
face a ses concurrents.

Le seul point faible pourrait étre la
petitesse de sa bibliothéque logicielle
(dGe aussi a l'apparition récente de
son processeur), mais la situation
semble avoir été prise en mains pour
que cela ne soit que de durée passa-
gere.

Avec cet ordinateur, Thomson vise
surtout les applications domestiques

et I'enseignement (son clavier se préte
peu aux applications professionnel-
les). Ce sera donc |’ ordinateur familial
par excellence.

Quant au stylo lumineux, il s’agit
d’une bonne idée, mais il serait néces-
saire qu’il ne soit pas fourni en stan-
dard et réservé a un emploi occasion-
nel, ou de I'utiliser en respectant une
certaine distance (cours de |I'enseigne-
ment), car son emploi avec un poste
de télévision couleurs peut présenter
des risques pour la vue, en particulier
celle des enfants.

Thierry Courtois
Alain Pinaud
Jean-Pierre Brunerie

ITRE

UTILISATION PERSONNELLE

UTILISATION DANS L'ENSEIGNEMENT

POUR

Rapport performances/prix intéres-
sant.

Systeme esthétique et peu encombrant.
Mise en ceuvre facile.

Bonnes possibilités visuelles et sonores
(Péritélévision).

Logiciel de base complet (Basic Micro-
soft).

Documentation pédagogique (ouvrage
d’initiation au Basic).

Nombreuses extensions possibles.

CONTRE

Attention aux yeux avec le stylo lumi-
neux !

Clavier peu pratique.

Documentation incompléte.

L Ordinateur Individue/
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POUR

Systéme simple.

Bonnes possibilités visuelles et sono-
res.

Gros caractéres.

Logiciel trés orienté vers l’enseigne-
ment.

Documentation pédagogique.

Utilisation pratique du stylo lumineux (de
loin).

Logiciel de base a peu prés complet.
Nombreuses extensions matérielles.
Faible prix sans récepteur couleurs.

CONTRE

Clavier peu pratique.
Risque de vol.
Documentation incompléte.
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TO7
Le point de vue du constructeur

Avec le TO 7, Thomson a mis sur le marché,
des novembre 1982, un nouveau produit électro-
nique dans la lignée des téléviseurs et des chai-
nes Hi-Fi; il s’agit d'un ordinateur familial
simple d’utilisation mais techniquement évolué,
entierement concu, développé et fabriqué en
France.

Plus qu’'un ordinateur, c’est un véritable
« systeme » ; l'unité centrale posséde toute les
interfaces pour recevoir les extensions et les
périphériques, les logiciels sur mémoire morte
(Mémo7), sur cassettes et sur disquettes.

Avec ses logiciels de jeux et d’assistance a
I’enseignement (microdidacts) et ses logiciels de
gestion (familiale et professionnelle) le systeme
TO 7 est complet et permettra de constituer
progressivement « la chaine » informatique et
télématique de conception entierement francaise
adaptée a nos habitudes et a notre culture.

Nous insistons sur quelques points qui font du
systeme TO 7 un ordinateur grand public aux
possibilités tout a fait séduisantes.

1) La définition graphique du TO 7 est de
64 000 points (320 X 200). C’est a notre connais-
sance la meilleure définition dans cette gamme
de produit. Cette caractéristique permet d’avoir
une tres grande qualité d’image et un graphisme
réaliste et précis.

2) Le crayon optique intégré du TO 7 est
loutil de dialogues le plus convivial qui existe.
L’utilisateur converse directement avec son télé-
viseur, sans la barriere de la frappe du message
au clavier. De plus, ce crayon optique est pro-
grammable en Basic, ce qui donne aux amateurs
une dimension supplémentaire pour écrire leurs
programmes.

3) Le Basic du TO 7 est complet et puissant :
c’est la version 5 de Microsoft. 1l dispose d’une
grande quantité d’instructions, la syntaxe est
riche en possibilités, enfin ['éditeur « plein
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écran » offre une facilité supplémentaire pour la
mise au point des programmes.

4) Le lecteur de Mémo 7 est intégré a 'unité
centrale ; il se présente comme un lecteur de
cassette. 1l permet de lire... les Mémo 7, pro-
grammes écrits en assembleur et stockés sur
mémoire morte. Ces programmes peuvent étre
des jeux, des didacticiels, des programmes de
gestion mais aussi des langages. Basic est dispo-
nible sur Mémo 7, Logo le sera aussi dés avril
prochain, d’autres langages sont a I’étude.

5) Vous vous interrogez sur la robustesse de
I’habillage en plastique ; en fait, il s’agit d’une
matiere plastique appelée noryl renforcé (char-
gée de fibres en verre) dont la solidité a été
testée. Les touches du clavier ne sont pas tres
sensibles mais nous I'avons voulu ainsi ; car,
pour un usage grand public, il n’est pas fragile
et évite les fausses manipulations. Il est vrai
qu’il n’a pas été concu pour la saisie.

Nous vous signalons que le TO 7 posséde
aussi les caracteres.semi-graphiques Télétel.

Nous estimons, pour répondre a L’'Ordinateur
Individuel, que le téléviseur ne peut étre tenu
pour responsable d’éventuels « maux de vue »
pour les trois raisons suivantes :

® les teléviseurs aujourd’hui ont fait beau-
coup de progres : stabilité des couleurs, qualité
de convergence des tubes ;

® ['image fournie en RVB (mode moniteur)
est d’une qualité bien supérieure a 'image télé-
diffusée ;

® enfin le TO 7 génere des images ayant
64 000 points de définition, ce qui donne des
images tres précises.

Département Micro
Informatique Familiale
Thomson -S.D.R.M.

67 Quai Paul Doumer
92402 Courbevoie Cédex
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le Rubik’s cube ¢

un jeu d'entant

avec

votre PC-

Apprenez a votre ordinateur de poche PC-1211 a
remettre en ordre le fameux Rubik’s cube. Voici
un programme qui utilise toutes les ressources
de votre petite machine favorite et qui vous
permettra, de plus, d’améliorer vos performances !

JE PERCER®I ToN
SFCRET..

Si vous étes un amateur du
Rubik’s cube et si vous possédez
une Sharp PC-1211 avec inter-
face cassette et imprimante, le
programme présenté permettra a

CUBE. votre machine de remonter le
) = cube, en partant d'une position
MEUDIT = quelconque.
S

Sur un ordinateur individuel, un
tel programme ne présente pas de
difficulté, mais pour votre ordina-
teur de poche c’est une perfor-
mance méritoire. Hélas, n'espérez
pas battre avec votre PC-1211 un
record de vitesse : il lui faudra, en
moyenne, une demi-heure pour
remonter le cube — exploit qui lui
assurerait la derniére place au
championnat de Rubik’'s cube ! En
tout cas, si vous épluchez ce pro-
gramme, vous vous rendrez
compte des possibilités de votre
machine et vous approfondirez
peut-étre vos connaissances sur
le cube...

Le programme en question né-
cessite 4 247 pas (en comptant
pas de programme et mé-
moires de données). Cela <<
dépasse évidemment la
capacité du Sharp-TRS de poche,
aussi ce programme est-il dé-
coupé en trois parties, qui sont
enchainées I'une a |'autre grace a
I'instruction CHAIN dont la puis-
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sance apparaitra clairement a
cette occasion.

Avant de commenter ce pro-
gramme, rappelons quelques faits
simples concernant le cube lui-
méme (que I'on se rassure cepen-
dant, une personne manipulant le
cube pour la premiére fois pourrait
fort bien utiliser le présent pro-
gramme, sans avoir a en saisir
tous les détails).

Ce cube est théoriquement
formé de vingt-sept petits cubes :
six n’ont qu’une facette visible (ce
sont les cubes centraux ou CC),
douze ont deux facettes visibles
(ce sont les cubes arétes ou CA),
huit ont trois facettes visibles (ce
sont les cubes sommets ou CS) et
le vingt-septieme (a |'intérieur)
n'existe pas. Les CC ne quittent
jamais leur place, et servent ainsi
de repére : la « face rouge » du
cube sera celle dont la facette
centrale est rouge.
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Le programme des pages sui-
vantes comprend en fait un fichier
de données (baptisé CUBE) et
trois programmes nommés res-
pectivement CUBE 1, CUBE 2 et
CUBE 3. Il nous faut d’abord
écrire, puis enregistrer sur cas-
sette ces quatre parties dans |'or-
dre fichier CUBE, CUBE 1,
CUBE 2 et CUBE 3. C’est |& un
travail long et fastidieux !

Pour vous aider, quelques
conseils. Tout d'abord, si votre
lecteur de cassette a un comp-
teur, n'oubliez pas d’inscrire la
place exacte de chaque partie.
Pour vérifier qu'une partie a bien
été écrite, le plus simple est d’en
imprimer la liste et de la comparer
a la liste ci-jointe. Enfin, une véri-
fication trés simple (dont I'effica-
cité vaut bien celle de la preuve
par neuf!) consiste a voir si le
programme que vous venez
d’écrire occupe bien le nombre de
pas requis ! A cet égard, les ren-
seignements ci-aprés peuvent
étre utiles.

. Le fichier CUBE comprend les
mémoires souples A(35) a
A(112) ; ainsi A(35) = 12, etc.

. CUBE 1 nécessite 718 pas de
programme ; si vous appuyez sur
MEM Enter, il doit donc apparai-
tre :

706 Steps 88 Memories.

Prenez le risque !
Meélangez soigneusement
votre cube...

Ce programme utilise 86 mé-
moires souples :
A(27)aA(112)
ce qui laissera 18 pas disponi-
bles.

. CUBE 2 nécessite 733 .pas de
programme ; vous devrez lire :
691 Steps 86 Memories.

Ce programme a besoin des
mémes mémoires souples que
CUBE 1, vous laissant 3 pas dis-
ponibles !

. CUBE 3 nécessite 1 140 pas de
programme ; vous devez lire :
284 Steps 35 Memories.

Ce programme emploie 35 mé-
moires souples [ A(27) a A(61) ],
vous laissant 4 pas disponibles.

. Le fichier CUBE ne sera utilisé
que dans les programmes CUBE 1
et CUBE 2.

Vous-~avez terminé I'enregistre-
ment ? Vous voici prét a
commencer ! Placez votre cas-
sette au début du fichier (faites
NEW, c’est plus prudent), vérifiez
vos branchements, en particulier

I'imprimante doit étre en mode.
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PRINT : n’'oubliez pas d'appuyer
deux fois sur ON, réglez le niveau
d’'écoute au maximum, enclen-
chez la touche PLAY, et en route !
Voici ce que vous avez 3 faire.
1) Transférez le fichier CUBE
gréce aux instructions suivantes
(en mode RUN) :

INPT # CUBE Enter.
2) En mode PRO écrivez le pro-
gramme :

1 CHAIN CUBE 1,

puis, en mode RUN, faites RUN 1
Enter. Le programme CUBE 1 est
alors transféré de la cassette a
I’ordinateur. Ce transfert effectué,
I’exécution commence (automati-
quement).

Le PC-1211 imprime : ANNON-

CEZ LES COULEURS, puis FACE
AVANT ? et s’arréte, attendant
un renseignement.
3) Mélangez votre cube, puis
posez-le devant vous, de facon
arbitraire. Indiquez alors la cou-
leur de la face avant. Ainsi, dans
I'exemple de la figure 1, faites :
BLEU Enter.

Votre ordinateur de
poche enregistre les
six couleurs de face

L'OP imprime ensuite FACE
DROITE ?, faites alors : JAUNE
Enter, et opérez ainsi pour les six
faces. Votre OP enregistrera ainsi
les six couleurs de face (mémoires
AS3,..., F$); cette phase est né-
cessaire, car la répartition des
couleurs des faces change d‘un
cube a l'autre.

4) Cela fait, votre machine vous
demande de lui indiquer (succes-
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CUBES :

sivement) les positions des douze
CA. Ainsi lorsqu’elle imprimera
JAUNE VERT (cf. figure page pré-

cédente) et affichera : ?, faites :
BLEU Enter, puis ROUGE Enter.
Cela signifie que la facette jaune
du CA « jaune vert » se trouve sur la
face bleue du cube et que sa facette
verte est sur la face rouge du cube.
Noter que I'ordre est important :
dans I'exemple de la figure de la
page précédente, pour le CA JAUNE
ROUGE, vous devrez faire :
ROUGE Enter puis JAUNE Enter.

Suspense, 'OP
indique : « début
de la solution » !

5) L'étape 4 achevée, le PC-1211
vous demande de lui indiquer les
positions des huit CS, suivant le
méme principe que précédem-
ment ; lorsque I'on imprimera (par
exemple):

VERT JAUNE ROUGE,
chera ?, faites :

et affi-

ROUGE Enter (affichage : ?),
puis :

JAUNE Enter (affichage :?), et
enfin :

BLEU Enter.

Opérez de méme pour les huit CS.
6) Votre OP connait maintenant
I’état exact de votre cube, cela lui
suffit. [l imprime alors : « début de
la solution », il enchaine avec
CUBE 2, le transfére 3 I'ordinateur
puis en démarre I'exécution. A la
fin de CUBE 2, il enchainera avec
CUBE 3, le transferera et I'exécu-
tera. Cela fait, aprés quelques
BEEP, il s'arrétera en vous expri-
mant (imprimant) sa satisfaction.

L Ordinateur Individue!



7) Aprés |'étape 5) vous n’avez
plus rien a faire : absentez-vous
une demi-heure. A votre retour,
vous trouverez imprimées toutes
les rotations de faces qui vous
permettront de remonter le cube.

Ainsi :

1 BLEU (ou simplement BLEU)
vous dit de faire subir a la face
bleue du cube un quart de tour,
dans le sens des aiguilles d'une
montre (a main droite) ;

— 1 BLEU désigne le méme quart
de tour, mais en sens inverse.

Attention ! Une erreur
de manipulation et
I'on repart a zéro

Pour des raisons de place, il
n‘est pas possible d’analyser
dans cet article ce programme en
détail. Voici simplement quelques
indications.

Le programme CUBE 1 a pour
seul but d'indiquer a I'ordinateur
la position de départ.

Le programme CUBE 2 s’oc-
cupe de remettre successivement
a leurs places les douze CA (bien
entendu |'ordinateur doit calculer
aussi les déplacements des CS).
Pour y arriver, on utilise une suc-
cession de sept rotations de faces
que I'on appellera générateur.

Deux remarques importantes :
— les générateurs sont séparés

L'Ordinateur Individue/
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P ~ les uns des autres dans I'impres-
. i sion de la solution : cela en rend la
lecture plus commode :

‘r;n ultll.n ...1 EI.JNFF’ HT “"H'L(M

MEPRIMY — a la fin de CUBE 2, les CA
FOLYIPRINT - doivent étre rangés, c'est-a-dire
WifE M que chaque face doit présenter
FRIMT WiggFdy une « croix » unicolore.

IWHT

MiPR

Le programme CUBE 3 ne s'oc-

e g cupe plus que des CS, qu'il doit

GUTH 16

st successivement placer (un 3 un)

£ F41FOR W=z7Tg 3 | PUiS ranger. Ce programme est

, e U = plus simple et plus rapide que
g,,%?,r.jnn-t. i CUBE 2

B Top bl mibl e

iz % '. . ...
- - ’M“ ?‘h . A chaque instant, les positions

des CS sont stockées dans les
mémoires A (27) a A(34), celles
des CA dans les mémoires A(35)
_ a A(46) (sauf dans CUBE 3).

.:;.. ! u} ItnD—-
=1-1:

Miracle | Mais oui,

1B "CHape & g )

ToH c’est vrai, le cube
L est remonté !
“PF'Tr‘T

S Le fichier CUBE sert essentielle-
H L ment dans CUBE 2 : & un moment
donné, il permet a I'ordinateur de
choisir le générateur a effectuer et
fournit toutes les indications

utiles concernant ce générateur.

Une erreur de manipulation ou
une erreur dans la description de
I’état du cube vous obligera a re-
partir de zéro ! En revanche, si le
transfert de I'un des programmes
(par exemple CUBE 3) n’est pas
effectué correctement — cela ar-
rive | —, ce n’'est pas grave ; re-
commencez au début de ce pro-
gramme en écrivant (mode PRO) :

1 CHAIN “ CUBE 3 ” Enter,
puis en faisant (mode RUN)
RUN 1 Enter.

Et maintenant, bon courage !

1 IF fdk
© b=

145 IF AeLSLET U
. “f’, 13 %N;;';T o Al

Emmanuel Halberstadt
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enfretien

'Ol ne

fait

pas le moine

Un village du sud de la France, semblable a
des milliers d’autres. Un village ou la vie et
les traditions se perpétuent, au rythme des

saisons. lci, pourtant,

la tradition et l’'infor-

matique font bon ménage, on pourrait méme
dire « font bon mariage », puisque Monsieur
le Curé gére les affaires de la paroisse a l'aide

d’'un petit ordinateur.

Comment le Peéere H.

en est-il venu 1a ? C’est toute une histoire.

Pére H. : « J'ai 57 ans. Ma pas-
sion pour I'informatique a été tar-
dive : je n’y suis venu que par
curiosité intellectuelle. »

L’'Ordinateur Individuel : Qu’en-
tendez-vous parla ?

" « Eh bien, pendant mes études
secondaires et durant ma forma-

Ci-contre |'ensemble
utilisé par le Pére H.
pour les besoins de sa
paroisse.

L'Ordinateur Individue!

tion au séminaire, j'ai toujours été
trés intéressé par les mathémati-
ques et la physique. Je n’étais
d’ailleurs pas le seul. Plusieurs de
mes camarades séminaristes par-
tageaient cet intérét pour les
sciences exactes. »

A voir les appareils électroniques

148

qui nous entourent, il semblerait
que vous n’en soyez pas resté la !

« Effectivement, vers 1950 jai
suivi des cours d’électronique par
correspondance et j"ai monté mon
premier poste de TSF a lampes. »

Vous avez obtenu de bons résul-
tats ?

« Bien sir | D’ailleurs, j'ai conti-
nué : je me suis attaqué a un
poste en modulation de fréquence
et j'ai réalisé ma premiére télévi-
sion qui me servait accessoire-
ment d'oscilioscope. »

Et apres cela ?

« Je me suis consacré a ma
paroisse sans trop investir dans
mes loisirs scientifiques. Je n’y
suis revenu qu’'en 1970 pour réa-
liser le montage d’une télévision
couleurs. »

Cela a du vous demander un cer-
tain investissement ?

« Oh non! J'ai exclusivement
utilisé des pieces de récupération
de différentes marques, ce qui
m’a d’ailleurs posé pas mal de
problémes. »

Lesquels ?

« Tout simplement I|'accord
entre les différents composants,
qui n'était pas évident a réaliser.
En particulier, certains transistors
n’'étaient pas assez puissants et
je n'avais pas d’instruments de
mesure UHF, ce qui m’obligeait a
tatonner. Mais enfin ma télévision
couleurs fonctionne bien. »

Ce sont la toutes vos réalisa-
tions ?
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« Non. En 1975, j'ai fabriqué
ma chaine hi-fi de A a Z. Jai
dessiné et réalisé tous les circuits
imprimés. Ma chaine a de bons
résultats en temps de montée et
en bande passante ; de plus, je
n’ai aucun bruit parasite. »

Et I'informatique dans tout ¢ca ?

« Tout simplement un ami m’en
a parlé et ma curiosité I'a em-
porté. »

Vous vous étes « lancé » ?

« Oui. Tout d’abord, je me suis
renseigné puis je me suis acheté
un Sharp PC-1221 en 1981. En
utilisant la notice et certaines pu-
blications (dont L'Ol), je suis ar-
rivé a apprendre le Basic. »

Vous n’avez donc pas disséqué
votre Sharp pour comprendre
comment il fonctionne ?

T \{oic; UNE
EGLISE TYPi QUE
PE LU'EPOQUE

INFORHATIQUE ..

“

)
R J.’V‘"«;“:’&‘ j’l

.M”,,[l’///lﬁ?

« Non. Je me suis dit qu’il valait
mieux comprendre |'utilisation de
'ordinateur avant toute tentative
d’en construire un. Mais mainte-
nant que je sais comment cela
fonctionne, je crois que je m’atta-
querai bient6t a la construction
d’un ordinateur, pour renouer
avec ma passion de ['électroni-
que. »

A voir le matériel de cette piece,
vous avez franchi une étape de
plus.

« Effectivement. Le PC-1211
était trop limité. Alors je me suis
acheté un MZ-80 K un mois plus
tard, une unité de disquettes
standard et une imprimante P3. »

Comment utilisez-vous ce mate-
riel ?

« D’abord, jai constitué un fi-
e e

TIENS...HADAME HE?GIE'R
NE S'EsT PAS CoNFESSEE
CETTE SEMAINE ..o
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chier d’adresses pour le journal
paroissial. J'ai eu des probléemes
avec le tri. Au début, pour cing
cents adresses il me fallait
sept heures, puis deux heures,
puis vingt minutes ; maintenant je
suis arrivé a deux minutes en utili-
sant une méthode logarithmi-
que. »

Quels sont les messages sonores
de fin de traitement ?

« Ce sont des petites mélodies
des Beatles et autres. Ca
m’amuse et puis c'est pratique. »

Que faites-vous d’autre ?

« Je gére mes cours de caté-
chisme. J'ai un fichier des enfants
avec leurs dates de naissance, de
baptéme, de confirmation et de
communion, ainsi que leur classe
al'école et le cours de catéchisme
qu’ils suivent. Ca me permet de
m’y retrouver car, vous savez, il y
a tellement d’enfants que parfois
je m'y perds. »

Vous l'utilisez comment ?

« Je trie des listes, par cours,
par année de naissance, par
classe a I'école et je fais des tris
croisés : c’est tres pratique pour
avoir des informations rapides. »

Vous faites autre chose avec votre
ol ?

« Bien sar ! La comptabilité de
ma paroisse est informatisée. J'ai
un journal des recettes et dépen-
ses, un traitement de mise a jour
des postes de comptabilité gené-
rale et un détail des écritures pour
chacun de ces postes. D’ailleurs,
j’envoie trés réguliérement un état
de comptabilité sur liste a I'évé-
ché.»

Et cela ne pose pas de probleme ?
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« Bien sar que non! L’impri-
mante €crit bien et puis c’est
beaucoup plus détaillé que ce que
je leur transmettais avant. »

Au point de vue langage, qu'utili-
sez-vous ?

« J'ai laissé tomber le Basic
Sharp qui est trop limité ; j'utilise
maintenant un Basic commercia-
lisé par une société de la région
lyonnaise. Je me suis mis a |'as-
sembleur aussi. La capacité mé-
moire du MZ-80 K est tellement
restreinte que je dois utiliser des
tas de routines en assembleur,
qui me font gagner de la place et
du temps. »

Vous n’avez pas trop de proble-
mes avec |'assembleur ?

« Oh il suffit de s’y mettre ! Et
puis, j'ai un utilitaire de conver-
sion décimal-hexadécimal et bi-
naire sur le PC-1211. Mon seul
vrai probléeme est la conversion en
langage machine que j'effectue a
partir de la cassette. Ca irait beau-
coup mieux si j'avais un deuxiéme
lecteur de disquette mais c'est
encore trop colteux pour moi.»

Que souhaiteriez-vous mainte-
nant ?

« Dans l'ordre : un deuxiéme
lecteur de disquette, un compila-
teur Basic pour Sharp, un assem-
bleur sur minidisquette. »

Ce sont la tous vos désirs ?

« En fait, un Apple avec carte
6809 me comblerait, mais il ne
faut pas réver ; aussi je crois que
je vais bient6t me construire un
ordinateur en kit. »

Propos recueillis par
Arnaud Debreuil
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jeu

jouer de lo

musique

sur un clavier...

Qwerty

On dit que la musique adoucit les mceurs..., mais
c’est aussi vrai pour I'informatique. Pas besoin
d’étre premier prix de Conservatoire de Musique
pour utiliser le programme que nous vous propo-
sons (particulierement bien congu, il faut le
dire ). Les amateurs d’originalité y trouveront
aussi leur compte. Avez-vous déja joué de la
musique sur un clavier... Qwerty ? Ce n’est
certes pas aussi facile que sur un clavier d’orgue,
mais |I'on s'habitue trés vite ! Essayez.

SENEL AR
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Le principe de ce programme,
réalisé sur Apple 2, est simple. Un
morceau de musique se compose
d'une succession de notes. A
chaque note correspond un timbre
(un son), une durée et un numéro
d’ordre dans le morceau. Chaque
air composé est congu par le pro-
gramme comme un tableau ou R
est le numéro d'ordre de chaque
note, NO% (R) son timbre, et
DU% (R) sa durée.

Pour le reste, c’est un jeu d'en-
fant. Pour jouer une note, enfon-
cez une touche alphabétique (sauf
le « M »). Pour jouer un diése,
enfoncez simultanément la tou-
che CTR (contrdle).

Une note, une touche,
un diése, une touche
Bref, un jeu d’enfant |

Mais attention ! Ca ne marche
pas pour le si # et le mi #, qui ne
produisent aucun son, et pour
cause, puisque si # = do et mi #
= fa. Il faut donc actionner les
touches suivantes : do et fa.

Simultanément, un petit comp-
teur, en vidéo inverse, affiche le
nombre des notes joudes — trés
pratique en cas de fausse note !
Par exemple, sila note numéro 10
est fausse, actionnez la touche
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90 1

5100
5110

5120
5130
5140
5240
6000
6010

6020
6030
6040
6050
6060
6070
6080
6090
7000

8000

8010
8020
9000
9010

9020

9040
9050
9060
9070
9080
9090
9100

,Ci_
 REM
- GOSUB 5000

HTAB 20:

IF A$
IE A3 o
1E A .

9030

9500

PROGRAMME ORGUE

NERR GOTO 9500
INITIALISATION

GET A$
6000
7000
9000
R =R - 1{:
NORMAL :

VIAB 12:
"< THEN
“@" THEN
ngn THEN,
n/% THEN

go* (R > =10);:
REM SI T%(CODE ASCII)»0 ALORS T=VALEUR DE T%(CODE ASCII)

= 0: IF T%( ASC (A$)) > O THEN T = T%( ASC (A$))

REM SI A$ EST UN CHIFFRE ALORS DUREE DE LA NOTE=-T%(ASC(A

$))

IF T%( ASC (A$)) < O THEN J = - T%( ASC (A$)): INVERSE :
23: HTAB 4: PRINT A$: NORMAL : HTAB 20: VTAB 12: GOTO 30
REM SI T% N'EST NI UN CHIFFRE NI UNE LETTRE ALORS GET A$
IF T%( ASC (A$)) = O THEN 30

INVERSE : HTAB 35: VTAB 23: PRINT R + 1: NORMAL
R = R + 1:NO%{R) = T:DU%(R) = J: POKE 768,NO%(R):
%(R): CALL 770: GOTO 30

REM S/PRDOG EN LANG.MACHINE

POKE 770,173: POKE 771,48:
774,208: POKE 775,5:
779,240: POKE 780,9:

POKE 782,208: POKE 783,245: POKE 784,174: POKE 785,0:
786,3: POKE 787,76: POKE 788,2: POKE 789,3: POKE 790,96

REM NO%(T)=VALEUR DE LA NOTE X

REM DU%(T)=DUREE DE CETTE NOTE

DIM NO%(7000),DU%(7000),T%(95)

REM INITIALISATION DE T%(X)

FOR T = 49 70 57:7%(T) = ((T - 48) * 30 - 15) * - f{:

T%(81)
203:T%
1

1F A$

VTAB 23: PRINT
THEN R = 0: GOTO

INVERSE :
PRINT "

HTAB 35:
IF R< 0

VTAB

POKE 769,0U

POKE 772,192: POKE 773,136: POKE
POKE 776,206: POKE 777,1: POKE 778,3: POKE
POKE 781,202

POKE

o
=~
—
wR .

o~ e~

= 38 T%(

u

e s
G\
._4
ar

PRINT “SAUVEGA
1 ® ": PRINT

HOME : PRINT "CHARGEMENT D'UNE MUSIQUE : <":
RDE D'UNE MUSIQUE : a": PRINT "FIN D'UNE MUSIQUE
"EFFACEMENT DE LA DERNIERE NOTE : / "

POKE 34,5: POKE 35,20

VTAB 23: HTAB 11: PRINT DUREE NOTE # =<"

VTAB 12: HTAB 20: RETURN

RETURN .

REM CHARGEMENT

PRINT : PRINT : INPUT "“NOM DE LA MUSIQUE A CHARGER:
NM$ = "" THEN PRINT CHR$ (4)"CATALOG": GOTO 6010
D$ = CHR$ (4)

PRINT D$"OPEN"NM$
PRINT D$"READ"NM$

INPUT R

FORT =1 TOR

INPUT NO%(T),DU%(T)

NEXT

PRINT D$"CLOSE"NMS$

FOR T = 1 TO R: POKE 768,NO%(T):

NEXT

HTAB 1: INPUT "VOULEZ-VOUS (Q)UITTER LE PROGRAMME,
NTINUER VOTRE MUSIQUE ? ";N$: IF N$ = "Q" THEN TEXT :
: END

IF N$ = "C" THEN HOME : VTAB 12: HTAB 20: GOTO 30

PRINT CHR$ (7): GOTO 8000

REM SAUVETAGE

PRINT : PRINT :
NM$ = "' THEN PRINT
D$ = CHRS (4)

PRINT D$"OPEN"NM$

PRINT D$"WRITE"NM$

PRINT R

FOR T = 1 TO R ,

PRINT NO%(T): PRINT DU%(T)

NEXT

PRINT D$"CLOSE"NMS

G0TO 8000
HOME : GOTO 30

Il‘=

"iNM$: IF

POKE 769,DU%(T): CALL 770:
(C)O
HOME

INPUT “NOM DE LA MUSIQUE A SAUVER :

| "eoNMS
CHR$ (4)"CATALOG": GOTO 9010

1F

« / » : le compteur revient en
arriére & chaque pression.

La durée des notes est détermi-
née par les touches numériques.
En début de programme, la durée
par défaut correspond a la touche
« 9 ». Dés qu’une touche numéri-
que est enfoncée, le chiffre appa-
rait alors, en vidéo inverse, sur un
second compteur ou |'on verra en-
suite tout nouveau chiffre sélec-
tionné.

Les grandes orgues de
Notre-Dame ? Non,
mais presque !

On peut bien sur réentendre a
tout moment une musique en
cours de composition en enfon-
¢ant la touche « @ ». Une fois
terminée, on la mémorisera sur
disque, grace a la touche « # ».

Enfoncez la touche « < vy,
composez le nom d’'une musique,
et vous |'entendrez aussitot.

Ce petit programme est donc
fort complet et trés intéressant.
Bien sdr, ce ne sont pas les gran-
des orgues de Notre-Dame...
Mais rien n"empéche d’en amélio-
rer encore les performances
étendre le clavier a plusieurs octa-
ves ou choisir certaines tonalités
d’'instruments, par exemple...

Mais en attendant, méloma-
nes, a tous vos claviers !...

Airy André

SENELRI
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80-Bus

e bus

arrivera-t-i

e

France @

Le 80-Bus n’est pas une ligne de bus impérial
sillonnant les routes de Sa Majesté la reine
d’Angleterre, mais le nom d’un bus de systéme
informatique développé au cours de ces dernie-
res années en Grande-Bretagne, possédant des
caractéristiques uniques qui ont séduit beaucoup
de constructeurs anglais. Les cartes disponibles
sont nombreuses et permettent de construire

votre ordinateur en

jouant au Meccano.

A l'origine, le 80-Bus s’appelait
en fait bus Nascom : le Nasbus.
Nascom vous dit peut-étre quel-
que chose ; c’était le nom d’une
société anglaise qui a créé deux
ordinateurs, le Nascom 1 et le
Nascom 2. Son succés trop ra-
pide I'a poussée & la faillite et,
aprés de longues hésitations,
Nascom a été racheté par Lucas
Logic, une autre société anglaise
qui, a son tour, a créé le Nas-
com 3.

L'idée essentielle était d’utiliser
des cartes bon marché, simple
face, possédant tous les signaux
nécessaires au processeur Z-80,
avec possibilités d’extension a un
éventuel processeur 16 bits plus
un certain nombre d‘autres si-
gnaux originaux.

La société Gemini Microcompu-
ters Limited a défini plus précisé-
ment ce bus et a supprimé la
possibilité de brancher un proces-
seur 16 bits en utilisant les lignes
d'adressage pour réaliser un
adressage etendu avec le proces-

L 'Ordinateur Individue!

seur Z-80. En effet, avec un logi-
ciel et des cartes mémoires
adhoc, il est possible, avec ce
bus, d'adresser jusqu’a deux mé-
gaoctets !

Une autre des particularités du
80-Bus est le signal RAM DIS qui
donne automatiquement la prio-
rité aux mémaoires mortes sur les
mémoires vives, ce qui permet de
« superposer » des MEM et MEV.

A part la suppression de la pos-
sibilité du branchement d’un pro-
cesseur 16 bits, le 80-Bus est to-
talement compatible avec le bus
Nasbus, ce qui permet a tous les
possesseurs de Nascom d’utiliser
les cartes du 80-Bus.

Un grand nombre de fabricants
se sont penchés avec intérét sur
le 80-Bus et ont produit un grand
nombre de cartes, kits en tout
genre, qui offrent aux esprits
aventureux et bricoleurs un uni-
vers extensible.

La société Gemini a créé une
ligne de cartes qu’elle nomme
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« Multiboard » {multicartes) et qui
comporte les cartes suivantes :
une carte CPU (GM811) sans
MEV ; une carte CPU (GM813)
avec 64 K-octets de MEV : une
carte vidéo (GM812) ; une carte
mémoire de 64 K-octets avec
possibilité de pagination
(GM802) ; une carte mémoire
MEM/Eprom pour des mémoires
mortes jusqu’a 40 Ko ; une carte
controleur pour des lecteurs de
disquettes (13 cm ou 20 cm)
(GMB809) ; une carte entrée-sortie
(GM816) qui offre six ports, huit
bits, un timer sur quatre canaux et
une horloge en temps réel.

De nombreuses cartes
sont disponibles ou
encore a l'étude

D’autres cartes sont par ail-
leurs & I'étude : une carte série
(GM818) avec quatre canaux
séries avec vitesse de transmis-
sion « baud rate » programmable ;
une carte de communication
(GM836) ; un ensemble de dis-
ques Winchester (GM835).

D’autres fabricants anglais pro-
posent des cartes pour ce stan-
dard :

. 1/0 Research propose la carte
graphique couleur « Pluto » 640 X
576 bits et un processeur
16 bits ! Pour seize couleurs, ils
ont également développé une
carte de conversion analogique-
numérique.
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A Le cceur du systéme : la carte unité centrale.

Microcode présente une carte
de 32 K-octets de mémoires stati-
ques avec batterie de secours.

Ev Computing vend une carte
controleur pour entrée-sortie avec
standard I[EEE488.

Arfon Microélectronics a créé
une carte synthétiseur de parole ;
elle peut « prononcer » cent qua-
rante mots... en anglais.

Lucas Logic a développé une
carte graphique en couleurs
moins performante que la carte
« Pluto » de |/0O Research, mais
aussi trois fois moins chere.

Map-80 propose une carte mé-
moire de 256 Ko paginable, qui
utilise toute la puissance d'adres-
sage du 80-Bus et permet d'avoir
huit de ces cartes dans le sys-
téme, c’est-a-dire deux méga-
octets.

Toutes ces cartes sont accom-
pagnées de nombreux autres
équipements, genre alimentation
traditionnelle ou a découpage,
des cartes meres, programmateur
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d’Eprom, horloge en temps réel,
des lecteurs de disquettes, des
claviers, etc.

La société Gemini a assemblé
un certain nombre de ces cartes
et en a fait un ordinateur appelé
Galaxy 1, qui comprend les cartes
CPU/MEV, la vidéo et la carte
controleur. Les caractéristiques
deviennent : deux processeurs Z-
80 (un sur la carte CPU et un sur
la carte vidéo), 64 K-octets de
MEV ; 800 K-octets sur les deux
lecteurs de disquettes ; écran de
vingt-cing lignes sur quatre-vingts
caractéres ; une entrée-sortie
série ; une entrée-sortie paralléle
(deux ports); une entrée-sortie
cassette et une interface pour un
crayon lumineux (light pen).

Le logiciel fourni comprend bien
sir le CP/M 2.2 et des program-
mes spécifiques comme le Gem-
zap, qui est un assembleur adapté
a la carte vidéo, extrémement ra-
pide ; le Gempen, un éditeur de
texte trés pratigue, avec possibi-

A Jusqu’a 3,6 mégaoctets sur disquette
13 ¢m : la carte contréleur.

lité d’'imprimer un texte sur plu-
sieurs colonnes ; le Gemdebug,
qui est un outil de développement
remplacant avantageusement le
débogueur du CP/M : le DDT ; le
Comal-80, qui est un logiciel trés
puissant combinant les avantages
du Basic et du Pascal (voir la des-
cription dans L'Ol numéro 40).

Habitant en Grande-Bretagne,
j'ai décidé de me lancer dans
I’aventure « multicartes ». Ce sys-
téme m’a séduit par son c6té pro-
gressif ; on peut partir d’'un mini-
budget pour arriver & un systeme
trés puissant : quatre lecteurs de
disquettes (méme, huit si I'on est
gourmand) ; un écran intelligent
vingt-cing lignes par quatre-
vingts caracteres ; un clavier er-
gonomique (Qwerty) ; des possi-

A Une mémoire d'éléphant : la carte mé-
moire 64 Ko.
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bilités d’entrée-sortie puissan-
tes ; deux mégaoctets de MEV
utilisables en disque virtuel et des
possibilités d'extension trés inté-
ressantes limitées toutefois au
processeur 8 bits.

J'ai donc commencé par la
configuration minimale, c’est-a-
dire une carte mére avec cing po-
sitions, une alimentation « mai-
son », une boite permettant des
extensions, un clavier, une carte
unité centrale, une carte vidéo,
une carte mémoire de 64 Ko et un
moniteur noir et blanc; le tout
m'a colté |'équivalent de
7 000 FF.

Les possibilités étaient déja in-
téressantes : en effet, le moniteur
est un pseudo-CP/M appelé
RP/M, qui peut donc recevoir la
plupart des logiciels CP/M en
cassette et posséde un certain
nombre des fonctions d'un excel-
lent débogueur avec changement
des positions mémoires, affi-
chage de positions mémoires sur
I"écran avec leur contenu, dépla-
cement de zones de mémoires,
manipulation des entrées-sorties,
etc.

Trois circuits intégrés
intelligents : Z-80 A,
Z-80 Pl/0 et 8250

Le RP/M posséde I'édition sur
I"écran, c’est-a-dire le déplace-
ment du curseur sur I'écran pour
modifier des lignes de Basic sans
avoir, par exemple, a les retaper.

Le cceur du systéme, la carte
CPU (unité centrale : Central Pro-
cessing Unit), est trés dense et
comporte trois circuits intégrés
(CI) intelligents (voir photos) : le Z-
80 A ; le Z-80 P 1/0, qui procure
deux ports paraliéles de 8 bits
avec différents types de commu-
nication, avec/sans interruptions,
unidirectionnel, bidirectionnel,
etc ; le 8250, un circuit qui gére
les communications série procu-
rant une sortie cassette a 1 200
bauds, une sortie série RS 232 C
ou a boucle de courant ; la vitesse
de transmission est programma-
ble, ia logique pour la gestion d’un
modem est incluse, etc.

Il existe sur la carte trois sup-
ports vides pour des mémoires
supplémentaires MEM ou MEV.
De nombreux types peuvent étre
accommodés. La mémoire qui se
trouve sur la carte peut étre élimi-
née par logiciel.

Une prise clavier est prévue,
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A Le clavier, qui est de type Qwerty (bien sir !).

bien qu’il soit préférable de bran-
cher le clavier sur la carte vidéo,
ce qui présente comme avantage
d’offrir un « tampon » (buffer) &
I’entrée clavier, qui ajoute au sys-
teme la rapidité d'entrée. Dans
beaucoup de systémes, si la carte
unité centrale est occupée, il n'est
pas possible d’entrer quoi que ce
soit au clavier ; avec la carte vidéo
qui met en mémoire jusqu’a cent
vingt-huit caractéres provenant
du clavier, cela donne amplement
le temps a I'unité centrale de trai-
ter pas mal de données.

La prise cassette est une prise
standard DIN avec lecture et enre-
gistrement; elle gouverne un
relais qui coupera ou rétablira I ali-
mentation du moteur du magné-
tophone. La vitesse est de 1 200
bauds, l'enregistrement se fait
par blocs de cent vingt-huit carac-
téres avec l'inclusion de blocs de
vérifications et du nom du fichier a
chaque bloc, ce qui donne une
sécurité absolue de lecture.

La carte prévoit une horloge ex-
térieure permettant, par exemple,
de remplacer le Z-80 A qui
« tourne » & quatre mégahertz par
un Z-80 B qui « tournerait » a six
mégahertz.

La vidéo est I'équivalent d’'un
terminal intelligent. Deux circuits
intégrés donnent l'intelligence a la
carte vidéo : un processeur Z-
80 A (indépendant de celui de la
carte unité centrale) et un circuit
HD465058S (similaire au 6845) : a
eux deux, ils procurent de nom-
breuses fonctions que I'on trouve
dans des terminaux sophistiqués.

La carte vidéo communique
avec les autres cartes 3 travers
trois ports E/S, elle posséde ses
propres MEM, indépendantes de
I'espace mémoire de !'unité cen-
trale ; cela offre deux avantages :
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A Certaines cartes sont disponibles en kit
telle la carte entrée-sortie.

ne pas limiter I'espace mémoire
de l'unité centrale et accélérer les
opérations. En effet, les traite-
ments peuvent se faire paralléle-
ment, le processeur principal
n‘est pas occupé par la gestion de
I'écran. On peut méme envisager
de faire traiter deux programmes
différents par les deux unités cen-
trales, car la carte vidéo posséde
de la MEV utilisable par I'utilisa-
teur.

La carte vidéo posséde deux
générateurs de caractéres, l'un
est une MEM de deux K-octets
comportant cent vingt-huit carac-
téres, un jeux de caractéres ASCII
classigues anglais, c’est-a-dire
sans accent et avec le signe « # »
remplacé par le signe de la livre
sterling. L'autre est une MEV qui
peut étre programmée par | utili-
sateur, étre remplie des caracté-
res inverses des caractéres conte-

.nus dans le générateur en MEM
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ou enfin recevoir des formes gra-
phiques ; toutes ces options sont
sélectionnables par logiciel.

Le logiciel de cette carte pro-
cure quelque cinquante fonctions
qui, normalement, se trouvent sur
des terminaux sophistiqués, donc
chers. Ce sont, par exemple, I'ef-
facement de la partie de I'écran
au-deld du curseur ; l'inser-
tion/effacement d‘un caractére
avec déplacement du reste de la
ligne ou de I'écran ; |'efface-
ment/insertion d'une ligne ; le
changement du format de |'écran
(25 X 80) ou (16X 49 = Nascom)
ou tout autre format définissable
pour l'utilisateur par logiciel ; la
vidéo inverse/normal ; le « blo-
cage » d’'une certaine partie de
I'écran, trés pratique pour les
titres ; les commandes graphi-
ques : POINT, SET, RESET, etc.

Les possibilités graphiques
sont limitées a 160 X 75 cellules
mais, sachant que les caractéres
sont définissables, il y en a beau-
coup plus : j'ai vu un programme
qui dessinait des composants
électroniques avec une grande
précision.

Un crayon lumineux (« light
pen ») peut étre relié a une prise
spécialement prévue, malheureu-
sement le logiciel n'a pas été dé-
veloppé pour l'instant.

Une prise clavier permet de
brancher un clavier ASCIl. La
carte vidéo procure une entrée a
« tampon » de cent vingt-huit ca-
ractéres, ce qui apporte un
confort d’utilisation non négligea-
ble.

Cette carte peut étre utilisée
avec un Nascom. Toutefois, des
modifications de logiciel devront
étre apportées.

Revenons a la mémoire d’élé-
phant : la carte 64 Ko et plus...
Les cartes mémoires auraient pu
étre de banales cartes 64 Ko,
mais Gemini leur a ajouté la possi-
bilité de les « paginer », c’est-a-
dire que I'on peut mettre plusieurs
cartes mémoires (MEM ou MEV)
et les « commuter » dans le sys-
téme quand on en a besoin en
envoyant un certain octet a un
port E/S : OFFH.

Cette possibilité peut avoir plu-
sieurs applications. Lors du déve-
loppement de programmes, on
peut envisager de créer le texte
source 'sur une page et de faire les
essais sur une autre, évitant ainsi
que les essais catastrophiques ne
détruisent également la source.
Une autre application, trés popu-
laire, est le disque virtuel, ¢’est-a-
dire I'utilisation de MEV a la place
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et en tant que disquettes : cette
solution présente donc un gain
de temps lors de l'acces disque.

Le CP/M traite les MEV sup-
plémentaires de la méme maniére
que les disquettes ; il est ainsi
possible de copier les disquettes
en mémoire virtuelle ou de copier
les mémoires virtuelles sur dis-
guettes par les commandes
CP/M classiques PIP.COM.
L'utilisation de programmes
CP/M devient un plaisir, la re-
cherche de mots sur un texte de
100 Ko un jeu d’enfant...

Une carte de 256 Ko est propo-
sée par Map-80 ; elle peut étre
« paginée » par 64 Ko ; en plus de
cela, grace au 80-Bus ces cartes
pourront étre sélectionnées ou dé-
sélectionnées par les lignes
d’adresse supplémentaires et per-
mettront une puissance mémoire
MEV de deux mégaoctets. Est-ce
une alternative aux disques Win-
chester ?

Des caractéristiques
intéressantes, des cartes
de haute technicité

J'ai été satisfait de pouvoir uti-
liser I'un des Basic les plus puis-
sants qui existent sans avoir de
disquettes : le Basic-80 de Micro-
soft, que j'ai pu acheter en cas-
sette. |l fait 24 Ko, c’est un peu
long & charger a 1200 bauds
mais ca en valait la peine. Rapide-
ment, |'attrait des disquettes est
devenu irrésistible ; j'ai donc
acheté une carte contréleur puis
un lecteur de disquette, son ali-
mentation, son coffret et le CP/M
2.2 pour |'équivalent de
6 000 FF.

32 mégaoctets sur disquettes
13 cm sont possibles grace a la
carte controleur. Cette carte,
contrairement aux autres, n'a pas
une densité de population de cir-
cuits trés forte. Elle est équipée
d’un contréleur 1797 de Western
Digital, qui permet la simple et la
double densité. Elle peut étre utili-
sée pour des lecteurs 13 cm ou
20 cm. On peut y relier de un a
quatre lecteurs. Elle peut étre
adressée a des ports différents
permettant de mettre deux cartes
dans le systéme, c'est-a-dire de
pouvoir relier huit lecteurs 13 cm
ou 20 cm. Ces lecteurs peuvent
étre de différents types : trente-
cing ou quarante pistes simple ou
doubie face pour disquettes
13 cm, quatre-vingts pistes sim-
ple ou double face pour disquet-
tes 13 cm, soixante-dix pistes
simple ou double face pour dis-
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quettes 20 cm.

La fiabilité de lecture et d’enre-
gistrement est assurée par une
précompensation d’'écriture et un
circuit de reconstitution des don-
nées par phase a boucles fermées
(phase locked loop data recovery
circuitry).

En utilisant les lecteurs quatre-
vingts pistes simple face qui sont
recommandés par Gemini, on
peut obtenir 400 Ko par lecteur ;
avec deux cartes controbleur, il est
possible de relier huit lecteurs au
systéme ; on obtient alors 3,2
mégaoctets en ligne. Si I'on uti-
lise des lecteurs double face, on
peut aller jusqu'a 6,4 K-octets,
mais cette derniére solution n’est
pas supportée par le logiciel
fourni.

Le clavier que je posséde
comprend cinquante-neuf tou-
ches, y compris les touches de
déplacement de curseur, contrdle,
DEL-ESC, etc. Il ne possede pas
de touches de fonction ni de tou-
ches type « calculatrice ».

Gemini propose un nouveau
clavier avec son coffret. Ce clavier
comprend quatre-vingt-sept tou-
ches avec dix touches de fonc-
tion, un clavier séparé type « cal-
culatrice », des touches curseur
programmables, donnant deux
octets lorsqu’elles sont enfon-
cées (trés intéressant pour
Wordstar).

Les claviers possédent tous les
deux une fonction « repeat » et
deux touches peuvent étre enfon-
cées presque simultanément ; les
touches seront prises en compte :
cela ajoute au confort du sys-
teme.

En résumé, je pense que le 80-
Bus posséde des caractéristiques
intéressantes qui le distinguent
des autre bus genre S-100. Cha-
que carte n'a pas besoin de pos-
séder son régulateur propre. Les
cartes sont de haute technicité et
procurent de nombreuses possibi-
lités et un grand confort d'utilisa-
tion avec ses deux Z-80 et son
clavier a « tampon » ; le tout sup-
porté par un logiciel adapté et
puissant, comportant |'édition
d’écran sous CP/M, possibilité
rare sinon unique qui confére au
CP/M une réponse a tous ses
détracteurs.

Seules certaines cartes sont
vendues en France mais on peut
espérer que les Francais auront
bient6ét a leur disposition ce sys-
téme prometteur:..

Philippe Gysel
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voulez-vous jouer
aux jeux de L'Ol ?

Votre journal grandit et s'étoffe : c’est a vous, amis lecteurs, qu’il le doit, a vos idées,
a vos suggestions, a vos programmes. Voila pourquoi nous vous proposons ce mois-ci
d’ouvrir davantage la rubrique des jeux de L'Ol. Si certains themes vous ont paru
particulierement séduisants, si vous avez pu réaliser un programme de qualité ou si
vous avez des idées originales, écrivez-nous en précisant sur I'enveloppe « jeux de
L'Ol ». Les meilleures idées seront présentées dans cette rubrique. Faites-nous vite
golter la saveur de vos découvertes.

Les questions posées présentent divers degrés de difficulté, que nous essayons de
vous indiquer (trés subjectivement) par les sigles suivants :

débutant (Q Lé@)(g
plutét simple g@ g(é(é@

assez difficile

pour les longues
soirées d’hiver

303

. Ecrire un programme qui compta-
gg @ bilise sur une disquette le nombre

v de pressions-effectudes sur telle
ou telle touche de votre machine. Ce programme
devra étre capable d'éditer des statistiques en fin
d’utilisation (en tenant compte des résultats obte-
nus, vous pourriez alors envisager une disposition
plus ergonomique de votre clavier).

g%g I'amitié. « Si, dans un groupe

de n personnes, deux personnes quelconques ont
un et un seul ami commun faisant partie du groupe,
alors I'une des personnes est amie de toutes les
autres, et n est impair ». Par exemple, pour n = 9,
on obtient :

304
Un probléeme de théorie des
graphes le théoréme de
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Ecrire un programme qui dessine tous les graphes
possibles pour n donné.,

305

. : Y Avez-vous déja essayé de jouer

@ @ '0’ au billard avec votre ordinateur ?
Pour le Noél de vos enfants, vous

prendrez sans doute le temps de peaufiner un
programme qui simule un jeu de billard, avec les
rebords, I'effet, la commande de I'orientation de la
queue par les manettes de jeu, et la possibilité de
choisir la force a donner a chaque coup. Vous
pourrez aussi introduire un compteur, et, pourquoi

pas, prévoir la possibilité pour un joueur de faire un
accroc, et cela de maniére aléatoire.

EHILES FILLES IL PARAIT QUE
C'EST AYEC ¢A QUILS VONT
JOUER AU BILLARD MAINTENANT.

SENELRR %
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1 . Votre femme s’intéresse peu & votre
%@ ordinateur ? Faites-lui et faites-vous
plaisir avec un programme de calcul
des temps de cuisson pour la viande : nature du
morceau, épaisseur, type de cuisson désirée, etc.

CHiEF, Pou’
L'ACCOMPRGNEMENT
QUELS LEQUMES
JE PEVOIS .

5 £ e 9 wa/
SENELARSy

307

1 . . Redécouvrez le plaisir de compter
g 'C '0’ en simulant, sur votre ordlnatel_Jr,
le fonctionnement d'un boulier

classique (avec éventuellement des variantes :
russe, japonais ou autre); le programme devra
afficher les nombres que vous entrez sur le boulier

et effectuer les calculs sous vos yeux, en décompo-
sant les mouvements effectués.

308

Vous utilisez dans vos pro-

(C@"C '0 grammes un certain nombre
S de pointeurs ou indicateurs,

qui peuvent prendre les deux états logiques vrai ou
faux selon qu’une certaine condition est ou non
satisfaite. Ecrivez un programme qui affiche en

permanence dans un coin de I'écran |'état de ces
pointeurs.

309
: Votre ordinateur va dessiner sur
%@ i’écran un certain nombre de cercles,
tangents par un coté. |l donne le sens
de rotation du premier cercle. Le jeu consiste a

trouver le sens de rotation du dernier, dans un
temps minimum.

310
\ , Y A partir de la méme idée, emboi-
% % '0} tez les cercles les uns dans les
autres.
) 311

Toujours des cercles : connais-
%'c "0’ sez-vous le jeu appelé spirogra-

phe ? On dispose de disques et
de réglettes, pouvant s’engrener les uns sur les

autres, les rapports d’engrenage étant connus.
Cela permet de tracer des figures geometriques
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plus ou moins complexes sur une feuille de papier ;
pouvez-vous transformer votre ordinateur en spiro-
graphe ?

Rappel du principe :

Crayon Cercle 2
Cercle | N

Le cercle 2 roule sans glisser a l'intérieur du
cercle 1 (on pourra définir au départ le nombre de
tours).

312

Un peu d’optique : on considére un
faisceau lumineux, matérialisé par une

L‘r:: famille de rayons, convergeant initia-

lement en un point 0. On intercepte ce faisceau a
I’aide d’un dioptre plan, perpendiculaire a I'axe du

faisceau. Votre programme devra permettre de vi-
sualiser la « caustique » du dioptre (partie de I'es-
pace ol va s'accumuler la lumiére).
313
o La formule n?2-n + 41 donne quarante
‘c‘a} et un nombres premiers successifs si
I'on remplace n par O, 1, 2, etc. De
méme la formule n2-79n + 1601 en donne quatre-
vingts. Pouvez-vous écrire un programme cherchant
et essayant des formules qui donnent beaucoup de
nombres premiers ?

314

Vous allez dessiner sur l’'écran

('ct‘c@@une bouche, puis vous écrirez

= un programme d’animation de

cette bouche qui devra articuler un certain nombre
de mots qui apparaitront en bas de I’écran.

315

: \ ’ Vous pouvez, a partir du pro-

(ér@ gramme précédent, imaginer un

jeu : la bouche articule un mot

que vous ne voyez pas. |l faut essayer de le trouver.
316

g%% . face vocale, essayez d’aller

beaucoup plus loin : la bouche

Si vous disposez d’une inter-
va prononcer les mots que vous entrez au clavier. Si

-votre appareil est au point, allez donc voir une

bonne agence de publicité : cela peut toujours servir
mais aussi, signalez-le nous !
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essai logiciel

/X Multifichiers

logiciel

oour ZX-8

ZX Multifichiers (ou ZXM) que I'on peut encore
assimiler a son grand frére Visifile, logiciel pour
Apple 2 (L'Ol n°42, novembre 1982) est un
logiciel a la mesure du ZX-81, servant a créer
des fichiers d’adresses, a gérer des stocks, a
classer des données, etc. Il coiite 215 FF ttc.

ZX Multifichiers se présente
sous la forme d'une cassette et
d’une notice d'accompagnement
de dix pages dactylographiées.

Les deux faces de la cassette

L Ordinateur Individue!

sont enregistrées, la deuxiéme
face étant une copie du pro-
gramme, utile si vous n’arrivez
pas a lire la premiére face.

ZXM est un programme pres-
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que exclusivement écrit en lan-
gage machine, ce qui en fait un
programme trés performant quant
a la rapidité d'exécution. Le lan-
gage machine, occupant un peu
plus de trois K-octets, est im-
planté a la premiére ligne Basic au
niveau d'une REM, le reste du
programme n’étant composé que
de dix lignes Basic.

La notice précise que ZXM est
a vocation professionnelle (mais
dans quelle mesure peut-on
considérer le ZX-81 comme un
ordinateur professionnel, malgré
un rapport qualité/prix, me sem-
ble-t-il, trés performant). Cette
notice est bien commentée et per-
met, en prenant un exemple de
création de fichier, de découvrir
pas a pas les nombreuses options
que ZXM propose et qu’il faudra
apprendre a bien maitriser pour
tirer parti de toutes les possibili-
tés offertes.

ZX-M dispose d’un
menu comprenant, en
tout, onze commandes

ZXM commence par vous pro-
poser le menu principal composé
de onze commandes, dont cing
sont directement liées a la créa-
tion du fichier. Prenons un exem-
ple : la création d'un fichier de
famille.

. Par la commande I, nous allons
définir les articles : prénom, age,
sexe, yeux, cheveux. On peut ainsi
définir trente-six articles référen-
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ciés de zéro a neuf et de A a Z,
pour lesquels nous donnons a
chaque fois un nom (P. « PRE-
NOM » : P référence de |'article et
« PRENOM », nom de |'article). Au
fur et 3 mesure que nous définis-
sons les articles, ceux-ci s'affi-
chent & I'écran en ayant été au
préalable classés par ordre alpha-
bétique (ou plutot dans |‘ordre
zéro aneufet AaZ).

Nous avons donc, avec ces cing
articles, défini une fiche. Chaque
prénom, ainsi que les données s’y
rapportant (sexe, age, etc.), que
nous rentrerons au moyen de la
commande A, constitueront une
fiche. L'ensemble des fiches sera
donc notre fichier.

On définit le format
de I'affichage du
nom d’un article

La commande F sert a définir
les formats d'affichage afin d'ob-
tenir une bonne présentation des
résultats a |'écran ou sur I'impri-
mante. On peut créer trente-six
formats, référencés aussi de zéro
a neuf et de A a Z, auxquels on
peut affecter un nom.

Continuons notre fichier en utili-
sant la commande F. A la ques-
tion « référence fichier », tapons
« @ » pour le référencer. Une sous-
commande « . » (point) nous per-
met de lui donner un nom... Appe-
lons-le « FICHIER DE FAMILLE ».

7 Dans la de nmon du f/chler on VOIt appara/tre /eclassement par ordre alphabet:que
(A pour age, C pour cheveux, etc.)

Une autre sous-commande de
F, « , » (virgule) sert a définir le
mode de classement et |'espace-
ment entre les lignes affichées.
Répondons alors « P2 »; P va
définir le classement par ordre al-
phabétique des prénoms (article
P) et 2 est l'espacement entre
deux prénoms (ici 2 signifie pas-
sage a la ligne suivante et saut
d’une ligne).

Chaque article peut maintenant
étre repris pour définir le format
dans lequel on désire |'affichage
du nom de l'article. Ainsi pour P
(PRENOM) nous avons pris le
code format 4e8AW2, qui signifie
que PRENOM va s'inscrire en

LORDINATEUR Essai logiciel : ZX Multifichiers
|-} 3
G INDIVIDUEL -
= Qualté de Facilté sages
Nous avons aimé : s lokimentation utlisstion Performance (confort: sécurite,
rapidité)
passionnément ]
beaucoup @ ®
un peu @
pas du tout
Matenel necessalre -
e ZX 81
16 KOMEV ou 32 Ko ou 64 Ko

. Magnetophone a cassette
' Prix
,21 5 FF ttc.
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toutes lettres a partir de la ligne 4
au niveau de la colonne @ avec un
nombre de caractéres (affectation
de PROCUSTE) maximal de dix (A
= 10; B = 11, T = 31),
premsant I’ afflchage en vidéo nor—
male (B pour vidéo inverse).

ZX-M propose une
sélection cumulative et
une sélection soustractive

Dans notre exemple, le format
des autres articles a été défini
selon le méme principe.

La commande R sert a sélec-
tionner I'un des trente-six formats
(0a9ouAalz).

La commande S permet de trai-
ter et sélectionner toutes les don-
nées patiemment entrées. Son
utilisation entraine |'affichage
d’un menu de sélection avec cing
options. L’option o efface la sé-
lection en cours. L'option 5 re-
prend I'ensemble des fiches en
mémoire. L'option M entraine un
retour au menu principal. L’ optlon
1, appelée choix additionnel, sé-
lectionne en plus des fiches résul-
tant de la sélection précédente
(celles dont on précise le nouveau
critére de sélection).

Ainsi, aprés avoir mis a zéro la
sélection dans notre exemple (op-
tion @), I'option 1, avec pour cri-
tére de sélection le sexe féminin,
permet de retrouver a I'affichage
par la commande | I'ensemble des
articles « féminins ». Si, a nou-
veau, on reprend l'option 1 avec
pour critére de sélection le sexe
masculin, la sélection résultante
donnera |'ensemble des articles
« masculins » et « féminins ».
L'option 1 est donc une sélection
cumulative.
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== [ --R-= =8 = W -
ANNE-MARTE 57 FEMI BRUN
BENOIT 29  MASC UERT
BERMADETTE 24 FZHI BLEU
CATHIA 25° FEMI BRUN
CANIEL 49  MASC BRUN
EDITH 22 FEMXY BRUN
EMMANUELLE 27 FEMI BRUN
FRANCOISE 27 FEMI BLEU
R S RS
eee NS BehE Eeen ERwn
JEAN-FIERR 3@  HASC BLEU NOIR
JUDEL 26 HASC BRUN  MARRO
*ATARINE 25 FEMI BLEU BLOND
PATRICK 23 MA3C BLEU  NOIR
PIERRE 51 MASC BLEYU  NOIR
THERESE 48 FEMI BRUN = MRRRO
XAUIER 4  MASC BLEU BLOND
FURIN 2 MASC UERT  BLOND
T
(S EEE EEnE BEES BoeEenen
VURIN 2 HASC UERT BLOND
<AVIER 4 HASC BLEU BLOND
EDITH 22 FEMI BRUM HMARRO
BERNADETTE 24 FEMI BLEU BLOND
CATHIAR 25 FEMI BRUN MARRQ
“ATARINE 25 FEMI BLEU BLOND
JOEL 26 MASC BRUN _ MARRO
EMMANUELLE 27 FEMI BRUN BLOND
R SRR
R B R PR SR
FRANCOISE 27 FEMI BLEU. BLOND
PATRICK 28 HASC BLEU NOIR
BENOIT 29 HASC UERT NOIRS
JERN-PIERR 3@ MASC BLEU NOIR
THERESE 48 FEMI BERUN HARRO
DANIEL 49 MASC BRUN MARRO
ANNE-MARIE S7 FEMI BRUN NOIRS
S IERRE 61 MASC BLEU NOIR
[Eoesren ni s s]
EEEEs EES BEES B EESuEEn
=oITH 22  FEMI BRUN MARRO
SBERMADETTE 24 FEMI BLEU  BLOND
CATHIR 85 FENI SRUN  MARRO
KATARINE 25 FEMI BLEU BLOND
SMMANUELLE 27 FENI BRUN BLOND
FRANCRISE 27 FEMI BLEU BLOND
THERESE ° 438 FBMI BRUM MARRO
ANNE-HMRRIE 57 FEMI BRUN NOIRS
focava=ns s aane 0o
ERE EBe EEDE aaE Emamamy
EOITH 22 FEHMI BRUN MARRO
CATHIA 25 FEMI BRUN MARRO
EMMANUELLE 27  FEMI BRUN BLOND
THERESE 48 FEMI BRUN MRRRO
ANNE-MARIE S7 FEMI BRUN NOIRS
R S
o EEE EEOE B B
EMMANUELLE 27 FEMI BRUN BLOND
THERESE 48 FEMI BRUN MARRO
ANNE-MARIE 57 FEMI BRUN NOIRS
t

Reprenant le lot de fiches ainsi
sélectionnées, si maintenant nous
choisissons I'option 2, appelée tri
sur une clé, avec pour critére de
sélection le sexe féminin, les
fiches sélectionnées ne compor-
tent plus que des articles « fémi-
nins ». L'option 2 est donc une
sélection soustractive par rapport
aux fiches des sélections précé-
dentes.

L’option 1 et I'option 2 permet-
tent ainsi des sélections en cas-
cade en fonction de différents cri-
teres. Ces deux options sont trés
compiétes, car elles permettent
d’extraire d’'un fichier les fiches
comportant des critéres trés
précis, que l'on définit lors de
I"affichage d'un sous-menu
commun aux deux options.

L'exemple ci-contre le montre,
ou l'on extrait d’abord du fichier
toutes les femmes (chaine « fémi-
nin » pour l'article sexe), puis, de
cette sélection, les femmes qui
ont les yeux bruns (chaine
« bruns » pour I'article yeux) et
enfin, parmi celles-ci, les femmes
d’un 4ge supérieur 3 25 ans (AGE
>25). Les options du sous-menu
autorisent des sélections de
fiches par rapport & des chaines
alphanumériques, des sous-chai-
nes des valeurs numériques supé-
rieures, égales ou inférieures & un
argument que I'on précise.

Un classement
par ordre alphabétique
retouché Sinclair
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D’autres options sont encore
disponibles dans le menu géné-
ral : la possibilité de modification
d’un article, sans effacement, la
commande T, qui donne le total et
la moyenne d'un article dans une
sélection définie, la possibilité de
connaitre a tout moment le nom-
bre d'octets qui seront encore

160

libres pour la création de fiches,
etc.

Il faut noter, toutefois, une im-
perfection de ZXM : dans notre
exemple, si par la commande F
nous choisissons un mode de
classement par age et qu'il y ait
des &ges inférieurs et supérieurs a
dix ans, le classement sera er-
roné. Cela tient au classement fait
par ordre alphabétique (alphabéti-
que Sinclair, bien entendu) ; qua-
tre ans se situera donc dans le
classement entre trente-neuf et
quarante ans.

Un bon programme,
rapide, peu gourmand
en espace memoire

Un reméde serait d'écrire a la
place de « 4 » pour l'4ge, « A4 »
(espace, 4). Mais si vous deman-
dez alors le total et la moyenne
des ages, ZXM vous répond que
I"dge écrit ainsi n'est pas une va-
leur numérique. A noter aussi, a
ce niveau, que ce commentaire,
contrairement aux autres, a été
omis par le traducteur anglais-
francais, car il est écrit NON-NU-
MERIC.

En conclusion, ZXM est un trés
bon programme, trés rapide dans
son exécution, ne faisant que peu
appel au Basic. Il nécessite de se
familiariser avec ses nombreuses
commandes et options avant
d’envisager son utilisation profes-
sionnelle (?). Etant écrit en lan-
gage machine, il n'est pas trop
gourmand en espace mémoire, et
vous permet de traiter prés de
cent vingt fiches comprenant en
moyenne cent caractéres cha-
cune, avec 16 Ko de MEV. Tous
les résultats peuvent étre par ail-
leurs obtenus sur imprimante.

Benoit Thonnart
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historique des langages

le dernier

salon

ouU |'on cause

Du langage machine au générateur de program-
mes : ce voyage, aucune agence de tourisme ne
I'avait inscrit a son catalogue. L'Ol reléve le défi.
Comment est né l'assembleur ? Pourquoi For-
tran et Cobol sont-ils devenus des fréres enne-
mis ? Quel est le réle du Pentagone dans la
création d’Ada ? Toutes ces questions ont leur
réponse dans cet historique. De fil en aiguille, de
compilateur en interpréteur et autres, embar-
quez vite pour voir défiler quelques-uns des
quelque quatre cents langages informatiques.

Sans programme qui lui spéci-
fie instruction par instruction ce
qu’il doit faire, I'ordinateur est in-
capable de quoi que ce soit. Mais
on est alors frappé par la diversité
et le monde des langages de pro-
grammation existant. Cela est dd
en partie a ia pluralité des applica-
tions, mais aussi a des conditions
historiques.

Examinons tout d'abord le seul
langage qui soit véritablement
« compris » par un ordinateur : le
langage machine, binaire. Tous
les gros ordinateurs possédent un
ensemble d’interrupteurs et de
voyants permettant d’entrer une
donnée binaire la ou l'on veut
dans la mémoire, et de la visuali-
ser. L'inconfort de cette méthode
est apparu trés t6t et on |'a bien
vite remplacée par I'utilisation
d’un moniteur hexadécimal, au
moins.

L'hexadécimal est au binaire ce
que la sténographie est a la dacty-
lographie. Cela montre d’emblée
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la nécessité de disposer, pour fa-
ciliter I'usage de I'ordinateur, d'un
ensemble de programmes fournis
par le constructeur (ou un autre) :
le systéme d’exploitation.

Les interrupteurs et les voyants
existaient sur les premiers ordina-

teurs individuels : ils ont disparu
depuis. Mais la programmation en
hexadécimal est elle-méme trés
incorfortable. Or, lorsque I'on pré-
pare un programme en langage
machine, il est naturel d’envisager
chaque instruction en termes de
nature de I'opération et désigna-
tion de |'opérande concerné (para-
métre ou donnée entrant dans
une opération logique). Cette ma-
niére naturelle de décrire les ins-
tructions, a peine formalisée, est
permise par ce qu'on appelle le
langage assembleur symbolique.
Actuellement, dire « je pro-
gramme en langage machine »,
sous-entend « en assembleur ».

Voici un petit exemple en as-
sembleur, (pour le processeur
6809), avec, en regard de chaque
instruction, sa traduction en hexa-
décimal.v

Assembleur

BOUCLE ADD D X++

Hexadécimal

ADTAB CLR A 2000 4F
CLR B 2001 bF
LD X # DEBUT

2002 8E 1000

2005 E3 81

: sous-programme
d’addition des
éléments d'un
tableau.

. début du tableau,
adresse 1000

2007 8C 1500

200C FD OF FE

CMP X # FIN

BLS BOUCLE 200A 23 F9
ST D SOMME

ATS 200F 39

- fin du tableau,
adresse 1500

: range la somme,
adresse OFFE

: retour de S/P.
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Traditionnellement, une ins-
truction assembleur comporte
quatre zones séparées par au
moins un blanc : I'étiquette qui
sert a repérer l'instruction pour
les sauts (dans I'exemple précé-
dent « BOUCLE.»), le code opéra-
tion (par exemple ADD pour addi-
tion) quelquefois complété
comme ci-dessus par I'indication
d’un registre (par exemple ADD D
addition dans le registre D), la
zone opérande et la zone
commentaire (dans I'exemple pré-
cédent introduite par un point-vir-
gule).

Selon I"'assembleur dont on dis-
pose, la zone opérande peut faire
intervenir des formalismes plus
ou moins sophistiqués (dans
notre exemple, le # qui spécifie
I'adressage immédiat et le, X+ +
qui spécifie un adressage indexé
avec double incrémentation en
donnent une idée), mais I'essen-
tiel est que I'assembleur permet
I'emploi de noms symboliques,
que le programmeur peut choisir
aussi parlants que nécessaire.

Ou I’'assembleur
est consideré comme
un abus de langage

Naturellement, et cela devient
indispensable dés que I'on quitte
le niveau du langage machine bi-
naire, un texte en assembleur
comme le précédent ne peut étre
exécuté directement par la ma-
chine. Il faut qu’il soit traduit en
binaire. Cette tache est dévolue a
un programme fourni (ou qui de-
vrait |'étre) avec le systéme d’ex-
ploitation et que I'on appelle as-
sembleur (I'emploi de ce terme
pour désigner le langage, alors
qu’il est proprement réservé au
traducteur, est un abus de « lan-
gage » consacré par la tradition).
En fait, on n’utilise pas que l'as-
sembleur pour préparer le pro-
gramme ; on passe par la sé-
quence classique :

utilisation d'un éditeur pour
créer — ou corriger — le texte en
assembleur (on dit le « texte
source ») et le ranger sur disque
(fichier source) :

utilisation de I'assembleur qui,
a partir de fichier source, crée le
texte objet (=traduit) et le range
sur disque ; I'assembleur produit
en outre une liste qui contient le
texte traduit en hexadécimal (cf
précédemment) et les diagnostics
d’erreurs éventuels ;

utilisation d'un chargeur pour
amener le programme objet en
mémoire ou il sera exécuté : cette
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b in a%uentu

Cevor
}‘jﬁm

C%e}w‘?fg:‘&g /'f(c-zwi/\ e ( Gde
At hbarg7ela o
el ey (atn

séquence se retrouvera avec les
langages évolués.

La traduction effectuée par
I"assembleur est simple : il y a
correspondance biunivoque entre
instructions-assembleur et ins-
tructions-machine. Pour chaque
instruction, I'assembleur doit
d’abord reconnaitre le code opéra-
tion et le traduire par le motif
binaire correspondant, qu’il
trouve dans une table. La traduc-
tion des symboles de la zone opé-
rande est plus délicate ; 13 encore,
I"assembleur gére une table des
variables, qui établit la correspon-
dance entre ie nom et I'adresse de
chaque variable. Mais la traduc-
tion est compliquée par le fait que
certains assembleurs permettent
I"'emploi de véritables expressions
qu’il faut interpréter et par le fait
des réferences en avant : lors de
la traduction d’une instruction,
I"adresse correspondant a un
symbole peut n’'étre pas encore
connue ; c’est le cas par exemple
d’une instruction de saut plus loin
dans le programme.

Encore une notion intéres-
sante : dans |'exemple précédent,
I"assembleur peut savoir que le
symbole Debut désigne I'adresse
1000 (hexa), car on lui indique
dans une instruction qui ne sera
pas traduite en langage machine
mais sera utilisée pour aider a la
traduction. Cela s’appelle une di-
rective et se retrouve dans les
langages évolués sous le nom de
« déclarations ». Par exemple, le
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programme précédent serait pré-
céde des directives :

SOMME = $ OFFE

DEBUT = $ 1000

FIN=$ 1500

* = § 2000 ; fixe le départ du
programme.

Chaque fois qu’il
rencontre la macro, |'as-
sembleur la développe

Les assembleurs se sont rapi-
dement perfectionnés et ont
acquis des possibilités trés élabo-
rées comme |'assemblage condi-
tionnel et les macro-instructions.
Ces macro-instructions sont trés
intéressantes : elles permettent
d’étendre virtuellement le jeu
d’instructions de la machine.
Supposons que nous ayons une
séquence d’instructions qui re-
vient a tout bout de champ, par
exemple la sauvegarde des regis-
tres D, X et Y & partir de la case
mémoire M, cela s’écrit en 6809 :

STDM
STXM+2
STYM+4

Et, bien que I'on dispose d’'un
macro-assembleur, on peut défi-
nir une macro-instruction par :

STDM
STXM+2
STYM+4
ENDM

A chaque fois qu'on aura be-
soin de sauver les registres, on
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écrira la ligne suivante :

SAUVE ZONE 1

un peu plus loin SAUVE ZONE 2,
etc.

Ainsi, chaque fois qu’il rencon-
tre la macro-instruction, I'assem-
bleur la développe, c’est-a-dire
qu’il implante le texte complet de
la macro-instruction, en y rempla-
cant le parametre par la valeur
fournie. Ainsi pour SAUVE ZONE
1, on obtiendrait :

+ ST D ZONE 1
+ ST X ZONE 1+2
+ STY ZONE 1+4

Les + indiquent traditionnelle-
ment qu’il s'agit du développe-
ment d’'une macro-instruction.

Les macro-instructions rem-
plissent une fonction un peu ana-
logue a celles des sous-program-
mes, a cela prés que c'est au
niveau de I'écriture qu’elles inter-
viennent et non a celui de |'im-
plantation mémoire. Mais les
macro-instructions sont d'un inté-
rét trés grand, elles permettent
d’'étendre le jeu d’instructions au
moins au niveau de |'écriture
pour une instruction qui vous
manque, vous définissez une
macro-instruction formée de la
séquence qui la simule.

Un autre aspect est de considé-
rer que les macro-instructions
permettent d’avoir une vue plus
synthétique des séquences d'ins-
tructions et ce point de vue va se
retrouver maintenant avec les lan-
gages évolués.

De I’'assembleur
symbolique aux
langages €évolués

En effet I'assembleur symboli-
qgue pallie un grand nombre des
inconvénients du langage ma-
chine binaire, mais il n"est qu'une
étape et il lui reste des inconvé-
nients importants, puisqu’il est en
correspondance étroite avec le
langage machine. Les deux princi-
paux sont :

le caractére extrémement éié-
mentaire des instructions, ennemi
de toute pensée synthétique ;

le fait de devoir envisager les
traitements du point de vue de la
machine et donc de devoir renon-
cer a toute portabilité : deux ma-
chines-différentes auront des lan-
gages différents et donc tout
programme devra étre réécrit si
I'on veut passer d’'une machine a
une autre.

Trés rapidement, le besoin d'un
langage plus synthétique et plus
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proche de I'application a été res-
senti. Il était méme permis de
réver a la programmation des or-
dinateurs en langage naturel. On
appelle langages évolués ces lan-
gages de programmation qui,
sans vouloir étre la langue natu-
relle, ont pour ambition d'étre
plus synthétiques que |'assem-
bleur et plus proches des proble-
mes et des notations (mathéma-
ques ou autres) de |'utilisateur.

Le premier est apparu dans le
commerce vers 1955-1957...
C’est le Fortran (développé par
Backus). Il est dirigé principale-
ment vers les applications scienti-
fiques, étant surtout formé d'un
trés bon traducteur de formules
mathématiques (dont il tire son
nom : FORmula TRANSIator, soit
traducteur de formules) et de
quelques instructions d’entrées-
sorties et de ruptures de sé-
guence.

En Fortran, la définition de R
comme somme de P et Q s'écrit
presque comme en mathémati-
ques R = P + Q, alors gu'en
assembleur il faudrait déja au
moins trois instructions :

LD AP

ADD AQ

ST AR

et, la notation étant mathémati-
que, elle est la méme quelle que
soit la machine.

Bien sr, des expressions arith-
métiques plus complexes 'sont
possibles et le rendement par rap-
port a l'assembleur est encore
plus grand.

Fortran a recu des améliora-
tions successives : la version For-
tran |l est apparue en 1959 et elle
introduisait les sous-program-
mes : la version Fortran IV (1963)
améliorait (et systématisait) les
entrées-sorties et elle introduisait
un semblant de traitement de
chaines de caractéres ; la version
Fortran 77 (1977) essaie de mo-
derniser le langage. Fortran se ca-
ractérise toutefois par un certain
nombre de limitations, de
contraintes d’écriture (l'écriture
n’est pas libre dans les colonnes,
les noms des fonctions en For-
tran |l doivent se terminer par F, la
premiére lettre du nom d’une va-
riable complique son type arith-
métique, etc.) et par, il faut le dire,
une certaine incohérence logique
dans la définition, qui fait apparai-
tre chaque instruction comme une
sorte de « macro-instruction » in-
dépendante des autres. Les limi-
tations du langage ont principale-
ment pour but de faciliter la tache
du programme traducteur, qui
s'appelle un « compilateur ».
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Les étapes d'introduction d’un
programme sont celles décrites
plus haut, le compilateur rempla-
cant I'assembleur. En outre, sur
les machines de cette époque, au
lieu de constituer un fichier source
sur disque a l'aide d'un éditeur,
on fournissait le programme sous
forme d'un paquet de cartes per-
forées.

Fortran est I'archétype des lan-
gages de cette premiere époque,
ou les propriétés du langage sont,
en définitive, celles du compila-
teur. Certaines caractéristiques
du langage sont introduites non
pour faciliter I'écriture des pro-
grammes d’'application ou pour
donner une cohérence linguistique
au langage, mais pour faciliter la
tdche — qui reste toutefois
complexe — d’écriture des compi-
lateurs.

Quant aux applications, les li-
mitations de Fortran se faisaient
surtout sentir pour la gestion
avec, notamment, pas de traite-
ment satisfaisant des chaines de
caractéres et traitement de fi-
chiers trop rudimentaires : la ges-
tion des fichiers en acces direct
est, dans tous les Fortran, une
extension hors norme fournie a sa
maniére par le conducteur, s’il le
veut bien ; il n'y a a fortiori pas de
séquentiel indexé. Au contraire,
Fortran est satisfaisant dans le
domaine scientifique, ou il a ob-
tenu un immense succes. C'est
pourquoi, peu de temps apres
Fortran, apparaissait en 1959 un
langage pour la gestion : Cobol
(COmmon Business Oriented Lan-
guage).

Les deux freres
ennemis Fortran
et Cobol

Cobol se caractérise par un as-
pect beaucoup plus verbeux que
Fortran, mais cet aspect a aussi
des éléments positifs : les textes
sont moins concis, mais moins
secs qu’'en Fortran. lls ressem-
blent plus a de l'anglais naturel
(c'est moins rébarbatif). On trouve
en Cobol des phrases du genre
ADD A TO B ou encore ADD P Q
Giving R (qui peut se dire aussi
Compute R = P + Q et est la
traduction Cobol de notre exemple
d’addition vu plus haut en Fortran
et en assembleur 6809). Il y a
méme en Cobol des mots-clés
supplétifs, c'est-a-dire facultatifs
et qui ne sont la que pour mieux
faire des phrases. Par exemple,
on peut écrire soit Access Mode
Is. Random soit Access Mode
Random.
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Mais la caractéristique nouvelle
de Cobol est sa puissance expres-
sive, qui est beaucoup plus
grande que Fortran pour ce qui est
de la description des données a

manipuler. Pour exprimer en
Cobol qu‘on trouve successive-
ment sur une carte de données : le
nom d’un individu formé du nom
de famille et du prémon, sur deux
fois vingt caractéres, et son nu-
méro de sécurité sociale (lequel a
la structure connue : sexe, année
de naissance, mois, département,
etc.), on écrira :

01 CARTE.

02 NOM.

03 NOM FAM PIC X (20)
03 PRENOM PIC X (20)
02 NUM-SS

03 SEXE PIC 9.

O3 AN PIC 99.

03 MN PIC 98.

O3 DEP PIC 99.

03 COMMUNE PIC 999.
03 NUMERO PIC 999.

Une telle description est impos-
sible en Fortran. Elle a été reprise
pour les structures en PL/ 1 et les
Record en Pascal. La description
des données occupe en Cobol une
division aussi importante que
celle qui décrit les traitements.

Une autre notion apparue avec
Cobol, qui prépare la transition
vers la deuxiéme génération, est
que le langage a été défini avec
une norme, qui a évolué, mais
reste une norme. Il n'est plus
question de s'en remettre entiére-
ment au bon vouloir des auteurs
de compilateurs.

Aspect négatif de Cobol : son
apparition a marqué un net clivage
entre |'informatique dite scientifi-
que et I'informatique dite de ges-
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tion. Cela est trés nuisible. L'in-
formatique est une, et la
séparation en deux spécialités ne
pouvant pas se comprendre (les
uns parlent Fortran et les autres
Cobol) n'a pas été facteur de pro-
grés. Cela est en passe de se
résorber maintenant, I'informati-
que individuelle ayant tendance 2
mettre tout le monde d’accord
avec le langage commun Basic.

La deuxieme génération
de langages
Algol, Aplet PL/ 1

Le premier langage ayant I'am-
bition d'une définition cohérente
en tant que langage est Algol (Al-
gorithmic Language apparu en
19568, et révisé en 1960 et 1968).
La syntaxe est plus satisfaisante
pour |'esprit que celle de Fortran,
mais il est en définitive moins
agréable d’emploi. Partout ol I'on
pourrait mettre une affirmation,
on peut mettre une alternative, ce
qui finit par étre complexe.

Par exemple en Fortran (stylisé)
on écrira :
Si (jour) dire « bonjour » : si (nuit)
dire « bonne nuit » :
Si (homme) dire « monsieur » : si
(dame) dire « madamey
et en Algol (stylisé de méme) on
écrira :
dire « bon » si (jour) alors « jour »
sinon « nuit » ;
si (homme) alors « monsieur »
sinon « madame ».

Algol avait aussi la grave lacune
de ne pas avoir normalisé d’ins-
tructions d’entrées-sorties. Elies
ont donc été laissées 3 I'initiative
des contructeurs, d'ol une cer-
taine anarchie. Algol a surtout eu
une audience universitaire,
n‘ayant pas été soutenu par les
constructeurs, qui ont préféré For-
tran, mais il a pris une revanche
posthume en étant l'inspirateur
de Pascal.

De cette méme époque datent
Apl et PL/1. Apl est un peu mar-
ginal. Au départ, il s'agissait
d’une simple notation mathémati-
que inventée par lverson (membre
d'IBM) qu’on a eu I'idée de trans-
former en langage de programma-
tion. On obtient un langage aux
opérateurs innombrables, trés
concis, puissant et trés satisfai-
sant pour l'esprit. Mais les nota-
tions finissent par apparaitre trés
hiéroglyphiques et cela malgré la
puissance de ce langage, due no-
tamment au fait que toute opéra-
tion s’étend aux tableaux sans qu’il
soit besoin d’écrire des boucles.
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Par exemple :
— M signifie inverser la matrice

M,

U <« V (§ V <« O) signifie lire un
tableau V et I'imprimer classé en
ordre décroissant.

Apl n'a pas obtenu une grande
diffusion. En effet, Apl est trop
« intelligent » pour le program-
meur moyen et, sauf dans quel-
ques réalisations, notamment
celle du Commodore 9000, Apl
n'a pas de traitements de fichiers
satisfaisants. En outre, il n'a pas
été soutenu par son promoteur
IBM qui, a I'époque, soutenait
plus PL/ 1.

PL/1 a été développé de 1963
a 1966 par IBM avec I'ambition
de présenter a la fois les avanta-
ges de Fortran et de Cobol (donc
de réunifier I'informatique). |l
s'agissait aussi pour IBM de mon-
trer que la puissance de ses ordi-
nateurs 360 permettait la réalisa-
tion d'un compilateur
extrémement complexe comme
un langage aussi élaboré que
PL/ 1 le nécessite.

L’ambition a été en grande par-
tie réalisée : il est vrai que PL/1
est un langage parfaitement uni-
versel, apte a la fois au traitement
scientifique et a la gestion. Du
cOté gestion, il posséde un traite-
ment adéquat des chaines de ca-
racteres, permet les mémes défi-
nitions de donnédes structurées
que Cobol et a accés a toutes les
organisations de fichiers. Du c6té
scientifique, il recouvre les possi-
bilités de calcul de Fortran, et a
méme plus de fonctions mathé-
matiques. Sur un point, il est su-
périeur a Fortran en Fortran,
selon son probléme, le program-
meur doit opter pour les réels sim-
ple précision ou les réels double
précision, et accepter la précision
fournie par sa machine pour cha-
cune de ces deux options: en
PL/ 1 le programmeur demande la
précision qu’il souhaite pour sa
variable, indépendamment de la
machine.

Au moment ot PL/ 1
semble triompher
arrivent les Basic

Certains avaient annoncé que
PL/1 supplanterait complétement
Fortran. Il n'en a rien été parce
gu'a la méme époque, les mini-
ordinateurs sont apparus. Or la
richesse du langage PL/ 1 exigeait
des compilateurs énormes (au mi-
nimum 100 K-octets de mémoire
centrale), ce que les mini-ordina-
teurs étaient loin de posséder
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alors que Fortran peut se conten-
ter d'un compilateur sur 8 K-
octets, fonctionnant en recouvre-
ment. Fortran est alors devenu le
langage par excellence pour les
mini-ordinateurs dans le domaine
scientifique (1967-1970).

A partir de 1965, et l'arrivée
des mini-ordinateurs a accentué
le phénomeéne, I'enseignement de
la programmation s’est répandu
considérablement. On a alors res-
senti le besoin d'un langage aux
possibilités réduites mais tres fa-
cile a apprendre. Fortran, par
exemple, est facile a apprendre
mais il posséde quand méme cer-
taines barrieres anti-débutants
comme le Format dans les ins-
tructions d’entrées-sorties (si
vous voulez imprimer un nombre,
il faut dire combien vous voulez de
chiffres, il n'y a pas moyen en
Fortran classique de dire « impri-
mez comme cela vient »).

Basic a été au départ défini, a
I"'université de Dartmouth, aux
Etats-Unis, comme étant un
sous-ensemble simplifié et réduit
de Fortran et, de fait, le Basic de
Dartmouth présentait beaucoup
de limitations par rapport a For-
tran. Basic (« élémentaire » en
anglais) est le signe de « Begin-
ners’ All-purpose Symbolic Ins-
truction Code » soit codage sym-
bolique des instructions d'usage
général pour les débutants ; il affi-
che donc bien sa vocation. Parmi
ses simplifications, pour deman-
der l'impression d'un résultat, il
suffit de demander Print A ou
méme Print (expression arithméti-
que). Dans sa premiére version,
tous les mots-clés de Basic
étaient en trois lettres (par exem-
ple Dim au lieu de Dimension),
toute instruction devait commen-
cer par un mot-clé (d'ou I'exis-
tence de Let pour introduire I'ins-
truction d’affectation). Ces
éléments ont pour but de faciliter
le travail du traducteur ; ils ont
disparu des versions étendues.

De compilateur
en interpréteur
Basic s’accroche

Un autre élément, qui a forte-
ment contribué a la popularité de
Basic est que, au moment de son
apparition, alors que les autres
langages disposaient d'un compi-
lateur, Basic utilisait un interpré-
teur. Rappelons qu’un compila-
teur traduit tout le programme
source en bloc tandis qu’un inter-
préteur traduit et exécute les ins-
tructions du programme source
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une par une. Avec un compilateur,
on doit, pour chaque correction a
apporter au programme, passer
par la séquence vue plus haut :
édition, compilation, chargement,
tandis qu'avec un interpréteur la
mise au point des programmes
est plus rapide. L'écriture d'un
interpréteur étant plus simple,
cela a rendu Basic accessible aux
Ol, d'ou la domination que ce lan-
gage exerce maintenant sur le
marché.

Mais cet élément n’est pas ca-
ractéristique du langage. De fait,
tous les langages peuvent avoir,
sur une machine donnée, a la fois
un interpréteur (pour la mise au
point) et un compilateur (pour voir
une exécution rapide une fois que
le programme est au point).

Le langage Basic
insiste, s’étend
et puis s’enracine

Nous avons employé le mot
Basic au pluriel. En effet, 3 partir
de la version Dartmouth, il a été
d’'une part créé une version en-
core plus restreinte (arithmétique
entiére) a I'usage des ordinateurs
individuels bas de gamme « Tiny
Basic », et de toutes sortes de
versions étendues que l'on re-
trouve sur les Ol courants. Ces
versions sont trés nombreuses et
chaque constructeur prétend avoir
la plus étendue.

Ces extensions portent Basic a
un niveau largement égal a For-
tran et méme supérieur dans cer-
tains domaines importants
comme le traitement des chaines
de caractéres. Le seul domaine ou
Basic reste inférieur a Fortran est
dans son mécanisme de sous-
programmes. Un sous-pro-
gramme Basic est appelé par un
numeéro, ce qui est moins parlant
qu’un nom symbolique et surtout
il N'y a pas de transmission de
parametres.

Par exemple, si vous avez écrit
un sous-programme qui inverse la
matrice A pour donner AA, pour
inverser la matrice B en BB il faut
recopier B en A, appeler le sous-
programme puis recopier AA dans
BB. En Fortran, on écrit Call In
Mat (B, BB).

La diversité des versions de
Basic nuit a la portabilité. De
méme, pour |'existence en Basic

d’instructions d’appel de sous-

programmes en langage machine
(Sys ou Usr) et d’instructions
d’écriture ou de lecture directe en
mémoire (Peek et Poke).
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Voici deux versions Basic du
programme assembleur vu au
début de cet article, qui calcule la
somme des éléments d'un ta-
bleau d’entiers 16 bits. La pre-
miére version a |'esprit « langage
évolué » : le tableau est désigné
par un nom A% et on ne se
préoccupe pas de I'adresse :

10 DIM A % (640)

20 % =0
30FORI=1TO 640
40S % =S % + A %l
50 NEXT |

La seconde version est plus
proche du langage machine. Elle
se préoccupe des adresses réelles
ou sont rangés les éléments du
tableau (de 1 000 & 1 500 hexa
soit 4 096 a 5 376) et le résultat
(4 094 et 4 095) :
20S % = 0 : DEBUT = 4 096 :
FIN =5 376
30 FOR X = DEBUT TO FIN
40S % = S % + PEEK (X) * 256
+ PEEK (X + 1)

50 NEXT X
60 POKE 4094, S % /256 : POKE
4095, S % ANN 255

La seconde version est moins
portable et moins générale que la
premiere tous les utilisateurs
d’Ol savent combien il est difficile
de transposer les Poke astucieux
d'une machine a |'autre.

La tendance des langages évo-
lués est plus représentée par la
premiére version, qui permet de
s'abstraire des détails de la ma-
chine, mais I'accés a des ressour-
ces intimes de la machine peut
étre intéressant dans certains
cas.

Et I'informaticien créa
la programmation
structurée

La programmation structurée
est née, non pas des caractéristi-
ques de Fortran, Cobol ou Basic,
mais de l'utilisation que les pro-
grammeurs en faisaient. Avec les
facilités qu’il offre, Basic permet
de s’asseoir a son clavier et de se
mettre a programmer sans avoir
prévu une organisation rationnelle
de son programme. Mais, si Basic
le permet, il n'y oblige pas. Aucun
langage n’oblige a programmer de
facon désorganisée. Cependant,
le fait est 1a : 90 % des premiers
programmes de |'histoire de I'in-
formatique étaient mal organisés
et mal documentés, et donc im-
possibles a comprendre pour vy
faire une modification.

La programmation structurée
est une discipline qui s’inspire de
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ces réflexions pour conduire a des
programmes bien organisés, bien
documentés, sans erreur et faci-
les a relire. Les régles de la pro-
grammation structurée seraient

presque des lapalissades, s’il
n’'était établi qu’elles ne sont pas
naturellement suivies par les pro-
grammeurs. Rappelons ces
regles, codifiées entre autres par
Dijkstraen 1969 :
. tout programme doit étre dé-
COmMposé en sous-programmes
trés courts ;

un sous-programme peut et doit
n'étre construit qu'a partir des
trois « briques » suivantes : la
séquence (inconditionnelle), 1'al-
ternative (de « si... alors...
sinon... »), l'itération (boucles
« tant que... faire... » ou « répé-
ter... jusqu’a... ») ;

le « GOTO » doit étre évité (co-
rollaire de la regle précédente) :
c’'est en effet a cause des GOTO
que lorsqu’on relit un bout de pro-
gramme on ne sait d'ou on vient
et donc on ne le comprend pas
completement ;

le programme doit étre abon-
damment commenté.

Il est clair que I'on peut faire de
la programmation structurée avec
n'importe lequel des langages vus
jusqu’a maintenant. lls offrent
tous un moyen d’'insérer des
‘tcommentaires, ils ont tous un mé-
canisme de sous-programmes
plus ou moins perfectionné, ils
permettent tous de simuler les
« brigues » de la programmation
structurée. Mais voila, les pro-
grammeurs ne le font pas tant
parce que, une fois que I'on a mis
au point un programme, il est pé-
nible de le reprendre pour le
commenter, que par inertie et tra-
dition de l'enseignement. |l est
frustrant de se contraindre a res-
pecter les briques de la program-
mation structurée quand le lan-
gage permet de s’en écarter et de
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faire des astuces. C'est pourquoi
on a pensé qu’il était utile d’intro-
duire un langage directement
compatible avec la programma-
fion structurée et conduisant na-
turellement les programmeurs a la
pratiquer. Ainsi est né Pascal créé
par Wirth en 1970.

Outre la programmation struc-
turée pour laquelle il est construit
en dérivant d’Algol, Pascal prend
en compte un élément trés impor-
tant : il fait une place aussi large
aux déclarations qui décrivent les
données qu’aux instructions, (al-
gorithmiques) qui écrivent les trai-
tements. C'est la stricte applica-
tion de I'axiome qui forme le titre
d'un livre de Wirth ; Algorithms
+ data structures = programs. Et
de fait, Pascal exige que toute
donnée soit préalablement décla-
rée et que son type soit spécifié.
Cette derniere disposition oblige
le programmeur a penser et orga-
niser son programme avant de
s'asseoir a son clavier ; ce n’est
pas une perte de temps, contrai-
rement a ce que croient certains.

Le type d'une donnée définit sa
structure, I"arithmétique qui s’ap-
plique a elles, éventuellement une
contrainte d’intervalle. Pascal per-
met méme a |'utilisateur d’inven-
ter des types de données applica-
bles a ses besoins, par exemple :

TYPE JOUR = (LUNDI, MARDI,
MERCREDI, JEUDI, VENDREDI,
SAMEDI, DIMANCHE) ;

VAR TODAY : jour ;

Un autre impératif qui a présidé
a la définition de Pascal est la
portabilité. Pour cela les concep-
teurs ont été jusqu’a fournir le
compilateur, mais comme le lan-
gage avait quelques limitations,
un autre compilateur est apparu
en concurrence avec le Pascal Zu-
rich, le Pascal Ucsd (University of
California et San Diego). Ce der-
nier a notamment un meilleur trai-
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tement des chaines de caractéres.

Pascal a eu beaucoup de
succes en milieu universitaire : il
est le langage idéal pour ensei-
gner l'informatique. Il a été trés
t6t accessible aux processeurs. |l
est le deuxieme langage le plus
fréquemment employé sur_les Ol
aprés le Basic et est plus compli-
gué a mettre en ceuvre que Basic,
mais il impose une meilleure orga-
nisation de programmes.

Le langage Comal ?
Mieux
que Basic !

En réponse a Pascal, certains
Basic ont recu des extensions
fournissant les briques de la pro-
grammation structurée : c’est le
IF... THEN... ELSE par exemple,
et un mécanisme d’appel de sous-
programmes avec transmission
de parametres. L'un d’entre eux,
Comal (COMmon Algorithmic
Langage), a été introduit au Dane-
mark en 1980. Nous pensons que
c’est un tort de I'avoir appelé d'un
autre nom que Basic, car les utili-
sateurs craignent d'avoir a ap-
prendre un nouveau langage alors
que c’'est en fait un Basic, trés
bien concu. On peut le considérer
aussi comme un Pascal ayant
gardé la simplicité du Basic, vu
qu’il est dépourvu des problémes
de types de données.

Nous en arrivons maintenant a
I’époque contemporaine marquée
par:

I"arrivée de Ada du c6té des
langages puissants,

I’éclosion de langages orientés
vers une structure particuliére de
données ( Lisp et Forth),

I"arrivée de « langages de non-
programmation » comme les logi-
ciels ouverts et les générateurs de
programmes (The Last One).

Mais oui,

Pascal est bien

le pere d’Ada

Le Department of Defense des
Etats-Unis constatant que, dans
les organismes dépendant de lui,
on utilisait plus de quatre cents
langages différents, lanca en
1978 un appel d'offres pour la
définition d’un langage véritable-
ment universel. C'est le langage
proposé par une équipe en grande
partie francaise dirigée par Jean
Ichbiah qui a été choisi. Il a recu le
nom Ada en |'honneur de Ada
Augusta comtesse de Lavelace,
fille de Lord Byron et qui, dans
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ses relations avec |'inventeur
Charles Babbage, a mérité le titre
de premier programmeur de |'his-
toire (cf I'article « Biographie du
langage Ada » dans ce numeéro).

Nous n’insisterons pas sur les
caractéristiques de Ada qui ont
déja été décrites dans ces colon-
nes : Ada est le véritable prolon-
gement de Pascal dont il reprend
la problématique des types, en
supprimant les limitations ; il va
jusgu’au bout du possible en ma-
tiere de modularité des program-
mes et de sécurité et permet les
traitements simultanés et — ca-
ractéristique sur laquelle on in-
siste moins — est a la fois le
langage le plus abstrait et le plus
proche du probleme de I'utilisa-
teur, et le langage qui permet le
meilleur contréle de ce qui se
passe au niveau machine grace
aux attributs et aux spécifications
de représentation.

... et Ada, comtesse
de Lovelace et
fille de Lord Byron

Le point sur lequel nous vou-
lons insister, c'est le processus
de la définition de Ada. Un cahier
des charges a été d’abord établi
(en plusieurs étapes avec retou-
ches successives) définissant
bien les diverses qualités et po-
tentialités souhaitées. Ensuite le
langage a été défini en fonction de
ce cahier des charges, indépen-
damment de toute contrainte de
machine. Ce n’est qu’ensuite que
I'on s'est mis a écrire les compila-
teurs, et d’ailleurs, vu I'énormité
du langage, aucun compilateur
complet n’est encore totalement
générationnel a |I'heure ou nous
écrivons.

En tout cas, cela est trés repré-
sentatif de I'attitude moderne que
I'on a vis-a-vis des langages
d’abord définir un langage cohé-
rent en fonction des besoins et
ensuite s'occuper du compilateur
par opposition au premier Fortran,
qui était le récueil des propriétés
de son compilateur.

La deuxiéme tendance actuelle
est celle des langages batis au-
tour d'une structure de données
particuliere. Lisp est bati autour
de la structure de liste chainée. |
n'est_gas si récent que cela, ses
premieres esquisses remontant a
1968 environ. La caractéristique
fondamentale de Lisp est sa pos-
sibilité de définir des opérations
emboitées qui reviennent a éten-
dre le langage dans la direction
gque |'on veut. La deuxiéme carac-
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téristique est sa grande aptitude a
la manipulation d'expressions
symboliques, qui, combinée a la
premiére, fait de Lisp un langage
idéal pour I'intelligence artificielle.

Le second langage représenta-
tif de cette tendance est Forth
(1970). Son nom veut dire « qua-
trieme génération ». Forth est, lui,
centré autour de la notion de
piles, ce qui lui confére une
grande aptitude a la récursivité.
Une particularité est que Forth
contient, dans son vocabulaire de
base, les instructions du langage
machine. Une deuxiéme caracté-
ristique fondamentale est la pos-
sibilité de définir de nouveaux
mots-clés du langage a partir des
anciens, donc d’étendre le lan-
gage a volonté. Couplé avec la
premiere possibilité, on voit que
cette extensibilité n'est pas au
détriment de la rapidité puisque
les nouvelles opérations se font
en langage machine. Cela expli-
que le succés de Forth dans cer-
tains domaines, notamment cer-
tains contréles de processus.

La troisieme tendance actuelle
est un peu paradoxale puisqu’il
s’'agit, en somme, de ne pas pro-
grammer.

Un premier élément est |'utili-
sation grandissante de J/ogiciels
ouverts. Ces logiciels ouverts sont
a mi-chemin entre un langage de
programmation qui permet de
programmer n‘importe quelle ap-
plication et un logiciel d'applica-
tion qui s'adresse a une applica-
tion bien particuliére. Ces logiciels
permettent a l'utilisateur de spé-
cifier son application parmi une
classe d'applications définie.

Par exemple, Visicalc permet
de gérer des tableaux de calculs
sur écran ; il s’adapte donc a tout
ce qui peut se présenter sous
forme de tableaux de résultats
mais pas aux problemes de re-
cherche dans des fichiers, donc
tout ce qui est bilan, échéancier,
etc. C'est I'utilisateur qui spéci-
fiera si le tableau est un bilan, un
échéancier de prét, une prévision
des ventes, etc., et qui indiquera
quelles informations on met dans
les cases et quelles relations il y a
entre les cases.

Pour les problémes de fichiers,
outre Visicalc, il existe d’autres
logiciels ouverts comme Ozz, Ma-
nager, Silicon, Office, Dbms, Ver-
safile, etc.

Les générateurs de program-
mes ont une autre approche. lls
se présentent comme un ques-
tionnaire posé a l'écran, auquel
I"utilisateur répond en spécifiant
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son probléme : « Voulez-vous des
fichiers ? » ou « Est-ce un nou-
veau fichier ? », « Quelles
zones ? », « Entrée au clavier ? »,
« Voulez-vous un branche-
ment ? », etc.

Ensuite, le générateur vous
fournit le programme correspon-
dant en Basic. Le plus typique de
ce systeme s’'appelle The Last
One (le dernier programme jamais
écrit, puisqu'il ecrit les autres 1). Il
y a deux limitations :

les programmes constitués font
partie d'une classe définie, en
gros la gestion de fichiers ;

la réponse au questionnaire
suppose de la part de |'utilisateur
une certaine connaissance de |'in-
formatique.

Enfin, il se pose la question de
savoir si le programme obtenu est
optimisé ou non.

Des langages
pour eviter
la programmation !

Au cours de cette revue chrono-
logique, nous n’'avons parlé que
d’un nombre trés réduit des quel-
que quatre cents langages de pro-
grammation et plus, actuellement
en vie. Nous nous sommes
concentrés sur les plus utilisés a
un titre ou a un autre, en essayant
de dégager les raisons qui avaient
présidé a leur appari-
tion.Quantitativement, Basic
exerce une domination trés nette,
due a sa facilité d'acces sur ordi-
nateurs individuels. Les princi-
paux oubliés de notre description
sont Simula (1967), langage de
simulation et les langages d’écri-
ture de systéemes. Ada est peut-
étre appelé a se substituer a eux.
1l faudrait aussi penser aux langa-
ges d'enseignement Logo et Pilot.

Nous n’avons prédit la dispari-
tion d’aucun langage. A plusieurs
reprises, le remplacement de For-
tran était prévu, mais chaque fois,
un événement arrivait pour lui
donner un second souffle.

C’est pourquoi il nous semble
que les nouveaux langages n’'ex-
pulseront pas Basic, qui est trop
agréable a mettre en ceuvre. En
revanche, il est possible que la
version Comal de Basic s'impose
par ses perfectionnements acquis
sans sacrifier la simplicité de
Basic. Vers le haut de gamme,
Ada et ses sous-ensembles de-
vraient s'imposer.

Daniel-Jean David
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: forum des langages

infroduction
au langage de
rogrammation C

Il est des langages de programmation dont on
parle beaucoup..., et nous ne vous ferons pas
I’affront de les citer. D'autres, en revanche, sont
trés peu connus : parce qu’ils sont récents, donc
encore peu répandus sur les Ol, et parce que l'on
ne trouve que quelques rares publications a leur
sujet. Le langage « C » est I'un d’entre eux, et
nous nous proposons donc de vous initier a ce
langage de programmation général écrit et déve-
loppé a l'origine sur le systéme d’exploitation

Unix, sur un DEC-PDP/ 11, par Dennis Ritchie..

Le langage C est un langage
tout a fait portable qui est dispo-
nible sur les « minis » et aussi sur
un certain nombre d’ordinateurs
individuels (Whitsmith C, Tiny C,
etc.). Le langage de haut niveau
est bien parti pour remplacer...
I"assembleur !

Bien qu’il ait été congu pour
I’écriture de systémes d’exploita-
tion, c’'est un langage de pro-
grammation général qui peut ser-
vir a l'écriture de programmes
scientifiques, de gestion de bases
de données ou encore de traite-
ment de texte.

Les deux types de données dis-
ponibles sont de différentes
sortes.

Les caracteres :
char a, carac ;

Cette instruction déclare les va-
riables « a » et « carac », qui
seront des caractéres disponibles
sur la machine.

L' Ordinateur Individue!

. Les entiers:
int entier ;
. Les nombres réels en virgule
flottante, simple précision :
float flotte ;
. Les nombres réels en virgule
flottante, double précision :
double deux fois ;
Des variables
internes, externes
ou globales
De plus, il existe un certain

nombre de qualificatifs qui peu-
vent précéder les variables du
type int : « short » et « long », qui
définissent des entiers de lon-
gueurs différentes, et « unsi-
gned », qui définit des nombres
positifs ; on déclarera :
short int petit ;
long int girafe ;
unsigned int naturel ;

Pour faciliter la lecture, on peut
assigner des valeurs aux variables
dés leur déclaration :
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float initial = 3.12eb ;

Ces variables peuvent étre in-
ternes (locales), externes ou glo-
bales. Les variables internes
sont :

. automatiques (comme les va-
leurs locales des langages tradi-
tionnels ; a la sortie de la fonc-
tion, la variable perd sa valeur) ;

. statiques : elles conservent les
valeurs pour un retour éventuel a
la fonction.

intc;

static int bouge-pas ;

Le langage « C » offre aussi
deux autres types de classe de
stockage : les spécificateurs « re-
gister » et « extern ». Les variables
déclarées « extern » indiguent
qu’elles ont été déclarées a |'exté-
rieur du fichier courant.

Exemples : voici le contenu de
deux fichiers, fich1.c fich2.c :

/% fichier 114
fichl.c Dlemonstration
ovtern® ¥/
char nom[5034
unsidgned int aded
fDnCtiDnl Civavs £ 0000 ¥

fDﬁCtiOﬁE Ciasei) £ ienie >
/X fichier 24
fich2.c ,
Demonstration ‘extern® %/
extern char nomlls
extern unsidned ades
fﬂnctiﬂnz Kt vscn) <
main (000“) /¥
rrodramme rrinciral ¥/

g X
A rre e I

Sk by ok }
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Comme nom et age sont décla-
rés en tant que variables externes,
on peut compiler fich 2.c séparé-
ment, le compilateur sachant que
ces variables sont déclarées dans
un module différent. De plus, il ne
crée pas les variables et ne leur
attribue pas de place en mémoire.

Nous remarquons aussi que,
dans fich 2.c, il n'est pas utile de
rappeler la longueur de la chaine
nom.

Le type « register » est I'un des
plus intéressants, et « C » est
aujourd’hui le seul langage de
haut niveau qui offre ce type de
stockage. La déclaration :

register int indice ;

indique au compilateur que la va-
riable indice est une variable qui
sera fréquemment utilisée. Dans
la mesure du possible, les varia-
bles déclarées « register » seront
placées dans les registres de la
machine, ce qui permettra un gain
de temps et de place mémoire.

Une grande facilité
de manipulation
des pointeurs

En plus de ces types de don-
nées, il est possible de déclarer
des types dérivés que l'on peut
créer avec des tableaux, des poin-
teurs, des structures, des unions
et des fonctions.

Un tableau est déclaré de la
maniére suivante :
char nom [50] ;
int tab [30] ;
static float mat [3][5][7] ;

Ces instructions déclarent,
dans fich 1.c et fich 2.c, un ta-
bleau statique « tab » de trente
valeurs entiéres, un tableau tridi-
mensionnel « mat » de “taille
3*5*7 de valeurs relatives et une
chaine « nom » de cinquante ca-
ractéres (déja rencontrée dans
fich1.c et fich 2.c). Les chaines en
« C » sont donc stockées carac-
tére par caractere dans un tableau
de type « char ». Pour marquer la
fin de la chaine il faut que le
dernier élément soit le code ASCII
(zéro) symbolisé en « C » par \0.

Ainsi, « Ordinateur Ind. » sera
écrit :

10 e Id 1i In
intd NO !

latle lulr!

Une autre originalité du langage
« C » est la facilité de manipuler
des pointeurs. Un pointeur est
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une variable qui contient I’adresse
d'une autre variable. Voici un
exemple emprunté au livre The C
programming Language de
B.W. Kerningham et D.M. Ritchie
(les concepteurs de ce langage),
qui montre {'un des avantages de
ce type.

Il s’agit d’écrire une fonction
« PERMUT » (attention, « C »
différencie les majuscules des mi-
nuscules) qui permute le contenu
de deux variables : sia = 5 ethb
= — 32, il faut qu’au retour les
valeurs soienta = — 32 et b = 5.
On pourrait essayer de |'écrire de
la maniére suivante :

PERMUT (k,l}  /* MAUVAIS */
intk,1:
{ ,

int temp ;

temp = k;

=]

=temp ;

PERMUT ne produira pas le ré-
sultat escompté I'appel PER-
MUT (a, b) transmettra les valeurs
de « a » et « b » par valeur. Pour
obtenir le bon résultat, il faut
transmettre a la fonction les poin-
teurs (références) des variables.
Ainsien C:
intent ;
int « point ;

déclarent un entier (ent) et un
pointeur (point). L'instruction :

point = & ent ;
assigne au pointeur {point)

I'adresse de la variable (ent). Le
résultat de I'opérateur monadique
& est un pointeur de I'objet référé.

Il va de soi qu’il est impossible
de se référer a l'adresse d’une
variable déclarée « register ».
Ainsi, si nous déclarons :
intent 2 ;
et que nous assignons :
ent 2 = % point ;
nous obtenons un résultat équiva-
lent a :
ent2 =ent ;

La version correcte de notre
programme s'écrira de la facon
suivante :

PERMUT (ptr-k,ptr-1) /#
Bonne version */
int *ptr-k, *ptr-1: {
int temp; -

temp - *ptr-k:
*ptr<k - *ptr-1:
*pkr-1 - temp;_J

Pour permuter a et b, il faut
écrire : PERMUT (&a, &b).

Il existe en « C » une grande
relation entre les tableaux et les
pointeurs. L'expression tab (i + 1)
est équivalente a =(tab + 1) ; tab
est en fait un pointeur du premier
élément du tableau, c’est pour-
quoi tab [10] réserve dix places de
tab [0] a tab [9]. C’est la cause de
certaines bogues : on peut dépas-
ser les limites sans qu’aucune er-
reur ne soit détectée et cela pro-
duira des résultats imprévus.

En général un programme « C »
se présentera comme ci-dessous:

int declsgeners
char tablel203s

P e e r

fonctionliars fi1)
décleretion ard.fl

corrs de lz

mainfard_main} -
déclaration ard_main
i

L

déclaration des

£
déclavetion verisbles locales de f1
cares O& la foncbiovh fonctaonl
X
fonction2(ard_f21
déclergtion arsg_f2
£
declaretion variaples ipveles de fancbion?

fonption fanclionl -

verizbles loczles de

el

cores de main (fonclion princirazle)d

»
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Au début du fichier sont décla-
rées les valeurs globales du pro-
gramme, ainsi les fonctions
« fonction 1 », « fonction 2 » et
« main » pourront s’y référer.

Nous voyons ensuite la déclara-.

tion des fonctions : une premiere
ligne présente son nom et ses
arguments, la ligne suivante défi-
nit le type des arguments.

Des constructions de
contréle fondamentales
pour la structuration

Dans le corps de chaque fonc-
tion on trouve en premier les dé-
clarations des variables locales,
puis la fonction proprement dite.
Nous remarquons les accolades
qui délimitent les fonctions, elles
sont en fait synonymes (a peu de
choses prés) du BEGIN/END de
Pascal.-

Pour ma part, j'estime que { et }
sont bien plus lisibles, d’autant
plus que certains éditeurs d’écran
vous montrent chaque fois que
vous tapez | |'accolade que vous
refermez.

Le langage « C » offre les cons-
tructions de contréle fondamenta-
les requises pour des program-
mes structurés. On peut citer le
traditionnel « if » présent dans
toutes ses variantes, « while »
dans deux possibilités :

while (1l _»leut > 0}
rererlule =
o
pg

1
HI0F;

ou avec test en fin de boucle :

do { .

srintf("Quel zde
helle 7"14

seanf(*%d s Lade )
> unile (ase:28) 3

qui est en fait un FAIRE TANT
QUE mais avec test en fin de bloc.
Dans cet exemple la question :
« Quel 4ge as-tu ma belle ? » sera
posée tant que la valeur « 4ge »
sera supérieure a 28. Le langage
« C » fournit aussi un mécanisme
de sélection de cas :

switch (chfil) {
c

cace

2

tese 3’ | -
_ vstp 1 .
Cese ‘g’ | gacp 'y 8
- f_{tr’ T ~

qui rappelle le CASE (et non le
pari) pascalien. D’autre part, la
syntaxe des boucles FAIRE --
- POUR --- JUSQU’'A est trés
puissante en « ¢ ». La structure
générale est la suivante :

L 'Ordinateur Individuel

for(exp 1;exp 2 ; exp 3){
bloc1 |
Exemple, le bloc :
for (i=0; i< 10; i++)
bloc1

!

exécutera bloc1 dix fois. [i=0] est
I'initialisation ; [i<10] est le test
de la boucle, et [i++] (i =i + 1)
Iinstruction a exécuter a chaque
itération.

Il va de soi que [exp1] et [exp3]
peuvent étre formees de plusieurs
instructions, ce qui permet
d’écrire des boucles « for » trés
chargées comme :
for (i=0, k=18, j=20, b="a"; (i<8
&etb=="2");i++ k)

Considérons maintenant
I'ensemble des
entrées-sorties

« C » est relativement petit et
peut étre défini rapidement. Un
compilateur « C » simple et

scanf («%d %d %d», &i, &j, &k) ;
printf («\ni = %d\tj = %d\tk =
%d.\n», 1, j, k) ;

Le premier argument de
« scanf » est une chaine qui repré-
sente le format des données a
lire ; ici, trois valeurs entiéres doi-
vent étre lues. Les arguments sui-
vants doivent étre des pointeurs
aux variables a lire. |l faut insister
sur ce point, car I'on a souvent
tendance a l'oublier et ce sont
encore de longues soirées per-
dues. [scanf («%d»,i) peut étre
correct si « i » est déja un poin-
teur...].

Print f est moins problématique.
Le premier argument est le texte a
afficher, le premier %d provoque
I'impression de la premiere varia-
ble, le second de la deuxiéme, etc.
On peut aussi ajouter des caracte-
res de contréle comme \n, qui

rovogque un passage a la ligne ou
t un déplacement du tabulateur.

Il faut bien comprendre que ces
fonctions n’appartiennent pas au
langage, mais a la librairie d’en-
trées-sorties standards.

compact s’écrit facilement. Le
revers de cette médaille est que
« C » ne pourvoit pas des instruc-
tions d’entrée-sortie ni de traite-
ment de fichiers.

L'utilisateur pourra accéder a
ces fonctions spécialisées en in-
voquant des bibliotheques stan-
dards destinées a cet effet. De ce
point de vue, nous pouvons dire
que « C » est un langage de bas
niveau. Par exemple, pour afficher
un texte, on se sert de la fonction
« printf » [print formated], et pour
lire des données « scanf ».

170

La présence d’un
processeur rend les
programmes tres lisibles

Autre analogie avec |'assem-
bleur, la présence d'un préproces-
seur qui permet la définition de
macros. Toutes les instructions
du préprocesseur sont précédées
du signe # en début de ligne :

# define LONGUEUR 40
indique au processeur que toute
occurrence du mot LONGUEUR
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est a remplacer par la valeur 40,
comme par exemple dans la dé-
claration :

char chaine [LONGUEUR] ;

On peut écrire des macros plus
complexes comme :

# define MAX (A,B) (A)> (B) ?
(A): (B))

et, lors du prétraitement, la ligne :
num = MAX (num,j) ;

La ligne suivante arrivera au
compilateur :

num = (num > ? num:j) ;

Le préprocesseur permet de
rendre les programmes plus lisi-
bles. Notons une autre facon

d’écrire des instructions de la
forme :

S| -—---ALORS ----SINON ----
qui devienten « C » :
exp1 ? exp2 : exp3

Dans cette expression condi-
tionnelle exp1 est d'abord éva-
luée. Si le résultat obtenu est dif-
férent de zéro (donc vrai), c’est
exp2 qui est évalué, sinon ce sera
exp3.

Toujours a propos de la parenté
du langage « C » avec l'assem-

bleur,
sions :
i++, i--
déja vues précédemment, qui se-
ront traduites en assembleur par
INC et DEC.

La syntaxe de « C » autorise des
expressions comme :
j¥=2:
qui est équivalent a :
i=j+2
qui est tres utile pour des expres-

sions comme :

tab[j[k][1]] [i[k][2]] = tab[j[k][1]]
[lilk][2]] + 2

que lI'on écriten « C » :

tab[j[k][1]1 [i[k][2]] + = 2

Pour finir enfin avec cette pré-
sentation [non exhaustive] du lan-
gage « C », présentons les opéra-
teurs Iogiques qu’il offre :

on peut noter les expres-

i ET diadique
1 OU inclusif dizdiaue
= DU enclusif disdiaque

aﬁjdéPlucement 2 dauche disdiaue
w» derlacement ddroite disdiaue

* lcomrlément 5 1)  ponzdicue

Exemple :
n=n&0177

remet tout a zéro sauf les derniers
bits de n.

A I'aide de | [OU inclusif] on peut
inversement masquer des bits :
x=x10177

Avec les opérations de déplace-
ment on peut écrire le macro

#define allume (num-bit,
((var) L+ 1 << (num-bit))

qui allume le bit n.

var)

Le langage C, un langage
puissant, proche de
I'assembleur

Voila terminé ce rapide et non |
exhaustif tour d'horizon du lan-
gage de programmation « C »

Beaucoup d’intéressantes pos-
sibilités telles que type de f [défi-
nition de types(j ou struct [défini-
tion de structures] n'ont pu étre
abordées.

Nous y reviendrons mais nous
pouvons, dés a présent, affirmer
que « C » est un langage puissant,
proche de I"'assembleur.

Marc Kawam

‘I"‘ul"|ll“r25c17‘ﬁ215}‘:
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SEMINAIRES

MICRO-ORDINATEURS

Fevrler-Mars 1983

POUR UTILISATEURS NON SPECIALISTES

CHOIX D'UN MICRO-ORDINATEUR :
2-jours - 14 et 15 février 1983. Le choix d'un matériel - Le choix
d'un logiciel - La démarche a suivre.

VISICALC :

2 jours - 24 et 25 février / 17 et 18 mars 1983. Un progiciel remar-
quable pour la gestion d'entreprise. Principes de mise en ceuvre,
travaux pratiques sur micro-ordinateur par groupe de deux
personnes.

LA BUREAUTIQUE :
2 jours - 17 et 18 février / 21 et 22 mars 1983. Le bureau du
futur : ce qu'il faut savoir.

INTRODUCTION AUX BASES DE DONNEES :
2 jours - 7 et 8 mars 1983. Les systémes de gestion de bases de
données. Cas pratique sur D Base 2.

POUR LES PROGRAMMEURS DEBUTANTS

PREMIERS PAS EN BASIC :
3 jours - 21, 22 et 23 février / 8, 9 et 10 mars 1983. Premiéres
notions et concepts du BASIC. Travaux sur micro-ordinateur.

FICHIERS EN BASIC :

2 jours - 28 février et 1¢" mars / 14 et 15 mars 1983. Pour réali-
ser des programmes mettant en ceuvre les fichiers. Travaux
pratiques sur micro-ordinateurs.

POUR PROFESSIONNELS
Le systéme d’'exploitation UNIX :

2 jours - 14 et 15 février 1983. Caractéristiques, langages et
utilitaires d'UNIX. Evaluation du systéme.

Le langage C :
2 jours - 16 et 17 février 1983. Pour les professionnels qui s'in-
téressent aux techniques de développement des logiciels de base.

Le systéme d’exploitation MS-DOS :
1 jour - 2 mars 1983. Origines - Objectifs - Langages et utilitaires -
Commandes. Evaluation de MS-DOS.

LA TELEMATIQUE :

3 jours - 21, 22, 23 février 1983. Un cours solide et bien cons-

truit pour maitriser les techniques et les composants d'un réseau.
gramme détaille : F.D.S.

Z3)(1)588.76.53

E 10 Tue Henn Pape 75013 Pans
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= CORIBEL
Informathue

MICRO ORDINATEURS POUR LES PARTICULIERS ET LES ENTREPRISES

Des prix bas sur:

' LA GAMME COMMODORE .VIC 20 - CBM 4000 |

CBM8000-P84-P500-B700-BX700
LA GAMME XEROX : 820 - 8201-82011-510 - 515

LES MACHINES A ECRIRE ELECTRONIQUES
XEROX :610 - 615 - 620 - 625

LES MICRO PORTABLES PANASONIC

* UnService Clients COMPLET: -

TOUS LES LOGICIELS STANDARDS disponibles
- sur les micro- ordmateurs XEROX et COMMODORE.

LOGICIELS SUR MESURE : Analyse des besoins
en informatique - Cahier des charges - Mise en
route, maintenance desmateériels et deslogiciels

7 Grand choix de livres d'informatique
et de gestion.

FORMATION : Stages rémunérés en informatique.
Séances flash gratuites d'initiation.
Club micro- mformcﬁnque

CORIBEL
Informatique

——== 95, av. du General Leclerc,
= = 15014 Paris tel. 543 72 14
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1 s 2. ] de de I'inf ti
INTERNATIONAL veat sestes le moins cher
si par hasard, vous aviez une meilleure offre,

eonsultea-nous!

L’AVIS DU SPECIALISTE I. C. MZ 80 A

SHARP géant japonais de I'électronique occupe une place de plus en plus
importante sur le marché de la microinformatique. Le MZ 80 A est un micro ordina-
teur compact, d'aspect grofessionnel et tres complet. Il aura sa place aussi bien PRO MOTIO N
dans un laboratoire, un bureau de P.D.G. ou au foyer. Il possede d'intéressantes
possibilités musicales, une horloge interne, un clavier tres complet de 78 touches 48 K
comprenant des minuscules accessibles directement et de nombreux caracteres
semi-graphiques. Un editeur d'écran sophistique permet de faciliter la mise au

point des programmes. D'autre gar& le magnetophone incorporé est fiable et
agréable d'emploi. A base d'un Z 80 il possede un basic puissant résident en
meémoire vive, d'ou une possibilité d'évolution rapide et Pra ique du langage. La TTE

version de base 32 K peut étre étendue jusqu'a 48 Ko. Africhage : 25 Ii%es de 40
caractéres. La cassette basic livrée avec I'appareil occupe 14 Ko en MEV. Son 6802 72 HT
manuel d_'futlllsatlon, accessible aux débutants, se présente sous la forme de cours ’

progressifs.

De nouveaux langages pour votre SHARP

SHARP propose maintenant deux nouveaux langages : PASCAL et FORTRAN sur CASSETTE ! PRIXTTC
PASCAL est un langage extrémement puissant permettant de mieux structurer ses programmes
notamment grace aux notions de sous programme et de recursivite. Pascal MZ80K 750 F
(F:OR'erAN un des langages le p:us ﬁrnplolyéf dalns Ig grosse informatiqlée.
es langages sont interprétes, ils allient la facilité de programmation d'un interpréteur et la puis-

sance de PASCAL ou de FORTRAN. 9 P ASSGmbler MZSOK 650 F
De méme vous pouvez maintenant disposer d'un EDITER/ASSEMBLER/DEBUGGER sur CAS- ‘ :
SETTES. Une fantastique aide a la programmation en langage machine ! Carte Haute Résolution
UNE NOUVEAUTE QUI CHANGE LA DIMENSION DU MZ 80K : LA CARTE GRAPHIQUE HAUTE MZ80K 2300 F
RESOLUTION. Elle permet enfin I'accés a des softs graphiques jusqu'’ici réservés a des machines
de haut de gamme.

DISQUE DUR AM/CANNON | EPSON HX 20

Ou quand les américains se lient aux japonais. En effet, la mécanique § et ivi i veri s T T

de ce Winchester est nipi)onne, alors que le reste est américain, Com- | Sestd g“sg”@g},iﬁlgn‘i‘;“’5.”5‘3‘“‘3;&2”*’5'2&“"' it L gy,

patible TRS 80 modele Ill, Apple I, il offre une capacité de 6,7 Mo et AfEF!TY. D'autre part, tout un tas d'extensions seront disponi- T ——

une garantie fotale de 12 mois, piéces et main d'ceuvre, rare pour ¢& | bles et ne feront pas ple figure devant des micros plus gros. Ju- :

ty?e de matériel. Il est prévu bien- . gez-en : coupleur acoustique, disquettes 2x320 K, interface vi-

tot une sauvegarde sur dlsqueﬂe 6o, lecteur de code barre, extensions ROM et RAM, etc...

5" de 1 Mo, |a sauvegarde totale Le microcassette proposée en option se commande entigrement

ne prenant donc pas plus de quel- par soft, plus aucune touche sur laquelle appuyer, sauf bien en-

ques disquettes. tendu pour changer de cassette.

Bref un périphérique indispensable _ Le BASIC est un gros basic de Microsoft, Basic 86, auquel EPSON a encore ajouté des extensions, Tout y est, de Print Using
pour les gros fichiers d’adresses a On Error, en passant par des commandes rares sur des Basics de microordinateurs, telle que Swap, merge, renum, date.
de donnges etc.. a4 un pri)é time, fix, instr, etc... Bref, un basic que I'on a du mal a trouver dans des machines cing fois plus chéres.

y Physiquement, c'est une toute petite machine pouvant se loger dans un porte document ou un attaché-case. Son clavier est
INTERNATIONAL GOMPUTER. rés doux et précis, son ?ﬁichage t{és lisib{ef. S'? petiicte limg?man}e, intégrée est tré_stp:fatiqu% g Izgg \éeultl des rés;ltaé]s ins.tam1aé
nés, mais une imprimante «normale» peut facilement lui étre reliée grace a son interface . Il comporte d'origine
p =( EAM, e%xletr}sibledé 323I;, KC?] 8l:¢ll est suffisant pour bon nombre d'applications professionnelles, car tout cela est disponible.

RI ' le basic étant logé dans ;
complet avec Interface APPLE | En résumé, une des machines les plus complétes du marché mondial, et originale par le vaste champ d'applications possible,

XTTC
17950* T e PROMOTION 1

OSBORNE ™=omrmmsss
Enfin le voila I. Mais oui, tout tient dans une valise de 12 kg. Bien que

minuscule, il a des performances a faire palir d'envie des concurrents beau-
coup plus volumineux. Jugez, un Z 80A a 4 Mhz, CP/M en série, deux floppys
de 100 k chacun, 64 k de ram et des sorties IEEE 488 et série.

Rappelons ici qu'Osborne n'est rien d'autre qu'une filiale du géant américain
de l'édition, Mc Gran Hill. C'est un peu comme si, en France Nathan ou
Dunod sortaient un microordinateur concurrentiel, amis ne révons pas .

Le petit écran incorporé est certe un peu étroit, mais il est toujours possible
d'ajouter un moniteur plus confortable.

Mais le plus étonnant dans cette machine est le logiciel fourni, logiciel qui,
acheté séparement et pour un autre ordinateur, couterait prés de 7000 F !.
Avec la fourniture de votre Osborne, vous vous retrouverez avec un “super-
calc”, programme permetant de traiter tous ce qui peut s'exprimer en lignes
et colonnes, un CBasic de Microsoft, qui est un basic compilable. Un autre
basic trés puissant, le MBasic, mais surtout les fameux Wordstar, I'un des
traitements de texte les plus sophistiqués et son complément le Mailmerge.

Malgré sa petite taille, il dispose d'un clavier trés complet, et méme d'un
clavier numérique.

Il se referme en une élégante valise aisément transportable et est parfait
pour les travaux nécessitant un transport fréquent de 'ordinateur. Par exem-
ple, un expert comptable ira faire sa saisie chez le client, et, rentré a son cabi-
net pourra faire le traitement ou I'édition des ses saisies. Egalement, et avec

' une petite batterie donnant une autonomie de 2 heures, les travaux sur chan-

) tier deviennent possibles.
F HT F T™C - En résumé, il ne s'agit pas, bien au contraire , d'un microordinateur sim-
14500 17197 plifie, mais, sous une forme transportable, d'une des machines les plus so-

phistiquées et rationelles du marché.
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Attention | les articles décrits sur ces pages ne sont La recherche du meilleur prix d‘achat par - nos

pas forcément disponibles en magasin " de plus, ® ® services peut nous amener a modifier 3 /a baisse
leurs caractéristiques technigues peuvent  étre nos prix de vente . vous pouvez obtenir LA
modifiées sans préavis par le constructeur. Photos In rmu I n o ® e QUOTATION QUOTIDIENNE GC en téléphonant
non contractuelles o a votre Centre GC.




EXERCEZ VOTRE Q..

Ces quelques question

s logiques sont extraites

du concours mensuel du magazine des Jeux de réflexion
Q.I, Jeux et Tests.

1

Quel nombre d'étoiles doit apparaitre dans le
dernier cercle ?

Quel est I'intrus dans cette suite logique de nom-
bres ?

A/33857 B/34714 C/35428 D/35856 E/36715

Complétez le cercle vide avec I'un des nombres sui-
e A/734 B/682 C/399

@*ﬂ{@*****f**
| a @******}@***fo

Quel mot peut poursuivre la série ?

ACHAT - AGENT - ADMIS - ARGOT
ARGUS - ALPHA - APPEL - ACTIF

1/AVENT 2/ACCRU 3/ALORS

croisés, bridge, dames
log

Remplacez les trois étoiles par le nombre qui
convient.

A/750 B/795 C/950
[543 F+{z .~ 564 J{-H: {]~{600 |
[866 J-{ - H - J{878 |—{ZHu =[x+ ]

Quel nombre manque dans le deuxiéme soleil ?
A/315 B/239 C/139 D/156

B LE 8 4

. B O 0 6

dans les deux cases vides ?

1/un point et une étoile 2/une fléche et une étoile
3/une étoile et une fléche.

W/ SIN|E|T|N|S|W|T|E|T|(wW
Y dE X IR EEAF RN AN

Chaque mois dans Q.I., Jeux et Tests des informations sur
les activités ludiques, des rubriques réguliéres: échecs, mots

, tarot, culture, logique, jeux de lettres,
iciels, et wargames.

Vous pouvez recevoir chez vous a titre d’essai un exemplaire du magazine « Q.I., Jeux et

tests » et/ou de son supplément mensuel « Spécial Echecs » (plus de 25 diagrammes avec

3 niveaux de difficultés) par les maitres internationaux Nicolas Giffard et Aldo Haik.

=== == s o= = === Coupon-réponse—--—>{—--‘----1

| Je désire : recevoir un titre d'essai

# Code postal Ville

f Offre valable pour la France. Etranger nous consulter.

m'abonner pour un an [

| un exemplaire de: (12 numéros). i
1 Q.I, Jeux et Tests : O10 F 0100 F Q.I. "
i Spécial Echecs : o 5F O 65 F S.E. i
[ | Ci-joint mon réglement de a l'ordre de : .
] Q.IL, Jeux et Tests, 25, bd Berthier 75017 Paris. I
§ Nom "
g Age Profession I
I Adresse |
]

]

]

|
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Le service réparation d’ISTC, installé sur 1500 m?
au ceeur de Paris est équipé en hommes et en matériels afin
d'assurer rapidement la réparation de votre systéme informa-

tique, unité centrale et périphérique. Nous avons en stock les piéces cor-
respondant a toutes les grandes marques . Unités centrales : APPLE, COMMODORE,
GOUPIL, IBM, ISTC, ITT, REE-MICRAL, SHARP, SIRIUS, TRS, VGS.
Imprimantes : CENTRONICS, DATAROYAL, DIABLO, EPSON, FACIT, OKI, QUME,
SILENTYPE, TALLY. Moniteurs : NEC, PHILIPS, SANYO, SSV, THOMSON.
Table tragante : WATANABE. Visu : FALCO, GT 100, HAZELTINE, TVI. (marques déposées)
Nous savons ou trouver les autres. Nous assurons le dépannage de ces systémes
quel que soit le lieu ol vous les avez achetés.

Aucune surprise en ce qui concerne le colt de la réparation; un devis gratuit
et immédiat vous est donné avant réparation, lorsque vous nous apportez le matériel
défaillant. I tient compte du prix des piéces & changer et d'un taux horaire fixe pour
la réparation et le test. La réparation est bien siir garantie.

Nous savons combien il est pénible
d'étre séparé de son micro-ordinateur. C’est pourquoi nous
vous assurons les meilleurs délais d’intervention : un matériel
déposé le matin a notre comptoir - 3, rue Ste-Félicité,

il PARIS 15°, sera repris le soir méme.

Si vous étes en province, il faudra juste ajouter le délai d’acheminement du
transporteur gue vous aurez choisi.

Si vous &tes moins pressé, nous pouvons aller chercher votre matériel.

Et puis, pourquoi attendre la panne pour s'assurer? ISTC propose des contrats
de maintenance adaptés a votre probléme, comprenant par exemple des visites pré-
ventives régulieres.

Parce que nous sommes depuis 10 ans dans le domaine de la micro-informatique,
nous savons qie la maintenance est affaire de spécialistes.On ne bricole pas dans des
domaines aussi sérieux et aussi techniques.

Alors, confiez la santé de vos micro- ordinateurs a ceux qui ont fait évoiuer ia
micro-informatique professionnelle.

@ Informatique Systémes TéléCom
3, rue Ste-Félicité - 75015 PARIS
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Tél.: (1) 532.80.01 - Télex 201 297 INSTEL

Bien entendu, nous ne souhaitons pas que votre micro-ordinateur fombe en panne,
mais nous avons quand méme prévu cette éventualité.
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Rectificatif

Dans L'Ol n° 39, le pro-
gramme de |'article intitulé
« deux trucs d'un coup » a
été quelque peu malmené.
Aprés analyse, et afin d’évi-
ter des migraines inutiles a
ceux qui auraient tenté de
déchiffrer ce programme,
voici la version revue et cor-
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Bonnes adresses
et messages
personnalisés

Les utilisateurs du Basic
niveau 3 (extension du Basic
commercialisée sur casset-
tes par Microsoft), pour peu
qu’ils se livrent — grace a
quelques PEEK — a I'explo-
ration de la mémoire vive, y
feront quelques intéressan-
tes découvertes.

. De 16 900 a 17 318 : ta-
bleau ASCIl des vingt-qua-
tre messages d’erreur, sé-
parés par un zéro.

. De 18 090 a 18 151 : un

message copyright.

. De 18 879 3 18 948 : un
message Microsoft.

. De 20 388 a 20 401 : le
message « undefined line »
pour la renumérotation.

. De 21065 a 21479 : la
table des assignations
(14 octets libres par assi-
gnation, plus un zéro).

Cette découverte permet
d’envisager un petit pro-
gramme qui permettra de
disposer de messages d'er-
reurs personnalisés et de
ses assignations favorites.

On peut, bien sir, modi-

fier a volonté les messages
des DATA de la ligne 20. On

ajoutera ensuite les vingt-
six assignations (séparées
par des virgules). Pour assi-
gner un NEW LINE (ENTER
sur TRS), on entrera une fle-
che-curseur de passage a la
ligne : le programme assure
la conversion.

Sur VGS, on ajoutera
également le code 23 qui
provoque le message ? SN,
et correspond en fait a
« DISK Basic Feature » (ou
L3 error sur TRS).

Sur VGS et TRS, on ajou-
tera aussi le code 24 qui est
provoqué par un appel FN
non défini.

v

Francis Pierot

11 PRINT « MESSAGESE
R$ = LEFT $ (R$, 14)
14 PRINT MID$ (R$, I, 1):

16: AD = A1: NEXT
15 CLEAR 50: NEW

10 RESTORE : AD = 16900 : FOR A = @ T023 : READ R$ : FOR | = 1 TO LEN
(R$) : PRINT MID$ (RS, |,1);: POKE AD, ASC (MID$ (R$, I, 1): AD = AD + 1: IFAD
>17317 THEN 16 ELSE NEXT: POKE AD, @ : PRINT : AD = AD + 1: NEXT

RREUR -OK »

12 AD = 21765: A1 = AD: FOR A = 1 TO26 : READ R$: IF LEN (R$) > 14 THEN

13 FOR | = 1 TO LEN (R$): POKE AD, ASC (MID$ (RS, |, 1)) : IF MID$ (RS, |, 1) =
CHR$ (10) THEN POKE AD, 13
:AD = AD + 1: NEXT : PRINT: POKE AD, @: A1 =A1+

~ 16 PRINT « ATTENTION, MESSAGES-ERREUR TROP ENCOMBRANTS » : STOP
20 DATA PAS DE FOR, SYNTAXE, PAS DE GOSUB, MANQUE DATA, INCOR-
RECTE, OVERFLOW, PLUS DE PLACE, LIGNE INCONNUE, INDICF INCORRECT,
TABLEAU REDIMENSIONNE, DIVISION PAR ZERO '

Truc TRéS court

Entrez le petit programme
suivant :

10 AS=«1E10 @ »
20 X = VAL (A$)

Faites un RUN, et vous

L Ordinateur Individue!

aurez un :? OU ERROR.

Faites un LIST le
deuxieme guillemet de la
ligne 10 a disparu..., mais le
plus dréle se produit lors-
qu’'on fait un deuxiéme
RUN. Celui-ci entraine |’ affi-
chage successif de :

SN ERRORIN 12485
READY
ULERRORIN 13485
READY

Cherchez I'erreur !

Régis Saleur
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Un INPUT qui accepTe
les fRaction$S

Dans un méme INPUT, un
programme peut étre amené
a accepter des nombres en-
tiers ou fractionnaires.

Malheureusement, les va-
riables entrées ne peuvent
étre que des valeurs numéri-
ques calculées ou des chai-
nes de caractéres, mais pas
des fractions non calculées
(exemple:2/3,4/5, etc.).

Le petit programme qui
suit propose un assez bon
moyen de résoudre cette
difficulté, en remplagant
I'instruction INPUT par un
équivalent qui accepte les
expressions numeériques et
alphanumériques USR
(@). INPUT X est donc rem-
placé par X = USR(@).

ORG 7FEQH
CALL 36 36IH
INC HL

CALL 1BCZH
INC HL

CALL 2337H
RET

END

Ce sous-programme en
langage machine doit, bien
sir, étre appelé en mode
programme.

On notera alors |'affi-
chage — dans certains cas
seulement — de messages
d'erreurs : X = USR (©@)
<enter>donnera lieu & un :
UL error ; et SIN (1)
<enter>provoquera un SN
error. Mais ces messages
n‘empéchent pas la frappe
et |I'exécution du pro-
gramme.

Un bon programme pou-
vant en cacher un autre, le
suivant permet de tester le
fonctionnement du précé-
dent et fournit un exemple
d’utilisation.

10 M =32736

20 POKE 16561,223
POKE 16562,127

30 POKE 16526,224
POKE 16527,127

40 FORJ= g TO 11

50 READ K : POKE M + J,
K

60 NEXTJ

70 CLEAR 50

80 DATA 205, 97, 3, 35,
205, 192, 27, 35, 205, 55,
35, 201

90 X =USR(d):PRINT X
100 GOTO 100

On peut remplacer X par
X$ ou X#. Mais en double
précision, il faudra alors
taper 2#/3 pour entrer 2/3,
et 1,2 #pour 1,2 (par exem-

le).
pls) J. Grappy
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Variables et fichiers
double truc

Cette petite expérience,
qui concerne les posses-
seurs du NewDos 80, leur
révélera une bizarrerie du
Basic (ou du reste ?).

On s’apergoit qu’il est
possible d'imprimer une va-
riable non déclarée dans un
fichier séquentiel indexé.
Aucune erreur n'est détec-
tée ni par le DOS ni au ni-
veau du Basic.

En revanche, le « direc-
tory » de la disquette est
altéré, ce qui empéche une
bonne utilisation par la
suite. Le petit programme
ci-dessous illustre cette...
« particularité ».

30 OPEN « O », 1,
« FICH/DAT: 1»

40 PRINT #1, A

50 CLOSE

Siony ajoute : 20 A = 0,
I'erreur (de non détection
d’erreur) ne se produit plus.

Toujours avec une varia-
ble (mais déclarée, cette
fois), on peut utiliser la syn-
taxe de l'instruction CMD de
la maniére suivante : CMD
A$. Cette utilisation, assez
souple, tranche avec le CMD
« instruction » traditionnel.

Cette astuce permet
beaucoup d’'applications,
notamment |"attribution
d’une protection a un fichier
dont les noms et le mot de
passe changent.

La variable A$ (dans I'ex-
pression CMD A$) est ainsi
obtenue par concaténation
du mot de passe, du nom du
fichier et d'autres éléments,
comme suit :

A$ = « ATTRIB, » + B$ +

« ,ACC = PASSWORD, UPD
=»+C%+ «,INV»

B$ = nom du fichier
C$ = mot de passe.
Patrick Gassman

Sauvé !

Il peut arriver qu’a la suite
d’'une mauvaise initialisa-
tion, le secteur @ du « di-
rectory » soit endommagé.
Si vous disposez du
TRS DOS 2.3 B ou de
NewDos 80 II, aucun pro-
bléme : on fait Backup.

Si vous n'avez pas ces
systémes, la procédure de
Backup se soldera par |'ap-
parition d’'un message de
rejet :

« BACKUP REJECTED DIS-
KETTES CONTAIN DIFFE-
RENT PACK IDS ».

Tandy recommande, dans
ce cas, d'effacer la dis-
quette grace a un démagné-
tiseur. En effet, Backup 2.3
vérifie I'égalité des noms et

des mots de passe des deux
disquettes. Si la disquette
destination est formatée, il
faut que les noms et les
mots de passe des disquet-
tes source et origine soient
identiques.

Un examen approfondi de
la documentation permet de
découvrir le nom et le mot
de passe principal : il s’agit
respectivement de
TRS DOS et de PASS-
WORD.

Il suffit alors de prendre
une disquette quelconque,
contenant ou non TRS DOS,
et de la formater. On utili-
sera respectivement comme
nom et comme mot de
passe TRS DOS et PASS-
WORD (ou ceux de la dis-
guette a copier).

Aprés formatage de la
disquette, le Backup sera
enfin possible.

Jacques Beyris
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Ne pas perdre la main

Lors de la mise au point
de programmes en langage
machine ou en cas de mau-
vaise adressage dans un
USR (X), il arrive que le pro-
cesseur se perde dans les
profondeurs de la MEV.

Le petit montage ci-des-
sous permet de reprendre la
main sans avoir a couper le
contact ni a perdre le
contenu de la mémoire. |l
suffit de relier a un bouton-
poussoir les deux points du
circuit imprimé.

Lorsque |'on presse ce
bouton, le processeur est
réinitialisé et le message
* SHARP MONITOR
SP 1002 * apparait.

Pour retrouver le Basic
sans perdre le programme, il
faut taper:

GOTO $ 1250.

Pour retrouver le langage
machine, il faut taper:
GOTO $ 1260.

Dans les deux cas, sil'on
désire faire un NEW, on ta-
pera:

GOTO $ 1200.

Pascal Lévéque

is

Carle

microprocesseur

Points arelier par le bouton- poussoir

[ erlgenNo— o

dé tail du circuit imprime

o

o)

RESET sSW
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Corriger la bogue
du TAB

Sharp Basic (SP 50 25)
fait un « Data Error » si I'on
essaie de programmer ;

20 PRINT TAB (79) ;
« SHARP ».
On peut résoudre ce petit

probléme grace a une ligne
du programme ci-apres.

POKE 10211, 127.

On dispose alors d'une
marge de zéro a 256 carac-
teres pour utiliser la
commande TAB. Par exem-
ple, faites donc:

20 PRINT TAB (256) ;
« SHARP ».

Scott Gordon

L Ordinateur Individue!
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Quatre instructions de
plus en Basic

Voici un petit programme
en langage machine qui
ajoute quatre instructions
au Basic.

Ces quatre nouvelles ins-
tructions permettent de tra-
vailler facilement en résolu-
tion 4 000 points ; ce
module occupe moins d'un
demi K-octet ; il est ici im-
planté en bout de mémoire
d’un 8 Ko sous Basic 2.0.

Une fois le module correc-
tement recopié, il faut sau-
ver le programme sur cas-
sette’ a partir du moniteur
langage machine par S
« BASIC + », 01, 1E28,
2000.

Ensuite, on charge le pro-
gramme a partir du Basic
par un LOAD « BASIC + » et
on tape un SYS 7720 pour
exécuter le bootstrap
{adresses 1E28 & 1E4C) qui
réinitialise correctement la
carte de la mémoire et modi-
fie la routine de saisie de
caractére du Basic.

Le curseur réapparait
alors et vous étes mainte-
nant dans le Basic modifié,
c’'est-a-dire acceptant les
quatre nouvelles instruc-
tions de syntaxe suivantes :

: [, abscisse, ordonnée : qui
allume les points d'abscisse
et d'ordonnée fournies ;

: ], abscisse, ordonnée : qui
etelnt le point considérsé :

I, abscisse 1, ordonnée 1,
abscisse 2, ordonnée 2 : qui
trace la droite approchée
entre les deux points ;

@,abscisse 1,ordonnée 1;
abscisse 2, ordonnée 2 : qui
efface la droite approchée
entre les deux points.

Les abscisses doivent
étre comprises entre O et
79 ; les ordonnées entre O
et 49.

Les abscisses et les or-
données peuvent étre des
constantes, des variables
ou des expressions. On peut
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écrire, par exemple : |,A
+ B, C + D/2, SIN(E), LOG
(F),pourquoi pas !

Les entétes ne sont pas
obligatoires en mode direct,
mais le sont en mode pro-
gramme. Il faut écrire par
exemple 100 [] 12, 12 ou
230A=B+ 2:],A, B

Ce module utilise peu
d'adresses absolues (les
poids forts sont soulignés),
il est donc facilement trans-
férable.

Il utilise trois routines in-
ternes du Basic 2.0: D123
pour afficher le message IL-
LEGAL QUANTITY ERROR,
F460 pour saisir un parame-
tre apres une virgule et
0070 pour saisir les carac-
teres du texte source et qui
est ici modifiée.

Il faudrait peut-étre chan-
ger ces adresses (encadrées
dans le texte hexa) pour le
Basic 4.0.

Pour pouvoir mélanger
des graphismes et du texte,
ce module ne fait rien si la
case considérée est occu-
pée par un symbole alpha-
bétique. On peut donc ainsi
créer des décors évolutifs
derriére un texte sans se
préoccuper du texte lui-
méme, qui ne sera pas ef-
facé.

1E28 A950 85 34 853085 7A
1E30A9 1E8535853185 78
1E38 A9 4C 85 79 A9 03 85 24
184085 2C 85 2E A9 04 85 2B
1E48 85 2D 85 2F 60 EA EA EA
1E50 C95B FO 14 CI5D FO 16
1E68C921FO3ACI40FO3C
160 C9 3A BOO3J4C /D 00}60
1E68 A900 85 BD FO 04 A9 01
1E70 85 BD[20 70 00]20 60 F4
1E78 8BAC95090034C 23D
18086 C0 85 C2 2060 F4 8A
1E88C93290034C23D185
1E90C186C34CDB 1EA900
1E98 85 BD FO04 A3 0185 BD
1EAQ EA EA EAEA20 70 00]2
1EA8[60 F418A C9 5090 0314C
1EBO[23 D185 C0|20 60 F4[8A
1EB8 932 9003C 23 D1J85
1ECO C1]20 60 F4 BA C9 50 90
1EC8 03}4C 23 D185 C2[20 60
TEDO|F4|8A C9 32 90 03 /4C 23
1ED8[D1/85 C3 DB A9 0185 C7

1EE0 85 C8 A5 C2 38 E5CO 85
TEE8 C2 100B49 FF 186901
1EF0 85 C2 A9 FF 85 C8 Ab C3
1EF838ELC185C3 100B 49
1FO0 FF 18690185 C3 A9 FF
1F08 85 C7 A6 C7 85 CI A5 C8
F1085CAA5C2C5C310 10
1F18 85 CCABC385C2A5CC
1F2085 C3 A9 00 85 CAF0 04
1F28 A9 0085 C9Ab C2 38 ES
1F30 C3 85 CBAb C24A49 FF
1F381869011865C385CC
1F40 Ab CO85BAABC185 BB
1F48 A900 85 BC 85 BE A9 31
1F60 38 E5 BB 85 BB 46 BA 26
1F58 BE 46 BB 26 BE 06 BB 06

1F60 BB 06 BB A5 BB 06 BB 26
1F68 BC 06 BB 26 BC 18 65 BB
1F7085BB A5 BC 69 80 85 BC
1F78 A6 BEA9 0185 BEE0 00
1F80 FO05 06 BE CA90F7 A4
1F88 BAB1BBA200DD FO 1F
TF90FOOB EBEQ 1090 F6 4C
1F98B7 1F A BD DO 07 8A 05
TFAO BE 18 AA90 OA AB BE 49
1FAB FF 85 BE 8A 25 BE AAEA
1FBOBDFO 1FA4BA91BBAb
1FB8CC 10 751865 €3 85 CC
1FCOAB CO 1865 CA85 COAbD

1FC8C118656C985C11013

TFDO38E5CBB5 CCALCO 18
1FD8 65 C8 85 COA5C1 1865
1FE0C785C1C6C2A5C2 10
1FE8 034C 76 00/4C 40 1F EA
1FFO207E/B617CE2FFEC
f 1FFF6C7F 62 FCE1FBFEAQ

Deux petits exemples de
programme pour expérimen-
ter ces nouvelles fonctions :
100 FOR 1| “T0 78
STEP 2:1. 40, O 25:

40, 49, 78-1, 26: NEXT
110 FOR | = TO 78 STEP 2:
@ , 40, 0 1, 25:1, 40, 49,
78-1, 26: NEXT

120 GOTO 100

100A =40:B=25:X=1:
Y =1

110 :1, 0, 0, 0, 49:1, 0, 49,
79, 49:1, 79, 49, 79, 0!,
79,0,0,0

120:], A,B:A=A+ X: B

130 78 ORA
= 1 THENX X

140 IFB = 48 ORB = 1
THENY =-Y

150 GOTO 120
Jean-Marc Geib

Lire tous les disques

Dans la gamme Commo-
dore, il existe actuellement
trois unités de doubles dis-
quettes disponibles en
France :

CBM 3040, DOS 1.0
CBM 4040, DOS 2.1
CBM 8050, DOS 2.5

Il'y a des problémes d'in-
compatibilité entre ces dif-
férents matériels. Dans cer-
taines applications de
gestion utilisant plusieurs
types de disquettes, il peut
s'avérer souvent bien utile
de disposer d'un pro-
gramme capable de recon-
naitre chaque type et d’évi-
ter ainsi bien des erreurs.

Comment savoir si un
programme travaille sur telle
ou telle unité de disquet-
tes ?

Pour répondre a cette
question, nous allons lire le
directory ($ 0 ou $ 1). Le
premier caractére lu de ce
fichier déterminera sur
quelle unité a été formatée
la disquette :

CBM 3040 Code ASCII pre-
mier caractére : 1 ;
CBM 4040 Code ASCII pre-

mier caractére 65
(=«A»);
CBM 8050 Code ASCII pre-

mier caractére : 67 (= « C »).

Le programme en bas de
page vous montrera mieux
ce phénomeéne.

Cette méthode ne déter-
mine pas directement sur
quelle unité de disquettes
on travaille mais sur quel
matériel a été formatée la
disquette.

On peut avoir des problé-
mes entre 3040 et 4040.

S’il est possible de lire a
I'aide d'un 4040 une dis-
quette formatée sur 3040 et
réciproquement, il est dan-
gereux d’écrire, plus parti-
culierement dans le cas ou
on aurait a écrire une dis-
quette 4040 a l'aide d'un
3040. La méthode que nous
venons de présenter est
alors particuliérement né-
cessaire.

Comment un programme
peut-il reconnaitre une dis-
quette ?

Lors du formatage on
fournit au systeme un nom
(jusqu’a seize caractéres) et
un identificateur ID (deux
caractéres). Dans le direc-

e REM DETERMIMATION IIMITE DE DISOUETTES
HEMETI FEETIT
nIan

20 FEM DEH
108 OPERS 15,
1l
Led b T
1 36
144
155
RERDY.

i e EH_UE& "

IF RAE=iCHREEC1 0 THEH PELMT  CE ety
IF R$="H" THEM FRINT"CEM4@4QY cErD
tEMD

sEMD
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CBM 3040/4040 | CBM 8050
lom de la disquette 1434 158 B5a20
w 161, 162 303, 24

tory, ils occupent I'emplace-
ment ci-dessus :

Lorsque le nom comprend
moins de seize caracteres, il
est complété des « SHIFT
SPACE » (code ASCII : 160).
Il en est de méme pour I'ID.
A ce propos, il est décon-
seillé de mettre des « SHIFT
SPACE » dans le nomou l'ID
d’une disquette.

Exemple : nous allons lire
le nom et I'ID dans le pro-
gramme ci-dessous.

On peut, bien sir, combi-
ner les programmes 1 et 2.
Dans ces programmes on
utilise le drive 0. Pour le
drive 1, il faut remplacer 10
et$Oparitet$ 1.

Denis-Henri Petit

—

1me

HERT 1

can
READOY.

40

18 FER LEDTLIRE NOM &
20 FEM DEHI=-HEMPI PETIT

A ORE-UtoELE Tod T 1R
150 GETH#2E . AF:IF AF=CHREC162Y THEMITE
16l HE=HE+RE
178 HEMT I
120 GET#2C AL A
j9n TE UM EGR 1o T
SO0 GETHEE A IF AS=CHR$1ERy THEHZZR
2@ Is=13+P2

THT ' RIOM B U cHE, Y EIDE

10 D7UHE DISQUETTE
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Puissances
sur PC-1211

On ne compte plus le
nombre de malheureux qui,
calculant a la main, ont
souffert des puissances dé-
passant la capacité de la
plupart des calculatrices et
ordinateurs individuels.

Les heureux possesseurs
du PC-1211 voient au-
jourd’hui leur calvaire ter-
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miné. En effet, ce pro-
gramme permet d’avoir,
avec tous les chiffres signifi-
catifs, des nombres tels que
29,1991, 999 etc.

Le programme a été
concu de maniére a utiliser
le plus de mémoires possi-
bles, sur les 204 que pos-
séde notre PC-1211. C’est
pourquoi les entrées des
données se font de la plus
simple fagon qui soit avec

I'instruction « input » suivie
de la variable (ligne 20).

Il y a, bien sdr, une limite
de calcul : celle-ci est déter-
minée{ligne 20) par rapport
au nombre de chiffres que
peut contenir le Sharp.

Pour tout ab, il est facile
d’obtenir le nombre de chif-
fres par cette formule : int
(b X log a) + 1 —(int étant la
partie entiére).

Poura > 99 eta < 1000
(c’est-a-dire un nombre de
trois chiffres), I'affichage du
résultat se fera par groupe
de sept chiffres.

Les huit premiéres mé-

moires étant prises par le
programme, il reste exacte-
ment 164 mémoires a sept
chiffres 1 148 chiffres.
D'ou int (b X log a) + 1
devra étre inférieur a 1 148
(a et b sont nécessairement
des entiers positifs).

Comment entrer les don-
nées au clavier ? On compte
d’'abord le nombre de chif-
fres de « a » sans les zéros
éventuels (ainsi 210 ne fait
que deux chiffres).

A ce stade des opéra-
tions, il convient d'adapter
le programme au calcul de la
puissance a l'aide du ta-
bleau ci-dessous.

Pour “a” ~
(sans les zéros} |1 chiffre |2 chiffres |3 chiffres |4 chiffres |5 chiffres
avec
ligne 20 ... > 1476 1> 1312 (>1148 |>984 |> B0
ligne 30 .......... >9 > 99 >999 [>9999 > 99999
ligne 80-90 ..... E-9etE9 |E-8etE8 |E-7;E7 |E-6;E6 |E-5;E5

10 UMUCLEAR:D=1 :C=1

20 INPUT P,H,B:I=F:IF INT (H*L0G F)+1>

1148 GOTO 20

25 IF E=0 PRINT 1:END

30 IF F>999 GOTO 20

40 FOR A=1 T0 D

50 A(B+A)=A(B+A)XF

60 NEXT A

70 FOR Az1 10 D

80 E=A(B+A)*E-7

90 A(8+A)=(E-INT E)*E7

100 A(9+A)=A(9+A)+INT E

110 NEXT A

120 D=D+SGN INT E

130 GG+

140 IF HYG GOTO 40

150 B-B*H : BEEP 3

160 FOR C=D 70 1 STEP -1

10 PRINT A(C+8):NEXT C

180 PRINT "ET 53;B;"ZEROS

Suivant le nombre de | mode PRO les modifications

chiffres de « a », on va ap-
porter quelques modifica-
tions qui vont permettre
d’avoir un maximum de chif-
fres significatifs, donc aP
sera dans tous les cas (ou
presque) optimal.

Au-dela de 5, il convient
de s'armer d'un bon crayon
et de beaucoup de courage.
Sans oublier beaucoup de
papier pour tous les cal-
culs !

Aprés Shift M, le premier
point d’interrogation est le a
de ab (enlever les zéros). Le
deuxiéme correspond a b, et
le troisiéme est le nombre
de zéros de a. Sil’on obtient
un quatrieme point d'inter-
rogation, c’est que la puis-
sance demandée est trop
élevée pourle PC-1211.

Exemple pour 20°, je
supprime le zéro. Il reste un
chiffre : 2. Je me reporte au
tableau dans la colonne
« 1 chiffre ». J'effectue en
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aux différentes lignes. Puis
je fais Shift M en mode DEF.

Jentre : 2 - « Enter »y,
puis 9 - « Enter », puis 1 (ily
a 1 zéro pour 20). Quelques
secondes d'attente et j'ob-
tiens 512. « Enter » - « et
9 zéros » Donc 20°

= 512 000 000 000.

A titre de vérification,
210 = 1 267 650 600 228
229401496 703 205 376.

Si b est élevé, il faudra
attendre assez longtemps,
pour obtenir un résultat
exact a 'unité pres.

Pour vérifier ou revoir un
résultat on fera : RUN 160.
Si I'affichage ne donne par
exemple que sept chiffres
au lieu de neuf, on le
compléte a gauche par au-
tant de ’zéros que néces-
saire (ici deux zéros). Bon
amusement !

Philippe Kouyoumdjian
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aleles

Quelques rappels sur le
biorythme. Trois cycles ré-
gissent notre vie :

Calculez votre
biorythme

. le cycle physique (PHY)

Voici un petit programme | qi dure vingt-trois jours ;

sur ZX-81 permettant de | g cycle émotionnel (EMO)
calculer : ) .| quidure vingt-huit jours ;
. le biorythme d'un mois | "o cycle intellectuel (INT)
complet ;

- . qui dure trente-trois jours.
. le jour de la semaine cor-

respondant a une date don-
née ;

. le nombre de jours écou-
Iés entre deux dates.

Le jour de notre nais-
sance, ces trois valeurs sont
a zéro. Elles varient de fagon
sinusoidale a partir de ce

jour entre + 1 et — 1. Une
valeur positive est favorable
au cycle concerné, une né-
gative est défavorable.

On calcule aussi la
moyenne de ces trois va-
leurs (MOY). Au bout de
21 252 jours (soit cin-
quante-huit mois et une
vingtaine de jours), les
« pendules » sont de nou-
veau a zéro (21 252 = 23 X
28 X 33).

Le programme calcule le
nombre de jours « écoulés
depuis votre naissance et le
pourcentage de biorythme
de chaque cycle :
sin (2 X m X « /23) pour
PHY,
sin (2 X ™ X « /28) pour
EMO,
sin (2 X w X a /33) pour
INT.

Multiplier par 100, pren-
dre la partie entiére et redivi-
ser par 100 limite la réponse

au centiéme.
car si

Attention, vous

OHDANT A UNE DATE DONNEE™
6 PRINT TAB £;"3 POUR CONNRIY

TRE DEUX DATES”

SNNEE DU MOIS DONT
= BIORYTHME"
" B GOSBUB 1856
9@ IF M=1 OR M=53
"DOR M=5 0OR M= 1@ OR
N=31
. 95 IF M=4 DR M=
1 THEN LET N==@ .
- THEN LEt N_ea+tnx¢ T
(Asa) )

11® IF M¢=2 THEN LET =L
120 IF M2 THEN LET Y—z ~

LOUS UOULEZ L

0OR M=5 OR M=7
M=12 THEN LET

138 LET F=¥-Xx

140 CL s

L 158 PRINT ‘BIQQYTHHE DU HDI‘*
Mt et

16@ PRINT
170 PRINT

(E‘*PI& =

‘¢F3/3a33KkQB

BE LE NOMBRE DE JOURS ECOULES Easﬁ

9 PRUSE 4E4
1@ POKE 164537 ,.25% : . ,
12 IF INKEY&="31" THEN GOTQ 17 -
15 IF INKEY$="2" THEN GOTO 3¢ |
%g IF INKEYS‘"S’ THEN GDTD Sag
i6 GQTD'3
17 CLS , 1 ~
18 FRINT “ENTREZ UOTRE DRTE DE
HAISSANCE"
28 GOSUB 18006 .
30 IF M:«=2 THEN LET X=U
40 IF HM:>2 THEN LET X=ZF
5@ FPRINT
6@ LET Jd=1 '
78 PRINT "“ENTREF LE HMOIS EY L

kGR n~9 oR M=1

1@ IF Hc=2 THEN‘LE

. :F'R INT ar
: EST

 5TQP

GOSUE 1060
EREINT
GOSUE 1006
IF M3 THEN
@ PRINT &7 15

TR 1 | 1

150 PRINT “J":TAB 4; PHY"; . ie5@ P
1; "EMOVTAB 18 “IMT"] TAB 24; "MOY T
=
198 PRINT -
199 REM CALCUL bu BIQRYTHNE ou
200 FDR K=0 TO N-1 -
210 (106 +SIN (E*PI*(K‘
29 ‘ai@akszN ca¥PI*;k‘
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IF Mc=Z2 THEN LET
IF M2 THEN LET ;

IF ﬂc_h‘THER égT
LET F=-RBS tvéw“
JQURS ENTRE Cés’ DE

transcrivez ces formules sur
une autre machine, la fonc-
tion INT peut donner des
résultats différents. Sur la
ZX-81, la fonction INT cor-
respond a la véritable fonc-
tion mathématique « partie
entiére », dont la définition
est : le plus grand entier
inférieur au nombre. Donc
INT(—2,6)=-3, *
car—-3<-2,6<-2,

En revanche, sur d’autres

machines (comme la TI-
58):
INT (- 2,5)=~-2.

Donc, il peut y avoir un

décalage (particulierement
pour les jours de la se-
maine). Les formules vien-
nent de Gauss et du manuel
de la TI-58 (module de
base).

Une derniere remarque :
le programme ne dessine
pas le biorythme a I'écran,
les valeurs sont données
numériquement. Vous de-
vrez donc tracer votre bio-
rythme sur une feuille.

Francois Hache

1 FEM "BIORYIOMES 34@ LET HaTHNT (1@0B:ips
2 REM AUTEUR FRANCOIS HACHE 2@ ~
_ B3 PRINT "APPUYEZ SUR LA TOUCH 250 PRINT K+1;TRE 3; p TR
g . TAB 17.I.TAB 24:M
, 4 PRINT TAB 5: 1 POUR RAUDIR U 2E@ NEXT K
 OTRE BIORYTHME" 235 STOP
5 PRINT TAE &:"2 POUR CONNAIT 508 CLS
RE LE JOUR DE LA SEMAINE CORRESF 25 GOSUB 1000

x:u@
\Z
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Rectificatif

Dans les aides au ZX,
page 198 du n° 39 de L'Ol,
traitant de la routine de for-
matage « PRINT USING »,
une anomalie a été décou-
verte pour les nombres déci-

maux ayant un zéro immé-
diatement a droite aprés la
virgule. Par exemple, le
nombre 743,06 doit étre lu
743,60.

Voici le programme modi-
fié qui supprimera ce défaut.
BT

k?ﬁINT~USING
1 INPUT x

ThE INT AES Nev.

F 0 D-334N$
28 ERINT 1>
+5-1 TO 3

30 GOT0 1

D LET xg- STRE IMT
ABS W) ¥i10xrxD .52
i@ LET N§=i(t T

((ABS X-INT
GhD 50N M=o 1) 1%
“4+("@e@6") (LEN *

“eN®EI (LEN X5

5 msna)s) ).)»)
AN %a__!?}

Allongez vos PRINT

Vous avez dd remar-
quer que, dans un PRT
A$+B$S+C$S+DS+ES,
E$ ne peut comporter
plus de deux caractéres
si AS...
nent sept sous peine
d’erreur — 2.

La solution consiste a
faire : PRT A$+B$+C$ ;
D$+ES...

Jacques Chaillot

Pour aller a la ligne

Si a la suite d'un PRT se
terminant par un point-vir-
gule, vous désirez passer a
la ligne, il est tout a fait
possible, bien que ce ne soit
pas dit dans le manuel, de
faire : 10 PRT, sans argu-
ment.

Serge Boisse

Chiffrement avec clef
« une fois »

Ce programme, pour le-
quel il est nécessaire d'utili-
ser la cassette, permet de
chiffrer et déchiffrer rapide-
ment jusgu’a cent seize let-
tres ou chiffres. Le crypto-
gramme se compose de
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D$ en contien- |

groupes de dix chiffres avec
point décimal central (un
groupe pour six lettres clai-
res).

Les clefs sont consti-
tuées par des blocs de 186
nombres aléatoires compris
entre 3176 782 336 (=
3616 + 1E9) et 9 999 999
999, et stockées sur cas-
sette et dans les mémoires
A(4)aA(189).

Les valeurs initiales sont
les suivantes.

1) Sur la cassette « chiffre-
ment », chaque bloc de clefs
est accompagné des valeurs
initiales : A..Z = 10..35 et
AO = 3, et du programme
de chiffrement en PO et
P1.2. '

2) Sur la cassette « déchif-
frement » on trouve avec
chaque bloc de clef les va-
leurs :
$ = « 0123456789ABC-
DEFGHIJKLMN », B$ =
« OPQRST »,

C$ = « UVWXYZ », et Y =
3, ainsi que le programme
de déchiffrement en PO et
P1.

La procédure est la sui-
vante : brancher le magné-
tophone a cassette et I'im-
primante, choisir sur la
cassette la page correspon-
dant a la clef a utiliser, et
taper « LOAD ALL » (clefs +
variables + programmes),
puis « F1 PO ».

199

Chiffrement : tapez le
message en clair en frap-
pant EXE aprés chaque let-
tre ou chiffre. La lettre « K »,
tapée comme séparatif, sera
remplacée par un espace ou
déchiffrement.

Le message « 6 LET-
TRES » est affiché au dé-
part, puis toutes les six let-
tres.

En fin de message, taper
quelques lettres nulles si
nécessaire, jusqu’a I'appari-
tion de ce message.

Ensuite, taper « F1 P1 »
pour déclencher l'impres-
sion du cryptogramme.

Déchiffrement : on tape
les groupes de dix chiffres
du cryptogramme avec leur
point décimal central ; une
fois cela terminé, « F1 P1 »
imprime en clair.

Les nombres aléatoires
seront choisis par RAN. Ce
procédé, dit avec clef « une
fois », est parfaitement her-
métique.

Pierre Barnouin

CHIFFREMENT
- PB: 95 STEPS
LIsT
1 IHP 76 LETIRES™
; »ﬁi -
7 BA-RA+iipi=mifz
=f ;
T A=A+ 1AZE364H
2403
4IF Hiitiiﬁ? B3
5 ALAR)
B 1

DECHIFFREMENT

PR 133 STEPS
L1sT

i

{

bt
by,

e
i
e

o
T

{j on
Pl 302
H

I'apple
epluche

Concaténation de deux
programmes

La concaténation de deux
programmes Applesoft ne
peut normalement s’opérer
que par lintermédiaire du
programme « RENUMBER »
figurant sur la disquette
DOS 3.3 SYSTEM MAS-
TER. Ce programme étant
lui-méme un programme
Basic (enfin apparem-
ment...) il faut commencer
par le charger.

On utilisera ensuite ce
petit programme en langage
machine. Débutant a
I'adresse 768 ($300), il
n'interfére aucunement avec
le programme Basic en mé-
moire.

Aprés avoir chargé le pre-

mier programme a concaté-
ner, on modifiera le pointeur
de début de programme
pour qu'il soit égal a eelui de
la fin de programme.

On chargera ensuite le
deuxiéme programme a
concaténer et I'on remettra
enfin le pointeur de début de
programme a sa valeur ini-
tiale. On aura réalisé la
concaténation des deux pro-
grammes.

Voilda pour le principe !
Dans la pratique, on s'assu-
rera avant toute opération
que les numéros de ligne
des deux programmes a
concaténer sont complé-
mentaires. Sinon on risque-
rait de rencontrer certains
probléemes ! Ensuite, aprés
avoir assemblé le pro-
gramme page 200 (de pré-
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férence avec un assembleur
ou au moniteur) et |‘avoir
sauvé (« BSAVE CONCATE-
NATION, A$300, L$17), on
chargera le premier pro-
gramme a concaténer, on
tapera « CALL 768 ». Aprés
avoir chargé le deuxieme
programme on tapera en-
suite « CALL 782 ».

Olivier Ternam

Bonne adresse, bonne
formule

Dans la rubrique L'Apple
épluché (L'Ol n° 20), S. Go-
luch proposait trois formu-
les permettant le calcul des
adresses mémoire de la
page 1 du texte. En réalité
une seule formule est né-
cessaire :

PS =1024 + X + 128 * Y

—984 * INT(Y/8)

Un POKE, PS, CA (CA =
code ASCIl du caractére a
afficher) visualisera ce ca-
ractere au point de coordon-

nées XetY (0O <
g ¥Y< 23)
Suivant la valeur de CA
(entre O et 255) le caractére
affiché sera en mode
FLASH, INVERSE ou NOR-
MAL :
0< CA < 63:INVERSE
64 < CA < 127 :FLASH
127 CA < 191:NORMAL
192 < CA < 255:NORMAL
La page deux de texte,
difficilement utilisable en
Applesoft, est facilement
accessible en Basic entier.
La formule a utiliser sera :
PS =2048 + X + 128 * Y-
984 * (Y/8).

X< 39,

Roland Jost

N .

i‘\f‘:l" E
L 1T

les rases du

| N,
i

Majuscules ou
minuscules sur Goupil

Beaucoup d’utilisateurs
attendaient avec impatience
une solution pour |'entrée

L Ordinateur Individuel

des chaines de caractéres
au clavier. En effet,
comment savoir a |'avance
si l'utilisateur va entrer son
message (ou sa réponse) en
majuscules ou en minuscu-
les ? |l était donc nécessaire

le FORI=1T0O 25
20 POKE 59425,163
30 FORJ=1T0 120:
NEXT J

40 POKE 59425,169
be NEXT |

25 CLIGNOTEMENTS
ETEINDRE LA DIODE
BOUCLE DE
TEMPORISATION (VITESSE)
ALLUMER LA DIODE
RETOUR

de tester tous les cas possi-
bles.

Il suffit de « forcer » I"utili-
sateur a entrer tous ses
messages soit en majuscu-
les, soit en minuscules a
I"aide des POKE suivants :

. pour forcer le clavier en
majuscules : POKE 58385,
oo et si l'on veut effectuer
cette opération entiérement,
il est nécessaire d'allumer la
petite diode de la touche
majuscule : POKE 59425,
16@.

. de méme, pour forcer le
clavier en minuscules :
POKE 58385,255 et pour
éteindre la diode POKE
59425,163.

Le fait d’allumer ou
d’éteindre cette diode n'est
pas obligatoire, mais permet
de ne pas tromper |'utilisa-
teur sur |'état de son clavier,
car ces opérations que |'on
peut effectuer par pro-
gramme remplacent |'action
de la personne qui est de-
vant le clavier.

Le petit programme ci-
dessus est un exemple
amusant d’utilisation de ces
astuces, car il permet de
faire clignoter la diode de la
touche majuscule.

Toujours a propos du cla-
vier, une astuce bloque le
clavier des lettres (y compris
la touche <1 ) POKE
59425,0 et une autre blo-
que le clavier numérique, les
différentes fleches, les ca-
racteres de traitement de
texte et ceux qui se trouvent
en haut du clavier ([*] / \...
etc.): POKE 59441, o.

Et, pour terminer, voici un
« truc » pour supprimer |'af-
fichage des caractéres sur
I'écran : POKE 59411,0 et
pour revenir en mode nor-
mal : POKE 59411, 127.

Ces différentes astuces
peuvent étre utilisées sur
tout Goupil b pouces
16 X 64 et pour tous les

- Basic .

Gilles Romano

Prenez vos distances

Voici un petit bricolage
treés simple, qui permet de
faire faire de substantielles
économies aux « DAlstes »
désireux de ne pas avoir de
troubles visuels en travail-
lant sur leur matériel.

En effet, le DAI est relié
au téléviseur par un cordon
(prise péritel coté télévision,
prise DIN six broches, méle,
coté DAI) mesurant 1,20 m
(cordon livré avec le DAI).
Multisoft, cependant, four-
nit des cordons (du méme
type) de 2,40 m et 3,60 m
de long, mais il faudra alors
débourser pour ce dernier la
modique somme d’environ
445 FF.

La solution la plus écono-
mique, en fait, est de

200

confectionner une rallonge a
I"aide de céble blindé (six fils
+ masse) et de deux prises
DIN six broches {une méle
+ une femelle) et de la pla-
cer entre le DA et le cordon
d’origine.

une prise DIN six bro-
chesmale ..................... 6 F
une prise DIN six bro-

ches femelle.................. 6 F
n metres de cable

blihdé ..................... nX7F
Total pour

une rallonge

ded4 m

(longueur

totale ainsi

obtenue :

5,20 MY cosem 5 ssanswssessnns 40F

Attention, les compo-
sants ne sont pas trés faci-
les a se procurer, mais le
montage est trés simple.
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FICHIERS sur ATOM

Fxchxer d’adresses ~ Fichier téléphone —~ Fichier membres d’un DLUB = Lxstes

diverses ... (TR1 alphabétique sur 35 caractéres).

Ce FICHIER est compatxble cassette ou dxsquette.~Sa capacxté dé end de la
tax le mémoire utilisable. grogramme est placé en #2900 et le FICHIER ~
. — de #8200 A #97FF pour un ATOM non étendu (5, Koctets) — .

Jde #3C00 & #7FFF pour un ATOM étendu (17, Kactets) -
eI ‘

INPUT au clavier
SAVE Fichier
LOAD Fichier
RECHERCHE d’une fiche
CARACTERISTIGQUES du Fichier
EFFACEMENT TOTAL du Fichier
= MODIF/KILL d’une fiche
PRINT de tout le Fichier
TRI alEhabétxque
: nggTE une ou plusxeurs fiches

VOTRE CHOIX ?
LIST du programme pour un ATOM non étendu

OD-HTIMODr W~
W 0N n ll i

(on utilise la mémoire visue graphique)
L.
10V=#87202; M=#2800; Z=#21C;REM TRI ALPHABETIGQUE SUR S LETTRES
%omMLLéob e A HGDIEIER ST NECESSAIRE

QoP.$

40P." menu”’’" I = INPUT AU CLAVIER"”

S50P." 8 = SAVE FICHIER“’" L = LOAD FICHIER"’

A0P." R = RECHERCHE"” " = CARACTERISTIQUES DU FICHIER"

70P." E = EFFACEMENT TDTAL“’" M = MODIF/KILL D’UNE FICHE"®
BOP." P = PRINT FICHIER""’ g TRI ALPHABETIQUE"’" A = AJOU"
PO0P."TER"”" @ = FIN" ;IN. VOTRE CHOIX “$Z
100IF$Z="1"6.1

1101IF$Z="6"G.s

120IF$7="L"6.1

1301F$Z="M"G.m

170]F$Z—"T"GDS h;G.t
1801F$7="R"G.r
190IF$Z="C"6.c
2001F37="0G"3E.

2106.0

2201P.512”ENTREES AU CLAVIER"” "MAX=5630 CARACTERES“’
Z30IN. ? "NOMBRE DE CHAINES "$Z;A=VALZ;7#

2401IN. "LONGUEUR MAX. D’ UNE CHAINE “SZ S—VALZ 2#8201=5; B=1
2501F SEAXS632 P.$7%7 'G

255be=2; J=A3F.I=B T0

2601IN. sO IF L.V>5-1 '7#6200~I —13 P.’"ERREUR"$7$7$7 B0S.h; RUN

270V*V+5,N.,BDS h,6

275p80S, 525: 808 u;B0S. vsP.$14"  TITRE"’$27"3";G0S. v;7230=0
280 BOROZTD F 8.53P. 141 1-#8202) /5" "sl'-ﬁus.v-N
2T ITH0s057° T Sidkes One ToOoHE I3LI#EFES;6

300t ! (F18)=—1:J=—1;F, I=#8202T0 F+5 S.S5;J=J+1
Z10LLJ=(P1-65} $810000+ (2 (1+1) 65)!27006+(7(I+2)—65)#900

320LLJ—LLJ+(9(113)—65)t30+?(1+4)—65 N.

3Z0E=0;J=-1;F. [=#8202T0 F S.S8;J=J+1; IFLLJ<=LL (J+1)3G.n

34osn—§1 sx-s(1+sr,s(1+s>-sn é—

Sbogu.,x# =1;6.t

370<P. $12"SAUVEGARDE DU FICHIER"® " (APRES TRI ALPHABETIQUE)**

380P. "UTTLISEZ LA TOUCHE COPIE"’~;9=0

Z90P. "NOM DU FICHIER (7 CARACTERES) Cus s IN. 8

| A007#B200=A; 248201=5

410P. " XSAVES <o ghy s 8200 “t (BE202+AXS)” $11;E.

4201P, $12"CHARGEMENT DU FICHIER™S

A2 A BUPETENIER (J CARACTERES) :"7;IN.

430P. "UTILISEZ LA TOUCHE COPIE"’’" 3L0A M SHe v vg200n

450P. " G0 8118118116

480rP. $12"RECHERCHE D’ UN NOM"” 2 IN."QUEL NOM “$M;d=2;X=1

470xL=L . M3 Y=0; GOS. h; F. I=#8202T0(#8202+A$5)S.8

480F . J=0TO L—1;1F M2I=17J Y=Y+1

gqom. IF Y=L P.1+(I-#8202)/5" "$I1°;C=I

S?gv- .3IF X=0 B.y
g%g:;sgseuﬁ $12" MODIFIER UNE FICHE"”’:IN."QUEL NOM “’sM
S540yP. "ENTREZ LA MODIFICATION :"’" ( K‘KILL LA FICHE) "’

gS S S 1+(C-8#8202) /S; IN. $C; IF $C="K" GOS. k
g?gggsl~#8200T0*97FFS 4; ' 1=$#20202020; N.;‘#9200=*D0100 GOSs. h

1605 hs G0S.ujP.$12"LE FICHIER CONTIENT :“7A

%00P. " EICHES DE "S" CARACTERES®®®:G.z

'610hA—°#B2OO S 5015 FokE200s (A1) X5LR. ;
 620aG0S.u;P.$12"AJOUTER DES FICHES"

&50IN. "COMBIEN DE FICHES A AJOUTER "$Z3D=VALZ:B=A+1

630A=A+D; V=F +5 F—#8202+(A-1)tS,“ﬂBZOO‘A-G b

&£50ka=A—13 ?18260*A BOS. h3F.I=C TO F S.S5i$H=8(I1+5);$I=8M;N. ;R.
6500 7230=03 GOS. h; %P=1

GESTN. ¥ IMPRIMAN T o “$7; IF$Z="0"P. $2: 7P=0

b70uIF A=0 P."EICHIER VIDE"??;LI.#FFES;RON

680R
bEOEXF/P 0;F.X=1T090;P."—";N.;P.f
. 22/9/82 F2PE
3p. T0P
3322>
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Alors amis DAlstes, ran-
gez votre portefeuille et sor-
tez votre fer a souder ! Ré-
sultats garantis !

Henri Giacomel

Gestion de fichiers sur
Atom

<4 Voici, pour votre Atom,
un petit programme de ges-
tion de fichiers, utilisé sur
minidisquette et qui est
également utilisable sur
cassette sans aucune modi-
fication. |l permet d’'aban-
donner les GET BGET,
SPUT, SGET, etc., en écri-
vant directement en mé-
moire.

Le tri et la recherche sont
rapides, ce qui est bien utile
pour gérer un fichier
d’'adresses, de téléphone ou
de listes diverses.

Joseph Pino

Astuces pour New-
Brain

Voici un « truc » destiné
aux « New-Brainistes ».

Pour tous les posses-
seurs de cet ordinateur avec
clavier Azerty, la notice
(pour clavier Qwerty) ne
convient pas toujours. Le
Shift/ Escape est remplacé
par Contréle/0. Pour stop-
per un Verify, Load, Save,
«*» sera remplacé par « ».

Pour vérifier le restant de
mémoire disponible, il faut
faire : ? FREE (ce qui n'est
pas évident sur la notice).

Le meilleur moyen pour
visualiser les 512 caracte-
res disponibles est d'écrire
le petit programme :

10 FOR I = 110255

20 PUT 27,i, 26

30 NEXT |

40 END

1¢r type de caracteres

puis agir sur Controle/W,
puis b (2° type de caracté-
res) ;

puis agir sur Controle/ W,
puis H (3¢ type de caracte-
res) ;

puis agir sur Controle/ W,
puis J (4° type de caracté-
res).

D’autre part, a la suite de
I'essai du New-Brain (L'Ol
n° 42), on peut faire les re-
marqgues suivantes :

en mode graphique, il est
possible de dessiner un cer-
cle par linstruction PLOT
ARC (D, O), avec D = lon-
gueur de l'arc et O rotation
de I'angle au centre.

I'instruction PEEK (X) {OX
65535) fonctionne trés
bien avec un « PRINT » ou
« ? » devant le PEEK.

Alain Sanchez

L ‘Ordinateur Individue!



Formation continue a la micro-informatique

PHOTO GUNHILD BUIL L

Tous nos informaticiens viennent de I'informatique traditionnelle, et en maitrisent totalement les langages classiques :
Assembleur, COBOL, FORTRAN... lls utilisent leur professionnalisme et les méthodes de 'informatique pour réaliser
des applications professionnelles en micro-informatique. Nous vendons des micro-ordinateurs sans programme.
Nous vendons aussi des micro-ordinateurs avec les programmes. i s'agit de programmes réalisés par la société KA,
dont nous garantissons la qualité et le bon fonctionnement.

Nos formateurs enseignent I'informatique. L'enseignement de la micro-informatique nécessite des formateurs pro-
fessionnels, suffisamment de matériel pour que chacun puisse pratiquer, un support de cours couvrant non
seulement I'enseignement diffusé, mais permettant au participant de s’auto-former apres le stage. Nous avons déja
accueilli de nombreux stagiaires, d'horizons et de centres d'intéréts divers : chefs d’entreprise, universitaires, profes-

sions libérales, informaticiens, musiciens compositeurs, retraités, cadres de grandes entreprises, revendeurs de

Nous proposons 5 possibilités :

micro-ordinateurs...

B Stage de 2 jours

bases de données.

Comment utiliser les progiciels :
e bases de données

e manipulateurs de nombres

et générateurs de tableaux

e générateurs d’états imprimés
Application pratique

(un 48 K + un lecteur de

disquettes pour deux participants).

Aprés ce stage, on peut générer,
a partir de progiciels, un
programme totalement adapté
a son application en moins
d’une journée de travail.
Ce stage nécessite de connatre
la manipulation de I'APPLE i1,
ou d’avoir suivi au minimum
la journée d’initiation.
Dates 21-22 mars

27-28 juin

Prix 2000 F h.t.

B Journée d’initiation - Dates : 17 janvier, 21 février, 14 mars. Prix 700 F h .
Le nombre de places pour chaque stage est

B Stage de 1 semaine
de programmation BASIC.
Il débute par la journée
d'initiation.

Le stage permet
d'assimiler la logique

de programmation

et de I'appliquer

{(un micro-systeme 48 K
pour 2 participants).

En fin de stage, on sait
établir un programme

de gestion de fichier avec

consultation en temps réel.

Ce stage ne nécessite pas
de connaissance de départ
en informatique.

Dates

du 17 au 21 janvier
du 21 au 25 février
du 14 au 18 mars
Prix 3850 F h.t.

B Stage 3 jours disquettes.
Consacré a I'organisation,
a la programmation et a
I'exploitation de fichiers
sur disquettes magnétiques,
a travers I'étude du Disk
Operating System APPLE I}
Travaux pratiques sur
micro-systeémes (un 48 K + un
lecteur de disquettes
pour deux participants).
Ce stage nécessite :
e 50it d'avoir suivi le stage
de 1 semaine de programmation
au preéalable;
e Soit d'avoir une bonne
connaissance théorique
et une sérieuse pratique
de BASIC de I'APPLE ||
Dates du 28 février au 2 mars

du 25 au 27 juillet

Prix 3080 F h.t.

& Journées de sensibilisation
et stages de formation

a Paris et en Province.

lls sont organisés

ala demande

e d'une instance régionale
telle, par exemple,

une Chambre de Commerce :
e d'un organisme

de formation

dans le cadre d'un cycle
plus vaste de formation;

e d'une entreprise.

La société KA

installe le matériel

pour la durée

de la formation,

assure la formation

et fournit

les supports de cours.

strictement limite. & la fois pour la qualite de I'enseignement et par les contraintes du materiel

Deux animateurs sont présents pour aider les participants a la realisation de leurs programmes

Un support de cours trés complet est remis a chaque participant

Pour la journée d'initiation et pour les stages. les déjeuners sont pris en commun et compris.

L

L Ordinateur Individuel

I'informatique douce-

Renseignements et inscriptions a KA - Programme détaillé sur demande.
212 rue Lecourbe 75015 Paris - Tél. 533.13.50.
Le calendrier 82/83 est disponibie.

* L nformatique douce’ est une marque déposée de la sociéte KA

n° 44 Janvier 83

Référence 182 du service-lecteurs (page 69)
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Pour toutes précisions sur la société ou le produit présenté ci-dessus : Référence 102 du service-lecteurs (page 69)




SPECIFICATIONS

64 K de RAM standard extensible par
cartes de 256 K (1 Mbyte maximum)
Microprocesseur 6502

16 K de ROM (mémoire morte)

Sortie vidéo composite N/B

Carte couleur RGB

Affichage 24 lignes de 40 colonnes en
N/B ou couleur

Affichage graphique N/B 280 x 192 ou
280 x 160 avec 4 lignes de texte

Affichage graphique 16 couleurs 40 x 48
ou 40 x 40 avec 4 lignes de texte
Affichage graphique 6 couleurs 280 x 192
ou 280 x 160 avec 4 lignes de texte
Clavier complet détachable 65 touches

7 connecteurs compatibles Apple * pour
carte d’extension

2 lecteurs de disque 5 1/4 en option
Interface cassette et poignée de jeux

4 sorties «Annunciator»

* Apple et Apple Il sont des marques déposées de Apple Computer Inc.

IMPORTATEUR EXCLUSIF:
@E%E%&LE ELEQTRONEQUE






