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Editorial

Jedem sein Computer

Henning Wriedt

Es ist eine gesicherte Erkennt-
nis, daBl der Computer nicht
mehr allein den ,Eingeweih-
ten“ gehort. Dank dem hohen
Stand der Halbleitertechnik
und dem extrem harten Wett-
bewerb der einschligigen
Hersteller kann jeder von uns
einen Mikrocomputer auf ei-
ner Platine kaufen, der in sei-
ner Leistungsfdhigkeit den
,Schrinken von damals in
nichts nachsteht — zu einem
Bruchteil der Kosten. Das
Herz und die ,Intelligenz“ des
Mikrocomputers befinden sich
nunmehr praktisch auf einem
Chip.

»wCHIP«, die Zeitschrift fiir die
Mikrocomputer-Technik,
wendet sich an alle, die sich
privat und beruflich fiir dieses
faszinierende  Gebiet der
Technik begeistern oder sich
einfach, aus welchen Griinden
auch immer, damit auseinan-
dersetzen miissen, denn der
Inhalt von »CHIP« wird jedem
Kenntnisstand gerecht:

Die Fortsetzungsserie — Der
Computer, das unbekannte
Wesen — bietet allen, die sich
die Mikrocomputer-Technik
von Null an erarbeiten wollen,
den richtigen Einstieg, wih-
rend zum Beispiel auf Seite 34
Kennern fertig zu kaufende
Mikrocomputer  vorgestellt
werden und routinierte Com-
puter-Hobbyisten sich  mit

dem Mikroprozessor-Lei-
stungstest, dem Test-Quartett,
auf Seite 42 detailliert ausein-
andersetzen konnen.

Falls Sie Fragen haben, zu
welchem Computerthema
auch immer, konnen Sie diese
sofort auf der beiliegenden
Kontaktkarte formulieren und
sie an die Redaktion absenden.
Wir bemiihen uns gerne um
eine klare Antwort — auch im
Rahmen unseres Leserforums
oder der Clubecke.

Doch schauen Sie bitte selbst:
Mit »CHIP« haben Sie eine
Zeitschrift in Hianden, die Sie
in die Lage versetzen wird,
auch morgen privat und beruf-
lich in der Computertechnik
mitreden zu kénnen — denn
ohne Computer wird es in
Zukunft nicht gehen. Die Lei-
stungsfahigkeit der Mikro-
computer steigt von Jahr zu
Jahr. Wir kénnen uns, selbst
wenn wir es wollten, nicht
gegen diese  Entwicklung
stemmen. '

Ich persénlich sehe in der
Computertechnik  faszinie-
rende Moglichkeiten — zu un-
serem Nutzen.

Bis zum nichsten Mal

W
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Der Computer, das unbekannte Wesen

Indieser Fortsetzungsserie vermittelt der Autor Grundlagen-
kenntnisse der Computerei. Wer diese Technik von Anfang
an erlernen will, steigt hier ein — denn Sie werden hier von
Fachausdriicken soweit wie méglich verschont, und die
Materie wird geradezu plastisch dargestellt. Das kann man

sich nicht entgehen lassen. Seite 14
Stunde der Wahrheit: KIVI-1-Selbsttest
S TR D :

T

Der Mikrocomputer KIM-1 ist sehr populir und in vielen
Bereichen schon im Einsatz. Gibt es bei der Inbetriebnahme
des KIM-1 Schwierigkeiten, so weill man oft nicht, ob der
Mikrocomputer ,spinnt® oder ob das Programm DFehler
aufweist. Wir zeigen Ihnen ein Testprogramm, mit dem Sie
schnell und griindlich den KIM-1 priifen kénnen. Seite 22

rtes

Mikrocompute t: Die Siegerkiir

Angeboten werden auf dem Markt zahlreiche Mikrocompu-
ter, die alle ihre Vor- und Nachteile haben — je nach Anwen-
dungsfall. In diesem Bericht vergleichen wir die vier populér-
sten Mikrocomputer und stellen ihre charakteristischen
Merkmale einander gegeniiber. Sie werden leicht erkennen,
welcher Mikrocomputer fir Sie geeignet ist, Seite 42

Computersicherheit beim Haushaltsetat

s

Man verdient Geld; mal leicht und 6fter schwer. Natiirlich
gibt man es auch wieder aus; meistens schnell. Wo geht es
denn nur iiberall hin? Nun, »CHIP« zeigt lhnen einen Weg,
wie man Ausgaben exakt kontrollieren kann — Sie wissen
dann, wo Lhr sauer verdientes Geld bleibt und kénnen darauf
entsprechend reagieren. Seite 56
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Alpha bis Omega

Hier stellen wir [hnen in jeder
Ausgabe einen fertigen Mi-
krocomputer vor. Den Sie
kaufen und aufbauen kénnen.
Da gibt es keine Geheimnisse
mehr — Sie wissen, woran Sie
sind. Seite 34

Neu am Marlkt

In diesem Heftteil finden Sie
aktuelle Produkte aus dem In-
und Ausland. Zu jeder Pro-
duktbeschreibung kommt die
vollstindige Lieferanten-
adresse, damit Sie bei Inter-
esse sofort die Initiative er-
greifen kénnen. Seite 64
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Hier kommt der Leser zu Wort 6
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Von Alpha bis Omega 34

Hier stellen wir lhnen fertige Mikrocomputer vor, die Sie

kaufen kénnen. Dieses Mal: Alpha-1

Test: Die Siegerkdir! 42

Auf dem Markt gibt es vier populdre Mikroprozessoren. Ein

gezielter Vergleich zeigt, welcher P fir |hre Anspriiche am

besten geeignet ist!

Computersicherheit im Haushaltsbudget 56

Ob im Haushalt oder in der Firma, es ist gut zu wissen, wohin

das Geld geht!

NEU AM MARKT:

Produktneuheiten aus allen Bereichen der Mikro-

computer-Technik 64

NEU IM BUOCHERBOARD: '

Aktuelles Angebot an Biichern und Firmenschriften 78

DENI(-WARE:

Denken Sie doch mal nach! 80
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Mikrocomputer gegen Schulstref3! 81

Wenn Ihnen etwas einfallt kénnen Sie etwas gewinnen!
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Institute und Firmen veranstalten Kurse und
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CHIP-Einkaufsfiihrer 83
86
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Leserforum

Hier hat der Leser das Wort. Die »CHIP«-
Redaktion ist der Meinung, da3 gerade im
Bereich der Mikrocomputertechnik ein
Gedankenaustausch zwischen denen not-
wendig ist, die sich dieser interessanten
Technik aus Neigung und/oder beruflicher
Notwendigkeit verschrieben haben. Dem
Leserforum wird die »CHIP«-Redaktion
soviel Platz wie moglich einrdumen.

Hannes Scholten
Chefredalcteur AUDIO
Stuttgart

IndenUSAgibtesschonlédngstZeitschriften flir
den Hobby-Computermarkt. Hier in Deutschland
haben viele auf eine entsprechende deutsche
Zeitschrift gewartet. Und nicht umsonst. Im
Konzept von »CHIP« erscheint mir u.a. sehr we-
sentlich, daf imLeserforumundder Clubecke dem
Leser breiter Raum gegeben wird, sich zu den
einschldgigen Themen zuduBern - auch zumNutzen
anderer. Dieses Prinzip des Dialogs muB beibe-
halten werden.

Hans Holbein

Werbeleiter

A. Neye-Enatechnilc GmbH
Quickborn

Der Mikrocomputer ist hobbyreif geworden, und
damit ist eine neue Gruppe von Hobbyisten im
Kommen. Bereitsheuteistdieser Trend indenUSA
klar zuerkennen. Zahlreiche Zeitschriftenmit
hohen Auflagen widmen sich diesem Markt, und
auch die grdfte US-Ausstellung der Datenverar-
beltungsbranche, die National Computer Confe-
rence (NCC), zelgteinestarke Zunahme der "Com-
puter-Hobbyisten". Es scheint dies der rich-
tige Augenblick zu sein, um auch bei uns eine
entsprechende Zeiltschrift herauszubringen,
und ich wiinsche der »CHIP¢ viel Erfolg und eine
grofle Leserschaft.

6 EHhP

Siegfried R. Ruppertsberg
Geschéftsfiihrer Loewe Opta GmbH
KKronach

Die Flut der technischen Publikationen ist Le-
gion, so daB man selbst als Fachmann kaum dazu
kommt, wegen der llickenhaften Uberlappung der
einzelnen Publikationsorgane mit den wichtig-
sten Neulgkeiten auch nur einigermaen Schritt
zuhalten. GeradedeshalberscheintmirdieNeu-
ankiindigungeiner technischenfZeitschrift, die
sichmit demMikrocomputer und dessen Anwendun-
gen und Auswirkungen beschdftigen will, sehr
wichtiqg. .

Der Mikrocomputer ist kein Ubliches Bauele-
ment, sondern stellt einen epochalen Durch-
bruch dar, mit dessen Hilfe nicht nur die Elek-
trotechnik neue Freiheiltsgrade gewonnen hat.
Erwirdals fundamentalesKonstruktionselement
indle absehbare technische Entwicklung einge-
hen. Man kann ihn als das "Rad" der Elektronik
bezeichnen. Auch das Radwar einmal ein Jobkil-
ler fir Lastentrdger!

Da ichvonAnfanganaktivinder Entwicklungder
Datentechnik engagiertwar, glaube ich, dag der
Mikrocomputer und seine rapide Verbreitung
vielen, die damit nicht nur beruflich zu tun
haben werden, die latenten Angste vor der etwas
unheimlichen Digitaltechnik nehmen und ihnen
helfenwird, selbstklarer undlogischer zuden-
ken und daran sogar viel Vergnllgen zu finden.
Thre Zeitschrift »CHIP« kann dazu viel beitra-
gen. IndiesemSinnewlinscheichIhnenviel Gllck
und Erfolg.

Ferdinand Simoneit
Redalctionsdirelctor
Motorpresse Stuttgart
Stuttgart

Herzlichen Gliickwunsch zur Geburt von »CHIP«.
Ichfreuemich, daBeseinepraxisnahe Computer-
zeitschriftaufdemMarktgebenwird, dieesauch
dem Lalen erleichtert, sich in der Technik zu-
rechtzufinden. Mit demWort "Computer" verbin-
det sichinDeutschlandnochviel zuviel Geheim-
nisvolles - »CHIP« kann damit aufrdumen.
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DREI STUFEN
ZUM
MIKROPROZESSOR

SDK=-85

Mikroprozessor-Entwicklungs-Kit
CPU 8085 mit 1,3 s Befehlszykluszeit
Monitorprogramm auf 2 kBytes ROM
256 Bytes RAM, vorbereitet fiir 512 Bytes
1 serielle, 38 parallele Ein-/Ausgabe-
Leitungen

24 Eingabetasten, 6-stellige LED-Anzeige
viel Platz fir eigene Erweiterungen

ab Lager DM 596 —- - Mwst.

Fordern Sie unser deutsches Datenblatt an!

PROMPT =80
Entwicklungsgerét fiir 8080/8085

® enthalt ,Single Board Computer”
SBC-80/10

® CPU 8080 A, 1 kByte RAM, 3 kBytes ROM
@ 24 parallele Leitungen, 1 serielles
Interface

mit Tastatur und LED-Anzeige
eingehauler Programmierer flir EFROMs
2708 oder 87 55 liber Sockeladapter
ideal flir die ersten Schritte mit Mikro-
prozessoren

ausbaufdhig mit SBC-Tellen

ab Lager DM 4.584,-- + Mwst.

INTELLEC"SERIE I

Kompakt-Entwicklungs-Systeme fiir
8080, 8085, 8048, 8041, 8021, 8086. . .

Modell 210

® 32 kBytes RAM

@ Text-Editor und Assembler auf ROMs

@ |Interface fiir die INTEL-Standard-
peripherie

Modell 221

RAM und Interface wie Modell 210
integriertes CRT und Tastatur

Floppy Disk-System mit 250 kBytes
Betriebssystem |SIS-Il mit Relocating
Macro Assembler, Linker, Locator . ..

Modell 231

wie Modell 221, aber

® G4 kBytes RAM

@ Floppy Disk-System mit 1 MByte

@ geeignet fir PL/M oder
FORTRAN 80-Compller

i) (1

von ELECTRONIC 2000 VERTRIEBS GMBH

MUNCHEN:  Noumarklor Strale 75 © BO0O Monchen 80 - Talufon 0B9/434061 « Tolox 522561
AE 2378 STUTTGART: Hirschlanderstrae 2 - 7257 Ditzingen 1 Telelon 07156/7083 « Telox 7245265

ELECTRONIC 2000
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Mosaik

Fairchild stellte kiirzlich sei-
nen pC Spark-16 vor, ein 16-
bit-Einplatinencomputer, der
auf der CPU 9440 basiert.

Hazeltine kommt neu mit
dem Video-Terminal 1400. Es
hat einen eingebauten Mikro-
prozessor und ist in der Fir-
menmodellreihe unter dem
1500 einzuordnen. Das Geriit
1400 soll gute Chancen auch
im privaten Hobbybereich
haben.

¥

Eine ,Informationshérse” fiir
EDV-Programme, die wvon
Kunden oder Softwarcunter-
nehmen entwickell wurden
und auf Siemens-Anlagen ab-
lauffihig sind, hat jetzt Sie-
mens mit der ersten Ausgabe
einessogenannten ,Software-
Spiegels” geschaffen.

DAI, sehr bekannte Mikro-
computerfirma aus Belgien
mit Tochtersitz in Miinchen,
versendet an Interessenten
kostenlos eine Broschiire, die
sehr anschaulich die Lei-
stungsfihigkeitdes Unterneh-
mens darstellt. DAL Dréve
des Renards 6, Bte 8§,
B-1180 Brussels.

8 W

In dem Automodell Seville
von Cadillac kann der Fahrer
mit Computerhilfe auf Knopf-
druck folgende Daten abru-
fen: Durchschnittsgeschwin-
digkeit, nach wievielen Mei-
len muf} ich tanken? seit wann
fahre ich? Drehzahl? Meilen
bis zum Ziel? Ankunftszeit!

.*_

Im Valvo-Brief vom 29.3.1978
wird der Einsatz des Mikro-
prozessorsystems 8 x 300 als
Steuerprozessor beschrieben.
Im Brief vom 3. 4. 1978 mikro-
prozessorgesteuerte Bild-
schirmspiele.

*

Von Motorola werden jeizt
vier weitere TTL-PROM an-
geboten: MCM 7640 —43.

*

Hewlett-Packard stellte ein
neues, preisgiinstiges Com-
putersystem vor, das sich
gleichermaBen fir kleinere
und mittelstiindische Unter-
nehmen wie fir Abteilungen
grofler Firmen eignet. Das
System HP 250 bietet ein voll-
stindiges Datenbanksystem,
auBerdem Softwaremoduln
zur einfachen Erstellung von
Bildschirmmasken und der
Ausgabe von gedruckten Be-

richten. Weitere Merkmale:
32- oder 64-KByte-Anwen-
derspeicher, bis zu drei Flop-
py-Disk-Laufwerke, ein
Drucker mit 180 Zeichen/s
TRYA

#

Neumiiller in Miinchen gibt
eine Preisliste heraus {iber
Halbleiterspeicher, Mikro-
prozessoren und Peripherie-
und  Computer-Logik-Bau-
steine, Telefon: (0 89) 6 11 81.

#

Der ABC-Computer-Shop in
Miinchen, Schellingstralle 33,
bietet neben Computern auch
umfangreiche Peripherie an,
wie z.B. Speichersteckkarten,
Tastenfelder, Bildschirmter-
minalsund Disketten. Telefon:
(0 89) 28 28 92.

{ Rund 22 000 Transistoren und

16 000 Kondensatoren, also
nahezu 40 000 Bauelemente,
sind auf den rund 20 mm?
Chipfliache der neuen 16 384-
bit-Speicherbausteine in
MOS-Technik untergebracht.
Siemens baut als erster Com-
puterhersteller der Weltdiese
aus eigener Fertigung stam-
menden Bausteine serienmi-
Big in einige seiner EDV-
Anlagen ein. Das Bild zeigt in
dem Rechteck zwischen den
beiden senkrechten und waa-
gerechten Doppellinien ein
stark vergroBertes Exemplar
dieses hochintegrierten Spei-
cherbausteins.

Sartorius, bekannte Herstel-
lerfirma fiir Prizisionswaa-
gen, verwendet in allen Waa-
gen Mikroprozessoren, damit
zwei Sekunden nach Waren-
auflage das Ergebnis fest-
steht. Der hochste Wigebe-
reich liegt bei 30 kg. Die Aul-
l6sung betrigt 1 g.

#

Cromemco ist ¢in bekannter
amerikanischer  Hersteller
von  Mikrocomputersyste-
men. Vertreten wird Cro-
memeco in Deutschland von
Basis Microcomputer Ver-
tricb in  Hiltrup, Telefon
(0 25 01) 48 00, und Digitronic
Computersysteme in Wedel/
Hamburg, Telefon: (041 03)
73 93,

*

Eine belgische Fachhoch-
schule erteilt auf einem kom-
merziellen C/330-Computer
von Data General den Unter-
richt in elektronischer Daten-
verarbeitung,
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Vom21.bis25.November 1978
findet in der Seymour Hall,
Seymour Place, London W1,
die Breadboard 78 statt, eine
Ausstellung fir Elektronik-

Hobbyisten. Kontakt: Trident

Conf, Abbey Mead House,23a
Plymouth Road, Tavistock,
Devon PL19 8AUL

#
Nach Angaben der Zilog
Corp. wird der Z 8000, ein 16-
bit-Mikrocomputer, der erste
sein, der Elemente des Mini-
computers mit denen der
Zentraleinheitarchitektur
verbindet,

Chimpanzee heil}t in Ame-
rika ein kleines unbemanntes
Unterwasserfahrzeug, das
mit Hilfe eines Mikrocompu-
ters selbstiindig Inspektions-
fahrten z.B. an Bohrtlirmen
unternimmt. Seine Ausrii-
stung kann je nach Anwen-
dungsfall gedndert werden,
zumal er mit einem préizisen
Sonarsystem unabhingig na-
vigiert.

*

Das VW-Industrieroboter-
Baukastenprogramm enthilt
immer dieselben Steuer- und
Regelelemente, Rechnertech:
niken, Antriebsmotoren,
Wegmelkontrollsysieme und
Sockelelemente.

.*.

Zur  Echtzeitanalyse  von
Herzrhythmusstérungen auf
[ntensivstationen hat Sie-
mens ein Uberwachungssy-
stem entwickelt. Diese An-
lage verarbeitet und analy-
siert die EKG der Patienten.
Ein  Mikrocomputer ver-
gleicht diese mit individuellen
Patienten-Bezugs-EKG, die
in einer Lernphase gespei-
chert wurden und gibt die
entsprechend erkannten
Rhythmusstérungen aus.

¥

In der &ffentlichen Bibliothek
von East Meadow/USA spei-
chert ein kleines Computersy-
stemausgelicheneundzuriick-
gegebene Biicher zurspiteren
Auswertung auf Band, ermit-
telt Personen, die Uberzie-
hungsgebiihren zu bezahlen
haben und erkennt fiir andere
Ausleiher bereits reservierle
Biicher bei der Riickgabe.

.

Der neue Hochleistungsplat-
tenspeicher HP x 7925 A hat
eine Speicherkapazitdt von
120 MByte [lir formatierte
Daten. Der Plattenspeicher
ist mit dem System HP-3000
kompatibel und laBt sich ohne
groBien Aufwand an die Ge-
rite anderer [Hersteller an-
schlieBen.

Die A. D. Little Inc. aus
Cambridge/USA entwickelte
den Prototypen eines Sicher-
heitssystems fir die Ridume
eines Hotels. Eine auf die
Raumtiiren und die Rezeplion
des Hotels verteilte Compu-
terleistung garantiert nur dem
akzeptierten lHotelgast den
Zutritt zu seinem Hotelzim-
mer. Der Hardwareaufwand
ist erstaunlich gering.

85

Das Institut far Organisation
und Programmierung (IOP)
in Miinchen — eines der
gréfiten unabhéngigen Re-
chenzentren in Silddeutsch-
land — hat vor kurzem ein
GroBrechnersystem mit um-
fangreichen  Time-Sharing-
Einrichtungen installiert.

il

Das Grafik-Terminal HP 2648
von Hewlett-Packard wird im
HP-Journal beschrieben.
Telefon: (0 70 31) 6 67-4 17.

#:

Ab Juni konnte die Kontron
Elektronik in Eching/Miin-
chendie Preise von Zilog-7Z.80-
Mikrocomputer-Bauelemen-
ten und den dazugehdrigen
Speichern erheblich senken.
Eine Z 80-CPU kostet jetzt
unter 60,— DM. Telefon:
(089) 31 88-3 12.

¥

In Zusammenarbeit mit Steu-
erberatern hat die Kienzle
Apparate GmbH fiirdas Com-
puterterminal 1200 das Pro-
grammpaket,Mandantenver-
waltung” entwickelt.

.*.

Advanced Micro Devices
bringt jetzt die zweite Gene-
ration eines bipolaren 4-bit-
Mikroprozessors heraus, der
gegeniiberdempopulidren Am
2901 interessante Verbesse-
rungen zeigt. AMD hat eine
Niederlassung in Miinchen.

¥

Die Jermyn GmbH in Cam-
berg gibt eine interessant auf-
gemachte Lagerliste heraus,
die Produkte so bekannter
Firmenwie Intel, TTund Moto-
rola enthilt. Telefon: (0 64 34)
60 05.

e

ICL in England entwickelt
einen Computer, der in der
Lage sein wird, mehr als 100
Mill. Operationen pro Se-
kunde auszufiihren.

DieErhardt -- JostElectronic
aus Sissach in der Schweiz
zeigte aul der IMMM in Genf
eine Serie kleiner Computer-
systeme mit der Bezeichnung
EPS-xxx. Eine umfangreiche
Softwarepalette ist vorhan-
den.  Telefon: 00 41-61-
98 30 30.

*

Der Otto-Versand in Ham-
burg arbeitet als erstes Ver-
sandunternehmen mit soge-
nannten Touch-Tone-Termi-
nals, die jeder Kunde des
Versandhauses zur Aufgabe
von Bestellungen wvon zu
Hause aus iiber das Telefon
einsetzen kann.

#

Jetzt gibt es den Steueroa-
senreport, einen Leitfaden,
wie man Geschiifte legal steu-
erfrei abwickeln kann. Dieses
von einem anerkannten Fach-
mann des deutschen und in-
ternationalen  Steuerrechts
verfaBte Buch erliutert die
Besonderheiten der 25 wich-
tigsten Steueroasen der west-
lichen Welt. Der Verlag ga-
rantiert eine seritse Informa-
tion. Kontakt: Zaunkénig
Verlag, Postfach 4603 04,
8000 Miinchen 46.
*

Das amerikanische Unter-
nehmen The Boston Systems
Office, Inc. bietet umfangrei-
chen Software-Service fiir -
nahezu alle gingigen Mikro-
computer an. Kontakt: Doug-
las D. Wallis, Maria-Eich-
Str. 11, 8032 Lochham; Tele-
fon: (0 89) 8 54 51 20.

.*.

Der Mikrocomputer MK-14
kostet einschlieBlich eines
umfangreichen  Trainings-
handbuchs  weniger als
200,— DM. Angeboten wird
der MK-14 von: Eltec Elek-
tronilk GmbH, Postfach 18 47,
6500 Mainz; Telefon: (0 61 31)
264 11.

¥

National Semiconductor hat
kiirzlich in den USA mit den
Supermarkthandelsketten
Acme Markets und Alpha
Beta ein Abkommen iiber die
Lieferung seiner elektroni-
schen Supermarkt-Data-
checker-Systeme im Werl
von 14 Mill. Dollar geschlos-
sen. Ein fetter Happen.
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Clubecke

sichtigt.

In diesem Teil des Heftes kommen Computer-Clubs zu Wort
bzw. werden von »CHIP« vorgestellt. Interessante Informa-
tionen aus allen Bereichen des Clublebens, wie z.B. Griin-
dung, Veranstaltungen, Erfahrungsaustausch, Hard- und Soft-
wareangebot oder -suche, Kontaktadressen usw., werden hier
von der Redaktion veréffentlicht. Sinn dieser Rubrik ist es,
eine Art ,Schwarzes Brett® fiir alle Computer-Clubs zu sein.
Sofern es aus Platzgriinden geht, wird jede Zuschrift beriick-

Computer Club c/o
Eurex GmbH,
Postfach 14 33,
7850 Lorrach

In der Stidwestecke Deutsch-
lands fand die Redaktion
von »CHIP« einen Computer-
Club, der sich schon kurze
Zeil nach seiner Griindung
kriftig entwickelte. Wir ba-
ten Herrn Dipl-Ing. A. Masek,
als Interface” zu uns, wm
eine kurze Stellungnahme
tiber die Zielsetzung des
Computer-Clubs in Ldrrach.
Hier ist sein Berichi:

Im Januar 1976 wurde der
Computer-Club mit anfangs 3
Griindungsmitgliedern  aus
der Taufe gechoben. Der Ge-
danke war, ein schon teil-
weise vorhandenes Altair-
8800a-Mikroprozessor-Sy-
stem unter der Mitwirkung
von interessierten Mitglie-
dern zu vollenden. Es sollte
den Beteiligten die Moglich-
keit geben, an dem auf diese
Weise vollendeten Gerit Er-
fahrungen sammeln zu kén-
nen, ohne durch eigene —
damals noch sehr grofle —
finanzielle  Aulfwendungen
sich selbst ein System an-
schaffen zu miissen.

Schon im Mai 1976 konnten
wir 15 Mitglieder verzeich-
nen, wovon zwei unterdessen
den ersten wirklichen Com-
puter-Shop Europas griinde-
ten, ndmlich die MICRO-
DATA in Basel. Im tibrigen
war dies etwa der achte Com-
puter-Shop der Welt.

Am Ende des Griindungsjah-
res umlafite unser Club 90
Mitglieder. Wir sahen uns
veranla3t, eine Monatszeit-
schrift  herauszugeben, um
Kontakt- und Informations-

10 CiHP

méglichkeiten zu schaffen. Im
Laufe der wvorangehenden
Zeit hatte sich nidmlich auch
das Bxistenzmotiv des Clubs
vollig veridndert. Den
Schwerpunkt bildete nun das
Vermitteln von fehlenden In-
formationen. Die entstande-
nen CC-News erfreuten sich
rasch grofler Beliebtheit, was
die Auflage bis zu 3000 Exem-
plaren anwachsen lief3.

Der Dollarschwund und die
Popularisierung des Mikro-
computers flihrten zum Um-
stand, daf} viele Mitglieder
sich eigene Anlagen in Bau-
satzform oder fertiggestellt
leisteten. SWTP, [IMSAI,
CROMEMCO, CAT, POLY,
KIM-1 sowie auch Eigenent-
wicklungen wurden zur Stan-
dardausriistung von Hobby-
isten wie Professionals unse-
res Clubs. Unsere heutige Si-
tuation dringte zu weiteren
Verinderungen — zum wei-
teren Umdenken.

Einerseits ist unser Compu-
ter-Club  heutzutage der
grofite Club seiner Art in
Europa. Die Mitglieder sind
praktisch in allen westeuro-
piischen Lindern zu [inden,
sogar in Alrika und in den
USA, andererseits wurde die
zeitraubende  redaktionelle
Arbeit durch die beteiligten
Mitglieder — ehrenamtlich
— nicht immer bewiltigt. So
ist es in Zukunftein Bestreben
unserer Organisation, uns
wenn moglich zu anderen
Vereinigungen zu 6ffnen, um
speziell das Informations-
problem rationeller, z.B. Wahl
einer Fachzeitschrift wie
»CHIP« als Cluborgan l6sen
zu kénnen, den internationa-
len Charakter des Computer-
Clubs zu stiirken und vor al-
lem neue wichtige Aktivitd-

ten in den Vordergrund zu

stellen.

Dies soll erreicht werden

durch die Aktivierung der

Clubmitglieder in Veranstal-

tungen, wie

— lokale und internationale
Clubmeetings

— Fachsymposien

— Ausstellungen.

In unserer groB3en Familie soll

jeder Interessierte die besten

Entfaltungsmoglichkeiten

finden. Deshalb begriilen wir

gern jeden Vorschlag zur

Weiterentwicklung unserer

Organisation.

Gez. A. Masek, Computer-

Club ¢/o Eurex GmbH, Post-

fach 14 33, 7850 Lorrach

Hamburger Computer-
Club e.V.

Dieser Club verdankt scine
Griindung einer Privatinitia-
tive und hat heute etwa 20
Mitglieder, die zum Teil un-
terschiedliche  nC-Systeme
besitzen oder ,im Auge ha-
ben®,

Kontakt:

Giinther Giese

Kampstr. 34

2085 Quickborn

Telefon: (0 41 06) 6 75 05

COMPUTE

Nach Clubangaben wurde
Compute von der Firma NSC
gegriindet, um Informationen
iiber Mikroprozessoren €i-
nem moglichst grofen Inter-
essentenkreis zuginglich zu
machen. Ab 1975 erhielten die
Clubmitglieder gegen einen
Jahresbeitrag von 15 Dollar
zusiitzlich die Clubzeitschrilt
»The Bit Bucket", die seit Mai
1976 unter dem Titel ,Com-
pute” erscheint. Sie kann jetzt

gegen eine einmalige Zahlung
von 40,— DM fortlaufend be-
zogen werden. Die Mitglie-
derzahl betrigt jetzt mehr als
2000. Sie stammen aus nahezu
allen europiiischen Lindern,
Clubtreffen linden nicht statt
— eine Kommunikation ge-
schicht iiber die Clubzeit-
schrift sowie mit Kommenta-
ren, Informationen und Erldu-
terungen, die in Briefform er-
scheinen.

Kontakt:

Compute

National Semiconductor
GmblH

Industriestr. 10

8080 Fiirstenfeldbruck
Telefon: (0 81 41) 13 71

Computer-Hobbyclub
e.V. Kelkheim/T.

Gegriindet im Februar 1977,
Mit mehr als 10 Mitgliedern
Jarbeitet man u.a. an den
Computermodellen  Altair
8800, SC/MP und Alpha 1 von
MCS. Man versteht sich in
Kelkheim als echte Arbeits-
gruppe und weniger als Ver-
ein, erhebt keine Mitglieds-
beitrige und trifft sich ad hoc
bei Bedarf.

Kontakt:

Marin Jetter

Mozartstr. 13

6233 Kelkheim/T.
Telefon: (0 61 95) 21 85

Computer Club
Europe

Seinen Sitz hat dieser Club in
Darmstadt, verfiigt {iber eine
umfangreiche Satzung und
zahlreiche Landesverbinde
in ganz Deutschland von
Hamburg bis Straubing. Das
Clubjournal erscheint 4mal
im Jahr. In Stichworten bictet
der Club regelmiiBige Treffs
in den Ortsgruppen, Soft-
wareaustausch im Club fiir
alle uC, Einkaufs- und Be-
zugsmoglichkeiten fir Hard-
ware und Literatur. Nach An-
gaben der Clubleitung ist die
Mitgliederzahl noch nicht
ganz 10 000.

Kontalkt:

Computer Club Europe e.V.
Postfach 11 08 68

6100 Darmstadt

Telefon: (0 61 51) 2 03 02
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Das macht mir

amz klam
keiner nach! 3

Hhae wch
e mit dem KONTRON
Z 80-KIT*

it
ML MI\\ !.It B RCyy,

Aber schlieBlich basiert der ja auf der duften Z80-CPU.

Viel leichter zu programmieren als andere Mikros — denn Das in der Grundausstattung mitgelieferte Cassetteninter-
er hat Einzelbit-Befehle, Block-Ein/Ausgabe, Ein-Befehls- face macht's mir einfach — ich habe meine Programm-
Schleife, 16 bit-Befehle, Blocktransfers, Rotieren und bibliothek im Musikschrank!

Schieben in allen Registern, eingebauten Zufallsgenerator
(R-Register), indizierte und relative Adressierung, zwei Und er arbeitet mit Europakarten: GroBartige Erweiterbar-
komplette Registersatze — und eine Interrupt-Architektur keit Uber KONTRON's ECB-Bus.

wie die ganz grof3en Brlider,

Was es jetzt alles dazu gibt? Gut aufpassen:

0 Z80-KIT/P [J Die ECB-Serie
PROM-Programmierzusalz mit Speicher und |/O-Er- Wem das noch nicht reicht, der kann Karten aus
weiterung (4...8 kB RAM und 40 |/O-Leitungen) Pro- KONTRON's ECB-Serie nehmen.
grammiert 2704, 2708, 2758 und i2716 Statische Speichererweiterungen,
(Bausatz DM 769,—) Ein/Ausgabe (Seriell und Parallel),

Analoge Ein- und Ausgabe,
0 Z80-KIT/Y Einfach draufstocken!
Video-AnschluB — zur Verwendung des Heimfernse- )
hers als Display! [l Die Software
Man kann sich jetzt ganze Programme auf einmal auf Unser Stolz:
dem Bildschirm ansehen. Oder alle Registerinhalte. Unser neues, transparentes Betriebssystem.
Teile des Betriebssystems werden im Anwenderpro-

Oder irgeneinen alphanumerischen Text! : !
(Bausatz DM 495, —) gramm einfach aufgerufen — ebenso Standardarithme-
tikprogramme und Interface-Routinen.

1 Z80-KIT/D 2 Die Dokumentation
Druckerzusatz. Inclusive gerduscharmen Drucker mit Das neue Zusammenbau- und Bedienungshandbuch,
2 Zeilen/sec. Mit vielen Beispielen. Das Assemblerhandbuch — 250
Fur Leute, die Wert auf Dokumentation legen. Seiten! Applikationssammlung...
(Betriebsbereit DM 775,—) Natlrlich alles in deutscher Sprache.

Das ist der Weg, in die Mikrocomputer-Technik einzusteigen —
KONTRON's — Z 80-KIT!

“Bausatz-Preis DM 799,—

- h TECHMISCEE DLAIOS:
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S T RTTT
tooie omae

Der Airbus-Simulator Das Innere des Airbus-Simu-
oai ; Shns lators: Ganz links im Bild das
erspart der Lufthansa jahrlich Millionen B e e

Das Fenster des Co-Piloten
hinten rechts zeigt Verzer-
rungen, da der Fotograf sich
ja nicht auf dem richtigen
Platz befindet. Der Pilot auf
dem Sitz des Captains befin-
det sich offenbar im Endan-
flug
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Ausschnitt aus dem simu-
lierten Computerbild vor dem
Cockpitfenster

Seit kurzem sind kostspielige
Testfliige mit dem Airbus fiir
LLH-Piloten nicht mehr so
dringend erforderlich: Im
neuen Airbus-Simulator in
Frankfurt werden die Piloten
alle sechs Monate durch simu-
lierte Extremfliige ,gejagt",
die in Wirklichkeit jeder von
uns wohl nicht gern mitma-
chen wiirde, obwohl der so
trainierte Pilot spéter ja in
Top-Form ist.

Das Simulator-Cockpit ist
eine exakte Nachbildung mit
allen Instrumenten und An-
zeigen. Ein raffiniertes Hy-
drauliksystem sorgt [iir gera-
dezu unheimlich echte Bewe-
gungsabléufe je nach Piloten-
reaktion — denn zwei Com-
puter steuern nicht nur den
Bewegungsablauf, sondern
sorgen auch fiir ,echte” Sicht-
und  Geriduschverhiltnisse.
Der Gipfel an Computerlei-
stung ist die Sichtanzeige. Ta-
steten frither Fernsehlkame-
ras ein Gelindemodell aus
Holz ab, dessen Bild auf Fern-
sehschirmen vor den Cockpit-
fenstern erschien, wird jetzt
die Szene vor dem Cockpit-
fenster mit Hilfe eines Com-
puters natur- und mabBstabs-
gerecht erzeugl. Gespeichert
hat der Computer einen kom-
pletten Flughafen samt Ge-
linde im Umkreis von etwa
250 km. Ob Tag oder Nacht,
klare Sicht oder diesig, Wind
oder Regen — alles erscheint
farbgetreu vor den Augen des
Piloten, wihrend im Simula-
tor der Instruktor hinter dem
Piloten eine Schikane nach
der anderen abruft.

Der Simulator in Aktion. Un-
ter ihm erlkennt man sehr gut
die Hydraulikk-Anlage. Im
Vordergrund sitzt ein War-
tungstechnilker am Ein- und
Ausgabepult der Rechneran-
lage

CHIP
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Der Computer — das unbekannte Wesen

Wir lehren Sie BASIC, eine Sprache, die
der Rechner versteht. Sie brauchen nur
[hre Wiinsche zu formulieren!
Nebenbei erzithlen wir Thnen auch noch
einiges iiber die Interna des Rechners
und das so oft von Ihnen ungliaubig
vernommene Computerlatein, das Spe-
zialisten so gerne zur bestehenden Ver-
wirrung beitragen.

Natiirlich fehlt die Geschichte der Elek-
tronischen Datenverarbeitung nicht.
Hinzu kommt eine sorgfiltige Betrach-
tung und Darstellung der Informations-
verarbeitung Mensch/Maschine. Und
vergessen Sie bitte nicht: BASIC ist
schon lange die populdrste Rechnerspra-
che und der Autor dieser Serie ihr bester
Kenner.

Ziel dieses Abschnittes wird es sein:

. Die Elektronische Datenverarbei-
tung, kurz EDV, in Frage zu stellen,
quasi zur Rechtfertigung und Begriin-
dung unserer Serie,

2. einen Blick in die Geschichte zu
riskieren — vielleicht ist die EDV
doch schon ilter, als man denki,

3. itber den simplen  Vergleich
Mensch/Computer den Schleier um
das ,unbekannte Wesen" zu liiften.

und Architektur stiinden noch Jahre vor
ihrem heutigen Stand. Kurz, der Stand
der Technik von 1950 wiire heute noch
aktuell, Kleine Wunder also diese Com-
puter! Und dennoch Begeisterung und
MiBtrauen, gemischte Gefithle einer Ent-
wicklung gegeniiber, die heute den Ab-
lauf unseres tiglichen Lebens so ent-
scheidend verbessern hilft. Fasziniert
stehen wir vor den technischen Erfolgen
unserer Zeit, Erfolge, die ohne Computer
nur theoretisch hitten durchdacht, nicht
aber hiitten realisiert werden kénnen. Da
ist zum Beispiel die Landung des Men-
schen auf dem Mend: Kein Mensch hitte
sich auf dieses Experiment eingelassen,
hédtte man nicht mit dem Computer die
Landung vorher x-mal simulieren kon-
nen, die verschiedenen ,Wenn und Aber*
durchspielen und nétige Abhilfen vor-
hersehen kénnen, ohne Mensch und Ma-
terial aufs Spiel zu setzen. Raketen von
erforderlicher Schubkraft konnte man
schon Jahre vorher bauen; daf} die Lan-
dung auf dem Mond so brillant erfolgen
konnte, war so mit dem Einsatz des
Computers und modernster Simulations-
techniken erst moglich geworden.

Es klingt alles sehr leicht, aber es muB
nachgedacht werden!

Bei beiden Beispielen handelt es sich um
Vorgiinge, die sich sehr oft wiederholen
— die Flugsimulation der Reise
Erde—Mond wurde x-tausendmal wie-
derholt — in jeder Phase gibt es immer
wiederkehrende Routineaufgaben. Der
,Crash-Test* wird nicht oft wiederholt,
dagegen geht es hier um hohe Zuverlis-
sigkeit; man muB sich darauf verlassen
koénnen, daB alle anfallenden Daten regi-
striert werden.

Fazit: Der Einsatz des Computers ist
sinnvoll bei Vorgingen, die sich wieder-
holen, die rechenintensiv sind und wo
viele Daten gespeichert werden mils-
sen.

Natiirlich kénnte der Mensch diese Auf-
gaben iibernehmen, nur der Computer
macht es schneller und zuverléssiger!

Frage: Was macht der Computer bes-
ser?

Antwort: Nattrlich nur das, was der
Mensch ihm vorher als Anweisung vor-
geschrieben hat. Und wie gesagt, besser
heif3t hier nur schneller und zuverlissi-
ger!

5000 v. Chr. bis 1600 n. Chr.

1600 bis 1900

1936 bis 1946

5000  Zahlen-Stabchen 1614 Logarithmentafel 1936 Z1
1100  Ber-System — Abacus 1623 Rechenuhr 1941  Z 3 Relaisrechner mit Relaisspeicher
1650 Rechenschisber Rechenwerk (600 Relais)
500 n. Chr. Hindu-Arabisches 1703 Dualsystem 1944 Mark |
Zahlanoyster 1833 Mech. Rechenanlage
1890 Hollerith-Lochkarten 1946 Def. des Grundprinz. einer Rechen-
anlage: J. V. Neumann
EDY — ?7?? Fazit: Der Computer kann sehr schnell  Computer setzen Intelligenz

Der Streik der Setzer vor einigen Wo-
chen hat es wieder ans Licht gebracht —
die EDV im Streitgespriach! Was kann
der Computer? Sie bekommen immer
eine Antwort: ,Schachspielen” — ,Men-
schen auf den Mond schicken* — ,,Wahl-
ergebnisse vorhersagen® — ,Ehen an-
bahnen — ,Schneller rechnen” — ,Fe-
rienreisen und Fliige buchen” und, und,
und.

Es sind meistens diese spektakuldren
Leistungen, die Sie zu héren bekommen,
die Leistungen, die Furore machen. Nie-
mand oder nur wenige denken an die
vielen Rechner, die in Verwaltung und
Forschung, bei all dem, was wir tiglich so
um uns haben, ihre ,Hand" im Spiel
haben. Oder glauben Sie, ohne Computer
gibe es schon Fernsehen?

Unser Auto wire héchstens Baujahr
1960, die Chemie, die Physik, die Medizin

16 EHWP

rechnen (Simulation von technischen
Vorgingen bedeutet sehr viel Rechenar-
beit!)

Oder denken wir an die Sicherheit im
Auto. Wie witren wir in der Lage, Verhal-
ten von Material und Fahrer bei Aufprall
auf ein Hindernis zu studieren, zu erfas-
sen und zu veréindern? Nur Computer
sind in der Lage, in Bruchteilen von
Sekunden, in der der Aufprall erfolgt,
zigtausend Werte aufzuzeichnen und fiir
dic spitere Auswertung zu speichern.
Nur so konnten kritische Situationen und
Verhalten erfalt und analysiert werden
und damit die Autos mit Knautschzonen,
verformbaren Front- und Heckpartien,
Sicherheitszellen usw. entwickelt wer-
den,

Fazit: Mit Hilfe des Computers ist es nun
moglich, sehr schnell sehr viele Mefda-
ten zu erfassen, zu speichern und auszu-
werten.

voraus

Es gilt ganz klar: Der Computer erhélt
keine Intelligenz, er setzt Intelligenz
voraus! Wir sind es, die die Aufgabe stel-
len, den Loésungsweg bestimmen und
dem Rechner in einer der Maschine
verstindlichen Form mitteilen. Der
Rechner fiihrt dann alles ,buchstaben-
getreu* aus — Anweisung fiir Anwei-
sung, Befehl fiir Befehl — nur eben
wesentlich schneller.

Erwarten Sie also keine Wunderdinge
vom Computer — irgendeiner hat diese
Wunder bereits durchdacht, gedanklich
vollzogen, in allen seinen Details vor-
iiberlegt und abgewogen.

Sollte also der Rechner einen ,Fehler
machen®, lhnen etwa plétzlich aus heite-
rem Himmel einen Lottogewinn zuge-
stehen, obwohl Sie nicht getippt haben,
so war nicht der Computer der ,Schuldi-
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ge"; irgendein Glied in der Kette der
Bediener, Programmierer oder Datenty-
pisten hat dem Rechner falsche Informa-
tionen geliefert — und getreu seinem
Auftrag hat der Rechner das ausgefiihrt,
was die Arbeitsanweisung, ‘das Pro-
gramm vorschreibt. Also ist das Pro-
gramm das Wunderding?

dachte sich ein einfacheres Zahlensy-
stem aus, das fiir Maschinen leichter zu
handhaben ist als das komplizierte Dezi-
malsystem: das Dualsystem. Man nennt
es Dualsystem, weil es mit nur zwei
Werten auskommt.

Gedanklich war der Schritt zum Compu-
ter, dem ,,Rechenknecht, bereits vollzo-

1946 bis 1957 Rohrenrechner

1957 bis 1964 Transistorenrechner

Operationszeiten: Millisek.-Bereich
ENIAC 17 000 Réhren

ZUSE Z 22 1500 Add./s
66 Mult/s

Op.-Zeiten 100 Mikrosek.-Bereich
SIEMENS 2002 11 000 Add/s
8 300 Mult/s

DV 1. Generation

DV 2. Generation

1964 bis 1972

1973

Integrierte Schaltkreise
Op-Zeiten: Mikrosek.-Bereich
Baukasten-, Familiensysteme
IBM/360

SIEMENS 4004

UNIVAC 8000

L.S1-Technik

Op.-Zeiten im Nanosek.-Bereich
Kompaktrechner
Mikrocomputer

Nun, wir werden uns noch im Detail mit
dieser Form der Arbeitseinteilung be-
schiftigen.

Computer und Geschichte

Mit dem Zihlen begann es, beginnt es
heute noch bei jedem Kind — die zehn
Finger sind der erste und allzeit bereite
Taschenrechner, Stibe und Steine waren
zusitzliche primitive, aber durchaus zu-
verlissige Rechenhilfen.

Mit dem Problem wuchsen natiirlich
auch die zu l6senden Aufgaben — der
SHandrechner” reichte nicht mehr aus,
etwa 500 n. Chr, konnte sich das hindu-
arabische Zahlensystem, unser Dezimal-
system, durchsetzen: Es gab nun die Null
und die Position einer Ziffer gab gleich-
zeitig Auskunft tiber den Wert — man
hatte das Dezimalsystem. Zu dem Zah-
lensystem kam die neue Rechentechnik,
die Ordnung, mit der auf méglichst einfa-
che Weise alle vier Grundrechenarten
mit beliebigen Zahlen ausgefiihrt werden
konnten.

Rechenuhr — ein alter Hut

Daneben machte man sich schon damals
Gedanken iiber die listige Rechenarbeit;
Napier stellte 1614 die erste Logarith-
mentafel aul, Schickard entwickelte aus
Mitleid fiir Kepler eine Rechenuhr, die
6stellige Zahlen addieren und subtra-
hieren konnte.

Gottfried Wilhelm Leibniz konstruierte
das Modell eines mechanischen Rech-
ners, der addieren, subtrahieren, multipli-
zieren und dividieren konnte — doch die
Feinmechanik der damaligen Zeit spielte
ihm so manchen Streich.

Nun, Leibniz konterte um 1703 und

gen, als Babbage 1833 seine mechanische
Rechenanlage konzipierte mit Speicher,
Rechenwerk und Ein-/Ausgabevorrich-
tungen — also bereits ein Computer; nur
der damalige Stand der Technik verur-
teilte diese brillante Idee zum Schei-
tern.

1936 versuchte sich dann C.Zuse mit
dem ersten relaisgesteuerten Rechner;
interessanterweise vollzog sich wihrend
der Jahre 1940 bis 1945 unabhiingig in
Amerika und Deutschland die gleiche
Entwicklung: Zuse entwickelte seine Z3,
Aiken die Mark 1.

Endlich konnte die Physik technologisch
das Hilfsmittel bieten, das die Entwick-
lung der Computer sprunghaft voran-
trieb: Erst Rohren, dann Transistoren
und schlieBlich integrierte Schaltkreise.
J.v. Neumann hatte die theoretischen
Grundlagen erarbeitet: Es entstanden
1946 die ersten Réhrenrechner (ENIAC)
mit 17 000 Réhren und 30t Gewicht;
1957 bahnte sich die zweite Generation
mit Transistoren den Weg — die Ausfiih-
rungszeiten fiir eine Addition lagen be-

Friiulein Sasenbrink

Verarbeitung

LR
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Ausgabo

Erqebnis
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Zohlen und Warta
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Schreibimasching
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Der Computer — das unbekannte Wesen

Immerhin sind seit Zuses Z | erst42 Jahre
vergangen. Wie wird es weitergehen?
Prognosen zu wagen ist nicht einfach —

reits im Mikrosekundenbereich; ab 1964  kiirzer, die Anlagen immer leistungsfi-
waren die integrierten Schaltkreise ,in“, higer und auch kleiner. Eine Entwick-
die Ausliihrungszeiten wurden immer lung, die explosiv weiter fortschreitet:

Programm-

Anweisung e

T

Daten

o

Eingabegeraite

l

Zentraleinheit

externe
Speicher
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jedenfalls stehen wir erst am Anfang
einer Entwicklung!

Deshalb — es liegt an Thnen, noch auf
den abfahrenden Zug aufzuspringen!

Mensch und Computer

Die Verarbeitung von Daten ist keines-
wegs die Erfindung der Datenverarbei-
tung. Solange wir Menschen denken,
sehen, empfinden, fiilhlen und spiiren
kénnen, nehmen unsere Sinne die Infor-
mationen unserer Umwelt aul, Das Ge-
hirn verarbeitet sie und im Gedichtnis
werden sie gespeichert. Und, falls erfor-
derlich, 16sen diese Informationen dann
wieder Aktionen aus oder wir teilen

unser Wissen unseren Mitmenschen mit
— Erlebnisse werden zu Erinnerungen

/ verarbeitet und als Erzidhlungen wieder-
regeben.

Ausgabegerite geg
Vergleich EDV/Maschine
Wenn man genau hinsieht, entdeckt man
ein Prinzip, ndmlich:
Ergebnis

0O Daten aufnehmen (mit den Sinnen)

0O Daten verarbeiten (im Gehirn)

O Daten mitteilen (durch Wort und
Schrift)

Dieses Prinzip haben ,menschliche Da-

tenverarbeitung® und ,elektronische Da-
s tenverarbeitung® (wir nennen sie kurz
: EDYV) gemeinsam:
v fg|  (mellignz |8 EINGABE — VERARBEITUNG —
Angaben 1 A‘USGABE " ;
| v Eigentlich nicht verwunderlich: Es ge-
: Notizblock P schieht ja sehr oft, da‘i‘B man.Sﬂgt ,,qlles
v . Rechenvorschrift schon m_z'il dagew_esenl .Nurdie Bezeich-
nungen dndern sich.
Tabellen Um dieses Prinzip ,Eingabe — Verarbei-
) tung — Ausgabe” ganz klar zu machen,
e Tichrechos [ werden wir ein Beispiel ,aus dem Leben
gegriffen” unter dem Aspekt ,Datenver-
. arbeitung zu FuBl“ beleuchten und spiter
Menschliche Rechner sehen, wie der Computer mit diesem
Problem zurechtkommt.
Unser Beispiel: Die Lohnbuchhaltung
v v R
- = Steuerwarlk < L. Die Eingabe
Eingabe-Einheit Friaulein Sesenbrink arbeitet die Stem-
v pelkarten der letzten Woche durch und
Arbelteseichar cnlnil_'nmt ihnen _die preser_ﬂwitsdaten
Huicoaba-EThRGit der einzelnen M{tarb_elter. Die Zahl der
’ Daten |Programm SILunclen tippt sie einem Tischrechner
ein.
peich " %
B sechenwerk: Batentranaport 2. Die Verarbeitung
—1P> Signaltransport Friiulein Sesenbrink hat auf der Schule
Zentraleinheit gelernt, mit diesen Daten umzugehen,
: : o auBerdem gibt es noch die speziellen
Elektronische Datenverarbeitung Anwcisunggn der Firma und V[m'schrii’-
el ten des Finanzamts. Unter all diesen
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Aspekten, mit Lohnsteuertabellen, Sozi-
alversicherungsblittern usw. organisiert
sie ihre Arbeit. Sie setzt Arbeitszeit und
Stundenlohn in Beziehung zueinander,
berechnet mit dem Tischrechner den
Verdienst. Oft braucht sie fhoch Daten
aus der Personalkartei, etwa Kontonum-
mer, Urlaubstage usw.

3. Die Ausgabe

Friulein Sesenbrink schreibt das Ergeb-
nis ihrer Berechnungen auf verschiedene
Belege: Kassenanweisungen, Bankan-
weisungen usw. Die gibt sie dann weiter
ins Personalbiiro und in den Postaus-
gang.

Und nun die elektronische Datenverar-
beitung:

Unser Computer ist so konstruiert, daly
er die beschriebene Situation mit allen
Arbeits- und Rechengidngen nachvoll-
ziehen kann — und natiirlich auch das
gleiche Ergebnis liefert. Also

1. Die Eingabe

Uber die verschiedenen Eingabestatio-
nen werden die Daten der Mitarbeiter
erfaB, die Arbeitsanweisung zur Lohn-
abrechnung in Form eines Programms
eingegeben und an die . Zentrale des
Computers, die Zentraleinheit, weiterge-
leitet.

2. Die Verarbeitung

In der Zentraleinheit {ibernehmen ein
Arbeitsspeicher, das Steuerwerk und das
Rechenwerk die Verantwortung dafir,
daf} das Programm richtig abgearbeitet
wird. Der Arbeitsspeicher (vergleichbar
mit Friulein Sesenbrinks Gedichtnis)
speichert die Daten und Anweisungen,
also das Programm. Die groflen Daten-
bestinde (also Personalkartei und Lohn-
steuertabellen) werden in externen Spei-
chern aufbewahrt, Das Steuerwerk, die
logische Schaltzentrale (vergleichbar
mit Friulein Sesenbrinks Intelligenz und
Fihigkeiten) sorgt fiir den reibungslosen
Ablauf der einzelnen Arbeitsanweisun-
gen. Es koordiniert den Abruf der Daten,
dic Reihenfolge der Rechenoperationen
und die Art und Weise, wie die Daten
endlich aul Formulare ausgegeben wer-
den. Das Rechenwerk kénnen wir mit
Friulein Sesenbrinks Tischrechner ver-
gleichen.

3. Die Ausgabe

SchlieBlich gibt das Steuerwerk, entspre-
chend den Programmanweisungen, den
Befehl, die Ergebnisse {iber Ausgabesta-
tionen wie Drucker oder Bildschirm
bekanntzugeben.

Uberrascht Sie das?

Genau — die Elektronische Datenverar-
beitung, der grofle Computer, tut auch
nichts anderes als unser Friiulein Sesen-

brink. Wozu dann tberhaupt Compu-
ter?

Die EDV tut nur das,
was man will

Nun,

1. wir sollten Arbeiten, die von Maschi-
nen erledigt werden kénnen, auch
diesen iiberlassen. Uns bleibt dann
mehr Zeit, etwas besseres zu tun und
Dinge zu erledigen, die Computer nur
mit Miihe oder gar nicht zu Wege
bringen usw.

2. Computer haben dberall da ihren
Sinn, wo grofe Datenmengen zu be-
willtigen und in kiirzester Zeit zu
verarbeiten sind; wo sofort kompli-
zierte und umfangreiche Berechnun-
gen durchgefiihrt werden miissen.

3. Computer sind vor allem geschaffen
fiir Arbeiten, die sich immer und
immer wiederholen. Arbeiten, die uns
in Routine erstarren lassen, sind ziem-
lich gefihrlich und unbequem fiir uns
— es schleichen sich Fehler ein, Lust
und Laune vergehen uns schnell. Der
Computer dagegen lebt von der Rou-
tine — ihm ist es ganz gleich, wie
monoton sein Job ist — er ist auch
nicht frustriert, wenn er Tag fiir Tag,
Monat fiir Monat die gleichen Arbei-
ten machen mul; er wird mit dersel-

brink. Ubrigens, seit ihr ein Computer die
Lohnbuchhaltung abgenommen hat,
lacht sie noch mehr — unser Fréulein
Sesenbrink.

Unser Computer und das
Dualsystem

1703 verdffentlichte Leibniz sein Dualsy-
stem — eine Entdeckung, fiir die ihm
heute noch die Hersteller von Compu-
tern dankbar sind.

Wir wollen uns im folgenden etwas
niher mit diesem Zahlensystem befassen
— vielleicht l#Bt sich dann auch die
Frage kldren, warum unser Computer
nicht mal bis zwel zéhlen kann.

Das Dualsystem kennt statt der Ziffern 0,
1,23, 4,5, 6,7, 8 9 nur noch die zwei
Ziffern 0 und 1.

Mit diesen beiden Ziffern liBt sich — wir
werden es sehen — nicht nur jeder belie-
bige Zahlenwert darstellen, man kann
auch damit Mathematik betreiben.

Das 1 x 1 des Computers

Der Computer kennt nur die 0 und die 1,
also simtliche Zahlen werden durch eine
bestimmte Anordnung der Ziffern 0'und
1 dargestellt.

Erinnern wir uns:

Im Dezimalsystem kénnen wir die Zahl
37 105

analysieren als

G | S/ | T RO |6 Basis 10
Einer j =10°
Zehner =1=10!
Hunderter =10-10 =102
Tausender =10.10+10 = 10°
Zehntausender =10-10.10.10 = 10*

ben blitzartigen Geschwindigkeit von
frith bis spét arbeiten.
Nur — es fehlt ihm das kesse Licheln und
die Koketterie eines Friulein Sesen-

Im Dualsystem haben wir nunmehr nur

die Ziffern 0 und 1. Die Dualzahl
1110111

analysieren wir demnach als

HENEN R | 1 | 1
L Einer
Zweier
Vierer
Achter

Sachzehner
ZweiunddrejBiger

Vierundsechziger

Basis 2

{

=1=2°
=2=2!
=2.2=2%
22.2.2=2"
=2.2.2.2=2%
=2./2:2:2.2=28

=2.2:2:2:2.2=2°
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Der Computer — das unbekannte Wesen

Wir haben also wie beim Dezimalsystem
einen Stellenwert, hier aber mit Poten-
zen der Basiszahl 2.

Im Dezimalsystem entspricht die Zahl
37 105

3 x 10000 4+ 7 x 1000 + 1 x 100 4+ 0
x 10 +5 x 1 =237105

Im Dualsystem dagegen die Zahl
1110111

I x64 +1x324+1x16+0x8+1
X 4 4+ 1 x 2 4+ 1 x 1; oder anders
ausgedriickt:

I X 2841 X 2P +1x224+0x 2%+ 1
x 22 41 x2' 4+1x20

Wenn wir dies berechnen, so stellt sich
heraus, daB} die Dualzahl 1110111 der
Dezimalzahl 119 entspricht, denn

I x64 +1x324+1x16+0x8+1
X441 x24+1x1=119

So ergibt sich die folgende Tabelle der
ersten 16 Dezimalzahlen: Bild 6,

Dezimal Dual Dezimal Dual
0 00000 9 01001
1 00001 10 01010
2 00010 1 01011
3 00011 12 01100
4 00100 13 01101
5 00101 14 01110
6 00110 15 01111
7 00111 16 10000
8 01000

Das Alphabet laft sich folgendermalien
darstellen: Bild 7.

A 1100 0001 N 1101 0101
B 11000010 0 11010110
C 11000011 P 11010111
D 11000100 Q 1101 1000
E 11000101 R 1101 1001
F 11000110 S 11100010
G 11000111 T 11100011
H 1100 1000 U 11100100
| 1100 1001 V 11100101
J 1101 0001 W 11100110
K 1101 0010 X 11100111
L 11010011 Y 11101000
M 1101 0100 Z 1110 1001

Wir haben hier den sogenannten EBC-
DI-Kode gewihlt.

Auf den ersten Blick sicht alles sehr
kompliziert aus — wir kénnen uns nur
sehr schwer an diese Fiille von Ziffern
gewdohnen.

Die Konstrukteure von Computern hin-
gegen waren Leibniz fiir seine Ideen sehr
dankbar, ldBt sich doch dieses Rechensy-
stem elektrisch ganz einfach nach-
bauen

EIN — AUS

STROM EIN — STROM AUS
MAGNETISIERT — NICHT MAGNE-
TISIERT
Ubrigens, 1837

bereits verwendete

Morse diese duale Methode fiir sein

Morsealphabet. Statt 0 und 1 benutzte er
die  Zeichen  Punkt/Strich  oder
Kurz/Lang. Der Morseapparat schickte
ganze Botschaften um die Welt. Und fiir
die Elektronische Datenverarbeitung ist
das Dualsystem heute noch die Basis. 0
und 1, mehr versteht der Computer eben
nicht — [hr Bankkonto, [hre Blutgruppe,
[hre Verkehrssiinden, die notige Kurs-
korrektur eines Satelliten, alle diese
Werte sind fiir ihn Kombinationen von
Nullen und Einsen.

Der Tag hat fiir thn 11000 Stunden, die
Mark 1100100 Pfennige, das Jahr
101101101 Tage.

Fazit: Unser Computer benutzt ein
neues Zahlensystem, das Dualsystem und
eine neue Rechentechnik, Schaltelemen-
te, die bei EIN den Strom leiten und bei
AUS nicht leiten, die magnetisiert sind
oder nicht — Zwischenzustinde gibt es
nicht.

Zur Ubung sollten Sie

{. Beispiele aus [hrer Umwelt finden, die
man auch mit der EDV angehen
kénnte (es sollten immer wiederkeh-
rende Titigkeiten sein).

2. lhre personlichen Daten wie Alter,
Gewicht, Haarfarbe, GroBe, Geburts-
tag, SchuhgréBe usw. im Dualsystem
darstellen. O

INDUSTRIE UND PERSONAL COMPUTER EXPO

wird in Mlinchen vom 9. —15. November 1978 veranstaltet. Wir erwarten 5— 10% der ca. 90 000 Besucher, die
zur wichtigsten Elektronik-Messe Europas, der ELECTRONICA kommen. Sie kénnen die IPE 78 neben dem
Haupteingang der ELEKTRONICA im PSCHORR-Festsaal besuchen.

25 Firmen aus Europa und
Amerika bieten dem Ent-
wickler und Privatmann ei-
nen kompletten Uberblick
Uber die Computerszene.

il
|

Sie finden Informationen
vom Entwicklungssystem
Uber alle erhaltlichen Kits,
bis zum vollstéandig ausge-
bauten wissenschaftlich
und kommerziell einsetzba-
ren Systemen.

AuBerdem werden Fachblcher, sowie amerikanische und européische Fachzeitschriften verireten sein. Sie
kénnen Eintrittskarten jetzt kostenlos gegen Einsendung einer frankierten und mit ihrer Anschrift versehenen
Postkarte anfordern. Fir weitere Informationen stehen Ihnen gerne die Veranstalter zur Verfigung:

Fachzeitschriftenvertrieb
MarktstraBe 3 _

D-7778 MARKDORF
Germany « Tel. (075 44) 3575

IPE-Expo '78 wird in
Minchen vom

9.—15. November 1978
wahrend der electronica
neben dem Haupteingang
im PSCHORR-Festsaal
abgehalten.

HRG

Computer-Shop

ABC COMPUTER-SHOP GMBH
SCHELLINGSTA, 33 « B000 MUNCHEN 40
TEL, {0 89) 28 28 92

20 CHIP
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Komplett

DM 595.
OoMwSt

Der I\/I|krocompu’[er
Mit dem Sie
das Lauten
lernen.

Kurzdaten fiir Profis: .

L 8bilCPU. . ..... MCS 6502 mit dem bewihrien Befehlssatz
i TaktrequUenz: : oz i oowe ve vose v e s o v von 1 MHz {Quarz)
ROM-Bereich. . . .. ......... 2048 Bytes Masken-ROM
RAM-Bereich . . . . ... ....... ... 1024 Byles stalisch
E/A-Interface . . . .. .. .. 2 Kandle zu 7 bzw. 8 Bil. Ein- oder

. Auspacken - _ . Ausgabe bilweise vom PI!JgI'dHHTl w%ihllbar
" Anzeige . . . . 6-slellige 7-Segmeni-LED-Anzeige, hexadezimal
@ Stromversorgung Serien-Schnittstelle . . . . . . Programmgesteuert, 10 bis 30 Z/s |
- Schniltstelle fiir 20 mA Schleifenstrom |
anSChIIEBen 180 Stromversorgung . . ... +5Volt £5% max 1.2 A |

+12 Voll = ‘)% max O 1 A fiir Caabelienrﬂcordvr Betrieb |

® Funktioniert sofort!

KIM-1 ist ein komplett bestlickter
Einplatinen-Mikrocomputer mit Tastatur
und LED-Anzeige.

Zwei Schnittstellen zur Wahl: 20 mA und eine
Schnittstelle fur handelsiibliche Cassettenrecorder.

KIM-Handbuch in deutscher Sprache, aufgebaut in ganz .
einfachen Lernschritten. Sie lernen die uP-Technik zu Hause™™
und bestimmen das Tempo selbst. KIM-1 ist auBerdem be-
liebig ausbauféhig!

KIM-1 ist das meistverkaufte Lern- und Trainings-System in den USA!

NEUMULLER

ELEKTRONISCHE BAUTEILE

K Waeltere Auskilinfte gibt lhnen
. Frau Volker Tel.: 089/6118 -21
Biiro Stuttgart: . X
7014 Kornwestheim - BahnhofstraBe 9
Telefon: O7154/2 33 30
Biiro Diisseldorf:
4000 Disseldor! - Duisburger Strabe 69

N

8021 Taufkirchen/Miinchen - Eschenstr, 2 - Tel.: 089/6118-1 « Telex: 522106 Telefon: 0211/49 03 25
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KIM-1-Selbstdiagnose:

Stundeder
Wahrheit

Jetzt kdnnen Sie ihn selbst Uberprufen

C. GREVEN

Mikroprozessoren sind
in Deutschland schon
seit vier Jahren bekannt
und auf dem Markt vor-
gestellt worden. Inzwi-
schen gibt es mehr als
50 verschiedene Mo-
delle. Einer der popu-
larsten ist der 6502 im
Mikrocomputer

KIM-1 der US-ameri-
kanischen Firma MOS-
Technology.

Ob Thr KIM-1 richtig
funktioniert, weily der
Hersteller in der Regel
selbst nicht genau —
ihm fehlt die Zeit fiir

Der KIM-1 ist ein relativ schneller Mi-
krocomputer aus der Sippe der 8-bit-
Typen. Er hat einen Befehlsvorrat von 56
Befehlen und der Mikroprozessor ist in
NMOS-Technologie entwickelt worden,
die mit5 V= Versorgungsspannung aus-
kommt. Weiter verfiigt er iiber zwei P-
Einginge, sogenannte Ports, die per
Befehl als Ein- oder Ausgang dekla-
rierbar sind. Um iiberhaupt Befehle dem
Prozessor mitteilen zu kénnen, befindet
sich aul der Platine eine Eingabetastatur,
Und damit man erkennt, was sich bei Ein-
oder Ausgabe so alles tut, sind noch
Anzeigebauelemente vorhanden — vier
Ziffern davon sind fiir die Adresse und
zwei fiir den Speicherinhalt (Bild 1). Wei-
terhin ist noch ein externer Drucker
(Teletype) anschlieBbar. Zur Abspeiche-
rung von Programmen kann auflerdem

eine umfassende Uber-
priifung wirklich aller
Funktionen.

CHIP gibt Thnen mit
dem KIM-Priif-
programm ein Mittel in
die Hand, Ihren Mikro-
prozessor, das Herz des
KIM-1, auf Herz und
Nieren zu testen und
eventuelle Schwach-
stellen herauszufinden.
Damit sind Sie in der
Lage, zu entscheiden,
ob eventuelle Fehler
von der Hard- oder
Software verursacht
werden.

ein handelsiiblicher Kassettenrckorder
angeschlossen werden,

Welche Fehler gibt es bei einem Mikro-
prozessor?

Wenn ein Anwender einen Mikropro-
zessor (uP) in Betrieb nimmt, fragt er
sich: 1. Welche Fehler kénnen diese
Platine bzw. die CPU (CPU heift: Cen-
tral Processor Unit = zentrale Rechen-
einheit) auBer Funktion setzen?

Selbst wenn der Mikroprozessor bei
Auslieferung einwandfrei arbeitet und
tiber ein ausgetestetes Programm einen
ProzeB steuert, kann er zwischenzeitlich
durch Fehler ausfallen. Dies flihrt zu der
zweiten Frage:

Kann der Anwender auf einfache Weise

vor Steuerung eines Prozesses bzw. zwi-
schendurch den Mikroprozessor aul
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Stunde der Wahrheit

Kostan ca, B00,— DM
Wortlénge 8 Bit
CPU
Adressierbereich bis 64 KBytes
Versorgungsspannung +5V
RAMS Befehlsvorrat 56 Befahle
ROM
Flags: CARRY
ZERO
INTERRUPT DISABLE
DECIMAL MODE
ROM BREAK COMMAND
OVERFLOW
NEGATIVE
Interne Register 2 Stiick
o o b ;
oo o o e Befehlszykluszeit 2 s
Teachnologie N-MOS
Tastatur, Display
|E| Kassetten-Recorder-Interface
E’ TTY-Interface
|Z| E IEI Debug-Programm
Editor
N ]
E Zahl der Ports 2

Bild 1: Aufbau und Kenndaten des Mikroprozessors KIM-1 (MOS-Technology)

seine Funktionsfihigkeit hin Gberprii-
fen?

Bild 2 (links) gibt eine Ubersicht iiber
mogliche Hardwarefchler. Danach kann
es durch Oberflichenschiden, Geflige-
schiden oder Innen-/AuBenschiaden zur
Leitungsunterbrechung bzw. zu einem
Kurzschluf kommen. Im Prinzip sind
auch intermittierende Signalpegel mog-
lich. Die Hardwarefehler kénnen als
sporadische oder Dauerfehler auftreten,
ferner als Einfach-, Zweifach- und Folge-
fehler. Méglich sind passive Fehler
(drop-out) und aktive Fehler (drop-in)
sowie Fehler bei den Bitmustern.

Bild 2 (rechts) zeigt eine Einteilung der
Softwarefehler (nach Kopetz).

Welche Priifmoglichkeiten
gibt es bei einem
Mikroprozessor?

Zur Priiffung einfacher wie komplexer
digitaler Schaltnetze und Schaltwerke
wurden auBer den Fehleranalyse-Ver:
lahren in den Werkstoffpriflaboratorien

24 Wl

Oberflachenschaden

Verschleil
KKorrosion
Fremdschichten
Pittings
Erosion
Kavatitation
Migration
Whisker

Poren

Ursachen fiir Hardware-Fehler

Gefligeschaden

Flieflen
Kriedhen
Quellen
Schrumpfen
Lunker
Selgerung
Verunreinigung
Gitterfehler

AuRen/Innen-Schaden

Risse

Briiche

KKarnzerfall
Spannungsri-KKorrosion
Thermische Trennung
Durchschlag
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in den Priiffeldern folgende Priifverfah-
ren erpropt:

Beim Funktionstest (Bild 3) werden un-
ter Betriebsbedingungen die Sollfunk-
tionen {iberpriift, so z.B. der Ablauf eines
bestimmten Steuerprogramms. Dies
kann immer nur eine Teilpriifung des
Systems darstellen.

Beim Vergleichstest beaufschlagt ein
Zufallsgenerator das Testobjekt und ein
sgutes Muster” (Referenz) mit Signalfol-
gen. Eine EXOR-Schaltung (exclusive-
or) liefert bei Abweichungen eine NO
GO-Aussage (schlecht), jedoch keine
Fehlerortung. Ferner erhebt sich die
Frage, ob das ,gute Muster” in Ordnung
ist.

Testmuster zur Priifung einer Schaltung
kénnen z.B. durch Simulation auf einem
GrofBrechner erstellt werden. Dies erfor-
dert jedoch neben dem Simulator einen
GroBspeicher. Durch lange Priifzeiten
kommt es zu hohen Priifkosten.

Die algorithmische Testerstellung hat
den Vorteil, daB der Mikroprozessor sich
die erforderlichen Testmuster selbst er-
stellt. Jetzt wird der Speicherplatzbedarf
geringer. Ferner sind Programminde-
rungen leicht durchfithrbar. Kosten ver-
ursachen bei dieser Priifmethode vor
allem die Programmierarbeiten.

Die Selbstdiagnose-Priifung gab und
gibt es bei den GroBrechnern in Form
von Probeldufen schon seit Anfang an.
Diese Methode 148t sich auch beim
Mikroprozessor anwenden, wobei die
Jintelligenten” Priiftests einfach und kurz
sind, aber trotzdem eine hohe Priiftiefe
aufweisen. Die nachstehend beschriebe-
nen Tests beziehen sich nur auf die Uber-
priifung der CPU. Die Selbstdiagnose ist

Algorithmische

Testerstellung

Mikroprozessor

Vergleichs-
Test

Bild 3: Priifmdglichkeiten beim Mikroprozessor

jedoch mit geringem Mehraulwand auch
auf die Speicherbausteinpriifung und die
Kontrolle der Ein-/Ausgabeeinheiten er-
weiterbar.

Die Tafel (ganz rechts) stellt die Vor- und
Nachteile der fiinf Priifmethoden einan-
der gegeniiber.

Uberpriifung des Befehlssatzes
beim KIM-1

Wie Bild 4 (links) zeigt, kann man den
Befehlssatz beim KIM-1 in acht Katego-

Ursachen fur Software-Fehler

Systemanalyse-Fehler

Programmier-Fehler

Datenerfassungs-Fehler

Ausfuhrungs-Fehler

Datenbank-Fehler

Bild 2: Mogliche Hardware/Software-Fehler bei einem Mikroprozessor

rien einteilen, Die Abkiirzungen der
Befehle, wie z.B.

LDA = Load accumulator with me-
mory

Store accumulator in memory
Add memory to accumulator
with carry

STA
ADC

Il

I

sind dahinter aufgegliedert.

AuBer der Befehlsanzahl (beim KIM-1:
56 Befehle) kénnen viele Befehle meh-
rere Adressierungsarten aufweisen. In
Bild 4 (rechts) sind von den 13 méglichen
Adressierungsarten vier Adressierungs-
arten durch eine Skizze erlautert.

Indirekte Adressierung

In Zelle 8250 steht der indirekte Sprung
nach #201. In dieser Zelle ist der erste
(niedere) AdreBteil 66, im #202 der
zweite (hdhere) AdreBteil 03 gespei-
chert, so daf} das eigentliche Sprungziel
die Zelle 0300 ist. Andert man den Inhalt
der Zellen 9201 und 9202, so erhilt man

jeweils andere Sprungziele.

Indizierte indirekte
Adressierung

Im Programmablauf ist der Befehl LDA
(@9, X) gespeichert. Dies bedeutet: Lade
den Akkumulator mit dem Inhalt der
Zelle, deren Adresse in den Zellen
00 + X, 91 + X gespeichert ist. Ist
X = 0, so wird der Inhalt der Zelle #3084,
bei X = 2 der Inhalt der Zelle 921® und
bei X = 4 der Inhalt von #2FF geholt.
Hierbei wird also die Basisadresse durch
den Inhalt des X-Registers veriindert.

CiHWP 25



Stunde der Wahrheit

Bild 4: Befehlsarten/Adressierungsarten beim IKI1M-1

Befehlsarten

Adressierungsarten

LDA STX TXA PLA
LDX STY TYA PHA Indirekte Adressierung Indirekte indizierte Adressierung
f
Transportbefahle LDY TAX XS PLP
STA TAY TSX PHP R
200 50 010
p| 00 201 02 011
Arithmetische ADC  INC INX INY | 03 . 202 = i
Befehle SBC DEC DEX DEY ! . STA 21A
JMP 250 {10 X} 21B
02 251 i |
02 252 i i
Logische AND  EOR | v 250
Befehl \ ' s
efehle ORA —>E 300 252
Vergleichsbefehle CMP CRPX CPY BI'T
Indizierte indirekte Adressierung  Relative Adressierung
BCC BNE BVC JSR
Verzweigungsbefehle —  BCS BMT BVS i) -
BEQ BPL JMP 03 001
10 002 BNE 244
02 003 5 245
FE 004 PC —H 246
» 247
Schiebebefehle ASI, LSR ROL ROR L 005 S48
: i 249
LDA 200 24A
T (00 X}| 201 > 248
Statusregister- CLC (il SEC SET . gjg
befehl f | 7 = :
riiin CEDI CLV. . SED AF 210 B 2
DA 2FF Pe—M 24F
AD 300 260
Sonstige Befehle NOP RTS RTL BRK

Vor- und Nachteile der fiinf Prifmethoden.

Indirekte indizierte

Priifmethode

Vorteile

Nachteile

1,

Funktionstest

Betriebspriifung

unvollstdndige Prifung

Testerstellung

2. \Vergleichstast minimaler Hardwareauf- Referenz-Muster o.k.?
wand, keine zuséatzliche Keine Fehlerortung. Durch
Software Zufallsgenerator ungiiltige
oder sinnwidrige Instruktio-
nen
3. Testmustererstellung gezielte Fehlerdiagnose bei | hoher Speicherbedarf,
Kenntnis der Schaltung lange Testzeiten, starres
Programm; daher hohe An-
derungskosten.
4,  Algorithmische Rechner erzeugt die Test- | aufwendige Hard- und

muster selbst, Diagnose-
hilfe durch Auswertepro-
gramm, leichte Programm-
dnderung, méfkiger Spei-
cherbedarf

Software

o

Selbstdiagnose

méRiger Programmauf-
wand, Fehlerortung mog-
lich

nur Befehlssatziiberpriifung

26

LiHP

Adressierung

Die Basisadressen beziehen sich immer
auf die Seite @ (Zero Page). Hier wird
aber zur Indizierung das Indexregister Y
benuizt. Der Inhalt dieses Registers wird
nicht zur Basisadresse, sondern zu der
dort hinterlegten Adresse hinzuaddiert.
Der Befehl STA (18,) Y speichert also
den Inhalt des Akkumulators in der Zelle
0250 ab, wenn Y = @ ist. Mit Y = 1 in
Zelle 9251 usw.

Relative Adressierung

Die Zellen #244 und 9245 sollen den
Befehl BNE 5 (Springe, wenn nicht Null
um 5 weiter) enthalten. Bei der Berech-
nung des effektiven Sprungzieles muf
man vom augenblicklichen Stand des
Befehlszihlers ausgehen. Dieser steht
bei der Entschliisselung schon aul Zelle
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Befehlsarten undihre Bedeutung

beim IKIM-1

Transportbefehle

LDA Load accumulator with memory

LDX Load index X with memory

LDY Load index Y with memory

STA Store accumulator in memory

STX Store index X in memory

STY Store index Y in memory

TAX Transfer accumulator Lo index X

TAY Transfer accumulator to index Y

TXA Transfer index X to accumulator

TYA 'Transfer index Y to accumulator

TXS Transfer index X (o stack pointer

TSX Transfer stack pointer to index X

PLA  Pull accumulator from stack

PHA Push accumulator on stack

PLP Pull processor status [rom stack

PHP Push processor status on stack

Arithmetische Befehle

ADC Add memory o accumulator with
carry

SBC Subtract memory from accumula-
tor with borrow

INC Increment memory by one

DEC Decrement memory by one

INX Inerement index X by one

DEX Decrement index X by one

INY Increment index Y by one

DEY Decrement index Y by one

Logische Befehle

AND ,AND* memory with accumulator

ORA ,OR" memory with accumulator

EOR ,Exclusive-OR" memory with accu-
mulater

Vergleichsbefehle

CMP Compare memory and accumula-
tor

CPX Compare memory and index X

CPY Compare memory and index Y

BIT Test bits in memory with accumu-
lator

Verzweigungsbefehle

BCC Branch on carry clear

BCS Branch on carry set

BEQ Branch on result zero

BNE Branch on result not zero

BMI Branch on result minus

BPL  Branch on result plus

BVC Branch on overflow clear

BVS Branch on overflow set

JMP Jump to new location

JSR  Jump to new location saying return
address

Schiebebefehle

ASL  Shilt left one bit (memory or accu-
mulator)

LSR  Shiltright one bit (memory or accu-
mulator)

ROL Rotate one bit left (memory or
accumulator)

ROR Rolate one bit right {memory or
accumulator)

Statusregisterbefehle

CLC Clear carry [lag

CLD Clear decimal mode

CLI  Clear interrupt disable bit
CLY Clear overfllow flag

© SEC Set carry flag

SED Set decimal mode

SElI  Set interrupt disable status
Sonstige Befehle

NOP No operation

RTS Return from subroutine
RTI  Return from interrupt
BRK Foree break

Test 1

Q)

‘ Akku =55 |
>
ja

Akku —= Fehl
Akku = @@

Alkku = g

Akku = P9
Akku ——p Fehl
Akku = AA

Akku=FA
Akku —» Fehl

H Fehlerprogramm H

Akku = p@
Aklcu —— Fehl

Priifung von LDA, CMP, STA, BNE, BEQ, Flag Z, JSR, RTS

Label Op. Code Operand

TFehl

Start  LDA #Laa55
CMP # 8 55
BEQ mEA

FA 1 LDA t ¢ B2
STA Fehl
JSR

DA STA Fehl
LDA t ¢ 09
CMP t ¢ ¢¢
BEQ T 1B

FA 2 LDA # ¢ @93
STA TFehl
JSR

T 1B LDA Fehl
CMP # ¢ 55
BEQ T

FA 3 LDA # ¢ 94
STA Fehl
JSR

T 1C LDA t @ 00
STA Fehl

T 1D LDA # 8 AA
CMP % AA
BNE M 1
BEQ T 18

M 1 LDA # & A9
STA Fehl
JSR

T IE CMP I 1)
BEQ FM 1A
BNE T 1F

TM 1A  LDA # ¢ F¢
STA Fehl
JSR

T IF LDA # @ FA
STA TFehl
JSR
LDA t ¢ o
STA Fehl

@246, Das Sprungziel ist somit
#246 + 5 = 924B. Dasselbe trifft auch
bei Rilckwiirtsverzweigungen zu. Der in
$24D und 024E gespeicherte Sprung
BPL — 8 (springe, wenn positiv um 8
zuriick) fithrt auf die Adresse 9247 (024F
— 8 = 0247). Bei Riickverzweigung wird
die Sprungweite im Zweierkomplement
angegeben.

Uberpriifung der
Grundtestbefehle (T1)
LDA Load accumulator with memory

Lade Akkumulator vom Haupt-
speicher

Bild 5: FluBdiagramm/Assemblerprogramm zu Test 1

Wenn die MPU den Befehl LDA
auslithrt, werden Daten vom
Hauptspeicher in den Akkumula-
tor ilbertragen und dort gespei-
chert. LDA beeinflufit den Inhalt
des Akkumulators, jedoch nicht
das C-Flag (c-Kennzeichen) und
das V-Flag. Wird der Inhalt des
Akkumulators Null, wird das Z-
Flag gesetzt, andernfalls zurtick-
gesetzt. Das N-Flag wird gesetzt,
wenn Bit 7 des Akkumulators = |
ist, sonst wird es zuriickgesetzt.

STA Store accumulator in memory

Speichere den Akkumulatorinhalt
im Hauptspeicher
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Stunde der Wahrheit

Test 2

|IEE|

Priifung von SEC, CLC, BCC, BCS und C-Flag

Label Op. Code Operand
T 2A SEC
BCC FM 2
BCS T 2B
FM 2 LDA = ¢ 38
STA Fehl
JSR
T 2B CLC
BCS 'M 2
BCC T3
™ 2 LDA = % 38
STA Fehl
JSR

Bild 6: FluRdiagramm/Assemblerprogramm zu Test 2

Dieser Befehl iibertragt den Inhalt
des Akkumulators in den Speicher.
Dieser Befehl hat keinen EinfluB
auf den Akkumulator und beein-
fluBt keine der Flags.
CMP Compare memory and accumula-
tor
Vergleiche Speicherinhalt
dem Akkumulator
CMP subtrahiert den Inhalt der
Speicherzelle vom Inhalt des Ak-
kumulators. Der Akkumulator
wird nicht beeinfluit. Bei Gleich-
heit wird das Z-Flag gesetzt. Das
N-Flag wird gesetzt, wenn der
Speicher kleiner/gleich dem Ak-
kumulator ist. Ist der Speicherin-
halt gréfer als der Akkumulator,
wird das N-Flag zuriickgesetzt.
Bei Gleichheit wird das C-Flag
ebenfalls gesetzt.
Im ersten Test wird gepriift, ob der Akku
geladen werden kann. Dazu wird mit 855
ein sogenanntes kritisches Bitmuster ge-
laden. Es entspricht einer Bitfolge von
21010101, Wird durch den Vergleichsbe-
fehl festgestellt, da} der Akku mit $ 55
geladen war, wird der Inhalt des Akkus in
der Adresse ,Fehl” abgespeichert. Nun
wird der Akku mit & ®9 geladen und
ebenfalls auf seinen Inhalt abgefragt,
damit man sicher sein kann, dal} der
Inhalt des Akkus verindert wurde. Nach-

mit
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dem diese Abfrage erfolgt ist, wird der
Alku mit dem Inhalt der Speicheradres-
se ,Fehl* geladen. Durch diesen Vour-
gang wird sichergestellt, daB die Adresse
,Fehl“ ansprechbar ist. Um am Ende des
Tests erkennen zu kénnen, ob ein Fehler
aufgetreten ist, wird die Adresse ,Fehl”
wieder mit $ 00 geladen. Nun wird der
Akku mit & AA geladen. Dieses Muster
wurde deshalb gewiihlt, weil es dem
umgekehrten Muster $ 55 entspricht,
nimlich 18181810. Durch diese Wahl
wird sichergestellt, daB kein Bit im Akku
fest auf ® oder 1 bleibt. Im nichsten Teil
des Tests wird die Funktion des Bits Z im
Prozessor-Status-Register aul seine ein-
wandfreie Funktion iiberpriift. Dieses
Flag Z wird wihrend jeder Operation
automatisch gesetzt, wenn das Ergebnis
der Operation @ ist.

Das Bit ist 1, wenn das Ergebnis im Akku
9 ist. Der Zustand von Z wird durch die
Befehle BNE und BEQ abgefragt. Nach
dem Laden des Akkumulators mit $ AA
und einem anschlieBenden Vergleich mit
% AA wird bei Gleichheit das Z-Flag
gesetzt, andernfalls nicht gesetzt oder
geloscht. Durch den BNE-Befehl wird
bei Ungleichheit eine Fehlermeldung
ausgefithrt. Da durch den Compare-
Befehl der Inhalt des Akkus nicht gein-
dert wurde, wird nun erneut ein Ver-
gleich des Akkuinhalts, der 8 AA enthiill,

mit dem Bitmuster $ 88 vorgenommen.
Da diese beiden Bitmuster unterschied-
lich sind, muB also das Z-Flag = 0 sein.
Der BEQ-Befehl veranlaBt eine Ver-
zweigung bei einem Ergebnis ungleich .
[is wird dann eine Fehlermeldung vorge-
nommen. Durch den BNE-Befehl erfolgt
eine Verzweigung bei einem Ergebnis
ungleich .

Tritt innerhalb dieses Programms kein
Fehler auf, kann man sicher sein, dal} der
Akku iiber den Datenbus ansprechbar ist
und im Akku kein Bit fest auf @ oder 1
bleibt, das Z-Flag betriebsbereit ist, also
je nach Ergebnis von Operationen in der
Lage ist, von @ aul 1 oder umgekehrt von
1 auf ® zu springen. Weiterhin kann man
sagen, daB die beiden Sprungbefehle
BNE und BEQ richtig ausgefithrt wurden
und die Speicheradresse ,Fehl” an-
sprechbar ist. Die beiden Befehle BNE
und BEQ brauchen nicht mehr mit einer
anderen Adressierungsart iiherpriift zu
werden, weil sie nur eine Adressierungs-
art, nimlich die Adressierungsart ,rela-
tiv*, haben.

Beim Test T 1 wurde als Voraussetzung
angenommen, daB der Befehl JSR richtig
ausgefiihrt wird, der bei einem eventuell
aufgetretenen Fehler den Sprung zum
Fehleranzeigeprogramm vorgenommen
hiitte. Nun soll aber auch dieser Befehl
noch getestet werden, weil er in allen
weiteren Tests verwendet wird. Dieser
Test hat die Aufgabe, die Ausfiihrung des
richtigen Sprunges und die richtige Ab-
arbeitung des Fehleranzeigeprogramms
zu gewihrleisten. Bei richtiger Abarbei-
tung des Fehleranzeigeprogramms wird
ein Riicksprung ins Hauptprogramm
vorgenommen und der Test bei T 2 fort-
gesetzt.

Uberpriifung des Flag C und

der bedingten Sprungbefehle

BCC und BCS (T 2)

Carry (Ubertrag) wird aufgrund speziel-
ler arithmetischer Operationen oder
durch ,Setze Carry” oder ,Lésche Carry"
modifiziert. Mit den bedingten Sprung-
befehlen BCC und BCS kann der Inhalt
des Flag C abgelragt werden. Die Be-
fehle haben folgende Bedeutung:

BCC Branch on carry clear

Verzweige bei geloschtem C-
Flag

BCC fragt den Zustand des Carry-
Flag ab und fiihrt einen bedingten
Sprung aus, sofern das Carry-Flag
zuriickgesetzt bzw. geldscht ist.
Branch on carry set

Verzweige bei gesetztem Carry-
Flag

BCS fiihrt einen bedingten Sprung
aus, wenn das Carry-Flag gesetzt
ist.

Diese beiden Befehle beeinflussen keine
Flags oder Register, sondern nur den
Programmzihler, und diesen auch nur,
wenn die entsprechende Bedingung er-

BCS
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fiilltist, Zur Uberpriifung auf Fehlermog-
lichkeiten werden zuerst die OP-Kodes
der einzelnen Carry-Befehle betrach-
tet:

SEC :38 = 0011 1009
CLC: 18 = 0001 1000
BCC:9¢ = 1001 0000
BCS : Bo = 1810 0000

Bei diesen vier Befehlen sind folgende

Fehler mogllch

1. Nach einem SEC-Befehl wird das
Flag C nicht gesetzt oder zuriickge-
setzt, was der Wirkung cines richtig
ausgefiihrten CLC-Befehls gleich-
kommt. Dies wiirde eine Fehlerinter-
pretation des Bits by voraussetzen.

2. Nach einem CLC-Befehl wird das
Flag Cnicht geléscht, wenn es gesetzt
war bzw. gesetzt, wenn sie geloscht
war. Dies entspricht einem richtig
ausgefithrten SEC-Befehl. Es liegt
wieder eine falsche Interpretation des
Bits b vor.

3. Beim Befehl BCC kann als Fehler ein
Sprung bei gesetztem C-Flag erfol-
gen. Daraus ergibt sich eine richtige
Ausfiihrung des BCS-Befehls, was
ebenfalls einer falschen Deutung des
Bits by gleichkommt.

4. Beim Befehl BCS kann ein Sprung
gemacht werden, wenn das C-Flag
geloschtist. Es ergibt sich wieder eine
falsche Auslegung des Bits b,

Die angenommenen Fehler werden im-

mer durch das Bit b, verursacht. Diese

Fehler kénnen mit einem Defekt in der

Dekodierlogik oder einem Festliegen

einer Datenleitung, und zwar in diesem

Fall der Datenleitung DB 5 begrindet

werden. In diesem Test wird das C-Flag

durch den Befehl SEC gesetzt. Durch den

Befehl BCC (springe, wenn C = 0) wird

das C-Flag abgefragt. Ist C = 0, wird

eine Fehlermeldung vorgenommen. Ist

C = 1, was durch den Befehl BCS ge-

priift wird, springt das Programm zum

Testteil T2 B. Andernfalls wird eine

Fehlermeldung vorgenommen. Im Test-

teil T2B wird das C-Flag durch den

Befehl CLC geldscht. Durch den Befehl

BCS (springe, wenn C = 1) wird die

erste Abfrage vorgenommen. Bei C = 1

und bei C = 0, wird ein Fehler gemeldet.

Das wird durch den Befehl BCC (springe,

wenn C = 0) gepriift. Dann erst wird der

Test T2 B abgeschlossen und es folgt

Test T'3. Tritt in dem Test T2 kein

Fehler auf, kann man mit groBer Wahr-

scheinlichkeit annehmen, daf} die Daten-

leitung DB 5 nicht fest auf 9 oder 1

liegt.

Ausdrucken einer
Fehlermeldung

Anden KIM-1 kann ein Teletype (Druk-
ker + Eingabe) angeschlossen werden.
Damit erhidlt man zusétzlich ein Priifdo-
kument. Bild 7 zeigt den Ausdruck von
Test 1. Die ersten drei Ziffern sind Priif-

TEST T
wl KA AR KKK

KIM
0001 A9 1717
17077 54 54,
1778 00 00,
1779 I 0001
0001 AD
: 18000 1A955C955F007A902850020000285004900C900F007A90384089D
3 180014900200002A500C955F00749048500200002A9008500A¢ YO7AB
I8003IAADOO2FDO?A9A93JOOZUUDUZLQUOFOUZDUU?AQFUBJDO 0030985
1 18004 02A9FA85002000024900850(1200002D95D5F199F 1D 1559FH07DO
DOODO 0004

Programmanfang

Programmende

0000 00 ADRESSE 0000 FEHLER 00

FEHLERSIMULATION: FALSCH AUSGEFUEHRTER LADEBEFEHL

KIM
0001 A9 17F7
17F7 54 54,
17r8 00 00,
1779 FF 0001
0001 A9
: 18000 {A955C955F007A490285002000028500A900C900F007A90385089D
5 18001900200002A500C955F007A9048500200002A9008500AYABCY07AC
: 18003 {AADOO2F007A9A98500200002C900F002D007A9F08500200010985
3 18004902A9FA8500200002A9008 501200002D9SDJF199P1D|5J9Fl07DU
00000 0004

0000 A9 ADRESSE 0000 FEHLER A9

FEHLERSIMULATION: FALSCH AUSGEFUEHRTER COMPAREBEFLENL

KIM
0001 A9 1717
1787 54 54,
1778 00 00.
1709 I'F 0001
0001 A9
; 18000 11A955C9551007A90285002000028500A900C9001007A90385089D
; 18001900200002A500C955F007A9048500200002A9008500A9AACH07AB
; 18003 002F007A9A9850020000209001002D007AIFOB500200(0986
18004‘O2A9FA8300200002A90ﬂﬁjﬂﬂZUDOOZDQJUSbl99b|D1559]]07D0
OUODU#OUO&

0000 A9 ADRESSE 0000 FEHLER A9

Priifbits + Adresse Priifbits

Bild 7: Beispiel einer Fehlermeldung beim Test 1

TS TN
Kk kkkkkkkk

KIM
0001 38 17F7

1787 54 18.

1708 00 00.

17F9 TF 0001

0001 38 Q
;I8000{339002B00?A9388500200002lBBOO29007A938850020QQQJOGOB
;0000010001

0000 00 ADRESSE 0000 FEHLER 00

FEHLERSTMULATION: C-FLAG WIRD NICHT GESETZT

KIM

0001 18 17F7

1707 18 18,

1708 00 00,

1779 TF 0001

0001
ISOUOEf 9002B007A938850020000218B0029007A93885002000020558
;0000010001

0000 38 ADRESSE 0000 FEHLER 38

Bild 8: Beispiel einer Fehlermeldung beim Test2

Cri
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Nr. Priifziel Fehlermeldung
1 LDA, CMP, STA, BNE, BEQ, Flag 2, |FA1,FA2 FA3,FM 1, FM 1A
JSR, RTS
2 SEC, CLC, BCC, BCS, Flag C FM 2
3 BPL, BMI, Flag N FM 3
4 JMP FM 4
5 LDX, CPX, STX FA 4, FA 5, FAB,FM5
6 LDY, CPY, STY FA 7, FAS, FA9, FM6
7 TAX, TXA FM 7
8 TAY, TYA FM 8
9 INX, DEX FM 9
10 INY, DEY FM 10
1 INC, DEC FM 11
12 TXS, TSX FM 12
13 PHA, PLA FM 13
14 CLV, BVC, BVS, Flag V, ADC FM 14A, FM 14
15 ADC FM 15
16 SBC FM 16
17 SBC FM 17
18 AND FM 18
19 ORA FM 19
20 EOR FM 20
21 ‘| Lsr FM 21, FM 21A
22 ASL FM 22, FM 22A
23 ROL FM 23, FM 23A
24 ROR FM 24, FM 24A
25 BIT FM 25

Bild 9: Priifergebnis mit Fehlermeldungen der 25 Tests

.Sofort aufhéren! Der Fehler liegt hier!”

Aus maul + computer-Spiifo
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bits. Danach kommt die vierstellige
Adresse, gefolgt vom cigentlichen Pro-
gramm. Im Bild 7 (oben) wird kein Fehler
simuliert. Ergebnis: kein Fehler. Bild 7
{(Mitte) zeigt die Fehlererkennung bei
einem falsch ausgefiihrten Ladebefehl.
Bild 7 (unten) zeigt die Meldung eines
falsch ausgefiihirten Comparebefehls
(Vergleich): Anstelle von AA (Kreis)
wurde AB eingetippt. Bild 8 zeigt nun
einen fehlerfreien Test und eine (gekenn-
zeichnete) Fehlermeldung, da das C-Flag
nicht gesetzt worden war.

Wie sind die Tests zu bewerten?

Priifziele/Fehlermeldungen

Bild 9 stellt in zwei Spalten die bei den 25
Testprogrammen {iberpriiften Befehle
und die dabei méglichen Fehlermeldun-
gen zusammen. FA 1,2... usw. sind die
FehleradreBmeldungen, also Hinweise
auf den Fehlerort im Programm. FM 1,
2... usw. =zeigen die Fehlerart:
FM 1 = LDA-Fehler.

Prifrosetten

Um dem Leser einen anschaulichen Ein-
blick in das Testgeschehen zu vermitteln,
wurden bei jedem Test ,Priifrosetten”
gekennzeichnet: Der Kreis ist in 56
Segmente unterteilt, gruppiert in acht
Befehlskategorien. Die Striche bedeuten,
daB bei dem Test dieser Befehl benutzt
wurde, wihrend die Zahl die Héufigkeit
angibt. In Bild 10 (links) wurden in einer
Priifrosette alle bei den 25 Tests benutz-
ten Befchle eingetragen. Wie man sieht,
sind fast alle Befehlsbereiche angespro-
chen worden.

Verzeichnis der iiberpriiften
Befehle

In Bild 11 wurden alle Befehle nach
Befehlskategorien aufgegliedert. Bei der
Berticksichtigung der Adressierungsar-
ten sind es insgesamt 151 Befehle. Davon
wurden 62 Befehle in den 25 Tests
gepriift, also rund 41% des Befehlssat-
ZES.

Aussagekraft der pP-
Selbstpriffung

Die Tale!l in Bild 11 beriicksichtigt weder
die Priifzeit noch die Haufigkeit der
benutzten Befehle im Testprogramm.
Wiirde man alle 56 Befehle und die sich
(nach den Regeln der Kombinatorik)
ergebenden Maoglichkeiten abpriifen, so
wiirde man bei einer minimalen Zyklus-
zeit von 2us 4570 Jahre an Testzeit
bendligen. Diese Angabe ist aber nicht
sinnvoll, weil die Anzahl wirklich rich-
tiger Kombinationen wesentlich gerin-
ger ist. Die Priifzeit aller 25 Tests betriigt
weniger als 100 ms (96,512 ms).
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Bild 10:
«Priifrosetten”
oben: alle 25 Tests zusammen
links unten: Test 1
rechts unten: Test 2

Befehlsart Anzahl der geprift Prozent Adressierungs- mégliche | geprift Prozent
Befehle arten Befehle
Transferbefehle” 16 14 87,5 10 41 19 46,3
Arithmetische Befehle 8 8 100,0 9 28 10 35,7
Logische Befehle 3 3 100,0 8 24 5 20,8
Vergleichsbefehle 4 4 100,0 8 16 5 31,3
Verzweigungsbefehle 10 10 100,0 3 1 10 90,8
Schiebebefelle 4 4 100,0 5 20 8 40,0
Status-Register-Befehle 7 4 57.1 1 7 4 57,1
Sonstige Befehle 4 1 25,0 1 4 1 25,0
Gesamt 56 48 85,7 13 151 62 a1.1
Bild 11: Verzeichnis der iiberpriiften Befehle
* Ein Transferbefehl kann bis zu 8 verschiedene Adrassierungsarten aufweisen.
CHIP 31




AUDIO ist mehr als eine Zeit

Dl A
[nterview mit einem Weltstar )
0 8 ® & 0 00 2 OO0 0 0 0 S S0 00RO S8 0D O 0 80 SO0 8000

@ o9 o9 90 F 8 S8 SO0 S OE S S 00O 08B De S 0SSR SO RS

AUDIO schreibt klar und verstand-
lich iber komplizierte HiFi-Technik.
AUDIO testet als erste Zeitschrift
HiFi-Anlagen mit dem Computer.
AUDIO berichtet ungeschminkt
aus der Musikszene.

»Racks« in vielen Variationen
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schrift fiir High Fidelity..........

Der bessere Klang im Auto

AUDIO 9/78
Diese Spezialausgabe
zur HiFi-Messe
in Diisseldorf

gibt es jetzt tiberall im

Zeitschriftenhandel

Das sind nur einige Leckerbissen.

Viel mehr tiber HiFi-Technik,
Schallplatten und Musik finden Sie
Monat fiir Monat in AUDIO.

L B BN B BN BN B B BN BE BN B BN BN B BN B R BN BN BN BN BN RN B RN R B N BN OB BN BB

"8 8 0 O 0 0 0 SR SN S S0 S SN eSS SRS

AUDIO sagt offen, welche neuen
Klassik-, Jazz-und Pop-Platten
wirklich gut sind.

&=

b

Vielleicht wird aus einem ersten Kennenlernen eine lange Freundschaft,

Audio-Abonnement-Coupon

Bire sehicken Sie mir Audio vom niichseen Heft an.

Vorname/Nachname

Steafie

PLZ/\Wohnore

Dutum/Untersclrift

Wir garantieren, dafl Sie diese Vercinbarung innechally einer Woche kiindigen
ledinnen., Bs gentipt eine Mitceilung,

Cnupun bitee schicken an:

MOTOR.PRESSE-STUTTGART

Postluch 1042 + 7000 Stutcgart | CHIP |

2 2 00 00 5 0 000 0 006008000 8 00 8060900 000000 9000000000 0000000800
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Test: Alpha-1:

Von Aipha
bis Omega

Mikrocomputer von der Stange

R. WOLFF

Hier stellen wir Ihnen,
wohldosiert in einer
Fortsetzungsserie, von
A bis Z fertige Mikro-
computer vor. Solche,
die Sie fix und fertig
kaufen konnen. Damit
Sie einen leichten Ein-
stieg finden und selber
programmieren lernen.
Oder damit Sie per Mi-
krocomputer ,Einarmi-
ger Bandit” spielen kon-
nen. Oder Sie iiberlisten
ein Computerprogramm
beim Schachspiel.
Oder... Sie denken sich
selbst was ganz Irres
aus.

Wir beginnen diesen Reigen mit dem
SAlpha 1% Das ist ein ungemein vielsei-
tiger Mikrocomputer, bei dessen Ent-
wicklung findige Berliner Ingenieure nur
ein Ziel hatten: Schaffung eines Lernge-
riites, mit dem sie frither selbst gern in die
Mikrocomputertechnik eingestiegen
wiaren. Dementsprechend wohldurch-
dacht ist das ganze System. Hier stimmt
alles — angefangen beim Computerhirn
(2-K-Betriebsprogramm mit eingebau-
tem Disassembler) bis hin zum Klasse-
preis (unter 1000,— DM in der Selbst-
bauversion).

DaB dieser Computer die cingespeicher-
ten Programme in den Klartextausdrik-
ken des Assemblers darstellt, ist in dieser
Leistungsgruppe wirklich einmalig —
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und die im fest abgespeicherten Be-
tricbsprogramm mitgelieferte Software-
Quarzuhr ist quasi eine Zugabe. Und mit
der reichen Illustration und den ausfiihr-
lichen Programmbeispielen (alles natiir-
lich in Deutsch) ist der halbe Einstieg
schon geschalfft.

Wir zeigen in dieser Serie, was der Markt
alles bietet. Damit Sie wissen, wo Sie [hre
Mark am besten anlegen. Und damit Sie
stindig aktuell informiert sind.

Durch die Brust ins Auge

Das Mikrocomputer-Lernsystem ,Alpha
1* verdankt seine Konzeption und heu-
tige Leistungsfihigkeit einer nicht alltig-
lichen Entstehungsgeschichte. Da haben
in der Berliner Firma Micronic Compu-
ter Systeme (MCS) vor einiger Zeit die
Entwicklungsingenieure rastlos dariiber
gebriitet, wie sie den Zugang zur Mikro-
computertechnik finden kénnten. Ver-
zweifelt haben sie nach einem geeig-
neten Lernsystem zur Einarbeitung ge-
sucht, um schlieBlich resignierend festzu-
stellen, daf} es nichts auf dem Markt gab,
was ihren Anspriichen geniigte. Also
haben die sich hingesetzt und sich ,nak-
kend“, ohne fremde Unterstiitzung, in die
Thematik hineingewiihlt. Das ist ein har-
tes Brot, auch fiir ausgefuchste Schal-
tungsentwickler, Denn im Mikrocompu-
ter spielen sich arg viel Dinge fast gleich-
zeitig und wiist ineinander verschachtelt
ab. Da sind Logikpriifstift und Oszillo-

gral nicht mehr als ein feuchter Finger

bei der Elektroinstallation.

Als die MCS-Leute den Durchblick hat-
ten, wollten sie nachfolgenden Entwick-
ler-Generationen die endlosen [rrwege
bei der Einarbeitung ersparen. Nicht
etwa aus purem Mitleid, sondern schon
allein zur Optimierung der lirmeninter-
nen Mitarbeiterschulung wurde ein Mi-

krocomputer-Lernsystem  geschaffen,

- das es wirklich in sich hat. Das Konzept

reicht vom einfachen Lerngeriit bis zum
voll ausgebauten Industriesystem. Und
eins baut auf dem anderen auf, damit man
bei steigenden Anspriichen nicht alles
schon mal Dagewesene wegwerfen mul.
Unter diesem Leitgedanken sollten Sie
die Vorstellung des Alpha-1 stindig se-
hen. Dies ist eins der ganz entschei-
denden Bewertungskriterien [tr die Lei-
stungsfihigkeit eines Mikrocomputers.

Am Anfang ein
Entsetzensschrei

Was ein ordentlicher Mikrocomputer
sein will, hat einen Mikroprozessor 8080
in der Zentraleinheit zu haben. Jedenfalls
ist das die weitverbreitete Meinung bei
allen Fach- und Nichtfachleuten. Man
liBt heute allenfalls noch den Z-80 gel-
ten, ohne sich zu vergegenwirtigen, daf3
es auBer der zum Idealbild gestempelten
Frau auch noch andere hiibsche Mid-
chen gibt. Manche davon sind um Klas-
sen besser, machen aber nicht soviel
Aufhebens davon. Und Sie sollten alle
Borniertheit ablegen, um gefalit zu er-
fahren, dall im Alpha-1 ein Mikropro-
zessor vom Typ 6502 drin ist. Das ist ein
Ableger vom 6800 (Motorola) und die-
sem recht dhnlich. Den 6502 bauen heute
drei Leute (in Wirklichkeit sind das drei
Firmen, aber vulgir-elektronisch spricht
man einfach von drei ,Leuten”): MOS-
Technology, Rockwell und Synertek.
Also muB schon was dran sein, wenn sich
so groBe Namen dafiir interessieren.
Aber das war fiir MCS nicht der Grund,
den 6502 einzusetzen (Massenge-
schmack ist ein fragliches Leitbild, auch
neun Millionen Kunden kénnen sich
irren!). Hoért man bei MCS die verant-
wortlichen Entwickler, gibt es zu dieser
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Von Alpha bis Omega

FEntscheidung nur einen Kommentar;
Der 6502 ist unter den 8-bit-Typen der
optimale Prozessor iiberhaupt.

Das haut einen vom Stuhl, und ungliu-
bige Fragen in Richtung 8080 oder Z-80
erschlaffen angesichts der Fakten: 13

Bild 1: Herausfordernd
Alpha-1

Pultgehiduse des

Bild 2: Die gldserne Version des Alpha-1 fiir ,,Durchblicker”
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verschiedene Adressierungsarten bewir-
ken im Zusammenhang mit einem effek-
tiv gestalteten Befehlssatz einen so ho-
hen Datendurchsatz, daf alle anderen 8-
bit-Prozessoren im Vergleich dazu auf
der Strecke bleiben. Das beste war ge-
rade gut genug, jedenfalls fiir MCS, Und
darum ist es der 6502 geworden, was
alteingesessene Hasen wenigstens zum
Loffelspitzen veranlassen sollte.

Der Kiste aufs Haupt geschaut

Wenn man sich den Alpha von aullen
betrachtet, fiihlt man f6rmlich den de-
zenten Griff des Designers (Bild 1). Die
Mattsilber-in-Schwarz-Kombination
kann sich ohne weiteres ,Industriede-
sign” nennen, aber halten wir uns nicht
bei den AuBerlichkeiten auf. Auch hier
kommt es aul die inneren Werte, den
Charakter also, an. Und der beginnt
schon wieder mit einer AuBerlichkeit.
Ragtda doch steil und uniibersehbar eine
Platine in den Himmel, Gleichsam zur
Demonstration, daB da keine Kaffeema-
schine vor einem steht, sondern hochge-
ziichtete Industrieelektronik. Wem das
zu technisch aussicht, der kann den
verdeckten Alpha kaufen. Der hat diese
Platine schamhaft im Bauch seines Pult-
gehiluses versteckt, Wem das noch nicht
technisch genug ist, der kann sich fiir den
glisernen Alpha entscheiden, einen im
Plexiglaslook. Da sieht man simtliche
Adern, nur den StromfluBl selbst mul
man noch fithlen oder besser ahnen (Bild
2).

Mit der Wolkenkratzerplatine hat es
folgende Bewandtnis: Das ist eine soge-
nannte CPU-Karte (Central Processing
Unit = Zentraleinheit), auf der der
Mikroprozessor, ein umfangreicher Ar-
beitsspeicher (1-K-statisches RAM) so-
wie alle zugehdrige Steuerlogik unterge-
bracht sind (Bild 3). Der Prozessor arbei-
tet mit einem 1-MIz-Takt, also mit einer
Grundperiodendauer von 1 ws. Solche
Details sollte man wohltuend wegstek-
ken. Denn wenn es bei der Program-
mierung mal wm Zeitprobleme geht {und
das tut es andauernd), lassen sich die
geraden 1-ps-Mosaiksteinchen viel bes-
ser zusammensetzen als krumme Werte
von einer Mikrosekunde und ein paar
Zerquetschten.

Aber das ist erst der Anfang eines
Konzepts, der Clou kommt gleich, Die
Platine hat Europa-Format (100 x 160
mm) und einen 64poligen indirekten
Steckverbinder (so heiBt das nun mal
fachminnisch). So was ist Industriestan-
dard und kein Bastlerramsch mehr. Man
kann in solchen Fillen ohne Einschrin-
kung sagen, daB da noch mehr dahinter
steckt, Tut es auch in diesem Fall, bitte
sehr: Diese CPU-Karte ist universell
verwendbar, und wenn einer die Spiel-
und Lernphase hinter sich hat, kann er
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diese Karte rauszichen und in einen
grofleren, richtigen” Mikrocomputer
desselben Herstellers einsetzen. Sie se-
hen also, da drin steckt Verstand. Denn
bei vielen Lernsystemen bleibt nach
kurzer Zeit nur noch das Verschrotten
iibrig, weil man mit den Kisten nicht
mehr weiterkommt. Hier aber kann man
sich eine Karte nach der anderen dazu-
kaufen, um sein System modular auf- und
auszubauen. Um das zu gew#hrleisten, ist
eine ausgekliigelte Busstruktur (damit
der ,Dialog” zwischen allen Komponen-
ten reibungslos funktioniert) geschaffen
worden. Alle Platinen dieses Systems
haben eine dazu passende Stiftbelegung.
Sie kénnen an jedem belichigen Platz
gleich gut nuckeln, so wie die Ferkel an
der Mutterbrust.

Drei Boards liegen quer im
Magen

Schaut man ins Innere, tut sich die
Struktur nach Bild 4 dar. Neben dem
Netzteil ist da eine Hauptplatine, die
auBer dem ROM-Speicher noch die Ein-/
Ausgabe-Bausteine beherbergt. Und au-
Berdem gibt es eine weitere Platine zur
Aufnahme der achtstelligen Anzeige und
siebenundzwanzigfilligen Tastatur,
Letztgenannte Elemente gucken aus
dem Gehduse heraus und dienen als
Kontaktstelle zwischen Menschlein und
Maschine.

Zum ROM-Speicher: Er umfafit 2 K-
Worte, und wenn man weil}, was 1 K ist
und wie lang ein Wort zu sein hat, kennt
man schon den Speicherumfang des
ROM. Die Abkiirzung K steht fiir 1024
(das sind gerade 2'°, nicht etwa ein Kilo
Bit!), und das Wort hat 8 bit. Also spei-
chert dieses EPROM 16384 bit, die wohl-
sortiert das Betriebsprogramm des Al-

Bild 3: Die CPU-IKarte enthilt noch
einen 1-K-RAM-Speicher

pha bilden. 2 K sind in dieser Computer-
GroBenordnung eine ganze Menge. Was
Alpha daraus macht, sehen wir uns spé-
ter an.

Das gestrichelte 1-K-ROM in Bild 4 wird

CPU-Karte

Zentraleinhegit
6502

1 K stat, RAM

il

Daten-, Adrei3-
und Steuerbus

Hauptplatine

nach Wunsch rein oder raus). Allerdings
kann der Anwender nur mit einem PIA
(also mit zwel 8-bit-E/A-Kanilen)
wurschteln, die anderen Kanile braucht
der Alpha [iir seine cigene Verwaltung

" LCOMMUMI -
+RECORDER GATION"
LEDs

I<assetten-Interface

A

Anzeigeplatine

IR e e R A
2K : ) e
PROM PIA 2
01123 [4][5]6]7
) 8 > 8lolals [c|D|EF
el [64 x 8 RAM] ¥
r—
| 1K | FIA 1 :8 > JAPPLICATION"
| PROM |
5 V/150 mA
| |
I tfreiy | o BHAM]< = > 12 V/25 mA
X
L

Netzteil

e =

Bild 4: Schematischer Aufbau des Alpha-Mikrocomputers

ab Werk nicht mitgeliefert. Aber man
kann eins nachriisten, wie es so schén
heilt. Mit eigenen Programmen, fir die
man dort satt Platz hat. In der Praxis ist
das duBerst hilfreich, wenn man eigene
Standardroutinen fest ablegen kann, um
sie per Knopfdruck abzurufen. Wozu das
gut ist? Denken Sie blof mal dran, dal}
Sie sich Thren eigenen PROM-Program-
mierer bauen wollen. Und irgendeiner
muB dem Ding ja sagen, was es tun soll.
Na also, schon haben Sie eine praktische
Anwendung fiir die teilweise Auslastung
dieses ROM in Verbindung mit Threm
Mikrocomputer.

Oh PIA bella Alpha-1

[Cs in Mikrocomputersystemen sind
heute so leistungsfihig, dall man ihnen
Charakter nachsagt. Folglich gibt man
ihnen auch klangvolle Namen mit ebenso
wohlklingenden Abkiirzungen. So ein
Ein-/Ausgabe-Baustiein im 6502-System
hat es zur Bezeichnung ,Peripheral In-
terface Adapter” (PIA) gebracht. Auf der

Hauptplatine gibt es zwei davon, und

jeder verfligt iiber zwei 8 bit breite bidi-

rektionale Ein-/Ausgabe-Kaniile (also je

(Aktivierung der Anzeige und Tastatur,
Erzeugung bestimmter Steuersignale).
Diese 2 x 8 bits sind iiber eine Stecker-
leiste herausgefiihrt. Jedes Bit kann un-
abhiingig vom anderen als Ein- oder
Ausgang arbeiten, je nachdem, was Sie
als Programmierer vorschreiben (An-
schluf} ,APPLICATION®).

Um die Logikzustinde dieser Bit anzu-
zeigen (wenn es Ausginge sind) oder
bestimmte Zustiinde vorzugeben (wenn
es Bingdnge sind), gibt es fiir ein paar
Mark mehr den E/A-Adapter M 655
(Bild 5). Wenn man so weit forigeschrit-
ten ist, diese Bit per Programm zu beein-
flussen, hilt es einen kaum noch im
Sessel. Dann schreien [6rmlich Transi-
stor, Relais und Stellmotoren danach,
vom Mikrocomputer iiber diese Bit an-
gesteuert zu werden,

In diesem Zusammenhang ist es wichtig,
zu erwihnen, dafl mindestens diese IC
auf Fassungen sitzen. Denn wo man von
drauflen fummeln kann, liegt die Zersts-
rungsgelahrauf der Hand. Und es tut gut,
einen IC rauszichen zu konnen, ohne
vorher 40 einzelne Beine von Létzinn
und umgebender Platine zu befreien. Ein
Geheimtip an dieser Stelle: Wenn Fas-
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Bild 5: Fir erste Interface-Gehversuche dient der E/A-Adapter M 655

sungen, dann nur die Texas-Flachfassun-
gen. Auch wenn das Schieichwerbung ist,
muf} das einmal gesagt werden. Die TI-
Sockel sind namlich extrem flach und
geben ausgezeichneten Kontakt, AuBer-
dem sind sie sehr preisgiinstig und wer-
den leistungsmiBig nur noch von den
Carrier-Fassungen mit Einzelpins iiber-
troffen. Die sind wegen ihres Preises
allerdings den Militars und Olscheichs
vorbehalten, Zuriick zum Alpha und
seinen TI-Fassungen. Er hat sie wohlge-
merkt sogar fiir die ordindren TTL-IC,

Spiel mir das Lied

Sie erwarten bel einem ordentlichen
Lernsystem natiirlich ein Kassettenin-
terface, mit dessen Hille Sie Programme
aul Tonband iiberspielen bzw. von dort
einlesen kénnen. Im Prinzip ist das weit-
verbreiteter Standard, tiber den auch der
Alpha verfligt. Aber auch hierbei gibt es
Luxus- und Sparversionen, zu denen
folgendes zu sagen ist: Billige Kassetten-
interfaces schalten ein Tonfrequenzsi-
gnal ein und aus, je nachdem, ob das zu
iibertragende Bit 0 oder 1 ist. Allerdings
gibt es kaum einen Kassettenrekorder,
der so etwas mag, weil die Dinger heut-
zutage (bis auf wenige teure Ausnahmen)
mit  Aufnahmeautomatik ausgeriistet
sind. Und die quilt sich unermiidlich
damit ab, die unverstiindliche Musik auf
einen mittleren Pegel einzuregeln. Das
mag liir Beat und Beethoven noch funk-
tionieren, bei Bits hakt es aus.
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Fortschrittliche Konzepte zeichnen des-
halb Dauerton auf, um die Aufnahmeau-
tomatik zu verwdhnen. In Abhingigkeit
vom Logikzustand wird jewelils die Fre-
quenz umgetastet, und das Ganze funk-
tioniert mit jedem Tonbandgerit und
nahezu allem, was sich als Band magne-
tisieren a6t

Die Alpha-Entwickler haben den 0- und
1-Pegeln nun nicht nur feste Frequenzen
zugeordnet, sondern sie tasten pro Bit
immer ein Frequenzverhéltnis um. Das
ist so, als wenn Sie Ihr Bild nicht blo mit
einem Nagel an der Wand befestigen,
sondern es auch noch festkleben. Resul-
tat: gelinde gesagt hohe Sicherheit bei
der Ubertragung. Deutlicher gesagt: Wir
haben mit jaulenden 49-DM-Rekordern
und Kassetten vom Grabbeltisch ver-
sucht, Ubertragungsfehler zu provozie-
ren — ohne Erfolg. Das stirkt einem den
Riicken, wenn man weif3, daf3 das Pro-
grammarchiv jederzeit ohne Einlesepro-
bleme verfiigbar ist.

MCS ist sich seiner Sache so sicher, dal
die Leute gleich eine bespielte Kassette
mit Programmbeispielen mitliefern. Und
Sie schliipfen unversehens in die Haut
von Bauer Brosel (so heiBit ein Spiel auf
dem Band), der Elefanten und Dackel aus
seinem Getreidefeld verjagt. Wir fanden
esirre, aul diese Weise in die Computerei
eingefiihrt zu werden und nicht erst
Zahlentheorien vor den Ballon geballert
zu bekommen.

Der Alpha hat zwei Tonbandanschliisse,
aber keine Angst, Sterco kann er trotz-

dem nicht. Der zweite dient zum Uber-
spielen von einem Band zum anderen.
Wiirde man das dirckt machen, ginge es
nur mit Qualitdtsverlust. Hier aber liest
der Alpha von einem Band ein und
erzeugt fir das andere die Musik noch
mal neu. Originalton also, und nicht
Karajan aus der Konserve. Das ist abso-
luter Luxus, aber ungemein hilfreich in
der Praxis.

Monika stand Pate

Der schénste Mikrocomputer niitz(
nichts, wenn er nicht ,spielt. Darunter
versteht man die Fihigkeit, bestimmte
Aufgaben auszufithren, so zB. Pro-
gramme vom Anwender entgegenzu-
nehmen, abzuarbeiten und anzuzeigen.
Um das zu kénnen, braucht der Compu-
ter ein Programm. Fiir die eben erwihn-
ten Grundfunktionen (und noch ein paar
mehr) hat sich der Sammelbegriff ,Moni-
torprogramm® eingebiirgert. Etwas vor-
nehmer sagt man auch ,Betriebssystem”
dazu, aber das gilt mehr fir grofBere
Anlagen. Der Monitor des Alpha hei3t
MONA, was aber weder mit Monika
noch mit Frau Lisa etwas zu tun hat.
Dall MONA einen Umfang von 2 K hat
(das ist keine Taillenweite!), wissen Sie
bereits. Als Schnérkel ist darin ein Uhr-
Programmteil enthalten. Sie geben die
Zeit ein und sagen ,los", und der Alpha
wird zur Digitaluhr. Beim Lesen der
Handbiicher beruhigt es ungemein, wenn
der Mikrocomputer gesittet als Uhr vor
sich hin lauft, gleichsam als Hundchen,
das brav bei FuB} liegt. Die Uhr ist ein
netter Gag dieses Systems.

Auflerdem kann MONA direkt mit Peri-
pheriegeriten ,reden”. Der Alpha hat
wohlgemerkt nicht nur eine Fernschreib-
Schnittstelle, sondern Sie kénnen iiber
TTY-Tastatur Anweisungen eingeben,
und der Alpha meldet sich iiber den
Drucker (AnschluB ,COMMUNICA-
TION®). Achten Sie auf diesen feinen
Unterschied, der dem Alpha den Touch
eines GroBicomputers verleiht, bei dem
die Fernschreibmaschine bisher gang
und gibe war, '
Aber all das ist schlaff im Vergleich zum
MONA-Disassembler. Das ist die (auf
diesem Sektor) einmalige Leistungsfi-
higkeit, die im Maschinenkode abgespei-
cherten Programme inder Assemblerab-
kiirzung darzustellen. So etwas ist in
dieser Preisklasse noch nie dagewesen
und im Programmieralltag von unschitz-
barem Wert. Kein miihseliges Suchen
mehr, was der Befehl ,4C" meint, sondern
die Anzeige erstrahlt in ,JMP* (JUMP).
Wihrend das ,J* und ,,P* noch in sieben
Segmente passen, ist beim ,M“ etwas
guter Wille notwendig, um das Hufeisen
zu interpretieren. In der Praxis klappt
das prima und erspart einem endlose
Sucherei. —
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Nur selten, aber eine unabdingbare
- Voraussetzung daflr, eine noch
ungewisse Zukunft zu meistern.

Wir stehen bereits mitten im Mikrocomputer-Zeitalter. Die schon heute in Anséatzen erkennbare
Entwicklung in Richtung auf die Vollautomation aller Bereiche unserer technischen Umwelt
wird sich in einem kaum vorstellbaren MaBe fortsetzen. Um nicht hinter der Entwicklung
herzuhinken, sollten auch Sie sich — sofern noch nicht geschehen — bereits jetzt in die
Mikrocomputer-Technik einarbeiten.

Wir, die ICS Integrated Computer Systems Publishing Co., Inc., sind ein international
orientiertes Unternehmen, das sich mit seinen 5 europaischen Nwdo”assungen
ausschlieBlich — und vollkommen herstellerunabhangig — mit der Ausbildung von Persénlich-
keiten aus Industrie und Wissenschaft auf den zukunfistrachtigsten Gebieten der Computer-,
Nachrichtentechnik und allgemeinen Elektronik befafBt.

Wir halten in der Bundesrepublik Deutschland Mikrocomputer-Kurse unterschiedlicher
Aufgabenstellung in deutscher Sprache ab. Kursorte sind Dusseldorf und Minchen.
Bei Interesse informieren wir Sie gerne in aller Ausflhrlichkeit. Bitte rufen Sie uns an
oder schreiben Sie!

Fur Interessenten, die bedauerlicherweise nicht an unseren Kursen teilnehmen kénnen,
haben wir den Mikrocomputer-Kurs 525 fur das Selbststudium entwickelt. Dieser Kurs umfaBt

W Ein 650seitiges Handbuch — statt loser Blatter

B Einen voll funktionsfahigen Mikrocomputer — statt Lotzinn und loser Bauteile

M Den Industriestandard 8080 A als Basis unseres Mikrocomputer-Systems —
statt eines abgemagerten oder Uberholten Prozessors

M Ein voll ausgebautes Mikrocomputer-System — statt eines nur mit
teurer Peripherie effektiv einzusetzenden Torses

W Eine Einflhrung in Hard- und Software mit Erarbeitung ausgefeilterer Programmier-
techniken — statt eines Lehrgangs im Kndpfchendrlcken

B Die volle Adaptierbarkeit an die AuBenwelt iber die optionelle Interface-Karte des

Erganzungskurses 536 — statt eines auf sich selbst beschrankten, kommunikations-
unfahigen Systems.

Dies alles erhalten Sie zu einem fairen Preis, der weder klinstlich Uberhdht noch gedumpt™ ist
DM 1480,— zuzlglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer. Fiir das nicht im Grundpreis
enthaltene Netzteil 525 P miissen Sie bei Bedarf noch einmal DM 299,— (zzgl. MWSt.)
hinzurechnen,

ICSD

INTEGATED
COAVPUER EDUCATION IS OUR BUSINESS

SIETEAS |
PBISHNG GVBH  gssamese,  Jacongmseocs

*|CS kann als Nichi-Hersteller keine Verlusie aus dem Budgel liir |, Sales Promotions'' declken.
g .
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Von Alpha bis Omega

Die Befehlsausfithrung im Einzelschritt-
betrieb ist beim Alpha ebenso selbstver-
standlich wie das Setzen von Break-
points (Unterbrechungen) — wie anders
sollte man bei der Inbetriecbnahme von
Programmen sonst die Fehler suchen?
Zusitzlich ist hier noch ein Zeitschalter
eingebaut, der im Sekundenrhythmus die
Befehle durchklappert und sie dabei
entweder ausfithrt oder nur anzeigt (im
Assemblerkode, falls Sie es wiinschen!).

Gewogen und fiir gut
befunden

Das Alpha 1-Lernsystem wird komplett
mit deutschen Unterlagen geliefert.
Dazu gehdren neben dem MCS-Hand-
buch noch die Hard- und Software-
Dokumentation des Mikroprozessorher-
stellers (beides auch in deutschl). Mate-
rial genug also, um sich darin zu vertiefen
und zum Spezi zu werden.

Fiir Unermiidliche gibt's den Alpha auch
als Bausatz (Bild 6). In dieser Form kostet
er weniger als 1000,— DM (allerdings
nicht sehr viel weniger), und es erscheint
schleierhaft, wo darin noch Gewinn un-
terzubringen ist.

Ich halte den Alpha fiir einen hervorra-
gend konzipierten und bestens verarbei-
teten Mikrocomputer, dessen aulerge-
wohnliche Leistungsfahigkeit ein sehr
effektives Erlernen und Arbeiten ermog-
licht. Man bekommt etwas fir sein Geld
und kann sicher sein, daf} die ausbauf-
hige Hardware auch weitergehenden
Anspriichen gerecht wird.
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Bild 6: Der Alpha in der Bausatzversion mit mechanischen Teilen (a)
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Sieger-IKiir

Tests, deren Ergebnisse eindeutig zu
erkennen geben, welches System den
jeweils gestellten Anforderungen wei-
testgehend entspricht. Das kann sich ja
von Aufgabe zu Aufgabe dndern.

Hier helfen die sogenannten Bench-
markprogramme, also Priifprogramme.
Am Beispiel eines populdren Testpro-
gramms ergibt sich bereits eine Fiille von
Erkenntnissen, die Sie immer wieder
verwerten kénnen. Auflerdem erhalten
Sie Hinweise iiber die Funktion der vier
populiren Mikroprozessorsysteme, die
Sie sonst so leicht nicht erhalten.

Interne Registerstruktur

Um dem Anwender eines Mikroprozes-
sors eine Vorstellung von der unter-
schiedlichen Leistungsfihigkeit der ver-
schiedenen Systeme zu geben, werden
hier vier Systeme vorgestellt und durch
dazu geeignete Programme sogenannte
Benchmarkprogramme, verglichen
(Benchmark = Richterbank). Bench-
markprogramme sind Programmsitze,
die allgemein reprisentative Routinen
darstellen. Mit solchen Programmen
kann ein allgemeiner Vergleich von ver-

Mikroprozessorsystemen,
durchgefiihrt

schiedenen
also  Mikrocomputern,
werden.

Bevor diese Programme hier nun niher
beschrieben werden, stellen wir die vier
hier zu vergleichenden Systeme kurz
vor. Verglichen werden die Systeme
8080 A von Siemens, KIM-1 von MOS-
Technology, MC 6800 von Motorola und
SC/MP von National Semiconductor.
Die drei erstgenannten Systeme sind in
N-MOS-Technologie hergestellt, wiih-
rend der Mikroprozessor SC/MP von
National Semiconductor in P-MOS-

7 0 7 0
[ A ] Akkumulator [ ACCA ] Akkumulator A
7 D7 0 7 0
[ B ] | G ] [ ACCB | Akkumulator B
7 (01l 2 0 15 0
| D | E | Register [ 1X | Indexregister
7 0 7 0 15 0
{ H | [ E | | PC | Programmzahler
15 0 16 0
[ PC | Programmziihler [ SP | Stapelzeiger
15 0 b 0
| SP | Stapelzeiger [ATTTEITINTZIVIC] Zustandsregister
7 0 L
[S[ZIN[AC[I[P[1[CY] Zustandsregister Carry
Overflow
| L—Carr\,nr Zero
l Parity Negative
Auxiliary Carry Interrupt Mask
Zero c Half Carry
a Sign
Registerpaar B —»0 (B) 1(C)
Registerpaar D —»{ 2 (D} 3 (E) -
Registerpaar H —®{4 (H) 5 (L)
Registerpaar PSW-» 7 (A)
Paarweise Registeranweisung 7 0
| AC ] Akkumulator
Registerpaar PSW (Program Status Word) bezieht sich auf den 7 0 _ ;
Akkumulator und ein Sonder-Byte, das dem momentanen Zu- [ E | Extension-Register
stand des Mikroprozessors beschraibt. 15 0 i
[ PC | Programmazihler
16 0
= | Pl | Pointer-Reglster 1
15 0
7 0 L P2 0| Pointer-Register 2
15
L A 5 amlatar [ P3 ;l Pointer-Register 3
7
- X A e [CY[OV[SBSATE[R2lEAR0] zustandsreister
| Y Indexregister Y
15 7 0
| PCH [ PC L Programmzéihler
7 0
Benutzer-Flag O
|01 i? SP 5 Stapelzelger Benutzer-Flag 1
NIVICEIBIZTC Zustandsregistor et
|_ Sense A
gz:;v Sense B
Interrupt Disable d g:f;:l_?ﬂnk
Decimal Mode
Break Command
Overflow
b Negative

Bild 1: Interne Registerstruktur a SAB 8080, b KIM-1, ¢ MC 6800, d SC/MP
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SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
IN
input
LDA LDA LDA LD
load accu direct load accu with memory load accu load
MVI LDI
move immediate load immediate
LXI
load reg. pair immediate
LDAX
load accu indirect
LDE
load accu from extension
LHLD LDX LDX
load HL direct load index X with memory load index
LDY
load index Y with memory
LDS
load stack
MOV TAX
move tranf. accu to index X
TAY
transf. accu to index Y
TSX TSX
transf. stack to index X transf. stack to index
SPHL TXS TXS
HL to stack transf, index X to stack transf. index to stack
TXA
transf. index X to accu
TYA
transf. index Y to accu
TAB
transf. accus (A —B)
TBA
transf, accus (B - A)
TAP CAS
transf, accu to status copy accu to status
TPA CSA
transf. status to accu copy status to accu
ourt
output
POP PLA PUL
pop reg. pair off stack pull accu from stack pull data
PLP
pull status from stacl
PUSH PHA PSH
push reg. pair on stack push accu on stack push data
PHP
push status on stack
SHLD STX STX
store HL direct store index X in memory store index
STY
store index Y in memory
STA STA STA ST
store accu direct store accu in memory store accu store
STAX
store accu Indirect
XCHG
exchange DE, HL
STS XAE

XTHL
exchange top of stack

store stack

exchange accu and extension
XPAH

exchange pointer high

XPAL

exchange pointer low

XPPC

exchange pointer with PC

CHIP
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FluRdiagramm (Bild 2)

Ein-/Ausgabe-Baustein
programmieren

Port 1 u. 2 als Eingang
Port 3 als Ausgang

|

Zeichen A und Zeichen B
in Register laden

v

Beide Zeichen vergleichen

FluBdiagramm (Bild 3)

l Alkku mit Zeichen laden ‘

'

\ Zahler initialisieren \

éf_

Zeichen mit Liste
vergleichen

Zeichenadresse in
Register laden

Listenaclresse um 1
erhéhen

Zeichen A zum Port 3
bringen

Zeichen B zum Port 3
bringen

Riicksprung ins Haupt-
programm

Programmbeschreibung

Der Ablauf dieser Routine ist wie folgt:
Eingeben von Byte A vom E/A-Port 1

3 d

Programmbeschreibung

Dieses Programm durchsucht eine 40 Zeichen lange
Liste nach einem vorgegebenen Zeichen, Die Liste

v

| Zihler dekrementieren ]

| 00 in Register laden |

Eingeben von Byte B vom E/A-Port 2
Vergleich von A und B mit dem Ergebnis,wenn:
a) A = B; Ricksprung

kann an einem bellebigen Ort im Spelcher stehan,
Wird das Zeichen gefunden, erfolgt die Riickkehr
mit der Zelchenadresse, ansonsten mit Null, Die
Zahl der Zelchen ist innerhalb des verfiigbaren

b) A > B; gebe A aus; Riicksprung
c) A <B; gebe B aus; Riicksprung

Speicherbereiches frei wihlbar,

Bild 2: FluBdiagramm und Programmbeschreibung des
Benchmarkprogrammes 1: Ein-/Ausgaberoutine

Technologie aufgebaut und daher in der
Schnelligkeit der Programmausfiihrung
natiirlich wesentlich langsamer ist. Die
fiir den Programmierer wichtige interne
Registerstruktur ist bei den vier Sy-
stemen recht verschieden. Die Bilder 1a
bis 1d zeigen die internen Registerstruk-
turen der einzelnen Mikroprozessoren
gralisch sehr anschaulich.

Der Mikroprozessor 8080 A besteht aus
zehn internen Registern, wobei der Pro-
grammzihler und der Stapelzeiger, wie
auch bei allen anderen Mikroprozesso-
ren, 16 bit lang sind und sich somit 64 IC-
Speicherpliitze  adressieren  lassen,
Durch die paarweise Anordnung der

46 i

Register B/C, D/E und H/L kann eine
Reihe von Befehlen jeweils eins dieser
Registerpaare benutzen. Dariiber hinaus
ist natiirlich der Zugrill auf jedes ein-
zelne Register moglich. Bild la zeigt die
paarweise Registeranordnung. Dieses
System hat also dann sieben 8-bit-Re-
chenregister.

Das KIM-1-System besteht aus sechs
internen Registern, wobei der Stapel-
zeiger hier nicht, wie bei den anderen
drei Mikroprozessoren, an belicbiger
Stelle im Speicherplatz angeordnet wer-
den kann, sondern an Page 1 gebunden
ist. An Rechenregistern stehen hier ge-
geniiber dem System 8080 nur drei Regi-
ster zur Verfligung.

Bild 3: FluRdiagramm und Programmbeschreibung des
Benchmarlgprogrammes 2: Zeichensuche

Der Mikroprozessor 6800 besteht eben-
falls aus sechs internen Registern. Aller-
dings hat dieses System zwei zentrale
Register: die Akkumulatoren A und B.
Das Indexregister ist gegeniiber den
beiden 8-bit-Indexregistern des KIM-1-
Systems 16 bit breit.

Das System SC/MP verfiigt {iber sicben
interne Register. Die Pointer-Register 1
bis 3 dienen der Adressierung von Spei-
cherplitzen, peripheren Geridten und
werden aulerdem als Stapelzeiger oder
Indexregister verwendet,

Jeder Mikroprozessor hat ein Zustands-

register, das bestimmte Zustinde inner-
halb der CPU (CPU = Central Proces-

Nr. | — September/Oktober 1978



Arithmetische Operationen

decrement reg. pair

JNR

increment reg. or memory
INX

increment reg. pair

SBB
subtract with borrow

SBI

subtract immediate from accu
with borrow

Su|

subtractimmediate fromaccu
SUB

subtract

decrement index X by one
DEY
decrement index Y by one

INC
increment memory by one
INX
increment index X by one
JNY
increment index Y by one

SBC
subtract memory from accu
with borrow

decrement index

DES

decrement stack
INC

increment

INX

increment index

INS

increment stack

SBC

subtract with borrow

SBA
substract accus
SuB

SUB
subtract

SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
ADD ADD
add add
ABA ADE
add accus add extension

ADC ADC ADC ADD
add with carry add memory to accu with carry | add with carry add
ACI ADI
add immediate to accu with add immediate
carry
ADI
add immediate to accu
DAA DAA DAD
decimal adjust accu decimal adjust decimal add

DAE

decimal add extension

DAl

decimal add immediate
DCR DEC DEC DLD
decrement reg. or memory decrement memory by one decrement | decrement and load
DCX DEX DEX

ILD
increment and load

Ergebnisvergleich der Benchmarkprogramme

Benchmark- Anzahl der Bendtigte Programmspeicher- Dauer der Ausflihrungszeiten (us)
programme Assembleranweisungen Bytes

8080 A [ KIM-1 | MC SC/MP | 8080 A | KIM-1 | MC SC/MP | 8080 A | KIM-1 | MC SC/MP

6800 6800 6800

Ein-/Ausgaberoutine 13 12 16 23 27 32 39 42 45,5 35 48 469
Zeichensuche 9 17 9 16 20 29 19 28 760 586 772 6 996
Berechneter Sprung 11 12 13 18 17 26 25 26 145 114 165 1286
Shift-Routine 12 5§ 5 1 19 1" 1 20 137 87 92 1 256
Vektorenaddition 8 bit 14 10 21 20 23 19 47 34 7386 | 446 1246 3988
Vektorenaddition 16 bit | 20 14 33 23 29 29 68 40 10985 | 746 2346 6188
16-bit-Multiplikation 53 25 20 39 79 61 44 il 1019 936 589 11 204
64-Wort-Block- 9 7 15 14 16 14 33 25 1261,5 | 1092 2770 9028
verschieben
Gesamt 1M 102 131 164 230 221 286 286 5205 4042 8028 40 416

(Wl a7




Sieger-Kiir

sing Unit =Zentraleinheit) signalisieren
kann. Uber ein solches Zustandsregister
werden von dem Computer Entschei-
dungen getroffen, die in Abhingigkeit
bestimmter Zustinde der Flags stehen
und bestimmte Reaktionen (einen be-
dingten Sprung) nach sich ziehen. Dieses
Zustandsregister ist in jedem Mikropro-
zessor verschieden aufgebaut und soll
hier nicht nédher beschrieben werden.
Uberhaupt soll die Vorstellung dieser
Systeme nur einen sehr groben Uber-
blick geben und der Anwender dieser
kommt nicht umhin, sich niher iiber die
einzelnen Systeme zu informieren. Die
einzelnen Adressierungsarten der ver-
schiedenen Systeme werden hier nicht
beschrieben.

Bild 4: FluBdiagramm und Pro-
grammbeschreibung des Bench-
markprogrammes 3: Berechneter
Sprung

Logische Operationen

Flulldiagramm

Tabellenzeiger in
Register laden

Kentroll-Byte um 1 bit
rechts schieben

Sprungadresse in Pro-
grammezihler laden

Programmbeschreibung

Das Programm errechnet aus der Position eines in einem Kontroll-Byte
gesetzten bit, eins aus acht maglichen, die richtige Sprungadresse.

Bit gesetzt?

Tabellenzeiger um 2
erhdhen

complement accu

CMP
compare

CPI
compare immediate with accu

ORA
or

ORI

or immediate with accu
XRA

exclusive or

XRI
exclusive or immediate with
accu

CMP
compare memory and accu

CPX

compary memory and index X
CPY

compare memory and index Y
ORA

or memory with accu

EOR
exclusive or memory with accu

complement

NEG

negate

CMP

compare

CBA

compare accus

CPX
compary index

ORA
inclusiv or accu

EOR
exclusive or

SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
ANA AND AND AND
and and memory with accu logical and and
ANE
and extension
AN| ANI
and immediate with accu and immediate
BIT BIT
testbits in memory with accu bit test
CMA COM

CAD

complement and add

CAE

complement and add extension
CAl

complement and add
immediate

OR

or

ORE

or extension

ORI

or immediate

XOR

exclusive or

XRE

exclusive or extansion
XRI

exclusive or immediate

48 CiFE
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Registeranweisungen

SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
RLC ASL ASL
rotate accu left shift left one bit arithmetik shift left
ASR
arithmethik shift right
RRC LSR LSR SR
rotate accu right shift right one bit logical shift right shift rigth
RAL ROL ROL SRL
rotate accu left through carry | rotate one bit left rotate left shift right with link
RAR ROR ROR RRL
rotate accu right through carry | rotate one bit right rotate right rotate right with link
RR
rotate right
CLC CLC CCL
clear carryflag clear carry clear carry/link
cmcC
complement carry
STC SEC SEC SCL
set carry set carryflag set carry set carry/linl
CLD
clear decimal mode
SED
set decimal mode
CLI SLI
clear interrupt disable clear interruptmaslc
SEI El
set interrupt disable set interruptmask
CLR
clear
CLV CLV
clear overflowflag clear overflow
SEV

set overflow

FluRdiagramm

| Zihler initialisieren |

16-bit-Wort rechts
schieben

'

‘ Zéhler dekrementieren ‘

@ neln

ja

Programmbeschreibung

dabei 5 Mullen nachgeschoben,

Bild5: FluBdiagramm und Pro-
grammbeschreibung des Bench-

é.q

Dieses Programm schiebt ein 16-bit-
um 5 bit nach rechts, Von links werden

______ Assemblerprogramm SAB 8080 Zeichensuche
Addr. | 1. 3. | Label Op.-Code | Operand | Comment
1050 LIA Listenanfang
1077 LIE Listenende
1078 ZEICH Speicherplatz fiir Zeichen
1000 |21 50 10 [ BEGIN |LXI H, LIA lade Rp HL mit Listenanfang
1003 |3A 78 10 LDA ZEICH lade Akku mit Zeichen
1006 | 0OE 28 MVI C 28 Zéhler initialisieren
1008 BE LOOP CMP M vergleiche Zahlen mit Liste
1009 | CA 30 10 JZ FOUND | springe nach FOUND, wenn Zei-
chen gefunden
100C |23 INX H inkrementiere Rp HL
100D | OD DCR c dekrementiere Z&hler
100E | C2 08 10 JNZ LOOP sprcilnge nach LOOP, wenn Zéhler
e
1011 21 00 00 LXI H, 00 lade Rp HL mit 00, wenn Zeichen
Wort nicht gefunden
1030 FOUND

markprogrammes 4: Shift-Routine

Assembleranweisungen: 9
Programmspeicher-Bytes: 20
Max. Ausfiihrungszeit: 760 ps
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Sprungbefehle
SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
JNC BCC BCC
jump on no carry branch on carry clear branch if carry clear
JC BCS BCS
jump on carry branch on carry set branch if carry set
JZ BEQ BEQ JZ
jump on zero branch on result zero branch if equal to zero jump if zero
JNZ BNE BNE JNZ
jump on no zero branch on result not zero branch if not equal to zero jumpif not zero
JM BMI BMI
jump on minus branch on result minus branch if minus
JP BPL BPL JP
jump on positive branch on result plus branch if plus jump if positive
BVC BVC
branch on overflow clear branch if overflow clear
BVS BVS
branch on overflow set branch if overflow set
BGE
branch if greater or
equal zero
BGT
branch if greater than zero
BHI
branch if higher
BLE
branch if less or equal
BLS
branch if lower or same
BLT
branch if less than zero
BRA
branch always
JMP JMP JMP JMP
jump unconditional jump to new |ocation jump jump
JPE
jump on parity even
JPO
jump on parity odd
PCHL
HL to programcounter

Assemblerprogramm MC 6800

Zeichensuche

Addr. | 1. 2. 3. |Label Op.-Code |Operand |[Comment

1050 LIA Listenanfang

1077 LIE Listenende

1078 Zeich Speicherplatz fir Zeichen

1000 | CE 10 50 [ BEGIN |LDX LIA lade Listenanfang ins Index-
register

1003 |BG 10 78 LDA A ZEICH lade Zeichen im Akku A

1006 C6 28 LDA B # 28 initialisiere Zahler

1008 | A1 00 LOOP CMP A X vergleiche Zeichen

100A |27 24 BEQ FOUND springe nach FOUND, wenn Zei-
chen gefunden

100C | 08 [ INX erhéhe Listenadresse um 1

100D | BA DECB dekrementiere Zdhler

100E |26 FB BNE LOOP springe nach LOOP, wenn zéhler
4= 0

1010 CE 00 00 LDX 4 00 lade Indexregister mit 00, wenn
Kennzeichen gefunden

1030 FOUND

Assembleranweisungen; 9

50 LR

Programmspeicher-Bytes:

19 Max. Ausflihrungszeit: 772 ps

Erliduterung der Befehlsarten

Transferbefehie

Die Transferbefehle transportieren Da-
ten zwischen Speicher, Akkumulator und
Ein-/Ausgabeeinheit.

Arithmelische Operationen
Arithmetische Operationen sind bei den
meisten Mikroprozessoren die Addi-
tions- und Subtraktionsbefehle. Der
SC/MP kennt keinen Subtraktionsbe-
fehl. Mit diesen Befehlen lassen sich
Jhehere” Funktionen aufbauen. Weitere
arithmetische Operationen sind die In-
krement- und Dekrementbefehle (Auf-
wirts- und Abwirtszihlen) sowie Be-
fehle zum bequemen Rechnen im Dezi-
malmodus.

Logische Operationen

Diese Befehlskategorie umfaft die logi-
schen Verkniipfungen wie UND, ODER
und bei einigen Mikroprozessoren EX-
KLUSIV-ODER und NEGATION. Es
wird dabei bitweise eine Speicherzelle
mit dem Inhalt des Akkumulators oder
eines Registers verkniipft. Andere logi-
sche Operationen sind die Vergleichsbe-

Nr. 1 — September/Oktober 1978



Flulidiagramm

| Zahler initialisieren ‘

!

Velktoranfangsadressen
adrassieren

5o

Vektorkomponenten
addieren

'

Ergebnis speichern I

v

die ndchsthdheren
Vektorkomponenten
adressieren

!

l Zihler delkkrementieren I

Programmbeschreibung

Dieses Programm addiert zwei zwanzig-
dimensionale Vektoren, die an beliebigen
Speicherplatzen stehen konnen, zu ei-
nem dritten zwanzigdimensionalen Vek-
tor. Negative Vektorkomponenten miis-
sen im Zweierkomplement eingegeben
werden. Der darstellbare Zahlenbereich
liegt bei dieser Routine zwischen —128
und +127,

Bild 6: FluRdiagramm und Pro-
grammbeschreibung des Bench-
markprogrammes 5: Velctoren-Ad-
dition 8 bit

fehle (compare). Durch diese Operatio-
nen werden enisprechend dem Ver-
gleichsergebnis verschiedene Bits im Zu-
standsregister gesetzt, ohne die Operan-
den zu verdndern.

Registeranwelsungen
Registeranweisungen bewirken die Lo-
schung oder Setzung der Registerinhal-
te. Andere Registeranweisungen sind die
Schiebebeflehle, die zum Verschieben der
[nformation innerhalb eines Bits im Ak-
kumulator, Register oder Speicherzelle
dienen. Bei den Mikroprozessoren wird
jeweils um eine Stelle nach rechts, links
oder im Kreis geschoben,

Sprungbefehlie
Durch die Sprunghefehle kann man be-
stimmte  Programmieile  wiederholt

Assemblerprogramm KIM-1

Zeichensuche

Addr. | 1. 2. 3. | Label Op.-Code | Operand | Comment

0250 LIA Listenanfang

0277 LIE Listenende

0278 ZEICH Speicherplatz flir Zeichen

0200 | A2 00 BEGIN | LDX 4#00 lade Indexregister X mit 00

0202 | AD 28 LDY 428 Zahler initialisieren

0204 | AD 78 02 LDA ZEICH lade Akku mit Zeichen

0207 DD 50 02 | LOOP CMP X vergleiche Zeichen

020A | FO 24 BEQ FOUND | springe nach FOUND, wenn Zei-
chen gefunden

020C | E8 INX inkrementiere Indexregister X

020D |88 DEY dekrementiere Zahler

020E | DO F7 BNE LOOP springe nach LOOP, wenn Zahler
+ 0

0210 | A2 00 LDX #00 lade Indexregister X mit 00

0230 | 3A FOUND | TXA lade Alkku mit Indexregister X

0231 D8 CLD I6sche Decimal-Flag

0232 |18 CLC lésche Carry-Flag

0233 (69 50 ADC LIA, L berechne Zeichenadresse low
Byte

0235 | AA TAX lade Indexregister X mit Zeichen-
adresse low Byte

0236 AS 02 LDA LIA, H lade Akku mit Zeichenadresse
high Byte

0238 |69 00 ADC # 00 berechne Zeichenadresse high
Byte

023A | A8 TAY lade Indexregister ¥ mit Zeichen-
adresse high Byte

Assembleranweisungen: 17
Programmspeicher-Bytes; 29
Max, Ausfiihrungszeit: 586 us

durchfiihren und in verschiedene Pro-
grammieile verzweigen, und zwar ab-
héingig von Entscheidungen. Sprungbe-
fehle laden den Programmzihler mit
einer neuen Adresse, wodurch das Pro-
gramm an eben dieser Stelle fortfahrt.
Man unterscheidet bedingte und unbe-
dingte Sprungbefehle. Die unbedingten
Sprungbefehle fithren in jedem Falle zur
Fortsetzung des Programms an der im
AdreBteil angegebenen Stelle. Die be-
dingten Sprungbefehle verzweigen nur,
wenn bestimmte Bedingungen erfiillt
sind.

Unterprogrammbehandiung

Unterprogramme (Subroutine) sind in
sich geschlossene Programmuteile, die
von beliebigen Stellen des Hauptpro-
gramms aus aufgerufen werden kénnen.
Diese Unterprogramme werden durch
spezielle Sprungbefehle, dem Unterpro-

grammsprung, adressiert. Bei dieser Art
Sprungbefehl wird der Inhalt des Pro-
grammzihlers zur Zeit des Sprungs fest-
gehalten. Dadurch kann das Hauptpro-
gramm fortgesetzt werden, wenn der
letzte Befehl des Unterprogramms aus-
gefithrt ist.

Programmunierbrechung
Programmunterbrechungen (Interrupts)
verursachen einen voriibergehenden
Stopp des gerade laufenden Hauptpro-
gramms, um ein anderes Programm be-
arbeiten zu kénnen. Nach Beendigung
dieses Programms wird wieder in das
vorhergehende Hauptprogramm zu-
riickgesprungen. Interrupts werden nur
erkannt, wenn das entsprechende Bit im
Zustandsregister (enable interrupt) vom
Programmierer geselzt worden ist, an-
derenflalls wird ein Interrupt ignoriert.
—
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Unterprogrammbehandlung

SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
CALL JSR JSR
call unconditional jump to new location jump to subroutine
saving returnaddress BSR
branch to subroutine
cC
call on carry
CNC
call on no carry
CM
call on minus
CP
call on positive
CNZ
call on no zero
cz
call on zero
CPE
call on parity even
CPO
call on parity odd
RET RTS RTS
return return from subroutine return from subroutine
RTI RTI
return from interrupt return from interrupt
RM
return on minus
RP
return on positive
RC
return on carry
RNC
return on no carry
RZ
return on zero
RNZ
return on no zero
RPE
return on parity even
RPO
return on parity odd
RST
restart
Programmunterbrechung
SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
DI DINT
disable interrupt disable interrupt
El IEN
enable interrupt enable interrupt
BRK WAI

force break

wait for interrupt
Swi
software interrupt

Sonstige Befehle

SAB 8080 KIM-1 MC 6800 SC/MP
HLT HALT
halt puls H-flag
NOP NOP NOP NOP
no operation no operation no operation no operation
TST
test

DLY

delay

S0

serial input/output
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Fluldiagramm

‘ Zihler initialisieren ]

|

Vektoranfangsadressen
(low Byte) adressieren

%

Vektorkomponenten low
Byte addieren

4

Ergebnis low Byte
speichern

v

Vektorkomponenten high
Byte adressieren

.

Vektorkomponenten high
Byte addieren

4

Ergebnis high Byte
speichern

v

die niachsthdheren Vektor-
komponenten adressieren

v

| Zihler dekrementieren ‘

Programmbeschreibung

Fiir diese Routine gelten die gleichen Be-
dingungen wie unter 2.6. Allerdings liegt
der darstellbare Zahlenbereich hier zwi-
schen —656536 und +65535.

Bild 7: FluBdiagramm und Pro-
grammbeschreibung des Bench-
markprogrammes 6: Vektoren-Ad-
dition 16 bit

Weitere Befehle

Sonstige Befehle sind der Leerbefehl
NOP (no operation) und der Haltbefehl.
Beim Haltbefehl wird der Programm-
zihler (PC) auf die Adresse des nichst-
folgenden Befehls erhéht, dann erfolgt
bis zu einem Interrupt keine Aktivitdt
des Mikroprozessors. Wurde das Inter-
ruptsystem ausgeschaltet, mufy der Mi-
kroprozessor zum weiteren Betrieb wie-
der neu gestartet werden.

Der Befehlsvergleich in den Tabellen —

FluRdiagramm

Multiplikator und
Multiplikand in
Register laden

|

Speicherplétze fir
32-bit-Ergebnis lbschen

v

[ zahler initiatisieren |

Os

Multiplikator high Byte
rechts schieben

v

Multiplikator low Byte
rechts schieben

0]

Multiplikand low Byte
zum Zwischenergebnis
addieren

5

Programmbeschreibung

Dieses Programm multipliziert zwei vorzeichenlose 16-bit-Zahlen miteinander,
um ein 32-bit-Ergebnis zu erhalten, Multiplikator und Multiplikand kénnen an
beliebigen Speicherplitzen stehen und werden nicht veréndert.

7

Multiplikand high Byte
zum Zwischenergebnis
addieren

o3

Zwischenergebnis um
1 bit nach rechts
schieben

| Zéhler dekrementieren |

Zéhler = 07

ja

Bild8: FluBdiagramm

und Programmbeschreibung des

Bench-

markprogrammes 7: 16-bit-Multiplilkation

aufgeteilt in acht Befehlskategorien —
zeigt, welche Befehle einander entspre-
chen und welche Befehle vorhanden
oder nicht vorhanden sind. Bereits das
sorgfiltige Studium dieser Tabellen 4Bt
einen ersten Systemvergleich ohne wei-
teres zu.

So sind die
Benchmarkprogramme

Wie zu Anfang erwiihnt, soll der Lei-
stungsvergleich mit Benchmarkpro-
grammen durchgefiihrt werden. Ein Kri-
terium zum Vergleich von verschiedenen
Mikroprozessoren ist die relative Lei-
stungsfithigkeit an einem solchen ausge-
withlten Satz von verschiedenen Bench-
markprogrammen. Fir den Vergleich
wurden drei Kriterien herangezogen:

[. Anzahl der Assembleranweisungen
2. Anzahl der Programmspeicher-Bytes

und
3. Dauer der Ausfliithrungszeit

Das erste Kriterium, die Anzahl der zu

schreibenden Befehle, reflektiert die Lei-
stungsfihigkeit eines Befehlssatzes und
damit die einmaligen Softwareentwick-
lungskosten.

Das zweite Kriterium, die Anzahl der
benétigten Speicher-Bytes, vergleicht
die effektive Speicherausnutzung, was
fiir speicherplatzbegrenzte Mikrocom-
puteranwendungen und GrofBstiickzah-
len wegen der geringeren Speicherko-
sten besonders wichtig ist.

Das dritte Kriterium ist die Dauer der
Ausfithrungszeit, die wesentlich ist —
z.B. fiir schnelle ProzeBsteuerungen.
Um diese Beurteilungskriterien bestim-
men zu kénnen, sind folgende acht Pro-
gramme auf jedem System geschrieben
worden:

Ein-/Ausgaberoutine

Zeichensuche

Berechneter Sprung

Shift-Routine

Vektoren-Addition 8 bit
Vektoren-Addition 16 bit
16-bit-Multiplikation

64-Block-Wort verschieben —y

SN et o =
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Sieger-Kiir

FluRdiagramm

‘ Zihler initialisieren J

v

Blockanfang A adressieren
Blockanfang B adressieren

S

Wort aus Block A in Akku

laden
Y

Wort in Block B speichern

v

Blockadressen A und B
um 1 erhéhen

v

I Zahler dekrementieren ]

Programmbeschreibung

Diese Routine verschiebt einen 64 Worte
langen Block innerhalb des Speichers.
Beide Blockanfangsadressen sind beliebig
wihlbar,

Bild 9: FluBRdiagramm und Pro-
grammbeschreibung des Bench-
markprogrammes 8: 64-Wort-Block
verschieben

Aus Platzgriinden wird nur das zweite
Programm vollstindig dargestellt, Fiir
dic anderen Programme erfolgt cine
kurze, aber doch aussagekriiftige Pro-
grammbeschreibung. Am Schlufl werden
die Ergebnisse natiirlich diskutiert.

Auswertung der Ergebnisse

Das KIM-1-System schneidet beim Ge-
samtergebnis in allen drei Beurteilungs-
kriterien gegeniiber den anderen Sy-
stemen am besten ab. Dieses Ergebnis
Lift sich aul einen leistungsfihigen Be-
fehlssatz und auf die vielen sinnvollen
Adressierungsarten zuriickfiihren,

Das KIM-System benotigt:

gegentiber dem 8080 A:

a) 723% der zu schreibenden Befehle
b) 96,1% der Speicherpliitze

¢) 77,7% der Auslithrungszeit

CiHP
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Assemblerprogramm SC/MP

Zeichensuche

Addr. | 1. 2. 3. [Label Op.-Code | Operand | Comment

0F50 LIA Listenanfang

0F77 LIE Listenende

OF1E ZEICH Speicherplatz fir Zeichen

OF1F ZAHL Schleifenzihler

0F20 [C4 28 BEGIN | LDI 128 lade Akku mit 28

0F22 |C8 FC ST ZAHL Zahler initialisieren

0F24 |C4 CF LDI #0F

0F26 |35 PAH P1

0F27 | C450 LDI 450

0F29 |31 XPAL P1 lade Listenanfang in P1

OF2A | C5 C1 LOOP |LD (P1) lade Aklu mit Zeichen

0F2C |03 SCL setze Carry-Flag

0F2D |F8 FO CAD ZEICH vergleiche Zeichen

OF2F |98 CF JZ FOUND | springe nach FOUND, wenn Zei-
chen gefunden

OF31 | B8 FD DLD dekrementiere Zahler

0F33 | 9C Fb5 JNZ LOOP spr(i)nge nach LOOP, wenn Zihler
+

OF35 |35 XPAH P1

0F36 |C4 00 LDI # 00

0F38 | 31 XPAL P1 lade P1 mit 00

OF40 | Ch FF FOUND | LD (P1) lade P1 mit Zeichenadresse

Assembleranweisungen: 16
Programmspeicher-Bytes: 28
Max. Ausflihrungszeit: 6996 us

gegenliiber dem MC 6800:

a) 77,9% der zu schreibenden Befehle
b) 77,3% der Speicherplitze

¢) 50,3% der Ausfithrungszeit

gegeniiber dem SC/MP:

a) 62,2% der zu schreibenden Befehle
b) 77,3% der Speicherplitze

¢) 10,0% der Ausfithrungszeit

Dieses Ergebnis bedeutet fiir das KIM-1-
System:

a) Die weniger zu schreibenden Befehle
bewirken eine schnellere und direk-
tere Programmierung. Dies wie-
derum senkt die einmaligen Softwa-
re-Entwicklungskosten.

b) Der Bedarf an weniger Speicherpliit-
zen bedeutet einen kleineren Spei-
cher und damit geringere Hardware-
kosten. Dies ist besonders wichtig bei
speicherplatzbegrenzten Mikrocom-
puteranwendungen und bei Einsiitzen
mit groBen Stiickzahlen,

c) Die schnellere Programmausfithrung
bedeutet gréBeren Datendurchsatz
(throughput-rate) pro gewihlter Zeit-
cinheit. m]

Hundertmal habe ich dir gesagt: Keine

widerspriichlichen Fragen stellen!”
Aug maul -+ computor-Spiitso

Nr. 1 — September/Oktober 1978




Minikiller

Terminalcomputer der M-Serie

M-2 Der Schulungs- und
Entwicklungscomputer

Kompakt-Computer fiir die Programmentwicklung und Lehrzwecke, Vi-
deo-AnschluB, [Kassetteninterface, TTY-Schnittstelle, auszustatten mit den
Programmiersprachen BASIC (= M-2A), die resident gespeichert werden,
Grundpreis 1650,— DM

2 KB his 16 KB

M-20 Der kieine modulare
Terminal-Computer

Dleser kleine Terminalcomputer (GréBe einer Schrelbmaschine) zelchnet

sich durch die modulare Ausbauméglichkeit aus. Das Betriebssystem er-

laubt die Programmierung in unterschiedlichen Hochsprachen. Einbauva-

rianten beim Display oder LED-Anzeige, unterschiadliche Datentriiger-Ein-
bauten (Kassette, Floppy). Der M-20 Ist ein mobiles Gerit,

Grundprels 5800,— DM

16 KB bis 48 KB

M-200 Das Terminal-Computer-System

GroBe Computerleistung (bis 128 KB} ist hier kompakt in einem Blld-
schirm-Terminal untergebracht. Einbaumdglichkeiten flr 1- oder 2 Mini-
oder Max| Disketten bzw. ECMA-Kassettenlaufwerk sind vorhanden. Sy-
stemzusétze wle Echtzeltuhr, hardware-floatingpoint, Computergraphik
(bis zu Uber 1 MIIl, zu adressierendan Punkten) und unterschiedliche An-
schiuBmdéglichkelten machen den M-200 Terminalcomputer zu einem uni-
versellen System. Grundpreis 16 695, — DM

32 KB bls 128 KB

Das Multiprocessing-
Computer-System

Das groBe Computersystem auf kleinstem Raum, Fiir diese Leistung
brauchte man vor einigen Jahran noch ein klimatisiertes Rechenzentrum
und bezahlte Gstellige Summen. Das Multlprozessorsystem M-2000 erlaubt
schon in der Standardausriisiung Echtzeitverarbeitung, time-sharing Be-
trieb und ist auch nachtréiglich fir schnellere Verarbeitung (bis 6 MHz-
CPU) umzuristen. Die Standardversion verflgt Uber 64 KB Arbeitsspei-
cher, Bildschirm-Terminal und slnem schnellen Matrix-Drucker, Die Aus-
fiihrung wird als sog. Blrocomputer oder in Form von 19”-Schrank gelie-
fert. Grundpreis 59 800,— DM

64 KB bis 512 KB

0S-Betriebssystem ASSEMBLER - MAKKRO ASSEMBLER : APL - BASIC - COBOL .- FORTRAN IV - PASCAL - RPG Il

m v, wm MICROTHEK Datensystem GmbH

DWW R | BorsenstraBe 17 - D-B000 Frankfurt 1
T Telefon (06 11) 28 85 92 - Telex 04 414 049 micro d

CH
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Programmleren—_'-

~Kreatives Spiel
\, oder
| Werkzeug
fur die Zukunft?

st

Mlkroprozesso\i‘en halten
unaufhaltsamen Einzug in
unser tagllches ]’.\pben. Ver-
packt in programmlerbare
Rechner derselben Preis-

, klasse wie Fernsehgerite

gehoren sie seit minmehr

etwa zwei Jahren ehenso zu
den Kategorlen uns"--res All-
tags wie Haushaltsgel;ate,
Biiromaschinen und'die im-.. :
mer anwenderfreundlighe-
ren Gerite der Unterhal
tungselektronik. |
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Computersicherheit beim Haushaltsbudget

Einnahme
oder Ausgabe

—>

addieren

Zur entsprechenden
Zeile des Kontenplans

|

> Neuer Wert
der Zeile

Frage:

Antwort: ja <f——]

Gibt es noch etwas <
zu dieser Zeile zu
addieren?

Antwort: nein

Néchste Zeile

Bild 2

nennt man einen Kontenplan. Er ist ein
mehr oder minder einfaches Abbild des
Unternehmens oder des Haushalts,
Wihlen wir als Beispiel eine kleine
Agentur, die im Auftrage ihres Besitzers
gefihrt wird,

Ihr Kontenplan ist reprisentativ fir viele
kleine Unternehmen und die Analogie zu
einem Haushaltsbuch ist leicht herzustel-
len.

Ihr Kontenplan kénnte so ausschen:

KKontengruppe Konto

Einkiinfte

Kommission an
Besitzer, Material-
kosten usw.

Umsatzabhéngige
Kosten

Bruttogewinn

Wert der Kostenzeile —pp|

Durch Bruttogewinn
dividieren

———p Verhdltniszahl

Bild 3

Elektronische Schaltkreise, in GroBrech-
nern wie im Mikroprozessor, kénnen
nichts anderes als mit ungeheuer grofer
Geschwindigkeit Entscheidungen zwi-
schen den beiden Zustinden Null und
Eins treffen. Um sie zu den willigen, laut-
losen, bereits unentbehrlichen Helfern
unseres Alltags zu machen, mull man
ihnen alle Vorgiinge des Lebens als eine
Folge von Null- und Eins-Zustédnden
prisentieren: Man mul} sie program-
mieren.

Diese Kunst, vor knapp 10 Jahren der
Schwarzen Magie verwandt, gestern
noch Metier einer Elitetruppe von Sy-
stemspezialisten und Analytikern, steht
heute jedem offen, der ab 500 DM in
einen programmierbaren Taschen- oder
Tischrechner investieren will.

In den nachsten Jahren werden viele
Tausende programmierbarer Rechner
auf den Markt ,flieBen”. Etwas weniger
rasch, aber in denselben Dimensionen
werden die fithrenden IHersteller und
viele unabhidngige Autoren Programme
anbieten. Dem einzelnen potentiellen
Anwender stellt sich die Frage, welche
Bezichung er zu diesem neuen Hilfs-
mittel eingehen soll, fir welches die
amerikanische Industrie bereits den Na-
men PERSONAL COMPUTER — per-
sonlicher Rechner — gepriigt hat.

Soll er abseits stehen, soll er lernen,
selbst zu programmieren oder im Ange-
bot an Programmen Ausschau nach L§-
sungen fiir seine Probleme suchen? Ist
individuelles Programmieren ein kreati-
ves Spiel oder ein Werkzeug fiir die
Zukunft, das er heute schmieden sollte,
um [iir morgen seine Wettbewerbsfihig-
keit zu sichern?

58 CiHWP

Wir wollen ein einfaches Anwendungs-
beispiel, dessen Logik ohne Vorberei-
tung einleuchtet, schematisch in ein Pro-
gramm fiir einen Tischrechner verwan-
deln, daraus erste Einsicht in die Metho-
dik des Programmierens gewinnen und
uns im Riickblick fragen, welche Bedeu-
tung der Personal-Computer fir den
individuellen Anwender erlangen kann,

Kostenverfolgung, ein
alltigliches Problem:

I. Analyse

Jedem von uns entstehen in regelmi-
Bigen Abstinden Kosten. Um sie zu
verfolgen, unterhilt die GroBindustrie
eine Hauptabteilung Rechnungswesen,
der kleine Unternehmer ein — meist
manuelles — Buchungssystem und der
Haushalt, wenn (iberhaupt, ein Haus-
haltsbuch.

Das Prinzip ist iiberall dasselbe: Inner-
halb eines bestimmten Zeitraumes —
Jahr, Quartal, Monat — stehen den
erzielten Einkiinften — Einkommen, Ge-
halt, Umsatz — verschiedene Kostenar-
ten gegeniiber: variable, feste, solche, die
von den Einkiinften abhiingen und sol-
che, die davon unabhdngig entstehen.
Ziel ist es, sie nach ihrer Kostenart zu
erfassen, zuzuordnen, fortzuschreiben, in
Beziehung zu den Einkiinften zu setzen,
um daran die Entwicklung des Geschiifts
oder des Haushaltes zu verfolgen, den
Gewinn oder den freiverfiigbaren Anteil
am Einkommen zu ermitteln und even-
tuell Trends zu erkennen, denen es zu
begegnen gilt.

Das Geriist, nach dem man seine Einnah-
men und Ausgaben plant und ordnet,

Umsatzabhéngige
[Kosten

Lohnkosten
Zinskosten
Miete
Versicherungen
Steuerberatung
usw.

Sonstige

Fixkosten

Variable Kosten Werbung
Auto/Reisen
Telefon/Telex
Bewirtungen
usw,

Sonstige

Nettogewinn
(vor Steuer)

Der gesamte Buchungsvorgang — fiir

unsere Zwecke stark vereinfacht — [4Bt

sich als eine Folge von Einzelvorgingen

niederschreiben:

1. Einnahmen aufaddieren

2. Umsatzabhidngige Kosten aufaddie-
ren

3. Bruttogewinn bilden

4. Jede Zeile der ,Fixkosten“ aufaddie-
ren

5. Ergebnisse zu Kontengruppe ,Fixko-
sten” aufaddieren

6. Jede Zeile ,variable Kosten* aufad-
dieren

7. Ergebnisse zu Kontengruppe ,varia-
ble Kosten" aufaddieren

8. Nettogewinn bilden

9. Jedes Konto und/oder jede Konten-
gruppe durch Bruttogewinn dividie-
ren, um Verhiltniszahl zu bilden

10. Kontenplan seit Jahresanfang
(Summe der vorigen Buchungsperio-
de) hervorholen

11.Zeilenweise Konten der laufenden zu
Konten der wvorigen Buchungspe-
riode addieren (Gesamtplan [ort-
schreiben)

12. Verhiiltniszahlen
bilden

13. Gesamtplan ablegen

fiir  Gesamtplan
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Dabei stellen wir fest, daB die Einzelvor-
giinge 1,2,4,5,6,7, 11 dieselbe Titigkeit,
lediglich mit anderen Zahlen, beschrei-
ben.

Wir kénnen sie symbolisch gemeinsam
darstellen (Bild 2).

Ebenso 148t sich die Bildung der Verhilt-
niszahlen 9 und 12 vereinheitlichen
(Bild 3).

Die Vorgiinge 10 (,Hervorholen*) und 13
(,Ablegen") setzen voraus, dall Werte
auBerhalb des reinen Rechenvorganges
gespeichert werden kénnen, Auflerdem
muB zwischen den einzelnen Rechenvor-
gingen eine Darstellung der Ergebnisse
withlbar sein. '

Fassen wir zusammen:

Um unsere Aufgabe ,KKostenverfolgung®
zu l6sen, haben wir als erstes

unseren (privaten oder geschiftlichen)
Haushalt durch einen Kontenplan darge-
stellt,

Buchungsperiode
erdffnen

A
| B I T

Einnahmen
eingeben und nl
zuaddieren

Weitere

Nein
' Eingaben

4l
* |
Kosten

eingeben und
zuaddieren

TR

Bruttogewinn
berechnen, speichern

1

vt

Fixkosten
eingeben und
aufaddieren

Variable Kosten
eingeben, addieren

Bild 4

T

T
{ der Buchungsperiod’

o ey

Eingabe

Einnahmen
Buchungsmodul Umsatzabhingige
Kosten
It. Kontonummern
|: Bruttogewinn )
Eingabe
h
Umsatzunabhingige
Buchungsmodul Kosten
It. Kontonummern
- Option
Branchen-
Indexmaodul Vergleichs-
Daten
v Ext. Speicher

Speichermodul

Kontenplan
der letzten
Buchungsperiode

B

Ext, Speicher

A
Ein-/Ausgabe- Neuer
Audzgabe Meodul Kontenplan
der
Ergebnisse
Y
Ende
Bild 5
anschlieBend daran den Buchungsvor- Darstellung von Abldufen, sondern

gang in vier wesentliche, sich wiederho-
lende Titigkeiten zerlegt:

Zuordnung und Aufaddierung von Bu-
chungen zu den entsprechenden Zeilen
des Kontenplanes (Buchungsmodul)
Bildung der Verhiiltniszahlen (Indexmo-
dul)

Lesen und Schreiben von Werten auf
Speichern

Darstellen der Ergebnisse (Ein-/Ausga-
bemocdul) (Fortschreibemodul),

Statt nun die einzelnen Abliufe fiir jede
Kostenart neu darzustellen (Bild 4), falt
man wiederkehrende Teile eines Ablau-
fes zu ,Moduln® zusammen, die man ,auf-
rufen” oder hintereinander mit verschie-
denen Werten durchlaulen lassen kann.
Im letzteren Falle spricht man von einer
JSchleife®,

Diese Technik dient nicht nur dem besse-
ren Verstiindnis und der einfacheren

bringt auch unter verschiedenen Ge-
sichtspunkten entscheidende Erspar-
nisse bei der Programmierung.

Bild 5 stellt nun den Ablauf ,Kostenver-
folgung* in Form eines ,Ablaufdiagram-
mes* dar. Dieses ist das endgiiltige Er-
gebnis der logischen Analyse unseres
Problems.

Ohne daf} wir bisher in irgendeiner Form
von einem Rechner gesprochen hitlen,
haben wir mit dem ,Ablaufdiagramm®
eine Unterlage geschaffen, die zur ersten
physischen Implementierung am Rech-
ner, zur Programmierung voll geeignet
ist.

Allerdings kann es sich bei der Program-
mierung sehr wohl herausstellen, daf}
sich der von uns gewfinschte Ablauf
entweder gar nicht oder nur in abgewan-
delter Form auf den uns zur Verfligung
stehenden Rechner realisieren lafit, weil
gewisse Eigenschalten, wie Geschwin-
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Computersicherheit beim Haushaltsbudget

digkeit, Kapazitit der internen oder
externen Speicher, Peripheriegerite und
dhnliches unser erstes rein logisch ent-
standenes Ablaufdiagramm — gleichsam
die Platonsche Idee unseres Vorganges
— nicht erfiillen kénnen.

Programme, insbesondere komplizierte
Systeme, entstehen fast immer durch
mehrmalige [teration zwischen logischer
Analyse und Implementierungsversuch,
Der erste Schritt dazu ist jedoch in jedem
Falle ein einwandfreies logisches Ablauf-
diagramm, basierend auf einer logischen
Analyse der Anwendung.

Kostenverfolgung —
Implementierung

Wahl des Rechners: Personal
Computer SR 60 A

Zur Implementierung unseres Ablaufdia-
gramms ,Kostenverfolgung” haben wir
den Personal Computer SR 60 A von
Texas Instruments gewihlt (siche Bild 6).
Er wird bereits von zahlreichen kleinen
und mittleren Unternehmen fiir Verwal-
tungsprobleme wie

Kalkulation

Kostenverfelgung und

Lohn- und Gehaltsabrechnung
eingesetzt.

Dariiber hinaus verwenden ihn Speziali-
sten, Selbstindige oder Personen in
Fachbereichen [lr technisch-wissen-
schaftliche Aufgaben:

Mathematische Berechnungen
Angewandte Statistik
Qualititskontrolle

Baustatik

Vermessung

Finanzmathematik u. a. m.

Unabhiingig von Art und GréBe lassen
sich in jedem Rechnersystem gewisse
Funktionsgruppen identifizieren:

T

I 1

LN

Bild 6: SR 60 A

Der gesamte interne Speicherbereich
kann vom Programmierer dynamisch in
Datenregister und Speicher fiir Pro-
grammschritte eingeteilt werden; so wie
es sein Problem erfordert. Ein Datenre-
gister kann dagegen 8 alphanumerische
Zeichen (Bytes) oder 8 Programm-
schritte speichern.

Externe Speicher: Magnetkarten, 2 x
480 Programmschritte oder entspre-
chend 2 x 60 Datenregister pro Karte,
Ablegen und Abrufen erfolgen iiber ein
eingebautes Magnetkartenlese- und
Schreibgerit, wobei die Karten gegen
unabsichtliches  Uberschreiben  ge-
schiitzt werden kénnen.

Ein-/Ausgabe: 1 eingebauter Thermo-
drucker (6,35 cm breit) druckt héchstens
20 Zeichen pro Zeile.

Eingabetastatur: Sie dient zur Eingabe
von alphanumerischen Daten (Zahlen
und Buchstaben), zur Programmierung
(eine Taste pro Programmbefehl) und

Eatere ZENTRALEINHEIT

Speicher () o o S o B 5 e ol e )
| |
l Rechenwerk und Interne |
| Verwaltungslogik Speicher |
I ' 1
M i Uit Dy A S e o0 ol S T 2|

Ein-/Ausgabe

Der SR 60 A realisiert als kompakter

Tischrechner diese Funktionsgruppen in
folgender Weise:

Interne Speicher: Anzeigenregister 10
+ 2 Stellen

Datenregister 10 bis 999 Stellen
Programmspeicher 80 bis 7920 Stellen
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Ablaufsteuerung iiber Dialog- und Funk-
tionstasten.

Programmiersprache

Die Programmiersprache ist das Instru-
ment des Programmierers, das logische
Ablaufdiagramm in eine Anzahl von

Befehlen zu iibersetzen, die der Rechner
verstehen und ausfithren kann. Das End-
produkt muf} dabei eine Folge von Null-
und Eins-Zustinden sein, da diese die
einzigen sind, in die man digitale Schalt-
kreise versetzen kann. Jedoch wird dem
Programmierer dabei heute bereits min-
destens, wenn es um individuelle Anwen-
dungsprogramme geht, der allergroBte
Teil dieses Umsetzungsprozesses vom
Rechner selbst iiber eingebaute Dienst-
programme (Assembler, Compiler oder
[nterpretor) abgencmmen,

Sogenannte ,problemorientierte” Pro-
grammsprachen, wie Cobol, Fortran, Al-
gol, Basic usw., benutzen eine Sammlung
von Befehlen, die moglichst ,echt” die
Vorginge nachbilden konnen, die —
auch ohne Rechner — in dem Problem-
kreis ablaufen, in dem der Rechner ein-
gesetzt werden soll.

Cobol, eine kaufminnisch orientierte
Sprache, gibt dem Benutzer die Méglich-
keit, sehr leicht Darstellungen von Kon-
tenbldttern, Zahlenformaten und Vor-
gingen des Rechnungswesens nachzu-
bilden.

Fortran und Algol wenden sich mehr an
den Naturwissenschaftler und Techni-
ker, wihrend Basic sich mehr und mehr
zu einer Universalsprache entwickelt,
die leicht zu erlernen ist und sich vor
allem fiir Probleme eignet, bei denen ein
Dialog zwischen Rechner und Benutzer
ablaufen soll, ein Hauptanliegen aller
Personal Computer.

Sogenannte ,rechnerorientierte” Pro-
grammiersprachen legen mehr Wert auf
Effizienz der erstellten Programme und
setzen genaue Kenntnisse {ber die
Struktur des Rechners voraus. Man setzt
sic auch heute noch ein, wenn kompli-
zierte, eventuell auch zeitkritische in-
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terne Verwaltungsaufgaben zwischen
Rechnern und externen Geriten mog-
lichst optimal gelést werden sollen. Hier-
her gehoren die Verwaltung vieler Da-
tensichtgerdte in Informationssystemen,
Prozefsteuerung, Datenfernverarbei-
tung und dhnliche Aufgaben, deren Er-
gebnisse der individuelle Anwendungs-
programmierer zwar benutzt, aber nicht
selber organisieren und beherrschen
muB.

Sein Verhiltnis zu diesem Bereich der
LSystemsoltware” ist so dhnlich wie das
eines Fernsprechteilnehmers zum Tele-
fonsystem.

Die Programmiersprache des
SR 60 A

Die Programmiersprache des SR 60 A
eignet sich vorziiglich zur Erstellung
individueller Anwendungsprogramme.
Sie ist sehr leicht zu verstehen, da sie auf
dem arithmetischen Operationssystem
AOS (einer Entwicklung von Texas In-
struments) beruht, die alle Rechenopera-
tionen in derselben Reihenfolge zu pro-
grammieren erlaubt, wie man sie in der
Praxis zu schreiben gewohnt ist, also frei
im Format nach algebraischen Regeln.
Bei den meisten der genannten héheren
Programmiersprachen mul} der Anwen-
der dagegen eine Syntax lernen und ganz
genau beriicksichtigen. Dies ist zwar
vom Konzept her aus verschiedenen
Griinden vorteilhaft, aber fiir Sofortan-
wendungen weniger geeignet.

Die Programmiersprache des SR 60 A ist
symbolisch an der Struktur des Rechners
orientiert und 146t daher den Anwender
die Ergebnisse seiner Programmbefehle
im Rechner logisch verfolgen, das didak-
tisch einen hervorragenden Zugang zur
Technik des Programmierens erdffnet.
Die Programmiersprache ist auf den
Dialog liber Funktionstasten eingerich-
tet, der, wie wir sehen werden, der
Auslithrung individueller Anwendungs-
programme eine neue Dimension erdff-
net.

Umsetzung des
Ablaufdiagramms in ein
Programm fiir den SR 60 A

Wir wollen nun einige Teile unseres
Ablaufdiagrammes in Programmbefehle
fiir den SR 60 A iibersetzen (fiir diejeni-
gen, die den SR 60 A bereits kennen, sei
darauf hingewiesen, daB} wir aus didakti-
schen Griinden gewisse Programm-
schritte weggelassen haben, die mit dem
eigentlichen Problem nichts zu tun ha-
ben). Dazu schalten wir den Rechner ein
und driicken die Taste LEARN. Damit
weil} der Rechner, daB er alle folgenden
Instruktionen nicht ausfiihren, sondern
als Teil eines Programmes speichern soll,
bis die Taste LEARN wieder gedriickt
wird.

Eroffnung der neuen
Buchungsperiode

Als erstes soll die Uberschrift pro-
grammiert werden. Die Taste ALPHA
teilt dem Rechner mit, daf3 die folgende
Eingabe aus alphanumerischem Text be-
steht, bis wieder ALPHA folgt. Also:

ALPHA: Neue Buchungsperiode AL-
PHA. PRT ist der Ausdruckbefehl; die
Uberschrift erscheint jetzt auf dem
Drucker. Als niichstes, bevor wir in den
eigentlichen Buchungsvorgang eintre-
ten, wollen wir vom Anwender wissen,

te, die ein wesentliches Kriterium fiir die
Wabhl dieses Rechners war.

Dialog iiber Funktionstasten

Fiir den Benutzer bedeutet dies, daB3 eine
Nachrichtim Klartext in der Anzeige des
Rechners erscheint, zu der er durch
Driicken von [iinf Spezialtasten Stellung
nehmen kann (Bild 7).

Dem Programmierer steht dazu der Spe-
zialbefehl QUE zur Verfiigung. Trifft der
Rechner bei der Ausfithrung eines Pro-
grammes auf diesen Befehl, so hdlt er an,

; : NOT NOT | ol
YES NO APPLY KNO_WN ENTER
Ja Nein Nicht Nicht Eingabe einer Zahl|
atwendbar  bekannt  {lber die darunter-
llegende numerische
Tastatur,
z,. B, 165630.26|ENTER
Bild 7
QUE  Label 1 Label 2 Label 3 Label 4 nichster Befehl
Fortsetzungs- i | s
kennzeiche YES' NOT NOT ENTE
el e NO' | lappLy | [knowN j

Ein Programm mit Kennzeichen hat die Struktur

Befehl|

Befehl
—p» LABEL 1

Befehl

Befehl
—% LABEL 2
Befehl

usw,

Bild 8

ob bereits ein Kontenplan besteht, der
die einzelnen Kosten bis zum Ende einer
friheren Buchungsperiode enthilt, die
durch den gegenseitigen Buchungsvor-
gang fortgeschrieben werden soll. Wir
miissen also dem Benutzer vom Pro-
gramm her eine Frage stellen und in
Abhingigkeit von seiner Stellungnahme
eine Entscheidung iber den weiteren
Verlauf des Programmes treffen. Man
nennt diesen Vorgang eine ,ereignisab-
hingige Verzweigung®. Hier kommt uns
die vorhandene Moglichkeit des SR 60 A
zum Dialog tiber Funktionstasten zugu-

wobei die letzte Nachricht im Anzeige-
register stehen bleibt, und erwartet die
Stellungnahme des Benutzers iiber eine
der fiinf Funktionstasten.

Je nach gedriickter Taste springt er zu
einer anderen Fortsetzungsstelle im Pro-
gramm, die ihrerseits durch ein Kennzei-
chen, einen sogenannten Label, zu finden
ist. Die volle ,Syntax“ des QUE-Befehls
lautet also: (Bild 8).

Lassen Sie uns nun mit der Program-
mierung der Frage nach einer fritheren
Buchungsperiode fortfahren,
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Die Machricht

ALPHA

FRUHERE
BUCHUNGSPERIODE? im Klartext

ALPHA
wird durch den Befehl

U in der Anzeige gehalten

Der Rechner halt an und wartet
auf die Verzweigung:

Antwort YES, nun bei LABEL 1
fortzusetzen

LABEL

e}
[N}

LABEL Antwort NO, nun bei LABEL 2
fortzusetzen
FORTSETZUNG ete.

Lautet die Antwort Ja, so miissen wir als
nichstes die extern, also in unserem Falle
aul einer Magnetkarte gespeicherten
Daten in den internen Speicher einlesen,
und zwar in die Register 50 bis 109, die

Kontenplanes bereitstellen wollen. Die
Tastenfolge lautet:

Kennzeichen fir Verzweigung:
Anfang des entsprechenden
Programmteils

Adresse 50 des 1, Datenspeichers,
den wir zur Aufnahme des
Kontenplans gewdéhlt haben

Befehl| “Lesen der Magnetkarte”
durch Driicken der Tasten
2nd READ

B0

Wir haben damit den Kontenplan der
vorherigen Periode in die Speicher 50 bis
109 eingelesen und kénnen den Bereich 0
bis 49 entprechend zur schrittweisen
Aufnahme von neuen Buchungen fiir die
laufende Periode verwenden (daB3 wir
hier mit 50 Konten arbeiten, ist rein
zulidllig und sei durch die verschiedenen
Kostenarten unserer ,Modell-Agentur®
vorgegeben). Dabei gehen wir so vor,
dall wir jeder Kostenart die entspre-
chende Abfrage in Form einer Nachricht
vorausschicken, dann das Buchungsmo-
dul ansprechen, und schlieilich die Auf-
summicerungen in den entsprechenden
Zeilen unseres alten und neuen Konten-
planes vornehmen.

Also z.B. fir die Kostenart ,Anzeigen®:

ALPHA

Anzaigen

ALPHA
Druckbefehl

Aufruf des Buchungsmoduls als
sog. "Unterprogramm” mit dem

Mamen e
2

[~}
L8]
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Als Ergebnis dieses Unterprogram-
mes erhalten wir die Summe aller
zu dieser Kostenart gehdrenden
Buchungen im, Anzeigeregister
bereitgestellt,
RCL “RECALL", d.h. Abruf des
Wertes im Anzeigeregister

Befehl zum Aufaddieren

a) zu der entsprechenden Einzel-
kostenzeile im “neuen” Konten-
plan fiir die laufende Buchungs-
periode (hier z. B, Register 5)

b} zu der entsprechenden Kosten-
art "Werbekosten” {hier z, B.

45 Register 45}

¢} zu der entsprechenden Einzel-
kostenzeile im “alten” IKonten-
plan {"Fartschreiben”))

d} zu der entsprechenden Kosten-
art "Werbelkosten" im "alten”
Kontenplan

J t0 o)

Wenn wir mit diesem mehrfachen Bu-
chungsvorgang, der sich auch als Unter-
programm darstellen lielle, fiir alle Ein-
zelkosten fertig sind, kénnen wir iiber
das ,Indexmodul” die entsprechend ge-
wiinschten Verhiltniszahlen bilden und
{iber das ,Ein-/Ausgabemodul” alle ge-
wiinschten Ausdrucke vereinfachen und
iiber das ,Speichermodul” den neuen
Kontenplan wieder auf einer Magnet-
arte speichern und fiir die néchste
Buchungsperiode aufheben.

Wir wollen unsere Einfithrung in die
Programmierung durch eine Beschrei-
bung des Buchungsmoduls abschlieen,
da wir damit und mit dem bisherigen die
wesentlichsten Elemente eines Pro-
grammes im allgemeinen angesprochen
haben.

~

Buchungsmodul

Wenn in der Anzeige eine Kostenart im
Klartext erscheint, also z.B. ,Anzeigen®,
so wollen wir dem Anwender folgende
Wahlméglichkeiten geben:

a) Eingabe aller Buchungen betreffend
LAnzeigen', also Zahlenwert cingeben
und Taste ENTER driicken.

b) Wenn keine weitere Buchung unter
JAnzeigen” zu machen ist, Taste NO
driicken und

¢) Wenn es zu der entsprechenden Ko-
stenart iiberhaupt keine Buchungen gibt,
Taste NO driicken.

Mit Hille des bereits beschricbenen Be-
fehls QUE ergibt sich also folgendes
Schema:

Kennzeichen fir das Linter-
programm “Buchungsmodul”

Verzweigungsbefehl, daraufhin
fiir Antwort

YES: Riicksprung nach e,:
Diese Antwort hat in unsérem
Falle keinen logischen Sinn,
daher einfach "Neubeginn'

Verzweigung

zum Kennzeichen
“' {hat mit
Addition nichts zu
tun} in allen drei
Fillen

e

NOT APPLY:

NOT KNOWN:

ENTER: Ausdrucken des einge-
gebenen Wertes

Aufaddieren zum Anzaigeregister

SF Bevor wir zur ndchsten Buchung
iibergehen, setzen wir “eine Flagge”,
d. h, wir hinterlassen an einer von
10 dafiir vorgesehenen Stellen im
Speicher des Rechners eine Nach-
richt iiber den Eintritt eines Er-
eignisses (hier einer erfolgten
Buchung}, die ein nachfolgender
Programmteil “abfragen” und ent-
sprechend interpretieren wird,
Setzen heillt hier  Zustand 1
L&schen heillt hier Zustand 0

]
] -

GTO

.p.Anweisung, wieder an den Anfang

von e, zuriickzukehren

Damit haben wir eine sogenannte
LSchleife” programmiert und kénnen be-
liebig viele Buchungen in fortlaufender
Weise vornchmen.

Wie verhalten wir uns nun in den oben
beschriebenen Fillen b) und c), das heifl3t,
wenn der Benutzer cine der Tasten NO,
NOT APPLY, NOT KNOWN driickt? In
diesem Falle verzweigen wir unser Pro-
gramm zum Kennzeichen + (LBL +).
Als erstes wollen wir wissen, ob die Taste
NO als erste (keine Buchung zu dieser
Kostenart) oder als letzte (keine weitere
Buchung zu dieser Kostenart) gedriickt
wurde. Dazu fragen wir den Zustand der
JFlagge 4“ ab (I[, TFS, 4). Hier steht TFS
fiir den Ausdruck ,Test Flag®,

Es soll hier lediglich gesagt werden, dal}
die Verzweigung nur dann erfolgen soll,
wenn die Flagge ,geloscht” vorgefunden
wird; denn TFS bedeutet: Verzweigung
bei gesetzter Flagge. Finden wir die
Flagge 4 dagegen gesetzt vor, so bedeu-
tet dies ,keine weiteren Buchungen®,
denn wir haben sie ja am Ende des
letzten Buchungsvorganges ,gesctzt”,
In diesem Falle fahren wir fort mit den
Tasten I, SF, 4 und RTN. Die ersten drei
Tasten bedeuten das Loschen der Flag-
ge 4, withrend die vierte Taste als Riick-
kehr ins Hauptprogramm zu deuten ist,
da das Buchungsmodul die Summe aller
Buchungen zur entsprechenden Kosten-
art im Anzeigeregister bereilgestellt hat.
Nun kann der im vorigen Abschnitt
beschricbene Vorgang mit der Taste
RCL fortgesetzt werden. Finden wir die
Flagge 4 geloscht vor, so bedeutet dies
keine Buchungen zu dieser Kostenart, da
wir ja in dem soeben beschricbenen
Programmiteil am Ende der vorangegan-
genen Kostenart das Buchungsmodul
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mit ,Flagge 4 geléscht” verlassen ha-
ben.

In diesem Falle missen wir lediglich
Anzeige und Ausdruck ,,0" sicherstellen.
Dazu verwenden wir wieder ein kleines
Unterprogramm mit dem Namen PAU.

Kennzeichen
PAU

Abruf des Anzeigeregisters
@ wenn sein Wert NICHT gleich

IFZ

0 ist {2nd, |F ZERO}

Sprung zum Kennzeichen |RD|

sie in diesern Falle zugleich in

@ Ansonsten Wert “0" drucken {da
FRT der Anzeige steht)

LBL

RTN Riickkehr ins Hauptprogramm wie
varher.

Zusammenfassend nochmals das ganze
Buchungsmodul e,:

Dazu das

=8
QUE
€3

Programm:

—P Unterprogramm ¢,

RTN ——
LBL —
PAU
RCL
IT
IFrZ
RD
0
PRT
LBL

$ Unterprogramm -

— Unterprogramm PAU

RTN —

Ablaufdiagramm “Buchungsmodul”

Riickkehr zur

nédchsten
Buchung

NO
NOT APPLY
NOT KNOWN

Zahlenwert
eingeben

FL2
loschen

zum Anzeige-
register
addieren

v

Ausdrucken

v

FL 2

setzen

Wert “0"
ausdrucken

Riickkehr ins
Hauptprogramm

Wir haben in diesem Abschnitt folgende
Grundelemente der Programmierung
kennengelernt.

Eingabe von alphanumerischem Text
ALPHA

Drucken PRT

Dialog iiber Funktionstasten QUE
Verzweigung zu Kennzeichen LBL e,
Lesen von externen Speichern RD
Aufsummieren zu Registern, z.B. 255
Schleifenbildung GTO e,

Setzen, Léschen und Testen von ,Flag-
gen” SF 4 und TFS 4

Abfragen von Werten IFZ

Riicksprung ins Hauptprogramm RTN
Beginn und Ende eines Programmier-
vorganges LEARN

Damit lassen sich die wesentlichsten
Teile eines Ablaufdiagrammes im Pro-
gramm nachbilden. m|

Von Geveke werden auf dem
Markt interessante Mikro-
computer und entsprechende
Peripherie angeboten. Ein
iibersichtlich ~ aufgemachter
Katalog informiert Interes-
sierte ausfiihrlich. Kontakt:
Geveke Elektronik GmbH,
Gutenbergring 40, 2000 Nor-
derstedt;  Telefon  (040)
523 5061.
.*.
Mikroprozessoren im Wert
von mehr als 670 000 Dollar
wird Motorola in der nich-
sten Zeit an Barcrest liefern
— einen britischen Hersteller
von Spielautomaten. Die Mi-
kroprozessoren sollen die
Automaten u.a. betrugssiche-
rer machen.
*

Das deutsche Turnerfest
Ende Juli in Hannover war
organisatorisch ein unglaubli-
cher Erfolg. Ein Unterneh-
mensberater aus Hannover
und eine Computeranlage
waren dafiir verantwortlich.

E3
Die Firma Vermessungsbe-
darf F, Huep, Postfach 22, in
4760 Werl bietet interessante
Sonderprogramme  fiir den
Geoditen. Die Programme
laufen auf programmierbaren

Taschenrechnern.

*
Das Micom One ist ein rech-
nergesteuertes Fingerab-

druck-Vergleichssystem der
britischen Firma Stabletron
Litd, das in nur 3 s den rich-
tigen Fingerabdruck aus tiber
einer Million registrierter Ab-
driicke herauslindet.
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Neu am Markt

Taschenteletype in
acht Versionen —
auch mit Drucker

Dieses taschenrechnergroBe
Ein-/Ausgabegeriit ,Pocket-
TTY" kann iiber eine TTY-
Schnittstelle an jeden Mikro-
computer angeschlossen wer-
den. Es ersetzt damit vorteil-
haft und sehr praxisgerecht
elektromechanische Tasta-
turen und in Verbindung mit
einem neuen Drucker auch
teuere und umfangreichere
Hardcopy-Gerite. Das Pok-
ket-TTY gibt es in acht Geri-
teversionen. Es verfiigt {iber
eine neunstellige alphanume-
rische LED-Anzeige und bie-
tet eine Ubertragungsrate bis
zu 300 Baud. Alle Geritemo-
delle sind fiir eine Versor-
gungsspannung von -+5 V
Gleichspannung  ausgelegt.
[nsgesamt sind 36 Tasten fiir
64 ASCIl-Zeichen und zu-
sitzlich 31 Steuerzeichen vor-
handen. Vollduplex- oder
Halbduplex-Betrieb ist jeder-
zeit moglich. Ein serieller
ACII-Ausgang fiir 8 bit ist
vorhanden. Die 20-mA-
Stromschleife (auf Wunsch
auch 40 mA) ermdglicht eine
einfache Umwandlung zu den
Signalpegeln nach RS 232.
Neu im Programm fiir das
Pocket-TTY ist eine Gehiu-
seversion des mikroprozes-
sorgesteuerten  Kleindruk-
kers Printess. Auch dieser
Drucker hat eine Teletype-
schnittstelle fiir eine 20-mA-
Stromschleife. Die Baudrate
istzwischen 110 und 300 Baud
umschaltbar. Interessant ist

.

64 CHIP

die wahlweise Zeichenzahl
pro Zeile, mit acht bis maxi-
mal 32 Zeichen/Zeile — auch
wihrend des Betriebs iiber
Schiebeschalter oder auch ex-
tern iiber CTRL-Zeichen von

der Teletypschnittstelle her

steuerbar.

Kontakt:

Gleichmann & Co.
Wormser Stralle 33
6710 Frankenthal
Telefon 062 33/242 77

Mikrocomputerserie
im Bausatz und als
Fertiggerit

Heathkit stellt sein Kleincom-
puterprogramm vor, Das An-
gebot umfaflt einen 8-bit-
Computer auf der Basis des
bekannten Mikroprozessors
8080 A, mit intelligentem"
Bedienungsfeld und oktaler
Dateneingabe und -anzeige.
Eine andere Version ist der
16-bit-Computer H-11, der
DECs LSI-11 mit 4K als
Grundlage besitzt. Als sy-
stemkompatible Peripherie-
gerite sind ein intern entwik-
keltes Datensichtgerit, Loch-
streifen-Stanz- und Lesegeri-
te, Zeilendruckerterminals
und Bandkassetteneinheiten
erhiltlich. Eingang-/Aus-
gangs-Interfaces, Speicher-
platzerweiterung und voll-
stindige  Betriebssoftware
bilden den Kern des Angebo-
tes. Selbstverstindlich wer-
den alle Bausidtze mit kom-
pletter technischer Doku-
mentation geliefert. Die dem
Kenner vertraute Einfachheit

und Klarheit der Bau- und
Bedienungsanleitungen st
auch bei den neuen Produk-
ten voll beibehalten. Fir den
Computerneuling bietet der
[Hersteller Lehrprogramme
zum  Selbstprogrammieren
an, auBerdem steht fiir Ama-
teure eine Reihe von Anwen-
derprogrammen bereit. Besit-
zer dieser Computer erwer-
ben das Anrecht zum Beitritt
zur ,Heath Users Group”
bzw. ,Dec-Users Group“ und
kénnen gegen eine geringe
Gebiihr laufend neue und in-
teressante Programme bezie-
hen. Die Gerite, die es als
Bausatz gibt, kann man auch
als Fertiggerite erhalten. An-
dererseits ist das zunichst nur
als Fertiggerdt erhiltliche
Floppy-Disk WH 17 jetzt
auch als Bausatz erhiiltlich.
Interessierten stehen aulBer-
dem beim Hersteller Demon-
strationsgerite zum Uben zur
Verfiigung. Demjenigen, der
mit dem Zusammenbau nicht
ganz zurecht kommt, wird
hier in weitem MaBe und so-
weit als irgend moglich, ko-
stenlose Hilfe zuteil. Bemer-
kenswert ist die umfangsrei-
che Dokumentation fiir alle
Moduln.

Kontakt:

Heathkit Bausatz-Elektronik
GmbH

Robert-Bosch-Stralle 32
6072 Dreieich/Sprendlingen
Telefon: 0 61 03/38 08

Software-
Programmkassetten

fiir handelsiibliche
Mikrocomputer

Das amerikanische Unter-
nehmen GRT Corporation
bietet seit kurzem auf dem
Mikrocomputermarkt Pro-
gramme auf Kassetten an, mit
deren Anwendung man auf
Programmierkenntnisse ver-
zichten kann. Die ersten vor-
gestellten Kassetten haben
die allgemeinen Themen ,eig-
nes Budget®, ,Medizin“ und
LSpiele”. Diese Programme
auf Kassetten tragen die Be-
zeichnung G/2 und sind unter
anderem in Kiirze auch fiir
den PET anwendbar. Weitere
Kassetten sind nach Herstel-
lerangaben in Vorbereitung.

[ Nontions
o O et oo

CLINIC
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Natiirlich gehért zu jeder
Kassette ein Handbuch mit
ausfithrlichen Hinweisen. In
diesem Handbuch findet der
Anwender sogar exakte Hin-
weise bei  Programmier-
problemen. Geschrieben sind
alle G/2-Anwendungen in der
populéren Sprache Basic, wo-
bei die Uberschreibung vom
Band in den Mikrocomputer-
Speicher maximal zwei Minu-
ten dauert.

Kontakt:

GRT Corporation

1286 North Lawrence Station
Road

Sunnyvale, California 94086
USA

Mit Datenterminals
per Telefon zur DV-

Anlage

Diese Datenterminals sind
programmierbare  Kleinst-
computer, die individuell auf
alle Erfordernisse der An-
wender durch den Hersteller
zugeschnitten werden kon-

tragung vermeiden Riickfra-
gen und MiBverstindnisse),
schnelle Verarbeitung (die
Daten koénnen direkt zum
Computer {ibertragen und
weiterverarbeitet  werden),
Darstellung der aktuellen Si-
tuation (jede Ubertragung
kann sofort verarbeitet wer-
denund liefert damit ein aktu-
elles Bild der betrieblichen
Situation) und Personalein-
sparung (wo bisher ein erheb-
licher Aufwand fiir die Uber-
tragung und Kontrolle von
handschriftlich oder miindlich
ibermittelten Daten ver-
wandt wurde, kann nun ganz
oder teilweise darauf verzich-
tet werden). Ein Mikropro-
zessor koordiniert alle peri-
pheren Vorginge und verfiigt
iiber alle Fahigkeiten eines
Computers. Der Programm-
und Lesespeicher ist grol3 ge-
nug, um anspruchsvolle Auf-
gaben zu bewiltigen.

Kontakt:

F. & O, electronic systems
Wiesenbacher Str. 65
6903 Neckargemiind
Telefon: 0 62 23/70 12

speziell die Fille lésen, wo
genormte Daten von AuBen-
stellen zu zentralen EDV-An-
lagen zur Weiterverarbeitung
iibertragen werden sollen. Bei
einem Einsatz dieses Daten-
terminals ergeben sich kurze
Ubertragungszeiten _ (durch
die automatische Ubertra-
gung kénnen die Daten zu

‘gebithrenglinstigen  Zeiten
abgerufen werden), keine
Verstiandigungsfehler  (ein

Priifziffernvergleich und For-
matkontrollen bei der Ein-
gabe in das Terminal sowie
eine absolut fehlerfreie Uber-
nen. Mit dem hier vorgestell-
ten Datenterminal lassen sich

Mikrocomputer fiir

Ausbildung,
Entwicklung oder
Freizeit

Rockwells neuer Mikrocom-
puter AIM-65 baut sich auf
mit der Mikroprozessorserie
6500, eines der fithrenden Sy-
steme auf dem Markt. Natiir-
lich verfiigt der AIM-65 iiber
ein vollstindiges Tastenfeld,
eine 20stellige Anzeige sowie
iiber einen leistungsfihigen
Thermodrucker. Hinzu
kommt interessanterweise
ein aul der Platine befindli-
ches  Debug/Monitor-Pro-
gramm, mit dem umfangrei-

che Steuer- und Programm-
entwicklungsfunktionen rea-
lisiert werden kénnen. Der
Hersteller liefert mit dem Ge-
rit eine umfangreiche Doku-
mentation. Zwei Interface-
Adapter (VIA) teilen sich die
Steuerung des Druckers, des
TTY, der Kassetten sowie
zwei vom Anwender be-
stimmbare Datenports (8 Li-
nien). Freie Sockel gestatten
eine Anpassung des ROM-
Speichers an Kapazitdten von
bis zu 16 KBytes. Der RAM-
Speicher ist in 1-K- oder 4-
KByte-Grollen erweiterbar.
Kontakt:

System-Kontakt

7107 Bad Friedrichshall
Telefon: 0 71 36/50 31

Kompakt aufgebautes
Terminal fiir
unterschiedliche
Einsatzfalle

Dieses interessante Gerit mit
der Bezeichnung Microtermi-
nal II vereinigt die Funktio-
nen und Vorteile eines kom-
fortablen  Mikrocomputers

und eines Datensichigerites
in einem Gehduse. Dank sei-
ner knappen Abmessungen
(28 cm x 18 cm x 43 cm) und

der Programmierung in der

populdaren Sprache Basic
kann das Microterminal II
sowohl als intelligentes Ter-
minal wie auch als Labor- und
Tischrechner oder Datener-
fassungs-/-verarbeitungsge-
rit eingesetzt werden. Auf
den einzelnen Anwendungs-
fall zugeschnittene Zusam-
menstellungen konnen sepa-
rat angefordert werden. Als
Zentraleinheit dient ein Z 80-
Mikroprozessor mit einer
Taktfrequenz von 2,688 MHz.
Mit im Geh#use befinden sich
bei komplettem Aufbau maxi-
mal 16-KByte-EPROM und
1,16 -oder 32-KByte-RAM,
eine voll unter Programm-
kontrolle stehende V 24-
Schnittstelle fiir asynchronen
Betrieb sowie vieles mehr.
Der Computer-Bus steht zum
Anschlull an periphere Ge-
rite gepuffert zur Verfiigung.
Angeschlossen werden kon-
nen: Mini-Floppy-Disk und
10-MByte-Platte sowie han-
delsiibliche Floppy Disk-Ein-
heiten, Lochstreifen- und
Lochkartengerite,

Kontakt:
Ulbrich-Automation
Obermarkt 4

8190 Wolfratshausen
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Interfacekarten M 68 DIM 2 weisen Hf-Mo-

machen einen
Fernsehempfianger zu
einem Monitor

Jeder gewohnliche Fernseh-
apparat kann mit einem
neuen Bildschirm-Interface-
modul in ein komplettes Vi-
deoterminal fiir alphanumeri-
sche Zeichendarstellung um-
gewandelt werden, und zwar
mit 16zeiliger Anordnung.
Das Modul enthiilt einen Ge-
nerator fir 128 ASCII-Cha-
raktere und einen kompletten
Speicher fiir eine Bildschirm-
seite. Es werden drei Karten-
versionen angeboten, die alle
ein Videosignal fiir 625, aus
positiv oder negativ modu-
lierten Signalen zusammen-
gesetzte Zeilen liefern. Die
Moduln M 68 DIM 1 und

66 LA

dulatoren fiir die Verwen-
dung mit VHF- oder UHF-
Standards (Europa) auf, und
mit ihnen kénnen 16 Zeilen zu
je 32 Zeichen dargestellt wer-
den. Das Modul M 68 DiM 6
kann mit Hilfe eines internen
Horizontalverstirkers, der
mit einem externen 10-kQ-
Potentiometer eingestellt
wird, 25 bis 64 Zeichen auf der
vollen Bildschirmbreite dar-
stellen. Auf die Speicher fiir
eine Seite wird automatisch
von den Zeichengeneratoren
her zugegriffen. Andererseits
kénnen diese Speicher auch
von Computern zum Schrei-
ben und Lesen adressiert wer-
den. Die Wiederauffrischung
der Anzeige geht vollautoma-
tisch und unabhiingig vonstat-
ten. HardwaremiBig ist ein
Zeiger [iir den Seitenkopf

enthalten, und es ist die Dar-
stellung schwarz auf weill
oder weil} auf schwarz mog-
lich.

Kontakt:

Motorola GmbH
Miinchener Stralie 18

8043 Unterféhring/Minchen
Telefon: 0 89/95 10 41

Leistungsfihige Z 80-
Mikroprozessorplati-
nen jetzt auch von
SGS-Ates

Bei SGS-Ates ist jetzt die
erste Mikroprozessorplatine
aus einer kompletten Serie
verfiigbar, die auf der Z 80
CPU und den Periphericele-
menten basiert. Die Platinen
gibt es in zwei verschiedenen
Speichergréfien (RAM),
wahlweise mit 4K oder 16
KBytes und entsprechenden
Sockeln fiir ROM, PROM
oder EPROM. Mit zusitzli-
chen Platinen ist es moglich,
den Speicher bis zu 16 KBytes
zu erweitern. Durch beson-
ders hohe Leistung und Flexi-
bilitit in der Anwendung
zeichnen sich die Interface-
schaltkreise aus: 4 bidirektio-
nale Ein-/Ausgabeports (2
Z 80 PIO), ein Kommunika-
tionsinterface (USART),
kompatibel mit RS 232 und
20-mA-Stromschleife und ein
Doppelinterface fiir handels-
tibliche  Audiokassettenre-
korder. Dazu bietet der Her-
steller eine komplette Soft-
wareunterstiitzung an (ROM
resident), mit einem 1-IK-Mo-
nitor und einem kompletten
8-K-Betriebssystem, beste-
hend aus einem Editor, As-
sembler und Debugger.
Kontakt:

SGS-Ates

Deutschland GmbH
Haidling 17

8018 Grafing/Miinchen
Telefon: 0 80 92/6 91

N

Netzversorgung fiir
Mikroprozessoren

Die Computer Products-
Gruppe von NS bringt eine
auBerordentlich prézise und
preisglinstige Vielfach-
Stromversorgung heraus, die
auf die Serie 80 Board Level
Computer abgestimmt, aber
auch fiir alle anderen Mikro-
prozessoren verwendbar ist.
Die neue Stromversergungs-
karte BLC 635 vereint her-
vorragende Netz- und Last-
ausregelung mit anwender-
glinstigen Eigenschaften wie
Strombegrenzung und Uber-
und Unterspannungsschutz.
Die neue Priizisions-
stromversorgung BLC 635
liefert +12 V/20 A, +5
V/140 A, —5 V/09 A und
—12 V/0,8 A. In einer wei-

mit der Be-

teren Version,
zeichnung BLC 663, stehen
jeweils die doppelten Aus-
gangsstrome zur Verfligung.
Die Strombegrenzung setzt
beim jeweils 1,2fachen Nenn-

strom, der Uberspannungs-
schutz zwischen der
1,16---1,32fachen Nennspan-
nung ein. Bei 50%igem Last-
wechsel reagiert die Lastaus-
regelung auf 0,1% genau,
chenso prizise ist die Netz-
ausregelung (fiir 10% Netz-
spannungsvariation). Die
Restwelligkeit (DC bis 500
kHz) betriigt an allen Ausgin-
gen 10 mV,. Die Stabilitit
der Ausgangsdaten erreicht

05% iiber 8 h (bei konstan-
ten Netz-, Last- und Tempe-
raturwerten). Fernregelung
ist fiir die Ausgangsspannung

an m
r!!f!jltrlfealJlraf: :u
Mikihy e T ,

.HrHrHrHerP
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+5 V vorgesehen, und alle
Ausginge konnen bis auf
+5% des Nominalwerts ein-
gestellt werden, Bei Netz-
spannungsabfillen um 10%
wird ein spezielles, TTL-kom-
patibles Power-failure-Signal
abgegeben (High). Dieses Si-
gnal geht auf Low =zuriick,
wenn die Netzspannung sich
wieder bis auf —8% an den
Nominalwert angendhert hat.
Bei Netzunterbrechung blei-
ben alle DC-Ausgangswerte
noch iiber 7,5 ms innerhalb
der Spezifikationen.
Kontakt:

National Semiconductor
GmbH

[ndustriestrafie 10

8080 Firstenfeldbruck
Telefon: 0 81 41/10 31

Kassettenspeicher fiir
Mikroprozessoren

Mit dem digitalen Kassetten-
speichersystem TEAC MT-2
hat der Hersteller eine {iber-
raschend einfache und preis-
wiirdige Lésung eines Spei-
cherproblems in der Mikro-
prozessortechnik parat. Das
herausragende Merkmal die-

-

ser neuen Generation von
Kassettenlaufwerken ist die
Steuerung aller Funktionen
mit einem
Die Typen MT-2-02/04 sind
bereits mit einem [/O-Inter-
face ausgeriistet, das die di-
reke Verarbeitung von 8-bit-
parallelen Daten
Mit nur minimalem Hard-
wareaufwand kann das MT-2

LSI-Schaltkreis.

gestattet.

im DMA-Mode an die Bus-
struktur des Mikroprozessors
angeschlossen werden. Hier
eine kurze Zusammenfassung
der ausgezeichneten techni-
schen Eigenschaften: LSI-
Controller mit hoher Zuver-
lissigkeit; MTBF-Zeit grofer
als 10000 Stunden; Fehler-
rate kleiner als 10~% bit; Di-
rect-Drive-Antriebssystem

mit kurzen Start- und Stopp-
zeiten kleiner als 40 ms; leich-
tes Interfacing mit wP (z. B.
8080 oder 6800); ECMA-,
ANSI-, ISO-kompatibel;
Suchbetrieb, CRC-Check;
giinstiger Preis.

Kontakt:

nbn Elektronik
Max-Emanuel-StraBie

8130 Starnberg

Telefon: 0 81 51/1 30 36

Kleindrucker fiir
beliebige Gehiduse

Dieser universell einsetzbare
Kleindrucker ist in der abge-
bildeten Version in beliebige
Gehiuse einbaufihig. Insbe-
sondere gilt dies fiir Zusam-
menstellungen in der Peri-
pherie von Mikrocomputern.
Der Drucker arbeitet mit der
am meisten verbreiteten
Teletypeschnittstelle (Strom-
schleife 20 mA). Die Baudrate
ist umschaltbar von 110 auf
300 Baud. Besonderer Wert
wurde auf die hohe Zuverlds-
sigkeit des Druckwerkes ge-
legt. Es konnen wahlweise
zwischen 8 und 32 Zeichen

pro Zeile gedruckt werden.

Mikro-
Computer:

HEATHKIT

Ausgefeilte Technik zum Sparpreis - Sowohl als Bausatz als auch betriebsfertig lieferbar -
Hervorragende Dokumentation fiirHard-und Software- Modularer Aufbaubis zum komplet-
ten System - Stetig wachsendes Peripherie-Angebot- GleichermaBen geeignet flir Beginner
und Profis- Rufen Sie an, schreiben Sie uns oderbesuchen Sie unser Ausstellungs-Zentrum,

FLOPPY-DISK-SYSTEM WH-17

Sowohl mit Einzel- als auch mil Doppellaufwerk
lieferbar, Ermdglicht eine enorme Erweilerung der
Speicherkapazitdt {102 K Bytes) mit rascher Zu-
griffszeit. Komplett mit HDOS-Operationssystem
und austiihrlicher Anleitung,

WH-17 (Single-Drive} Gerdit: DM 2.698,-

VIDEO-TERMINAL H-9

Vielseitiges Datensichtgerdt mit 30 cm Bildschirm
und 67 Tasten, ASCII-Tastatur. Automatischer
Zeilenvorschub, Loschmaglichkelt, lang-und kurz-
formatige Darstellung sowle Plotfunktion fir
Kurven und einfache Figuren.

Bausatz: DM 2.095,- Geral: DM 2.398,-

l Alle Preise verslehen sich elnschlieflich Mehrwertsteuer l

HEATHKIT

ein Begriff fiir Qualitit, Leistung
und Zuverlédssigkeit

DIGITAL-COMPUTER H-8

Ein leistungsfahiger 8-Bit-Computer, basierendauf
dem 8080 A als CPU, mii Bedienungsteil und
Digitalanzelge. Modularer Aufbau - erweiterungs-
fahig. Vollstindige Dokumentation und System-
Saoftware (BASIC, assembler, edltor und debug).

Bausatz: DM 1.195,- Geral: DM 1.868,-

Computer und Systome, (ber
Zubehor, Software, Bauanloifungen
und vialem Interassanten mehr.

In englisch, Schutzgobiihr DM 2,-
In Briefmarlken.

Zusiitzlich erhalten Sie unseran
40-seitigon HEATHKIT-Katalag!

HEATHKIT Bausatz-Elektronik GmbH
Ausstellungs- und Sarvico-Zentrum
Robert-Bosch-Strnfe 32-38 - Postinch 102060
6072 Drelaleh-Sprondlingan - Telafon Q61 03/3808

Dle farbige Heathkit Mame
Computer-Broschilre
S . Strafie
bringt auf 16 Sellen o —_— -
Informationen iiber unsere Mikro- PLZ/OM

Flrﬁm i
Schlumberger

CHW 67



tronik (alphanumerischer Drucker)

Elngang: & bit ASC I Parallel

co-Conlroller

Aulzelchnungsarl: phasencodiert
(800 bpl) Dateniibertragung

8 bit parallel

Uberiragungsrate: 12 Kbil/s

Terminal mil CAT Display Logltec
1800.
Keyboard Cherry B 70-4753 Original
330,
Minl-Floppy Shugart (SA-400)

Mikrocompuler
Intel SDK-B85, zusammengabaul und

fulsu FACOM L-Kit 8. zusammen-
yaul und getesiet,

BYTE SHOP
LOGITEC

MINI-DOT-PRINTER mil Ansleuerelek-

Modell: KE 10D P/7706B ....... 390.-

Spannung: k5 M (80 mA), —24 W
200 ma)

alchen: 32 Zeichen/Zeila
Stromversorgungmit Netzlralo .. 3B~
Digltal-Kassettensystam mil Inlerfa-

Modell: TeacMT-2 ............ 1270.—

mitConlrollar . .......vovieiren 1398.—

qelmlol mit Original-Manual 720~

aulsche Beschrelbung ........ 1064~

Platinen
Kompl. slat. 4-K-RAM-Speicher, mg ns
60.—
dlo., Jedoch Bausalz ohne RAMs  280.-
Kompl. Video-RAM-Speicher mil
Videomonllor-Programm, 450 ns  671,—
Kampl, 161K-EP-HOM-Spaicher (4 1K}
MEBS18E (2 F 08) x4 beslickt ., 660~
S-100Matherboard {Veclor) 120~
S-1 OUExlandedhoard(Vectur] .. 75~
$-100 Edge Connectors (Pllug/W. Wrap)
15~

Components

MCGBO2(CPU] .o.viivanviinn 88.20
MB B861

=MCEBB00(CPU) ..... 53~

2 = £ e
MB 8101 = |-2101 sial. RA
256 x4 (450 ns)
MBB111 = [-2111 slal. RAM
256x4{450N8) ... ... . 0000 7~
MB 8112 = i-2112 slat. RAM
256x 4 (150 ns)
MB 8102 = |-2102 sial. RAM
TEX1{A5008) .o
MEB 8114 = 1-2114/3 stat. RAM

N?K 4116 dyn. RAM
16Kx1(250n8) ... 70~
MB 8516 = [-2716 5 V EP-ROM
2Kx8{450N5) ......onvuunnnns 120~
1-2750 5 V EP-ROM

1K x8(150ns) . B0~
ME 8518 E = 1-2708 EpP- ROM

1 1<% 8 (650 ns) . . 46~
MB 8518 M = |- 2708 EP ROM
TRRBEABONS) e 65~
MC 6572 PP Chara, Generator . 29,20
MC 6575 Chara. Generator . 29,20
ilber  Molorola-GB00, Intel- BGBU Z-80
Famil

bitio gompmmms-usle anfordern.

Magazins

Byln s s s 9-
Inferface Al 9.-
Kilohaud 7.50

Sonnanslr. 25 (Passaga)
8000 Mdnchen 2, Tel. (0 89) 59 68 G4

Alle Preise inkl. MwSt.!

Denken Sie an 1980.
Nur Kénner haben Zukunft,

DERYBEHRGANG

MIKROPROZESSOR
MIKROCOMPUTER

FUR:

Entwickler, Techniker und Program-
miarer, die in 5 Monaten dle Hardware
und Software so Inden Grifl bekammen
wallen, dafl sie selbstandig Mikrocom-
puler zusammenstellen und pragram-
mieren kénnen.

STUDIENMETHODE:

Zu Hause sind jede Woche der Lehr-
gangsstolf und die Fragen einer schrilt-
lichen Lektion durchzuarbeiten.

Dar Lehrgangs-Teilnehmer kann ainmal
im Monat an einer miindlichan Wieder-
helung in einem unserar Lehrgangsorte
teilnehmen.

Jede Leklion enthill Versuchsanleitungen
fiir den SDK 85 von INTEL

fiir Tellnehmer zum

Sonderpreis von 710,- DM

SCHRIFTLICHES LEHRGANGS-
MATERIAL:

® Was isl ein Computer? @ Was ist ein
Mikrocomputer? @ Wie rechnet ein
Camputer? @ Schaltungen in @inam
Computer ® Der Zentralspeicher @
Einfiihrung in die Programmiarung®
CPU-Architektur @ Architekiur eines Mikro-
compulers ®Befehlsbeschreibung @
Assemblersyntax und Unterprogram-

me @ Adressierungstechniken @ FluB-
diagramme @ Sysltemsoftware ® Vom
Auflrag bis Ergebnis @ I/0-Interface @
Paripheriogerile ® Programmbel

spielo @ Varkehrsampelregelung @
Entwicklungssystame.

Sandan Sle mir bitte die Einfiihrungs- CHI |
Broschlre tber den Lehrgang Mikro- I .
zessorfMikroc
prozessor!Mikrocomputer li Elektrﬂ[“k
Name RS Lehrinstitut
| .
X | Dirksen GmbH
Strafe I — — o
| Tampelstralia
( yOrt X 4240 Emmaorich 1
Tial L = |
68  LHFW

-

Dabei laBt sich die Zeichen-
zahl pro Zeile auch wihrend
des Betriebes — (iber einen
Schiebeschalter oder CTRL-
Zeichen — umschalten. Uber
die Teletypeschnittstelle ist
die Zeichenzahl pro Zeile
auch extern steuerbar. Ge-
druckt wird der gesamte AS-
Cll-Zeichenvorrat. Am Zei-
lenende werden automatisch
LCarriage return“ und ,Line
feed" ausgefthrt (Wagen-
riicklauf und Zeilenvorschub).
Ein interner Zwischenspei-
cher ist vorhanden. Der Druk-
ker ist einschlieBlich seiner
Teletypeschnittstelle  sehr
kompakt aufgebaut. Papier-
einsatz und -austausch gehen
problemlos vor sich. Damit
gibt es eine sehr anwendungs-
freundliche und preislich at-
traktive Version des Klein-
druckers, der sich auf vielen
Einsatzgebieten schon be-
wiihrt hat,

Kontakt:

Gleichmann & Co.

Wormser StraBe 33

6710 Frankenthal

Telefon: 0 62 33/2 4277

Pecos One — ein
Mikrocomputer fiir
Leute ohne
Programmier-
kenntnisse

Der Hersteller gibt an, dal3
der Mikrocomputer Pecos
One sowohl fiir Leute ohne
Programmierkenntnisse  als
auch [ir erfahrene gleicher-
malen geeignet ist. Man geht
davon aus, dal} mit diesem

Mikrocomputer eine neue
Geriitegeneration auf den
Markt kommt, die sich in ei-
nem nichttechnischen Eng-
lisch mit dem Benutzer ,un-
terhalt, In der Tat ist diese
Sprache eine Abwandlung
der Joss-Sprache, die von der
Rand Corporation entwickelt
wurde; und zwar fiir jene, die
einen direkten Zugriff zum
Computer bendtigen, aber
weder die Zeit noch das Inter-
esse aufbringen, eine der kon-

ventionellen und hochkom-
plexen Computersprachen zu
erlernen. Pecos One fiihrt sei-
nen Dialog in normalem und
korrektem Englisch durch,
das heilt, Eingabefehler wer-
den sofort aufgezeigt. Der
Mikrocomputer basiert auf
dem 6502, hat cinen Bild-
schirm, Tastenfeld, 2 Kasset-
teneinrichtungen, Stromver-
sorgung und Speicher. Spei-
cherkapazititen sind 24 K-
Bytes (ROM) und 16 KBytes
(RAM).

Kontakt:

Erhardt u. Jost Electronic
Rassligasse 2

CH-4450 Sissach

Telefon: 00 41/61-98 30 30
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Zwel neue
Einbaudrucker ohne
Mechanikprobleme

Gay lieferte bisher Einbau-
drucker, die auf einer einzigen
Platine aufgebaut waren.
Beim Einbau mubBte sich der
Anwender die mechanische
Aufhiingung selbst erstellen.
Jetzt sind diese Drucker auch
als komplette Einheiten lie-
ferbar, so dall sie ohne

Schwierigkeit eingebaut wer-
den kénnen, Die Drucker be-
sitzen einen

Zeichenvorrat

von 64 alphanumerischen
Zeichen und werden zei-
chenseriell im ASCII-{(BDC-)
Kode angesteuert. Das Mo-
dell CSL wird mit einem 220-
V-Netzteil geliefert, wihrend
die Variante CSC direkt von
5V Gleichspannung gespeist
wird. Auf Wunsch ist das Mo-
dell CSL auch mit einem Zei-
lenpuffer ausriistbar, in den
die Informationen fiir eine
Zeile von der externen Elek-
tronik asynchron in wenigen
Mikrosekunden {ibertragen
werden kénnen. Bel den ge-
ringen Abmessungen von 188
mm x 55 mm fir den Front-
tafelausschnitt lassen sich
beide Drucker leicht in jedes
Gehiluse vorteilhaft integrie-
ren.

Kontakt:

Ziegler

4050 Monchengladbach 2
Telefon: 0 21 66/50 48

MOPS-Softwarepaket

steigert die
Moglichkeiten des
Cosmac-

Mikromonitors

Ein neues Softwarepaket, das
yMicromonitor Operating Sy-
stem” (MOPS), ist jetzt von
RCA erhiiltlich. Es gibt den
Anwendern des Mikromoni-
tors wesentlich bessere Mog-
lichkeiten zur Fehlerbeseiti-
gung, angefangen von einfa-
chen Dialogen zwischen dem
Terminal und dem Mikromo-
nitor bis zu automatischen
Systemtests, mit Komman-
dos, die von einer Diskette
gelesen werden. MOPS ver-
bessert die Moéglichkeiten des
RCA Cosmac, indem es dem
Anwender Zugang zu den
Verarbeitungs- und Speicher-
moglichkeiten des Cosmac-
Entwicklungssystems Il er&ff-
net. Der Mikromonitor, ein
duBerst leistungsfihiges
Hilfsmittel zur Fehlersuche
und -beseitigung in jedem Sy-
stem, das auf dem Mikropro-
zessor CDP 1802 basiert, er-
méglicht eine direkte Fehler-
beseitigung im Echtzeitbe-
trieb, so daB sowohl Hard-

ware- als auch Softwarepro-
bleme auf wirkungsvolle
Weise erkannt und beseitigt
werden kdnnen.

Kontakt:

RCA GmbH
Justus-von-Liebig-Ring 10
2085 Quickborn

Telefon: 0 41 06/20 01

-

46 K fiir den direkten Zugriff
bereitgestellt. Die auf einem
externen Bildschirm verfiig-
bare Farbgrafik bietet wahl-
weise eine Auflésung von 40
x 48 oder 280 x 192 Linien.
Neben dem standardisierten
ASCII-Tastenfeld hat der
Apple II ein Audickassetten-
Interface, acht Peripherie-
steckverbinder, einen Laut-
sprecher, eine Ein-/Ausgabe-
Schnittstelle fiir Spiele und
zwel separate Steuereinhei-
ten {Paddel). Das Apple-Basic
befindet sich in ROM mit 6
KBytes und bietet Ungeiibten

und Geiibten erstaunliche
Vorteile. Eine Demonstra-
tionskassette wurde nicht

vergessen — ebenso ein um-
fangreiches Handbuch. Apple
[T gehért zu den Maschinen,
die einen nicht alleine stehen
lassen, wenn Peripherie, wie

Der komfortable
LApfel” aus Amerika

Ohne Zweilel ist der Mikro-
computer Apple II ein lei-
stungsfihiges Modell mit ei-
ner internen Speicherkapazi-
tit von bis zu 65 K; davon sind

zB. Drucker, Plattenspei-
cher, Musiksynthesizer und
EPROM-Programmierung,
notwendig ist.

Kontalkt:

Sodipec

8, rue Jean Violette
CH-1205 Geneve

DIESE BUCHER MUSSEN SIE HABEN!

A.OSBORNE
Einfiihrung in die

Mikrocomputer-Technik

Das uP-Grundlagenbuch
fiir jedermann

Endlich liegt dieser—derzeit woh|

Lexikon der
Mikroelektronik

Herausgeber: IWT-Verlag,

Co.-Prad.:I1C8

Dieses Nachschlagewerk ist clas
erste seiner Art in deutscher

{*inkl, 8% MwSt,,
zuziiglich Versand.

am meisten diskutierte—US-Best-
seller auch In deutscher Sprache vor,
Chne Zwaeifal, die bisher umfassend-
ste, vollstindlgste und neutralste
Darstellung aktuellster Mikrocom-
puter-Technik,

Preis: DM G6,-*
Informleren Sla sich bitte ibar

das umfangreicha Osborne-
uchprogramm

Sprache, Es ist mehr als ein
Lexikon, es ist eln ,,Splegel” ge-
genwiirtiger aktuellster Mikro-
computer-Technik—die Varwen-
dung der Wérter, wie sie von den
heutigen Erfindern, Lehrern, Vor-
tragenden, Autoren und flhrenden

Technikern gesprochen und ge:
schrieben werdan,

Prels: DM 137,-*

spesen),

[_]
IZ-1
te-wl Verlag GmbH
technisch-
wissenschaftliche
Elektronik: Literatur
Waldfriedhofstr. 30
BO0O Miinchen 70
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Steckkartencomputer
MBC/1 mit
erweiterter
Systemleistung

Der neue Einkartencomputer
besitzt Minicomputerleistung
und -systemfihigkeit in Mi-
krocomputer-Steckkarten-

technologie und -Wirtschaft-
lichkeit. Es handelt sich um
den ersten, voll ausgestatte-
ten 16-bit-Einkartencompu-
ter, der von einem der groflen
Minicomputerhersteller an-
geboten wird. Der Karten-
computer MBC/1 umfafit eine
16-bit-Zentraleinheit, 2-K-
Bytes-statischen  Direktzu-
griffsspeicher (RAM), Buch-
sen fiir 4-KBytes-PROM-
Speicher, eine asynchrone
Kommunikationsschnittstelle
und einen digitalen Ein-/Aus-
gabeanschlufl fiir 32 Leitun-
gen — auf einer einzigen etwa
19 cm x 24 cm grof3en Steck-
karte. Die Zentraleinheit ver-
fiigt tber vollstdndige Nova-
Architektur, Hardware-Stack
und -Frame-Pointer, 16-bit-
Hardware-Multiplikation/Di-
vision, Echizeituhr, implizite
Speicherwiederauffrischung,
direkter DMA-Datenkanal
und  16-Stufen-Priorititsun-
terbrechung. Zur Software-
ausstattung der MBC/1 ge-
hort ein Paket zur Unterstlit-
zung  von  Multitasking
(MBC/M), das ein Emulator-
programm zur Programm-
entwicklung unter allen Data
General-Betriebssystemen

und einen Monitor zur Pro-
grammausfihrung aul dem
MBC/1 bereitstellt. Ebenfalls
verfiigbar sind eine wahlfreie
eingebaute  ROM-Konsol-
Fehlersuche und -Eigendia-
gnose. Dieser Zusatz gestat-
tet Softwareentwicklung auf

70 bl

Minicomputersy-

groferen
stemen.
Kontakt:
Data General GmbH
Frankfurter Allee 27
6236 Eschborn
Telefon: 0 61 96/4 88 68

Wartungsfreier
Datendrucker mit
Aufwickelvorrichtung

Neben dem bereits bekann-
ten mikroprozessorgesteuer-
ten Datendrucker mit der Be-
zeichnung 0 051 101 wird die
weiterentwickelte  Ausfith-
rung, Typ 0 051 102, vorge-
stellt. Dieser wartungsfreie
alphanumerische Datendruk-
ker arbeitet nach dem ge-
riuscharmen elektrosensiti-
ven Registrierverfahren auf
Metallpapier im 5 x 7-Punk-
teraster. Die Speicherkapazi-
tit des Mikroprozessors be-
trigt 512 Bytes, davon sind
256 Bytes fiir das Standard-
programm bereits belegt. Im
Gegensatz zu der bisherigen
Ausfithrung liegt jedoch das
Registrierpapier auf dem

Spannungspotential Null. Da-
mit werden unbeabsichtigte
Striche oder Zeichen, die
durch eine Verbindung des
Metallpapiers mit dem Rah-
men entstehen kénnten, ver-
mieden. Jede zufillige Beein-
flussung des Schriftbildes ist
somit ausgeschlossen,
Kontakt:

J. Hengstler KG

Postfach 100

7209 Aldingen

Telefon: 0 74 24/8 91

Terminalcomputer
M 200 mit integrierter

Floppy Disk

Hier handelt es sich um einen
vollwertigen Mikrocomputer,
der neben der Steuerung der
Bildschirmfunktionen  eine
viel wichtigere Aufgabe er-
ftillt. Denn er reprisentiert ei-
ne klassische Zentraleinheit,
ausbaubar bis 128 KBytes
und die Mobglichkeit, nicht
nur mit Floppies, sondern

auch groBeren Plattenspei-
chern bis 40 MByte direkt zu
kommunizieren. Also eine
Art Supermikrocomputer mit
den Leistungsdaten eines Mi-

nicomputers. Mit dem M 200
erolfnen sich vielseitige Mog-
lichkeiten, denn umfangrei-
che Systemsoftware erlaubt
die Verwendung auch von ho-
heren Programmiersprachen
wie Basic. Drei serielle
Schnittstellen gestatten den
einfachen AnschluBl entspre-
chender  Peripheriegerite,
wie z.B. eines Kassettenlauf-
werkes. Das System bietet
iiberhaupt mannigfaltige pe-
riphere Erweilerungen, so
standardmaBig u.a. bis zu 3
Mini-Floppy-Laufwerken.
Der Preis fiir ein M 200 mit
48-KBytes-Speicher und ei-
ner 70-MBytes-Mini-Floppy
ist iibrigens sehr giinstig.
Kontakt:

Microthek Datensysteme
Bérsenstrafie 17

6000 Frankfurt 1

Telefon: 06 11/28 85 92

Intels Mikrocomputer-
stelltdeniSBC80/10A-
Einkartencomputer
vor

Der 80/10 A unterscheidet
sich von seinem Vorginger
durch die doppelte Kapazitit
des Festwertspeichers bei
gleichen Kosten. Dem An-
wender des 80/10 A stehen
sowohl maskenprogrammier-
bare als auch elektrisch pro-
grammierbare Festwertspei-
cher zur Verfiigung (ROM
und PROM), die ihm einen
einfachen Einsatz ermdgli-
chen. Zur Prototyp- und
Kleinserienentwicklung steht
fiir die Programme sowohl
das 2716 2048-Byte-EPROM
oder das 2758 1024-Byte-EP-
ROM =zur Verfiigung. Der
80/10 enthilt dagegen nur das
8708 1024-Byte-EPROM. Bei
Verwendung des 2758 fiir 4-
KBytes-EPROM oder des
2716 fur 8 KBytes wird die
von der Leiterplatte aufge-
nommene Leistung um 2 W
verringert. Dies entspricht ei-
ner Leistungsreduktion von
10% bei gleichzeitiger Ver-
dopplung der Speicherkapa-
zitdt gegeniiber dem 80/10.
Der 80/10 wie auch der 80/10
A ist ein vollstindiger Mikro-
computer aul einer Leiler-
platte von 17,25cm X
30,5 cm. Der 80/10 A besteht
aus der 8080 A-Zentraleinheit
(CPU), einem Taktgenerator,
[-KByte-Schreib-/Lese-

Speicher (RAM), maximal 8-
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K Byte-Festwertspeicher
(EPROM oder ROM) und so-
wohl seriellen als auch paral-
lelen E/A-Schnittstellen. Die
Vielseitigkeit der 80/10 A be-
steht in ihrer Fihigkeit, die
parallele und serielle E/A
programmierbar zu gestalten.
Diese Méglichkeit erlaubt
dem Anwender, den Single-
Board-Computer in verschie-
denen Anlagen oder bei Neu-
entwicklung, bei denen ver-
schiedene E/A-Ausbaustufen
und Datentibertragungstech-
niken bendtigt werden, einzu-
setzen, Durch einfache Ande-
rung einer Programmschleife
und Anderung der Leitungs-
treiber kann der 80/10 A an
die jeweilige Problemstellung
angepalit werden. Der iSBC
80/10 A kann fiir alle Applika-
tionen eingesetzt werden, die
zur Zeit vom 80/10 abgedeckt
werden, so zB. in der indu-
striellen Prozef3steuerung, bei
Uberwachungs- und Regelsy-
stemen oder als Teilsystem
eines grofleren Systemver-
bundes zur Steuerung ver-
schiedener  ProzeBabldufe.
Bei folgenden Beispielen
weist der iISBC 80/10 A Vor-
teile gegentiber dem iSBC
80/10  auf:  automatische
Steuerung von Verkehrsab-
ldufen, Steuerung von Ferti-
gungsstrafien, Uberwachung
von Olraffinerien, Material-
fluBsteuerung und in der
Uberwachung und Steuerung
von Datenterminals.
Kontakt:

Alfred Neye —

Enatechnik GmbH
Schillerstr. 14

2085 Quickborn

Telefon 041 06/61 21

Plattenspeicher mit
hoher
Speicherkapazitit

Eine neue Serie von Festplat-
tenspeichern mit bewegli-
chem Schreib-/Lesekopf
speichert bis zu 70 MBytes,
und zwar mit einer Datenrate
von 1 MByte pro Sekunde.
Das Modell 5300 hat eine
Kapazitit von 14 MBytes mit
einer Platte und bis zu 70
MBytes in einer Anordnung
mit drei Platten. Die Zugriffs-
zeit betriigt durchschnittlich
45 ms; withrend von Spur zu
Spur sich diese Zeit fir den
Schreib-/Lesekopl auf 10 ms

verringert, bewegt sich die
Magnetplatte mit einer Ge-
schwindigkeit von 3000 Um-
drehungen pro Minute. Eine
spezielle Speichertechnik
sorgt fiir eine hohe Zuverlis-
sigkeit und genaueste Auf-
zeichnung der Daten.
Kontakt:
Kontron-Elektronik-GmbH
Breslauer Strafle 2

8057 Eching

Telefon: 0 89/3 18 81

Antriebssystem

fiir /8"~
Magnetbandkassetten

Angeboten wird hier von
SKS ein interessantes An-
triebssystem, das Fiir '/8”-Ma-
gnetbandkassetten vom Typ
CD 100 A ausgelegt ist. Die
entsprechende Magnetband-
kassette wird von 3M gelie-
fert. Das Antriebssystem be-
steht aus einem Doppel-Ma-
gnetbandkopfsystem,  wiéh-
rend die Lese-/Schreibeinheit

!ﬂlh th’ if

Bandmarkierungen wie EOT,
BOT, LP und EW identifiziert.
Das System hat einen Gleich-

strommotor mit elektroni-
schem Tachometer und eine
exakt funktionierende Steu-
erelektronik. Die Schreib-
dichte wird mit 1600 bpi ange-
geben, wihrend die Ubertra-
gungsrate bei 48 000 bits/s
liegt. Erzielbar ist eine Spei-
cherkapazitit von 600 000
Bytes (formatiert). Das hier
vorgestellte Antriebssystem
ist keine Neuentwicklung,
sondern ein Gerit, dal be-
reits in erheblichen Stiickzah-
len erfolgreich im Einsatz
ist.

Kontakt:

SKS GmbH

Maybachstrafie 10

7500 Karlsruhe 41

Telefon: 07 21/40 30 76

ABC-COMPUTER-SHOP GMBH

Computer: {zuziigl. MwSt.)
ABC1ZB0 CPU.IJO-Platine fiir
Terminal und Kassetteninterface
Gehiuse {15 Slot). assemhilert
GELBSIBY . 4o i iannvinensiny
ABC 116 K wie ABCH jeduch
mit 16 K RAM (250 ns) i
ABC
Dual-Minifloppy «ovveuiaiinn 1100, —
ABC1=32K-DF, wie ABC1,32 K

static RAM {250 nsl, mit 1BM

comp, Pualfloppy, Lieferbare
SOFTWARE: 12 K Superbasic,
Fortran, commercial Basic . .. .13 600, —
HORIZON-16 K-DMF Z 80 CPU
mit 16 K RAM eingeb. Dualmini-
HOPPY: ocviiioev i ines
SWTPC-16 K-DMF Motorola
6800 CPU m. 16 K RAM u. Dual-
minifloppy . coveviieciiiiains 7100, —

1—168 K-DMF  zuziigiich

r; . ‘:‘t 1, I 2 aliakh
MwSt.)

Mascom 12 B0 Super-Kit 3
mit Z 80 CPU 1 K Video RAM 1K
RAM, 1 K Monitor, Anschlufi an
jr::den Farnsoher (UHF) odar Mo-
nitor, mit KEYBOARD (46 Ta-
sten), Kassettenintorfaca, sariell
und Parallel-Sehnlutstella erwei-
tarbar.

Nascom 1 fartlg aufgebaut ...
M B00 G502 Basicplating . .. ...
G502-CPU, B K Basic In ROM, 4 K
RAM, 1/2 1K Monitor, Extandad
Standard Basic mit String-Opo-
rationen und Objoktcode Sub-
routinecalls

Z B0 BASIC BOARD . .........
Z 80 Platine mit Industrie Basic
einschlieflich Befehle zur einfa-
chen Handhabung analogor und
digitalor Interfaces, 4 K EPROM
frel EPROM Programmer, 4K
RAM bis 16 K ausbaufihig, 8
Relais, 32 Flag Outputs, 32 Sense
Inputs, Kassettonintorface mit
16 x 64 Zoichen und Keyboard-
input, Fertig aufgebaut und ge-
priift,

Tarminal: {zuziiglich Mw5St.)

980, —

1380, —
998, —

CT-84-Terminalkit .......... 1080, —
ADM 3 Tarminal ..o 0ovis 2600, —
Hazeltine 1600 . 3400, —
T300 Tarminal mit FS Bnldsch 1695, —
Videoplatino VAB 2., 500, —
Sonstiges:

Disketten IBM comp. {ab 10 St] 15, —
ASCII Tastatur Kit 170, —
RAM 2102 450 ns . 4,50
RAM 4044 300 ns a3,—
RAM 4045300 ns .... 33, -
EPROM 2708 ........00c0nins a,-
Mem 1616 K Europakarte mit
Europastecker und beliobiger
Pin-Balegung durch Vario-Tech-

nik Learplatine ........o00000 150, —
Mem1 Kombikarte 4 K RAM plus

4 K Eprom auf einer Europakarte

in Variotachnik bestlckt 898, —
Minifloppy Shugart SA 400 .. B00,—
Dualminifloppy mit Controller 3500, —
SWTPC-Dualminifloppy .. .... 3200, —

S100-Platinen

Ithacia Audio Z 80 CPU-Karte, 2
oder # MHz Takt, Power on jump
Platz fiir 1 odor 2 K Monitor

— Kit

— fertig.....
Learplatine

8080 CPU Platine, Kit . 360, —
1/0 Board, 2 FIO, 2 USAHT Kit  450,—
Videoplatine B4 Zeh. % 162

AL e i e 450, —
Videoplatine zuuammangobaut 600, —
8K RAM 260 ns IKit . ......... 680,~
16K RAM 250 ns, Kit ........ 1400, —
16K RAM 250 ns, zus.-gel. 1600, —

32K RAM 250 ns, Kit ........ 2700, —
32 K EFROM Plat, 0. EPROM
EPROM-Programmierboard ..
Processor Technology Speech-

lab, Kit ... vovvvnrnnnnnnas 450, —
Music- -Synthesizor, Kit ...... 450, —
Hochaufldsende Grafik und AS
ClI-Video-Interface fertig .... 1300,—
Motherboard, 15 Steckpl. 180, —
Extendarboard . .. .. 90,

Wire-Wrap-Board
$100-Gehduse mit Netz
Minifloppysinschub, .. ... 00 1300, —
Learplatinen RAM, Video, CPU
usw. einzeln ..o
Learpl. ab 5 Std. gamischt 4.

Learpl. ab 10 Std. gemischt !! 89,—

Biicher: {inklus, MwSt.}
Z 80 Assemblerhandbuch disch,

Z BO Programmierkarte . 6,

Osborne Basic Concepts ... 34,50
Some Real Products Osborne 59,80
BOBO COOK BOOQK ......... 37,30
6800 COOK BOOK .......... 37,30
Understanding Microcomp .. 34,—
Interface Techniquos ........ 3M,—

Texas Pocket Guide ........ 19,80
Mikrocomputer von Blomeyor 29,80
Hobby-Computer-Handbueh .. 29,80
Software-Handbuch ........ 29,80
Telatype Cook Book ..... 36,60
6502 Frugrarnmlarl1'1n|:lbuch 28,60
6502 Hardwarehandbuch ..., 90
6602 KIM 1 Handbuch, deutssh 15,80

8602 Software-Handbueh ..., 18,80
67 Basic Programm ... oovuui
1100 Seiten Basic Bibliothak . |
von falgenden Zeitschriften sind
alle Ausgaben von 1978 orhilltlich:

35, —
426, —

Byta 9,
Interface ... ... 9,—-
Parsanal Computing 9,—
Creative Computing 9,—~
Kilobaud (nur jeweils die neue-

ste Ausgabe)l . .....o0een 9,—
Best of Creative Computing

b B S jo 55,—
Bestof Byte . ........ccv0ee 59, —
Abonnements:

Byte 12 Hefte 120,—
Interface 12 Hefte .......... 120,—
Personal Computing 12 Hefte 120, —
Creative Computing 6 Hefte .,  60,—
Software:

KIM 8 K Basle .....

Schach B0BO I(asamm
Star Trak

SchlieRen Sie
Ilhre Informationsliicke

Lesen Sie deshalb monatlich
unsere amerikanischen Computerzeitschriften

INTERFACE AGE
BYTE
PERSONAL COMPUTING
CREATIVE COMPUTING

Sie erfahren das Neueste iber Hard- und Software, neue
Produkte, Trends und Personalcomputing

Einzelpreis 8,— DM, Jahresabonnement 120,— DM
Alle Ausgaben ab Januar 1978 erhaltlich.

ABC-COMPUTER-SHOP GMBH

Schellingstrafe 33, 8000 Miinchen 40, Telefon (0 83) 28 28 92

CHWP 71




G A

Alle, die bei uns Chip abonnieren, erhallen gralis unseren neuesten
Kalalog, (Kalalog ohne Abo. 5,— DM Schulzgebiihr) und

109% CHIP-Rabatt

Dieses Angebot bezieht sich aul alle Microcompuler, wie CROMEMCO,
IMSAL POLY, NORTH STAR, Vector Graphic, Radio Shack, PET,
Thinker Toys, Digital-SYSTEMS, SWTP, CAT und ist glllig bis

30. 10.1978.

Als dllesler Microcompuiter-Handler in Europa und CAT-Hersteller,
haben wir bereits Erlahrungen mit Hunderlen von Microcomputern
gesammell, dig auch lhnen zugute kommen kénnen.

Verlangan Sie noch heule bei uns das Chip-Bestell-Formular!

MICRODATA GMBH
WallbrunnslraBe 15, 7850 Ldrrach, Telelon (076 21) 4 GOS8

electronic-hobby-shop

Bauteils, Beétﬁckungss'a‘tza, Bausitze,
Mikroprozessoren, Mikro- Minicomputer

'Inhaber Udo Voit, Ing.-grad,’
»KaiserstraRe 20, 5300 Bonn '
' Tel:02221/6399.90

KIM1 DM 665,— incl. MwSt,

DM 593,75 Netto

Der bewihrte und aktuell gebliebene Hobby-Computer. ICom-
plett bestiickter Einplatinen-Mikrocomputer mit Tastatur und
sechsstelliger Siebesegment-Anzeige, hexadezimal. Als CPU:
MCS 6502; kann sofort an Kasettenrecorder angeschlossen
werden; Serienschnittstelle 20 Milliampere.

Im Preis inbegriffen: Die drei deutschsprachigen Biicher: KIM-
I-Handbuch, KIM-I-Hardware-Handbuch, KIM-I-Programmier-
handbuch, dazu Poster mit Schaltplan, Befehlsliste.

The first book of KIM

Das Buch mit den vielen Programmen zum KiM DM 20,

DM 1665,— incl. MwSt.
DM 1486,60 Netto

DM 1115,— incl. MwSt.
DM 995,54 Netto

Mit cler gleichen CPU aufgebautes Computer-System {ausflihr-
liche Beschreibung in dieser Ausgabe von CHIP). Eingebautes
Netzteil, daher sofort betriebsbereit; leistungsstarkes 2-Kilo-
Betriebssystem; 1, 2 Kilo-RAM, 1 Kilo EPROM fiir Anwender,
automatische Start-Stop-Steuerung fiir zwei Bandgerite, um-
fangreiche deutsche Anleitung und Dokumentation.

als Fertiggerat:

ALPHA 1

als Bausatz:

DM 2888, incl. MwSt.
DM 2578,57 Netto

Der Heimcomputer, von dem alle Welt spricht: Basic-Tischcom-
puter in 8-K-Version mit Bildschirm {25 Zeilen je 40 Zeichen),
IKasettenrecorder; 73 Tasten ermoglichen alle 64 ASCII-Zeichen
ohne Umschalten, umfangreiche Graphik maglich, alle Zeichen
in Negativ-Darstellung, Kleinschreibung, Als CPU: MCS 6502;
mit 8-K-Basic-Interpretor.

In Kiirze hierzu lieferbar:

Basic-Kurs auf Kasette, Drucker 80 Zeichen pro Zeile,
Speichererweiterungen.

PET 2001

Bitte besuchen Sie unseren Ausstellungsraum. Wir bieten lhnen
ein umfangreiches Sortiment an Fertiggeriten, Bausidtzen und
Bauelementen. Gerne fiihren wir lThnen unsere Auswahl an
Mikroprozessoren und Mikrocomputern vor.

LHIP

HP stellt sein erstes
wintelligentes”
Terminal vor

Ein neues, kostengiinstiges
und intelligentes® Terminal
mit grafischen Fiahigkeiten,
das sich einer héheren Pro-
grammiersprache  bedient,
leicht zu bedienen und viel-
seitig einsetzbar ist, wird jetzt
auf dem Markt angekiindigt.
Das Modell 2647 A bietet
vollen alphanumerischen
Dialogverkehr, Bildschirm-
Arbeitsspeicherunterteilung

und die Moglichkeit, Ausga-
beperipherie gemeinsam zu
benutzen. Die Daten kénnen
als Kurven, Kreis- oder Bal-
kendiagramme  dargestellt
werden und der Bildschirmin-
halt kann Punkt fiir Punkt
nach dem Raster-Scan-Ver-
fahren auf Plotter oder Druk-
ker ausgegeben werden. Mit
einer Untermenge von Basic
lassen sich die Funktionsei-
genschaften des in Rasterab-
tasttechnik konzipierten gra-
fischen Terminals aul die Son-
deranlorderungen fiir Berei-
che der Technik, der Wissen-
schaft und der Wirtschaft zu-
schneiden. Der mit dem Ter-
minal verbundene Zentral-
rechner wird durch die ,Intel-
ligenz“ des Geriites entlastet,
das heiB3t, er kann fiir inten-
sive Rechenoperationen frei-
gestellt werden, wodurch na-
tiirlich Rechenzeit und Da-
teniibertragungskosten  ge-
spart werden. Das Terminal
emplingt vom Hauptrechner
Programme, die dann unab-
hingig von ihnen ausgefihrt
werden. Unter Basic kénnen
die grafischen und alphanu-
merischen Funktionen und
Fihigkeiten des Terminals

und die von einem Rechner

stammenden Daten in ein
vom Anwender bestimmtes
Format umgeselzt werden.
Kontakt:

Hewlett-Packard GmbH
Herrenberger Stralie 110
7030 Boblingen

Telefon: 070 31/66 71

Ein 8-bit-
Mikrocomputer aus

!algan

Fujitsu ist einer der grollen
Computerhersteller in Japan,
der jetzt den Facom L-8 A,
einen Mikrocomputer auf
dem Markt vorstellt. Der Mi-
krocomputer [.-8 A besteht
aus 2 Platinen, die durch flexi-
ble Kabelanordnungen mit-
einander verbunden sind. Ein
Zusammenbau selbst ist nicht
mehr erforderlich, da beide
Platinen fertiggetestet und
damit einsatzbereit sind. Der
-8 basiert auf dem Mikro-
prozessor MB 8861, der mit
einer Taktfrequenz von 1
MHz arbeitet. Die Anzeige
erfolgt Bstellig im Hexadezi-
malkode auf 7-Segment-
LED-Anzeigen. Die Spei-
chereinheiten, aufgebaut mit
PROM und RAM, sind natiir-
lich erweiterbar. Wie es sich
fiir cinen ,ordentlichen® Mi-
krocomputer gehort, bendtigt
dieser lediglich eine Span-
nungsversorgung von +5 V.
Von der angegebenen An-
schrift kénnen Interessenten
ein detailliertes Datenblatt
anfordern.

Kontakt:

Logitec GmbH
Kaiser-Wilhelm-Str. 26

8130 Starnberg

Telefon 0 81 51/1 63 86
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Modulares
Mikrocomputersystem
ESCO

Das auf der Basis des Mikro-

prozessors 6502 A aufge-’

baute System ESCO (Europa*
Single-Board-Computer) ist
ein schnelles und modular
aufgebautes Mikrocomputer-
system mit steckbaren Bau-
gruppen im einfachen Euro-
pakartenformat. Jede Bau-
gruppe bildet eine abge-
schlossene Funktionseinheit,
die iber die standardisierte
Schnittstelle steckbar mit den
ibrigen Einheiten des Sy-
stems verbunden wird., Die
Schnittstelle basiert auf ei-
nem parallel organisierten
Bus. Zu den besonderen
Merkmalen dieses Systems
gehoren eine hohe Verarbei-
tungsgeschwindigkeit, ein ef-
fizienter Befehlskode des ver-
wendeten 6502 A-Mikropro-
zessors, die Adressierbarkeit
von 64 KBytes sowie eine
vielseitige steckbare Moni-
toreinheit, welche normaler-
weise nur in Testphasen ver-
wendet wird, Selbstverstind-
lich verfiigt das System {iber
ein Interface fiir Floppy-Disk,
Schnelldrucker, Fernschrei-
ber, Bildschirm und Audio-
kassette. Die Zentraleinheit
ESCO-1 enthiilt bei voller Be-
stiickung auf einer einfachen
Europakarte ein 8-KBytes-
ROM, wahlweise und auch in

gemischter Bestickung EP-
ROM, PROM, maskenpro-
grammierter ROM, 2-KBy-
tes-statischer RAM und 2 PIA
mit 4 Ausgabeports. Die Zen-
traleinheit stellt dadurch fiir
sich eine leistungsfihige An-
ordnung als Einboard-Com-
puter dar und kann fiir zahl-
reiche, bereits anspruchsvolle
Steuerungsaufgaben sehr ko-
stenglinstig eingesetzt wer-
den.

Kontakt:

Neumiiller GmbH
Eschensirafie 2

8021 Taufkirchen

Telefon: 0 89/6 11 81

ITT kommt mit einem
Mikrocomputer

Der ITT-Mikrocomputer ist
ein in sich abgeschlossenes
Computersystem, das nach
dem Auspacken schnell be-
trichsbereit ist. Das System ist
anspruchsvoll und flexibel ge-
nug, um die kompliziertesten
Aufgaben zu erfillen, und
zwar persénlicher und wis-
senschaftlicher Art, Natiirlich
kann der Mikrocomputer zur
Unterhaltung ftir die ganze
Familie herangezogen wer-
den. Nach Anschlul an ein
normales Fernsehgerit laBt
der Mikrocomputer volle al-
phanumerische Symbole und
Darstellungen, bei Bedarf in
maximal 15 Farben, wieder-
geben., Fir die Bedienung

ke

-
braucht man keine Compu-

tererfahrungen. Preiswerte
Programme auf normalen
Tonkassetten werden iiber ei-
nen einfachen Kassettenre-
korder in die Speicherbank
eingespeist. Natlirlich kann
man auch seine eigenen Pro-
gramme schreiben. Dazu ver-
wendet man Basic, die eng-
lisch-#hnliche Programmier-
sprache. Selbst wer keine
Computererfahrungen  hat,
braucht zum Schreiben seines
eigenen Programmes nur we-
nige Stunden. Besondere
Merkmale des Computers
sind die grafische Darstellung
mit hoher Aufldsung in vier-
farbigen Computerausgaben,
die Projizierung komplizier-
ter Diagramme sowie die
Darstellung von Computer-
aufgaben in 15 Farben fir
alphanumerische Daten, wie
projizierte Voraussagen von
Steuern, Kreditbedingungen,
Effekten und Aktien,
Kontakt:

Standard Elekirik Lorenz
WeitschulstraBe 4 —6

7530 Pforzheim-Biichen-
bronn

Telefon: 0 72 31/59 23 91

Mikrocomputer
Delphin in zwei

Seine modulare Struktur er-
moglicht

die Verwendung

verschiedener Prozessoren
mit der gleichen Basisgestal-
tung. Damit erhilt man ein
Multiprozessorsystem zu ei-
nem sehr giinstigen Preis. Die
Ausfithrung ,,Club®, als Bau-
satz erhiltlich, stellt bereits zu
einem sehr giinstigen Preis
ein vollstindig autonomes Sy-
stem dar. Die Montage ist
dank der beigelegten ausfiihr-
lichen Unterlagen sehr ein-
fach auszufithren und gibt zu-
sitzlich die Moglichkeit, sich
mit Priifungs- und Einstellar-
beiten elektronischer Schal-
tungen zu befassen. Das Mo-
dell ,Club"“ kann zu jedem
beliebigen Zeitpunkt mitallen
Erweiterungsbausteinen der
zweiten Serie ausgeriistet
werden. Die Ausfithrung ,,In-
dustrie®, vollstindig markiert
und getestet, ist besonders
leistungsfdhig durch den Pro-
zessor Z 80, den EPROM-
Programmierer und die reich-
liche Speicherkapazitit zur
Ausfithrung komplexer Pro-
gramme. Die Programmier-
sprache ist Mikro-Basic. Fast
tiberfliissig zu sagen, daf
beide Systeme durch sinn-
volle Ergédnzungen in ver-
schiedene Richtungen, was
die Leistungsfihigkeit anbe-
trifft, ausgebaut werden kon-
nen.

Kontakt:

Stoppani AG

Konizstr. 29

CH-3000 Bern 21

Telefon: 0 31/25 31 61
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Cosmac VIP — ein
Mikrocomputer von
RCA

Mit dem Cosmac VIP wurde
ein Mikrocomputer entwik-
kelt, der zu einem wirklich
giinstigen Preis Bildschirm-
grafik und zahlreiche interes-
sante Spiele bietet. Der Cos-
mac benotigt lediglich einen
Video-Monitor, einen Kasset-
tenrekorder und ein Tasten-
feld. Computer und Tasten-
feld befinden sich auf einer
Platine. Das Programmiiber-
spielen von und zur Kassette
ist in diesem Fall wirklich
einfach; auch Ungeiibte kon-
nen keine Fehler machen. Fiir
grafische Anordnungen auf
einem Bildschirm stehen 64
Punkte in einer Zeile und je
nach Programmvorgabe zwi-
schen 32 und 128 Zeilen zur
Verfilgung. Normal sind 64 x
32, also 2048 Punkte, die 256
Bytes beanspruchen. Fertig
aufgebaut ist der Mikrocom-
puter in etwa 2 bis 3 Stunden,
der in der Standardversion 19
IC aufweist und mit +5 V
Gleichspannung auskommt.
Das Herz des Mikrocompu-
ters ist der CDP 1802, ein
leistungsfihiger Mikropro-
zessor, Der Standard 2-K-
Byte-Speicher laft sich ver-
doppeln — per Interface bis

in lechnischen Fernlehrgéingen.

O Elektronik-Labor O
O Digital-Labor
O Oszilloskop-Labor O

zu 32 KByte erweitern. Na-
tiirlich lassen sich Relais, Mu-
siksynthesizer und Printer an
den Cosmac VIP anschlieien.
Mitgeliefert wird eine um-
fangreiche Dokumentation.
Kontakt:

ABC Computershop GmbH
Schellingstr. 33

8000 Miinchen 40

Telefon: 0 89/28 28 92

Zuverlissige
Programmiergerite
fiir ihre wertvollen
PROM

Ein komplettes Program-
miergerit der Serie 90 be-
steht aus einer mikroprozes-
.

sorgesteuerten Grundeinheit,
einem steckbaren Program-
miereinschub  fir  jeden
PROM-Typ und einem ele-
ganten Koffer. Die Grundein-
heit M 900 besitzt ein Tasten-
feld, eine hexadezimale An-
zeige, automatische Priifung
der zu programmierenden
PROM auf schon program-
mierte Bits, Anzeige des
PROM-Inhalts,  Duplizier-
moglichkeit und Verifizier-
méglichkeit. Die Program-
miereinschiibe selbst sind in
drei Versionen verfiigbar, und
zwar fiir einzelne PROM, fiir
generische PROM-Familien
und als Moduln zur gleichzei-
tigen Programmierung von 8
PROM des gleichen Typs.
Das Einstecken des jeweili-
gen Programmiereinschubs
bewirkt automatisch die Ein-
stellung des Gerdits auf das zu
programmierende =~ PROM.
Als Optionen fiir die Serie 90
sind verfiighar ein CMOS-
RAM als Pufferspeicher, eine
genormte RS-232 C-Schnitt-
stelle, eine genormte Tele-
typeschnitistelle und vieles
mehr. Mitgeliefert wird eine

Durch Experimentieren kapieren

Zum sicheren Versténdnis der modernen elekironischan Techniken gehdrt
das Experiment. Die erfolgreiche Mathode flr Profis und anspruchsvolle
Habby-Elektroniker, ein breites Grundlagenwissen zu erwerben, ist die
Christiani-Methode mit dem seit 48 Jahren bewahrten didaktischen Know-how

Fernseh-Labor

mit den Grundlagen der
Radio- und Fernsehtechnik
Mikroprozessor-Labor

Wilnschen Sle Lehrpléne und den 70 selligen Christiani-Studiantilhrer (Keine Verlreter!),
dann kreuzen Sie den Sie Inleresslerenden Lehrgang an, Anzeige ausschneiden, auf Post .+
karte kleben oder im Briefumschlag mit Ihrér Anschrift absenden an

e

Ostoreaich: Famlochnikum G901 Bragenz 9 - Schwaiz: Technisches Lehinstiog Onken 8200 Krowzlingen 6

74 bR

Technisches Lehrinstitut Dr.-Ing. habil. Paul Christiani
775 Konstanz/Bodensee

Postfach 1672 - Tel. 07531-54021

Bedienungsanleitung in deut-
scher Sprache und ein Benut-
zerhandbuch fiir PROM.
Kontakt:

Spezial-Electronic KG
H.-Linggstralle 16

8000 Miinchen 2

Telefon: 0 89/53 03 87

Disketten-
Speichersystem fiir
die Datenerfassung

Wie schon beim Standard-
modell Comm-Stor bietet

Comm-Stor II eine Speicher-
kapazitit von {iber 240 K-
Bytes pro Laufwerk und Dis-
kette, einen Direktzugriff auf

bis zu 1700 Datensiitze mit
oder ohne Alpha-Sort, Gber
Alpha-Befehle adressierbare
Schnittstellen fiir On- und
Off-line-Betrieb mit Ubertra-
gungsraten zwischen 50 und
9600 Baud, Benutzerfithrung,
Auto-Mode, Line-Editor und
IBM 3740-formatkompatible
Aufzeichnungsmdglichkei-
ten. Die folgende Adresse bie-
tet die Moglichkeit, umfas-
sende Informationen abzuru-
fen.

Kontakt:

Neumiiller GmbH
EschenstralBe 2

8021 Taufkirchen

Telefon: 0 89/6 11 81

PROM — SIMULATOR/PROGRAMMER PSP

Yielseitig verwendbares Zusalzgerdl in Entwick-
lung, Pritfeld und Servica: Fir alle Inlel-PROM'S

2704 2708 2758 2716 simulieron und gleichzeilig
programmieren.

odor in allen Qaten knmpatible PROM'S anlsrer
Herstellor

Der PSP hat nachfolgende Eiganschaften:

PSP-RAM wird mitlels Tastatur im Hexadezimalcode
geladen

PROM -+ RAM-Umladung und anschiiefend bytemadige
Inhaltsdnderung

Einzelne Programmblécke, auch aus verschiedenen
PROM'S kéinnen nahtlos In richtiger Reihentolge an-
einandergeflgl werden.

Das im PSP-RAM erstellte Programm simuliert Gber
&in Flachbandkabel das PROM

Furiickladen des modifizierten PSP-AAM'S in den ge-
[6schien EPRCM mit vorhergehendem Vergloich auf
ordnungsmifig geldsehien EPACM

2

Goltlieb-Daimlar-Strafe 7+ 7730 ¥S-¥illingen
Telafon (077 21) 510 11112 - Talex 7 521 529

ELEKTNOHISCHE SYGTEME
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Der Matrixdrucker fiir
Mikrofans: Print
Swiss Hardcopier

Neu bei diesem Drucker ist
vor allem die Technik, die
durch Mikroprozessorsteue-
rung nicht nur einen bisher
unbekannten Leistungsstan-
dard ermoglicht, sondern
auch ein Maximum an Anpas-
sungsfihigkeit bietet. Neu ist
aber auch das Design. Der
Print Swiss Hardcopier ist bei
sonst gleichen Leistungen in
zwel verschiedenen Varian-
ten lieferbar: einmal als Li-
niendrucker mit einer Druck-
leistung von 120 Zeilen/min.
Bei einer Druckbreite von bis
zu 132 Zeichen/Zeile erfiillt er
alle Anforderungen an einen
preisgiinstigen, schnellen und
geriuscharmen Matrixdruk-
ker, mit dem sich beliebig
lange Texte zeilenweise
drucken lassen; oder als
Nachrichtendrucker mit einer
Druckleistung ‘von 3 Sei-
ten/min kann dieser Drucker
eine ganze Bildschirmseite
von bis zu 25 Zeilen je 80
Zeichen {DIN A4 breit) in
einem einzigen Druckvor-
gang ausgeben. Durch die
hohe Datentibertragungsrate
von bis zu 9600 Baud in Ver-
bindung mit einem Speicher
von 2 K-Zeichen stellt diese
Version ein ideales Hardco-
pygerdt zu Bildschirmtermi-
nals dar. Neu und durch die
Mikroprozessorsteuerung

mdoglich sind jetzt auch an-
wenderspezifische Zeichen-
siitze und Zeilengrafik sowie
spezielle Anwenderprogram-
me wie Formularbetrieb oder
Textspeicherung in EPROM.

Kontakt:
Neumiiller GmbH
Eschenstralle 2
8021 Taufkirchen
Telefon 0 89/6 11 81

L IR gy

—2sve|

80stelliger Protokoll-
Matrixdrucker mit
Mikroprozessor-
Steuerung

In dem 80stelligen Matrix-
drucker DMTP-6-80 G steu-
ert ein Mikroprozessor die
sieben Nadeln des Druckkop-
fes. Es lassen sich in einer 5 x
7-Punktematrix somit 64 ver-
schiedene ASCII-Zeichen
ausdrucken. Zusitzlich steu-
ert der Mikroprozessor
Druckkopfstellung und seine
Bewegung, den Papier- und
den Farbbandtransport. Ne-
ben dieser steuerungstechni-
schen Arbeit fiihrt der Pro-
zessor auch den gesanmten
Datentransport durch, reali-
siert das Daten-Handshaking
an der Parallelschnittstelle,
produziert per Programm die
richtige Zeitgebung an der
seriellen Schnittstelle, ver-
waltet vollautomatisch den
80stelligen Zeichenpuffer, in-
terpretiert die ankommenden
ASCII-Zeichen und sortiert
sie nach Befehlen und Cha-
rakteren. Neben der Méglich-
keit, {iber ein Steuerzeichen
den Fettdruck einer ganzen
Zeile auszuldsen, kann durch
einen Schalter von auBlen im
Drucker ein Testprogramm
aufgerufen werden, das dann
den gesamten Zeichenvorrat
des Druckers ausdruckt.

Kontakt:

Datamega KG
Hermann-Oberth-Str. 7
8011 Putzbrunn
Telefon: 0 89/4 60 49 93

Microcomputer
Halbleiter

von Halbleiter Spezialvertrieh
schnellste Lieferung und glnstige Preise
durch Direktimporte
Preise verzollt, frei Haus.

BEMICONDUCTC

South West Technical Products
Ein kompletles Computersystem als
Bausatz oder Ferliganlage, Gro-
Bes Angebot erprobler Sallware.

Sule 65800

Computer System

Monsant

Bausatz Zeit-
Wl bedarf

Computersysteme und Peri-
pheriegerate

komplett mit Geh&use und Stromver-

sorgung, 6800 Computer mit serleller

Schnittstelle und 1K Proam-Monitor

6800/2 Computer mit 8K Ram- 1317.- 10
Karte (4K bestickt)
und Sockel fir 4 Stick
2718 EFROM

montiert und getestet
Terminal flr Anschluf
an Video, Monitor oder
TV

Video Monitor {mon-
tiert) griner 9" Moto-
rala Maonitor

Kassetten Interface
Alphanumerischer Ma-
trix-Crucker (40 Zai-
chen/Zeile, 75 Zeilen/
min, Mormalpapler)
Dualminifloppy mit Con-2985,- 5
troler, FLEX-Betriebs-

system und 8K Basic

6800/2 A
CT-64

1485.- 0
975.- 18

CT-VM 525.- 05

238.50
750.-

AC-30
PR-40

(=N &)

MF-68

Erweiterungsplatinen *+1)

MUB-68 Multi-User Board mit 363.86 2
4K Multi-User Basic, fiir
Anschluf von maximal
4 Tarminals
MP-16 16K dyn. Ram {mont.} 1200.- 0
erwejlerbar auf 32K
fAP-8 M BK stat. Ram 750.- 2
PPG-J Joystick Interface 119.85 1
MP-T Interrupt Timer 119.85 1
MP-N Calculator Interface 139.50 1
MP-R 2716 EPROM Program- 134.85 1,5
mer
41K Basic, 8K Basic, Assembler, Edltor,
Disassembler fiir BBO0 verfligbar.
Weitere Software auf Anfrage.
Single Board Computer **1)
MEI{ 8800 D 2 Motorola Microproces- 637.40

sor Kit

MMS 88104 16K Ram fir MEK 5800 1185.-

Cosmac Vip  RCAVideo Interface §25.-
Processor Kit

TK-80 NEC 8080 Single 845.-

Board Computer

Tl Sockets 4

Halbleiter der fiihrenden US-Firmen
17 500 Typen ab Lager lieferbar

Bitte Katalog anfordern O Microcomputer

Preise chne Mehrwerisieuer ] Halbleiter

Preise fiir Fertiggeriite auf Anfrage

b
HALBLEITER (2 SPEZIALVERTRIEB

CARROILL & CO. GMBH

Burnilzstrafe 34 - G000 Frankfurt/Main 70
Telefon (0G 11) 63 BO 41-42 — Telex 4 11 650 bauer d

Panel

SILICONI

(Wl
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Die Kleinen
mit der Technik
der Grofien

MTP 12 - MTP 20 - MTP 200 P

Thermo - Matrix — Drucker — Programm

Rasterformat 5 x 7
12- oder 20-stellig
sowie 200 dot-line Plotter

fiir OEM-Anwender in verschiedenen
Ausbaustufen

zuverlassig - wartungsfrei
groBe Leistung - lange Lebensdauer

Papiertransport — mit Schrittmotor

Papierbreite MTP 12/20/200P — 57 mm/72 mm
Abmessungen MTP12 - L80, B95, H55
Abmessungen MTP 20/200P - L 80, B110, H55
Gewicht - 250/280 ¢

Entwicklung = Produktion - Vertrieb

F. & O. electronic systems

GmbH & Co.

o
NS

76 L

6903 Nockar Strafe 65-69
Tolofon [06223) 7012 : Tolox 46 1653 fo d

Interessanter
Kleindrucker fiir
Metall- und
Thermopapier

Es handelt sich hier um eine
neue Klemdruckerserie in ei-
nem formschénen Tischge-
hiuse. Mit seiner relativ ho-
hen Ausgabegeschwindigkeit
von etwa 2 Zeilen/s (bis zu 80
Zeichen/s) lalt sich dieser
Kleindrucker unter anderem
als kleiner Textausgabedruk-
ker in Mikroprozessor-Ent-
wicklungssystemen gut ein-
setzen. Die Drucker bestehen

im wesentlichen aus dem
Druckwerk, der Druckeran-
steuerelektronik mit paralle-
ler Schnittstelle und der
Stromversorgung. Bei Bedarf
einer seriellen Schnittstelle
kann ein serielles Interface
vorgeschaltet werden. Alle
Moduln sind auch als OEM-
Bausteine erhiiltlich. Die ein-
gebaute Elektronik arbeitet
mit einem Pufferspeicher und
kann bei Metallpapierdruk-
kern auf 16-, 20-, 32- und
40stellige Druckwerke einge-
stellt werden.

Kontakt:

Datamega KG,
Hermann-Oberth-Stralle 7
8011 Putzbrunn

Telefon: 0 89/4 60 49 93

8-bit Einchip-
Mikrocomputer von
Intel

Unter 10,— DM liegt der
Preis fiir den P 8021-Einchip-
Mikrocomputer im 28-Pin-
Gehiduse bei groBen Stlick-
zahlen. Besondere Anwen-
dungsméglichkeiten sieht In-
tel im Konsumbereich, bei
Test- und MeBgeriten, im
Automobilsektor und  bei
Spielgeridten. Der 8021 ist das
jlingsie Mitglied in der MCS-
48-Familie und enthilt: eine
8-bil-CPU, 21 I/O-Leitungen,
64-Bytes-RAM, 1024-Bytes-
ROM sowie alle wichtigen

Funktionen,  einschlieBlich
programmierbarem  Inter-
vall-Timer/Ereigniszihler,
System-Clock und Oszillator.
Das Mikroprogramm kann in
den 1-KMasken-ROM ge-
speichert werden. Verein-
facht wird die Systement-
wicklung durch Verwendung
des Bausteines 8748 mit EP-
ROM, auBerdem steht ein
L~Emulation Board" MDS-EM
1 zur Verfiigung.

Kontakt:

A, Neye —
Enatechnik GmbH
Schillerstralie 14
2085 Quickborn
Telefon: 0 41 06/61 21

Nascom 1 —

ein Computersystem
fiir viele
Anwendungsgebiete

Der Nascom-Kit ist fiir einen
spéteren Ausbau in jede Rich-
tung ausgelegt. Bereits das
Grundsystem ist leicht und
ohne Schwierigkeiten zu be-
dienen. Schon bei der Grund-
ausstattung sind eine voll aus-
gebaute Tastatur, ein Moni-
torprogramm zur Erleichte-
rung der Kommunikation und

ein Speicherplatz vorhanden,
in dem selbst relativ grofle
Programme aufgenommen
werden kdénnen. Darliber hin-
aus wurde erfolgreich ver-
sucht, den Hardwareaufwand
so gering wie moglich zu hal-
ten und moglichst viel mit
Software zu steuern. Als CPU
verwendet man hier eine Z-
80. Die Taktfrequenz ist wahl-
weise zwischen 1, 2 oder 4
MHz umschaltbar. Zur Inbe-
tricbnahme des Nascom 1
sind zusdtzlich ein normaler
Fernseher und ein Netzteil
erforderlich.

Kontakt:
ABC-Computershop GmblH
SchellingstraBe 33

8000 Miinchen 40

Telefon: 0 89/28 28 92
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Eldis 80 — ein

Bildschirmcomputer
fiir den Kleinbetrieb

Unter dem Namen Eldis 80
wird ein neuartiger Bild-
schirmcomputer vorgestellt.
Mit kompakten Abmessun-
gen findet er auf jedem
Schreibtisch Platz, hat er
doch durch den Einsatz von
Mikroprozessoren (Z-80) laut
Herstellerangaben die Lei-
stung einer mittelgroBen
MDT-Anlage. Eldis 80 wurde
speziell fiir die Erfordernisse
des Kleinbetriebes entwickelt
und bereits mit Erfolg auch
dort eingesetzt. Das Grund-
geriit besteht aus der Zentral-
einheit mit einem 32-KByle-
Hauptspeicher, dem Disket-
tenlaufwerk ftir 82 KBytes
und der Tastatur und Bild-
schirm. Zusétzlich kdnnen an-
geschlossen  werden: ein
Diskettenspeicher mit bis zu
1260 Mill. Bytes, ein Platten-
speicher bis 40 Mill. Bytes, ein
Typenraddrucker oder ein
Nadeldrucker und ein Ar-
beitsspeicher bis 512 KBytes.
Das Grundbetriebspro-

gramm ist im Festwertspei-
cher untergebracht, wihrend

das Plattenbetriebssystem fiir
die Dateipflege und die Kom-
munikation mit dem Bediener
sorgt. Als Programmierspra-
che wird Basic verwendet,
eine schnell erlernbare Spra-
che. Der Anwender ist aller-
dings nicht gezwungen, seine
Anwendungen selbst zu pro-
grammieren, da ein umfang-
reiches Angebot von Anwen-
dungspaketen, die speziell auf
die Notwendigkeit des Klein-
betriebes zugeschnitten wur-
den, zur Verfligung steht.
Kontakt:

digitronic computersysteme
GmbH

Bei der Doppeleiche 3—5
2000 Wedel

Telefon: 041 03/73 93

Matrixdrucker druckt
20 alphanumerische
Zeichen/Zeile auf
Normalpapier

Dieser kompakte alphanume-
rische Einbaumatrixdrucker
druckt 20 Zeichen/Zeile auf
63,5 mm breitem Normalpa-
pier. Die Frontplatte hat eine
Grole von nur 79 mm x 72
mm. Zum Papierwechsel wird
der Drucker aus dem Uberge-

hiuse genommen, wobei ma-
ximal 2 Papierrollen im glei-
chen Gehduse hintereinander
untergebracht werden kén-
nen. Die 7 Drucknadeln des
Kopfes schlagen das Papier
von der Riickseite her gegen
einen Tintenblock, der leicht
von der Frontplatte her aus-
gewechselt werden kann (es
sei denn, es wird mit druck-
empfindlichem Papier gear-
beitet). Auf einer Leiterkarte
befindet sich die gesamte
Steuer- und Kontrollelektro-
nik des Matrixdruckers. Der
eingebaute Mikroprozessor
steuert die Drucknadeln aus
seinem im PROM befindli-
chen 64-Zeichen-Generator
50, daB diese als 5 x 7-Punkt-
matrix gedruckt werden. Die
effektive Druckgeschwindig-
keit liegt nach Herstelleran-
gaben bei etwa 40 Zeichen/s.
Dariiber hinaus kontrolliert
der eingebaute Mikroprozes-
sor die Grundstellung tber
eine Lichtschranke und bringt
durch ein Wiederstartpro-
gramm beim Einschalten der
Stromversorgung den Druk-
ker automatisch in die Grund-
stellung.

Kontakt:

Datamega KG
Hermann-Oberth-Straie 7
8011 Putzbrunn

Telefon: 0 89/4 60 49 93

Stromversorgungs-
modul fiir
Mikroprozessoren

Calex stellt ein neues Strom-
versorgungsmodul vor, das
speziell fir Intel-8080-Mikro-
prozessorsysteme entwickelt
wurde. Das MPS-3000 liefert
alle Spannungen mit der not-
wendigen Ausgangsleistung,
die diese Systeme brauchen,
und zusitzlich 500 mA fir
andere T*L-Komponenten in
einem solchen System. Die
Ausginge sind +5 V (1250
mA), +12 V(225 mA)und —5
V (20 mA). Die Lastregelung
ist #:0,02%, die Netzregelung
+0,05%. Die Genauigkeit
der Ausgangsspannung ist
besser als 1% und das Rau-
schen kleiner als 1 mV . Alle
drei Versorgungen sind kurz-
schluBgesichert durch Strom-
begrenzung. Die Betriebs-
temperatur darf zwischen

0 °C und 70 °C liegen. Die
Montage kann direkt auf der
Platine vorgenommen wer-
den. Zu erwihnen wiren noch
die Abmessungen (62,5 mm X
87,5 mm x 39 mm) und das
Gewicht von 650 g.

Kontakt:

nbn Distributor OHG

BergerstraBe 15

8130 Starnberg/Percha
Telefon 0 81 51/1 32 81

DH TH lvl E GH 80stellige alphanumerische Drucker — Normalpapier

PN R G Ceeen S
MIKRO-Peripheriz zu MIKRO-Preisen

Stl‘omversorgu ng

-

Bitte fordern Sie unsere kostenl. 16stg, Spezial-Broschiire Nr,

o .,__u-\,-\,q

Einbautype DMTP-6 1P mit MP-Interface DM 1260,—
DM 295,—

(ab Lager)

MOSAIK-Nadeldrucker,
. Normalpapler DIN A4 Rolle
e ¢ ca. 40 Zeichen/s
80 Zeichen/Zeile
Sperrdruck, Mikro-
prozessorsteuer-
elektronik, parallel/
seriell AnschluR
64 Zeichen ASCII,
Zeichenpuffer

E 314 an.

Tischgehéuse
Type DMTP6-80G

mit MP-interface parallel/seriell,
Stromversorgung 220 V/50 Hz

DATAMEGA KG, 8011 Putzbrunn/Mchn., Tel. {089) 4604993/467333, Tx 05 22378 — Ein Unternechmen im MEGATRON-Verbund

{ab Lager) '

DM 2.295,—
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Neu im Bluicherboard

Mikrocomputer-
Bauteilekatalog

Ab sofort lieferbar ist der
Neudruck des auf 206 Seiten
erweiterten Mikrocomputer-
Bauteilekataloges von Fel-
tron. Er enthilt u.a. System-
und Speicherkarten, Gehéu-
se, Mikrocomputersysteme,
Peripherie, Software, Litera-
tur usw. Besonders hervorge-
hoben werden sollte das
SWTPC-6800-Mikrocompu-
tersystem als Bausalz sowie
einige besonders preiswerte
Bildschirmterminals mit un-
terschiedlicher Leistungsfé-
higkeit, ein neuer Tastatur-
bausaiz sowie ein erweitertes
Buchangebot.

Der Katalog wird als Lose-
blattausgabe herausgegeben
und mehrmals jihrlich er-
génzt und erweitert. Der Bau-
teilekatalog wird auf Anfor-
derung kostenlos zugestellt.
Kontakt: Feltron Elektronik,

Postfach 11 69, 5210 Trois-
dorf,  Telefon: (02241)
4 10 04,

Mikroprozessoren und
Mikrocomputer

Kamprath-Reihe kurz und
bilndig. Von Werner Diehl
Begriffserlduterung, Einfiih-
rung, Auswahlhinweise und
Anwendungsbeispiele. Wiirz-
burg: Vogel-Verlag, 1977
200 Seiten, 138 Abbildungen,
zweifarbig, 30— DM,
Ausgehend von den Begriffs-
erlauterungen werden die
charakteristischen Schaltun-
gsbesonderheiten von Mikro-
prozessoren und anderen
Baueinheiten  besprochen.
Die Auswahl der Beispiele
wurde so getroffen, daB typi-
sche  Eigenschaften, wie
Schaltkreisfamilienzugehd-
rigkeit und die damit verbun-
dene mdgliche Integrations-
dichte und Verarbeitungsge-
schwindigkeit, klar erkennbar
werden. Ausfithrlich ist auch
die freie Programmierbarkeit
des Mikrocomputers erklirt.
Didaktisch geschickt zieht
sich der Aufbau eines Demon-
strationscomputers wie ein
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roter Faden durch das Buch.
Besonders geschickt ist die
Verbindung von Hard- und
Software. Zahlreiche Schalt-
ungshinweise helfen dem mit
der MeB-, Steuer- und Rege-
lungstechnik vertrauten Per-
sonenkreis, die Arbeitsweise
von Peripherie-Bausteinen zu
verstehen, Damit kann dieses
Buch bei der Auswahl eines
Mikroprozessorsystems  fir
einen gegebenen Anwen-
dungsfall eine erste Entschei-
dungshilfe bieten.

Hobby Computer
Handbuch

Der Untertitel dieses Hand-
buches lautet: Eine leicht ver-
stindliche Einflihrung in die
Mikrocomputertechnik. Auf
mehr als 400 Seiten bemiiht
sich der Autor mit Erfolg, die
einzelnen Themenbereiche
dieser interessanten Technik
eingehend und doch wver-
stindlich darzustellen. Im
Rahmen dieses Berichtes ist
es nicht mdéglich, auch nur
annihernd den Inhalt des
Buches wiederzugeben. Eines
ist gewil: Jeder Interessierte
wird mit diesem Buch nicht
nur eine wertvolle ,Daten-
sammlung® haben, sondern
auch bei schwierigen Fragen
gerne hier, mit Erfolg, nach
einer exakten Antwort su-
chen. Angefordert werden
kann ein Verzeichnis aller
Verlagsobjekte beim

Ing. W.Hofacker GmbH
Verlag, Postfach 7 54 37,8000
Miinchen 75.

Mikrocomputer-
Software

Vor kurzem erschien zum
sehr wichtigen Thema Mikro-
computer-Software eine neue
Loseblattsammlung, die sich
ausschlieBlich mit diesem Ge-
biet beschiftigen wird. Das
Grundwerk wird nach Anga-
ben des Herausgebers minde-
stens 360 Seiten umfassen. Es
setztsich mit allen Fragen der
Programme und Program-
mierung von Mikrocompu-
tern auseinander. Der Preis

betrigt fir das Grundwerk ca.
38,— DM plus MwSt. Eine
Bestellung kann nur mit ei-
nem gleichzeitigen Abonne-
ment erfolgen, da der eigent-
liche Sinn dieses Werkes die
laufende Aktualisierung ist.
Der Preis einer Seite betréigt
dann 0,10 DM. Es erscheinen
sechs Ergédnzungslieferungen
im Jahr, wobei der Umfang
jeder dieser Lieferungen
etwa 120 Seiten betragen
wird.

Kontakt: Feltron Elektronik
GmbH, Verlagsabt, Postfach
1169, 5210 Troisdorf, Tele-
fon: (022 41)4 1004,

Mikrocomputer-
Systeme

Sobald man sich mit Mikro-
computern beschiftigt, bend-
tigt man wa. Informationen
dariiber, was auf dem Markt
angeboten wird. Datamega
gibt jetzt einen umfangrei-
chen Katalog heraus, der auf
vielen Seiten interessante
Computersysteme und peri-
phere Einheiten in allen ihren
Spezifikationen {ibersichtlich
darstellt. Hier gibt es Infor-
mationen mehr als genug,

Kontakt: Datamege KG,
8011 Putzbrunn, Telefon:
(0 89) 60 49 93,

Mikroprozessor-Guide

Vom Geschifisbereich Sy-
steme der Spoerle Electronic
wird jetzt ein Mikroprozes-
sor-Guide herausgegeben, in
dem auf 32 Seiten Mikropro-
zessoren und periphere IC
von einschligigen Herstel-
lern iibersichtlich dargestellt
sind. Hinzu kommen Lernsy-
steme, Prototypen-Boards
und -Systeme einschlieBlich

-attraktiver Terminals unter-

schiedlicher Leistungsfahig-
keit.  Natiirlich  wurden
Drucker und Programmier-
und Ldschgerite nicht ver-
gessen.

Kontaki: Spoerle Electronic,
Otto-Hahn-Stralle 13,

6072 Dreieich,

Telefon: (0 61 03) 30 41.

TM™ 990/100 M
Mikrocomputer
Anwender-Handbuch

Der TM 990/100 M von Te-
xas Instruments ist ein Mit-
glied des TM 990-Mikrosy-
stems und stellt einen be-
triebsfertigen Mikrecompu-
ter auf einer Platine dar. Die
Leistungsmerkmale  dieses
Mikrocomputers sind wirk-
lich bemerkenswert und ei-
gentlich nur bei gréBeren
Rechnersystemen zu finden,
Der Aufbau des Handbuches
gliedert sich auf in Einfiih-
rung, [nstallation und Betrieb
durch Anschlufl von Netzteil,
Datenterminal und AnschluB-
kabel. Weiter folgt eine Erldu-
terung, wie der Anwender mit
dem TM 990/100 M-TIBUG-
Monitor richtig arbeitet.
Kontakt: Texas Instruments
Deutschland GmbH, Hagger-
tystral3e 1, 8050 Freising,
Telefon: (0 81 61) 8 01.

Mikrocomputer

Prof. Chr. Dirks und Helmut
Kirnn, Stuttgart: Verlag Berli-
ner Union 1977 208 Seiten,
zahireiche Bilder und Tabel-
len, kartoniert, ca. 49 — DM,
Unter den vielen Biichern
zum Thema Mikroprozesso-
ren und Mikrocomputer wird
dieses Buch der Bezeichnung
Lehrbuch gerecht. Es behan-
delt an Beispielen verschie-
dener  Aufgabenstellungen,
wie mit Mikroprozessoren
mehrerer Hersteller, Halblei-
terspeichern und einer je-
weils dem Problem angepal-
ten Ein-/Ausgabe-Elektronik
Mikrocomputer — aufgebaut
werden. Nach einer Einfiih-
rung in die Informationsdar-
stellung geht der Autor gleich
zur Software mit dem Be-
fehlssatz eines hypotheti-
schen Rechners. Es ist dem
Autor gelungen, Hard- und
Software so ineinandergrei-
fend darzustellen, dal} der Le-
ser nie den Bezug zur prakii-
schen Anwendung des behan-
delten Stoffes verliert. Auf die
Anforderungen der Praxis
sind auch die ausfiihrlichen
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Beschreibungen der pP 8008
und 6800 ausgelegt, wo auch
auf den Einsatz von Periphe-
riebausteinen néher einge-
gangen wird. Es wird v.a. der
Anschlul eines Fernschrei-
bers und A/D-Wandlers be-
sprochen.

Einfithrung in die
Mikro-Computer-
Technik

Von Adam Osborne, in deut-
scher Sprache. Mehr als
400 Seiten mit vielen Bildern
und Tabellen, Te-wi-Verlag,
Waldfriedhoferstrafe 30
8000 Miinchen 70, Prels ca
66,— DM.

Adam Osborne ist als Verfas-
ser populirer Computer-Bi-
cher nicht nur in den USA
sehr bekannt. Sein wohl spek-
takulirster ~ Weltbestseller
liegt jetzt auch in deutscher
Sprache vor. Das neue Buch
beginnt in seinem ersten Ka-
pitel mit der Beantwortung
der Frage: Was ist ein Mikro-
computer? Es folgen Grund-
lagen, der Aufbau eines Mi-
krocomputers, die Zentral-
einheit, die Logik auBerhalb
der CPU, die umfangreiche
Programmierung von Mikro-
computern, die Vorstellung
von zur Zeit auf dem Markt
erhiltlichen wC und Kriterien
fiir cdie Auswahl dieser lei-
stungsfihigen [C. Ein. wert-
voller Anhang mit Begriffser-
lauterungen schlieBt dieses
Buch ab, das eigentlich bei
jedem Computer-Interessen-
ten auf dem Tisch liegen soll-
te.

Handbiicher der
Elektronik

In der amerikanischen Lite-
ratur gibt es ausgezeichnete
Biicher aus dem Bereich der
Elektronik, Der New Yorker
Verlag Mc Graw-Hill hat eine
stattliche Anzahl dieser Bii-
cher in seinem Verlagspro-
gramm. Die deutsche Ver-
triebstochter gibt einen Pro-
spekt heraus, der die wichtig-
sten Fachbiicher prisentiert.
Angelordert werden kann
der Prospekt bei; Mc Graw-
Hill Book Company GmbH,
Graf-Adolf-Strale 100, 4000
Diisseldorf 1, Telefon
(02 11) 36 98 41.

Elektronik IV C
Mikrocomputer

Vom Heinz-Plest-Institil.
Miinchen: R. Pflawm
Verlag KG 1978, 224 Seiten
mit zahlreichen Abbildun-
gen, Kunststoffeinband; ca.
40— DM,

Aufbau, Anwendung, Pro-
grammierung. Zukiinftig
werden sich nicht mehr aus-
schlieBlich  Fachleute der
elektronischen Datenverar-
beitung und Computer-Spe-
zialisten mit Mikroprozesso-
ren oder Mikrocomputern
auseinanderzusetzen haben,
sondern viele Techniker aus
anderen Bereichen der Wirt-
schaft. Thnen soll dieses Buch
eine Hille zur praxisorientier-
ten Weiterbildung bieten. Es
ist zum Selbststudium sowie
als Begleitbuch zur Teil-
nahme an Mikrocomputer-
kursen geeignet. Das Buch
stellt ein  Grundlagenwerk
der Mikrocomputer-Technik
dar und eignet sich hervorra-
gend zur beruflichen Weiter-
bildung.

Priifungsaufgaben. Etwa
212 Seiten, ca. 28,— DM.
Nachdem der Leser das Lehr-
buch durchgearbeitet hat,
kann er anschlieBend seinen
tatsdchlichen  Wissensstand
anhand der Priifungsaufga-
ben kontrollieren und fest-
stellen, wo noch Informa-
tionsliicken bestehen. Dabei
werden in den Fragen und
Aufgaben die Hardware und
Software in gleichem Male
beriicksichtigt. Eine Aufga-
bensammlung, mit der der
Lernende seinen Wissens-

stand nachkontrollieren
kann.
Arbeitsblatter. Block &

50 Blatt, geleimt mit Deck-
blatt; ca. 10,— DM.

Nach Durcharbeiten des
Fachbuches Mikrocomputer
ist der Leser in der Lage,
einen Mikrocomputer zu pro-
grammieren. Doch Routine
und Erfahrung fehlen. An-
hand dieser Arbeitshlitter
soll der Lernende die noch
erforderliche Sicherheit in
der Programmierung von Mi-
krocomputern  dazugewin-
nen. r kann anhand vorge-
druckter Arbeitsblitter belie-
bige Programme in die Spra-
che des Mikrocomputers um-
setzen, wobei jede Adressie-
rung und Anweisung schrift-
lich festgehalten und an-

schlieBend in den Computer
eingegeben wird. Fir den An-
wender und den Lernenden
eine Hilfe, die sonst so trok-
ken erscheinende Program-
mierung wirkungsvoll und
praktisch anzuwenden.

Hochintegrierte

Digitalschaltungen

und Mikroprozessoren

Von H. Bernsiein. 568 Seiten
mit 442 Abbildungen und
215 Tabellen, Format 17 em
x 24,4 cm; gebunden in Poly-
leinen; Preis ca. 82— DM
Digitalschaltungen und Mi-
kroprozessoren finden heute
w.a. in der Elektronik ein sehr
breites  Anwendungsspek-
trum. Der Autor kennt aus
seiner Unterrichtspraxis die
Probleme der Entwicklungs-
ingenieure und Techniker.
Dementsprechend wurde die-
ses Buch konzipiert. [n insge-
samt 15 Abschnitte ist das
Buch aufgeteilt: Zahlensyste-
me, Kodes, Karnaugh-Dia-
gramm, Logik-Norm, Kodie-
rer, Dekodierer, Umkodie-
rung, Zihltechnik, Multiple-
xer, Demultiplexer, Schiebe-
register, Sende- und Emp-
fangseinrichtungen, Register-
schaltungen, digitale Rechen-
technik, Halbleiterspeicher
und deren Einsatz, komplexe
Digitalschaltungen, Lehr- und
Lernmikroprozessoren, Mi-
kroprozessorsystem 8080,
Durch mehrjihrige Entwick-
lungsarbeit in seinem eigenen
Forschungslabor ist der Au-
tor ein besonders guter Ken-
ner der Mikroprozessoriech-
nik.

Alles itber den

Mikrocomputer

Hier geht es um drei umfang-
reiche Loseblattsammlungen
tiber Mikrocomputer. Bisher
wurden auf mehr als 1600 Sei-
ten eine riesige Menge an
Daten und Fakten iber den
Mikrocomputer zusammen-
getragen.  Gegliedert in
12 Kapitel wird diese Infor-
mation fiir jeden im Umgang
mit dem Mikrocomputer
schnell unentbehrlich. Die
Aktualisierung wird durch ein
Abonnement auf einem ho-
hen Aktualititsstand gehal-
ten. Kontakt: Feltron-Elek-
tronik GmbH, Postfach 11 69,
5210 Troisdorf.

Mikrocomputer-
systeme

Von Rolf-Dieter Kicin. Miin-
chen: Franzis-Verlag GmbH
1978, 160 Seiten mit Abbil-
dungen und Tabellen, karto-
niert. Preis ca, 29— DM,
Dargestellt wird in diesem
hochinteressanten Buch, wie
ein hinreichend ausgebildeter
Elektroniker einen Mikro-
computer im Selbstbau her-
stellen kann. Natirlich be-
ginnt diese interessante Ar-
beit mit der Hardware, also
Eingabetastatur, Mikropro-
zessor, Speicher, Drucker und
Sichtgerit. Sehr intensiv und
ausfiihrlich wird dann die
Software mit allen ihren
Eigenarten beschrieben, ohne
cdie eine Funktion des Mikro-
computers ja nicht denkbar
ist. Es werden ausfiihrliche
Programme vorgestellt, die
zahlreiche Spiele, mathemati-
sche Aufgaben und wissen-
schaftliche Probleme bear-
beiten. Es fehlen auch nicht
Anregungen, Programme
selbst zu schreiben und eigene
Mikrocomputer zu erpro-
ben.

Damit Sie alle Tricks
bei programmierbaréen
Taschenrechnern
beherrschen

Programmierbare Taschen-
rechner haben zum heutigen
Zeitpunkt nahezu in jeder
~Tasche"ihren Platz gefunden
— egal ob die Tasche nun
einem Schiiler, Studenten,
Angestellten oder Selbstindi-
gen gehort. In den kleinen
Maschinen steckt allerhand
drin — manchmal so viel, dal
man es einfach nicht mal er-
ahnen kann.

Nun, ein billchen Literatur
kénnte da schon etwas besser
helfen und den Zufall ausriu-
men. Aber gut sollten die
Hinweise auch sein; und wer
liefert sie?
ZweckmiBigerweise  doch
gleich der Hersteller solcher
Sisten”, Und Texas Instru-
ments bietet da hochinteres-
sante Fandbiicher an, die man
sich nicht entgehen lassen
sollte.

Texas Instruments Deutsch-
land GmbH

Werbeabteilung
Haggertysiraie 1

8050 Freising

Telefon: 0 81 61-8 01
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Denk-Ware

Susi rechnet
34+4x547

und erhilt

Ergebnis 1: 42

Ergebnis 2: 30

Ergebnis 3: 51

Welches Ergebnis ist kor-
rekt und mit welchen Re-
chenregeln kam Susi zu den
anderen Resultaten?

Frau Haufle (58), Raumpflegerin, betritt abends nach
20.30 Uhr den Computerraum. Plotzlich rattert die
Ausgabeschreibmaschine des Rechners: ,Frau Hiufle,
Ihr seid die Schénste hier!. Unter welcher Bedingung
ist die Aussage des Rechners immer richtig?

(Bitte notieren Sie [hre Antwort hier; Die Lésung folgt
in Helt 2)

Unter welchen Bedingun-

Jimder Einarmige zidhlt 0,1,2,3,4,5,10,11,12,13, 14, 15,
20,21, 22,23, 24, 25, 30, 31, Oskar, das Gorillababy, z&hlt

genist3 + 3 =107

,Die EDV (elektrische Da-
tenverarbeitung) be-
herrscht heute unser Ar-
beitsleben, Sie ist in vielen
Féllen fiir die heutige Ar-
beitslosigkeit verantwort-
lich!

Meinung hin, Meinung her!
Hier lehlt es am Sachver-
stand! Warum?

Wie heiBlen die nichsten
drei Glieder der folgenden

dagegen0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12,13, 14,15, 16, 17, (Lésung ?) Zahlenfolge:
18, 19, 20, 21, 22. Jim sagt zu Oskar: ,Du schuldest mir 1,2,3,58
103 Mause!" Wieviel mufl Oskar an Jim bezahlen?
(Ihre Lésung?)
Frieda mit ihrem roten Pulli Der Chefoperator des Rechenzentrums findet zu  Loésung:
und den schwarzen Haaren einem Programm aus der Buchhaltung die folgende
trifft Gerd, der zur Feier des Arbeitsanleitung:
Tages einen blauen Pulli und Start: AFFE
eine schwarze Hose trigt. &STDIN: MT Unit 1,37
Beide sprechen dann (iber SSTDLIST: LP 3, FORM 4
Susi, die wieder einmal Laufzeit:  ca. 7 min CPU sonst Stop und Start bei
blaue Stritmpfe Zur DEI0
schwarzen Hose trigt und Bitte versuchen Sie, diese Anleitung in Klartext zu
das bei rotem Haar. Kein formulieren.
Wunder, dal Hans seine a) Uber welche Grundeinheiten (z.B. Eingabeeinhei-
Susi verteidigt, schliefllich ten) sollte die Rechenanlage zumindest verfiigen?
fehlen zu seinem schwarzen b) Uber welche Geriite erfolgt die Programm/Daten-
Pulli und der weillen Hose eingabe?
wieder einmal die roten c) Wo erfolgt die Ausgabe?
Socken. d) Soll AFFE ein Scherz sein, oder was sonst?
Was haben all die Damen e) Fir Profis: Warum gilt AFFE < DE19?
und Herren wohl gemein-
sam (auBer dem guten Ge-
schmack)?
Unser kleiner Computer kennt nur die folgenden = Lésung;

Was koénnte die Ziffern-
folge

101
alles bedeuten?

Befehle:

LDA S Ladein das Arbeitsregister (A-Register) vom
Speicher 8

ADD S Addiere zum Inhalt des A-Registers den
Inhalt des Speichers S (Ergebnis im A-Regi-
ster)

MUL S1 Multipliziere Inhalt des A-Registers mit In-
halt des Speichers S1 (Ergebnis im' A-Regi-
ster)

SPE 82 Speichere A-Register nach Speicher $2

Formulieren Sie unter Verwendung dieser Befehle eine

Folgevon Anweisungen, die filr vorgegebenen Werte x

und'y, folgende Formel berechnet

X2 4 2xy - y?
und das Ergebnis im Arbeitsregister bereitstellt.

CHP
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ChIREEESERAKEION

omputer
gegen

SchuilstreB

1. bis 3. Preis je ein Z 80-Kit

Alle reden vom Strefl! Der geplagte
Manager, der mit Zahlenkolonnen kamp-
fende Buchhalter, die Frau im Haushalt,
die Ehefrau im Halbtagsjob und die
Kinder in der Schule, der Student an der
Hochschule. Damit sind wir beim The-
ma!

Schulstref}!

»CHIP« startet eine Leseraktion gegen
den SchulstreB.

»CHIP« ist der Meinung, dal der Com-
puter den SchulstreB entscheidend ver-
mindern kann. Drei Z 80-Kit (Bild) wer-
den unter den besten Vorschligen ver-
lost.

Hier einige Richtlinien.

Der Vorschlag sollte:

a) erprobt sein

b) mit vertretbaren Mitteln realisierbar
sein

¢) leicht zu kopieren sein

d) wirklich helfen im Unterricht oder
beim Selbststudium

e) beim Einsenden an die Redaktion
exakt beschrieben sein

Einsendeschlul} ist der 31. 1. 1979.

Die »CHIP«-Adresse lautet:
Postfach 67 40

8700 Wiirzburg 1

Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

i
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Weiterbildung

Mikrocomputer-
Workshops von Intel
im 2. Halbjahr 1978

Die Intel Semiconductor
GmbH in Miinchen veranstal-
tet im 2. Halbjahr 1978 in den
Stidten Zirich, Wiesbaden,
Frankfurt, Hannover und
Miinchen Workshops zu den
folgenden Themen-/Produkt-
bereichen:

VCS-48 Workshop 1:  Ver-
mittelt werden Kenntnisse,
die fiir den Entwurf und die
Entwicklung mit der MCS-48
Einchip-Mikrocomputerserie
erforderlich sind.

MCS-48 Workshop 2: Hier
beschiftigt man sich vorwie-
gend nuit erweiterten MCS-
48-Systemen, Es werden Pro-
gramme erstellt und gete-
stet.

MCS-80/85  Workshop 1:
Dieser Kurs vermittelt den
Teilnehmern durch Vorlesun-
gen und praktische Ubungen
an dem Intellec-800-Entwick-
lungssystem die Kenntnisse,
die fiir den Entwurf und die
Entwicklung mit der MCS-80-
Serie erforderlich sind. Insbe-
sondere wird auf die System-
vereinfachung durch den Ein-
satz der MCS-85-Serie einge-
gangen. '

MCS-80/85 Workshop 2: In
etwa eine gezielte Fortset-
zung des vorhergehenden
Kurses.

SBC-80 Workshop: Hier geht
es um Systemkenntnisse, die
Auswahl und Einsatz von
SBC-80-Systemen fiir OEM-
Anwendungen erméglichen.

RMX-80 Workshop: Durch
Ubungen und Vorlesungen
macht man sich hier mit dem
Einsatz des RMX-80-Echt-
zeitbetriebssystems in Zu-
sammenhang mit dem gesam-
ten SBC-80-Mikrocomputer-
System vertraut.

MCS-80/85-Peripherie: Mit-
telpunkt sind hier die ,intelli-
genten” Peripherie-Bausteine
8271, 8273, 8275 und 8279,

82 LCHIP

PL/M-80 Worlshop: Es geht
hierum Software-Kenntnisse,
um mit PL/M-80, dler héheren
Programmiersprache und
dem residenten PL/M-Com-
piler Programme zu erstel-
len.

ICE-48 Workshop: Mit Hilfe
des MDS-800 und ICE-48
werden  Benutzerprogram-
me und Benutzersysteme aus-
gestestel.

ICE-85 Worlkshop: Thema ist
das  Echtzeit-Verwaltungs-
programm [tr die SBC 80/10-,
SBC 80/20-Baureihe.

Intel bringt zu allen Work-
shops eine komplette Bro-
schiire heraus, die alle not-
wendigen Informationen ent-
hilt.

Kontakt: Intel Semiconduc-
tor GmbH, Seidlstralie 27,
8000 Minchen 2, Telefon:
(0 89) 55 81 41.

Philips-pP-
Schulungsprogramme
im Herbst 1978

Philips/Elcoma veranstaltet
sein pwP-Schulungsprogramm
in ein-, zwei- oder dreitidgigen
Kursen, und zwar in engli-
scher Sprache. Diese Lehr-
giinge behandeln den Einsatz
der Mikroprozessoren 2650,
8048 und 8 x 300 aus dem
Valvo/Signetics-Programm.
4.10.78. ,Introduction to
Microcomputers®., Lehrgang
fiir Ingenieure und Manager,
die nicht firm in digitalen Lo-
gikentwiirfen sind.

5.10.78. ,Designing with Mi-
croprocessors”. Vertiefen der
Kenntnisse von Ingenieuren
und Programmierern mit den
Grundlagen des pP und seine
Anwendung fiir die System-
entwicklung.

17. bis 19.10.78 u. 21. bis
23.11,78. ,8048 — Intensive
Workshop“, Es werden die
notwendigen Kenntnisse fiir
den Einsatz des 8048 vermit-
telt.

23. bis 25. 10. 78. ,2650 — In-
tensive Workshop®.

7. bis 9. 11.78. ,Peripheral
Circuits Course®,

10. bis 11.10.78. ,8 x 300
Intensive Workshop".

Die Lehrginge stehen allen
Interessenten offen.

Eine baldige Anmeldung wird
empfohlen.

Kontakt: N.V. Philips/Elco-
ma, Microprocessor Dept,
Building BAE-2, Eindhoven,
Niederlande.

Mikrocomputer-
Tageskurse

Integrated Computer Sy-
stems veranstaltet in ganz Eu-
ropa Tageskurse zu folgen-
den Themen:

SModerne Methoden der digi-
talen  Signalverarbeitung”®,
Miinchen, 24. bis 27. 10. 78;
,2Dateniibertragung — Digi-
tale Techniken und System-
entwurf’, Miinchen, 7. bis
10. 11, 78; ,,Computer-Grafi-
ken®, Minchen, 6. bis 9. 2. 79,
AuBerdem laufen in den Stid-
ten Diisseldorf und Miinchen
folgende Kurse:
Projekt-Management-Serie,
Entwicklerserie und die kom-
plette Kursserie. Es handelt
sich hier um die Kurse 111,
102 und 130.

Kontakt: ICS-Deutschland,
bali-electronik,  Burchard-
platz 1, 2000 Hamburg 1;

Telefon: (0 40) 33 09 37.

Mikrocomputer-Kurse
zum Selbststudium

Von dem Unternehmen Inte-
grates Computer Systems
werden hier in Deutschland
zwei  Mikrocomputerkurse
zum Selbststudium  angebo-
ten, die fir denjenigen, der
sich intensiv von Anfang anin
die Technik der Mikrocom-
puter einarbeiten will, hervor-
ragend geeignet sind. Ziel des
Kurses 525 ist die Vermitt-
lung der Hard- und Software-
Grundlagen. Beides erlernt
man am praktischen Beispiel
durch den Einsatz des eigenen
Mikrocomputers, Es beginnt
mit der Vorstellung der ein-
zelnen Befehle und fiihrt
schrittweise zu spezielleren
Programmtechniken, darge-
stellt an giingigen Beispielen.
Die Fehlersuche ist mit ein

Thema. Am Ende des Kurses
wird man in der Lage sein,
selbst den effektiven Einsatz
von Mikrocomputern im An-
wendungsfall zu entwerfen.

Nahtlos an den Grundkurs
525 paBit sich der ICurs 536 an,
dessen Themenschwerpunkt
die Interface-Techniken sind.
Der Kurs beginnt mit der

grundlegenden Vorgehens-
weise beim Einsatz der pro-
grammierbaren Ein/Ausga-

bekanidle und wendet sich
dann den Interrupt-Baustei-
nen, Zeitgebern und weiter-
gehenden Programmtechni-
ken der A/D- und D/A-Um-
setzung zu.

Interessenten sollten die Pro-
spektunterlagen  anfordern
bei: ICS-Deutschland, balii-
electronic, Burchardplatz 1,
2000 Hamburg 1;  Telefon:
{0 40) 33 09 37.

Mikroprozessor
System-Training 1978

Das Tele-Studio Meier veran-
staltet im Herbst 1978 fortlau-
fend Kurse in kleinen Grup-
pen, und zwar 4- und 8-Tage-
Trainingskurse mit vier ver-
schiedenen Mikroprozesso-
ren und Systemen. Die Kurse
teilen sich auf in Entwickler-
training, Grundlagenkurs und
Aktivtraining.

Kontakt: Tele-Studio Meier,
Oberascherstrale 12,

8000 Miinchen 71;

Telefon: (0 89) 75 34 67,

Z.80-Mikrocomputer-
Intensivkurse

Kontron setzt die seit 1976
laufenden  Mikrocomputer-
Schulungen in  deutscher
Sprache fort. Ziel der Schu-
lung ist es, Elektro-Ingenieure
in die Technik der Mikrocom-
puteranwendungen mit
Schwerpunkt auf dem System
Z80 einzufithren. Informatio-
nen kénnen sofort angefor-
dert werden:

Kontron Elektronik GmbH
Geschilftsbereich
Mikrocomputer

Breslauer Str. 2

8057 Eching

Telefon: 0 89/31 88-3 13
Telex: 05 22 122
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LHP-Einkaufsfuhrer

__Aalen

Aalens fiihrende Basllerzentrale

fSi_schof—Fischer—Slr. 68, 7080 Aalen, Tel. 07361/6 DGBG

Achern

OSER-ELECTRONIC

Das Facl hiift flir den Techniker u. Hobbyelekironiker
Wir fiibren ein reichhalliges Halbieiter- u, Bauelementeprogramm
fiir Inelustrie w. Hobly, Bei uns finden Sie umiangreiche Fach-
literatur u. technische Beratung,

Rosenstrafie 31, 7590 Achern, Telelon (07841) 3036

Aschaffenburg

electronic-shop

Burchardstr. 11, Telefon 4 48 17
8750 Aschaffenburg

T Holiby-Technik-Vertrich,

T ic B7G60 Aschatenhury, Karlstr, 21

v eleotronic Qo a0 1712540
Bausatzprogramm: Lautsprecherbioxon, HiFi-Yerstirker
5-120 W, Vor- und Mischverstirker Sleren, Klangregelvarst,
Steree == 20 dB, Labornetzgerdte 0-2 A/ 0-10 A7 D-30 V160 Y
Spannung, stromgeregelt, aktive und passive slektronische
Bauelomento, Katalog OM 2.~ in Brictmarken, oder Nachnahme
3.50 OM. Wird bei Bestellung ab OM 20.- angerachned.

__ Bad Diirrheim

Darmstadt

Meligerate

MB-electronic

michael vor dem berge
Josefstr. 15 - Tel. 0 77 26/84 11
7737 Bad Ddrrheim

4
PR
o2

e,
%'b\) / @,__',a@

Berlin

WAB-ELEKTRONISCHE BAUTEILE

Franzis-Fachblcher - ELO-Platinen

Kurfiirstenstr. 73, 1000 Berlin-Mariendorf 42, Tel, 7052073

# I’Immu ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strale 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BEALIN 10, Stadtverkauf, Kalser-Friedrich-Str. 17a
Telefon 3416604 '

p’astronic gmb’w

Elektronische Bauelemente

EinemslraBie 5, 1000 Berlln 30
Telefon 2 121067, Telex 184 936 pnle d

Bonn

Augsburg

A. BERNHARD

Judenberg 9 - Tel. 08 21/51 07 87

hobbytron!

Unser neuer 78er Katalog erwartet Sie mit duRerst
preisglinstigen Angeboten!

Mouar Katalog ‘78 gegen 1,60 DM in Briefmarken.
Ladenverlkauf: 8900 Augsburg, Hl.-IKreuz-Str, 15,
Mao, Fr, 16.15—18.30 Uhr, Sa. 9.00—13.00 Uhr.

Hobbytron,
Postfach 154, 8300 Augsburg 31

City Electronic Augsburg
R. Goldschalt

89 Augsburg
BahnhofstraBe 18'/:a, Tel.0821/518347

electronic-hobby-shop
Basthckungssortimente
Bausitze - Bauelemente
Kaiserstr, 20, 5300 Bonn 1
Telefon (022 21] 639990

F. Trommeschlidger
Elektronik-Bauteile

5330 Kdnigswinter 1
Telefon 02223/2 1368, Telex 885237

Castrop-Rauxel

R. Schuster-Electronic
GroB- und Einzelhandel
Funkgerite — Zubehér — Bastlerbedarf
Widumaer Strafo 16, Talofon 0 23 05/2 32 55
Ladengeschift — Versand

4620 Castrop-Rauxel

Thomas lgiel Elektronik
Bauelemente & Fernsehservice

Landwehrstr. 1 1/2, 8100 Darmstadt
Telefon (06151) 25955

Geschéftszeiten:
Montag-Freltag 8-18.30, Samstag 8- 14 Uhr

Duisburg

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER
4100 Du.-Rheinhausen, Ginterstr. 34, Tal. 513132

4100 Du.-Homburg, Maerserstr, 238-240, Tel. 31448
4100 Du.-Neudorf, Grabenstr, 90, Tel. 372128

Eschwege

elecironic-shop

Plan 15 - Tel. 056 51/66 34

3440 Eschwege

Franlcfurt

electronic-shop

PetersstraBe 2, Telefon 0611/283219
6000 Frankfurt/M.

electronic on

HABSBURGERSTR. 134
durchgehend geaff. 2-18.30 h h
Tel. 07 61/27 68 64
Bauclemente-Bausdtze
Gerdte - Zubchor Fachliteratur
Alles fur den Elektranikbastler

Freiburg

B hobhy @

l elecrronm<

DAUBATZE MESSOERATE
7800 Freibur l

Jnnupl\-ﬁ:l‘. 260 -rgs.

GroB-Umstadt

Amateurfunk- und HF-Technik

Hildegard Buxmann

Grofle Auswahl an Bausdtzon, Gorfiten, Baulellen,
Fachlilaratur, Katalog gegan DM 2,50,

Ladengasch, u, Vars.; Obere Marklstr, 1, 6114 GroB-Umstadt
Talefon Laden und Versand 0 G0 78441 25
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Hamburg

Elektronische Bauelemente
.. . natiirlich von balii
Hamburgs grofies Fachgeschift

balu electronic

D-2000 Hamburg 1+ Burchardplatz 1
Tel. {040} 33 09 35 {Tag u. Nacht)

ELEKTRONIK |
Dol acaEsCHanT

Ein umfangreiches Bauelementeprogramm,
Lieferfdhigkeit, Qualitdt und Preisniveau
sind unsere Stérken,

Ein Besuch lohnt immer!
LADENGESCHAFT und Versandanschrift:

TELEFON: 439 68 18
[mach Geschaltsschiufl
maldel  sich  unsor
telelpnischer Anrufbe-

antwarler)

nyj@ Ling -&a ELECTRONIG
seit 1888

am Bahnhof Sternschanze, SchanzenstraBe 115
2000 Hamburg 6, Telefon (040} 4333 58, 4395880

HW ELEKTRON|K
Eimshiitteler Chausses 73
2000 Hamburg 19
‘F—schk. Homb, 218 62-205

Hanau

elecironic-shop

Vorstadt 27, Telefon 06181/23991
gegenilber Reifen-Ruppel

Heidelberg

I-r electronic

Elektronik-Selhsthedienung

aktive, passive, elektromechanische
Bauteile, Literatur und Bausiize.

Adlerstr. 55 - 69 HO-Wieblingen - Tel. 06221/14128

Heidenheim

HEB Elekironik Veririebs GmbH

Elektronische Bautelle und Gerile, Ingenieurblro
Christianstrafe 25, 7920 Heidenheim
Telefon (0 73 21) 24499

Iirchheim u. Teclk

funk & electronic

, . hifi-studio
KRAMER Turmsir. 10, Telefon 07021/444 233

Kitzingen
ELEKTRONIK-VERTRIEB
8710 Kitzingen 2 Elektronik
Rosenberg 4 von A-Z

Mo, Di, Do, Fr 11-18 Uhr
Sa 9-13 Uhr, Mi geschlossen

84 (Wl

Leonbherg Miinchen
E{éﬁéﬁ'@ﬁgn ABC Computer Shop GmbH
-ﬁY G’F PLATINEN Computer, Computer- Kits, Computerbauteile
QP ¢ BAUSATZE Schellingstralie 33, 8000 Miinchen 40
§ .1‘% ’ ?r?nrnerswaﬁa I Tel. {089} 28 2892
rieas 2 XA BriErics Toelefon (0 71 52) 4 46 65
GERATE + HAUTEILE 7250 Leonberg
COMPUTER FACHLADEN
T Byte Shop v
- 8000 Miinchen 2

o e electronic - shop
W2 ) hettin electronic smen

" Diezer Strafte 12 - Tel. 06431/3177
DAS FACHGESCHAFT FUR OIE GESAMTE ELEKTHONIIK |

Lorrach

MICRODATA GmbH

Herstellung und Vertrieb von CAT-Com-
puter-Systemen, autorisierte Yertretung
verschiedener Micro-Computer-Hersteller

Dornacher StraBe 136, CH-4053 Basel

Liinen

h. klopietz ing. (grad.)
electronic-bauteile
funkbedarf-platinenservice-ing.-blro

Sonnenstr, 25 (Passage)
Telefon 089-596864

WV/IS-ELEKTRONIK esb

EINE ABTEILUNG DER MEUMULLER GMBH
Schillerstrafe 12 - BOOD Miinchen 2 . Telofon 53 17 0B

NUR LADENVERIKAUF

electronic

RADIO-RIM GmbH

Bayerstrafe 25, 8000 Minchen 2

Telefon 089/ 657221
Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

| |'l N
II OINIK

roonstr. 8b - Lt.(.'}l‘ 02306/19309 ]ng_ g, ad. R‘ Klemofen
Gk Bauteile Bausitze Gerate
Hamtorpassage Niederstr. 39
Tel.: 02101/5 84 82
Mannheim
Neustadt/Weinstralle
Em“ troesch-electronic

Elgktronik — Mikroprozessoran — Kloincompuler GmbH
S G, 37-38 — 6800 Mannheim 1
Tolefon - Sammelnummer 0621/ 1 41 46

Goschiftsbernich |
Allgemeine Elaktronik — Freizeiteloktronik

Geschiftsberoich |
Spozinlbereich fir Mikroprozessoren und Klgincomputer

EMK — der Zukunit noch um einen Sehrilt voraus

It Mulhelm,/Ruhr
Brandt- Elektronlk

Luisenstr. 22, 5600 Wuppertal-Elberfeld
Telefon 02 02/45 61 54

Fachgeschift fir Praxis und Hobby
Alarmanlagen u. Funkzubehér, Kundendienst-Service
TalstraBe 1, 6730 Neustadt/WeinstraBe,
Telefon 0 63 21/8 60 39

_____ Offenbach
rail-elektronic gmbh

FriedrichstraBe 2, 6050 Offenbach
Telefon 06 11/88 20 72

Elektronische Bauteile
Verkauf und Fertigung

Offenburg

ORTENAU- ELEKTRONIC
Am Schillerplatz, Ruf 24089

7600 Offenburg




Oldenburg

oboc utz kohl

Elektronik-Fachgeschéft
Nordstr, 10, 2800 Oldenburg, Tel. 04 41/1 58 42

Osnabriiclc

O.K. ELECTRONIC

Dipl.-K{fm, Oswald Krause, Postfach 2785, 4500 Osnahslick

. Ladenverkauf Bramscher Strae 246, Telafon (0541} 1 7002
Versandspesenpauschale: bel Nachnahme DM 4,80 bei
Scheckeinsendung DM 2,50

Regensburg R
Jodlbauer-Elektronik

Bauteile — Halbleiter - Gerate
Funkartikel/Fernsteuerungen

WoehrdstraBe 7, Telefon 0841/57924
8400 Regensburg

Schwetzingen

Elektronik-Fachgeschift
An der Mannheimer Strafie 54
Heinz Schéfer, Tel. (062 02) 18054

Kalalog anfordern gegen 2.504-1.20 DM
Vorsandspesen (Briefmarken adar NM.)

6830 Schwetzingen

SR
2e

{]
S

Straubing

T Elektronische Bauelermenta aller Art:

ﬂhrnEr Antennen, Bausitze, Gehiuse,
Kondonsatoron, Melgerite, Tralos,
Witerstiinde u, v. a.

Katalog geg, DM 3.— in Brigfm. oder Postacheck Wby, 2744 76-856

ELEGTROMICG |nh. Sleqfried Rihrmer
Innere Passauer Strafie 12, Tololon 094 21/12573

8440 Straubing

Stuttgart

Bauelemente
liir die Elektronik

Laboredarl

AT/

Induslrie- u
Al Eloklronik, 7000 Stullgarl 1
KathaningnslraBe 22, Fernruf 07 11/24 57 46

electronle
modellbau

hobby-sho

l.adengeschaf Nachnahmeversand

Giinter Gliick - UhlbergstraBe 69
7024 Filderstadt-Plattenhardt
Telefon O711/77 22 58

Hoffmann Elektronlk GmbH

elekironische Bauleile
Meflgerate, Baugruppen
Bockgasse 4, Telefon 07 31/21636
7900 Ulm-Donau

WESTRONIK

Bauelemente, MeRgeréte, Funkzubehsr
Bille Funkkalalog anfordern!
Sterngasse 1, 7800 Uim, Tel. {07 31) 642 71

Viernheim

DHANS

elektronik

Versand, Verwaitung und Laden

Bilrgermeister-Neti-Strafe 19
5806 VIERNHEIM
Am Rhein-Neckar-Zentrum, Tel. {0 62 04) 30 33,
Telex 04 65 402

Wiesbaden

e\\\ Elﬂufpnnlu shiop

\\ /:'\\ ”//  hettin electroniz cuen
Karlstrafie 3, Tel. (0 61 21) 30 17 56
DAS FACHGESCHAFT FUR DIE GESAMTE ELEKTRONIK!

6200 Wiesbaden

Wuppertal
Brandt-Elektronik

Hans-Béckler-Platz 8 (Im Cilycenter)
4330 Mlheim/Ruhr

SCHWEIZ

_Aarau/Buchs
Dahms-Electromc-Hobby-Shop

¢ Grober Ladenverkaul
DAHNG

® Bicher-Shop

® Halbleiter-Versandhandel
elekltranik
" M T UM

® Plalinenservice
Dahms-Electronic AG
Mitteldorfstr. 57, 5033 Buchs/Aarau, Tel. 064/2277 66

Ba}sel

BD-Electronic

4063 Basel, Gundeldingerstrasse 208
Telefon {061} 353637

ELECTRONIC-SHOP

4057 Basel, Feldbergstrasse 142
Telefon {061} 339393

MICRODATA GmbH

Herstellung und Vertrieb von CAT-Com-
puter-Systemen, autorisierte Vertretung
verschiedener Micro-Computer-Hersteller

Wallbrunn-Strafie 15, 7850 Lérrach

Bern

INTERELECTRONIC

Ing. Tach, E. Suehanek

® Technische Literatur
@ Fachboeratung

® Elokironlsche Baualemente
® Baugtilze

Gesollschallsste, 89, 3012 Bern, Tel: 031/23 21 40 Schweiz

Fontainemelon ===

- URS MEYER
i " ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelfon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Telex 35 576 melec

Luzern

electronic

Elektron. Bauteile, Bausitze, Lautspr.-Bau-

sitze, -Chassis, Lichtorgeln, Messgardte usw.
Hirschmattstr. 25, Luzern, Tel. (041} 2340 24

Solothurn
SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon {065) 2241 11

Ziirich

electronic /

Melnrad-Liener-Strafe 15

{beim Lachergut}

8003 Ziirich, Telefon (01) 33 33 36
Elektronlk-Fachlileratur, Elektronik-Bausilze
und -Elnzeltella fiir Amateure und Hobby-Bastler

OSTERREICH

Innsbruck

Funk u. Elektronik Shop

W. Feichter jun.

Andreas Hoferstrale 25, 6020 Innsbruck
Telefon (065222) 27391

‘5 FLEI( 'I‘RONI K
E. Stransky
Fiakerplatz 8, 1030 Wien
Telefon (0222) 735328
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Vorschau

In unserer Reihe ,,\VVon Alpha bis Ome-
ga” stellt lhnen die nCHIP«-Redalction
einen Mikrocomputer vor, den wir als
fertigen Bausatz aus dem Regal eines
Distributors geholt haben. Wie man mit
dem Aufbau zurechtlkommt, wie man
ihn ,,zum Laufen” bringt und was er
schlieBBlich kann — all das lesen Sie in
»CHIP« Nr. 2!

Kleinste Firmen und Agenturen werden
bis heute im Bereich der Mittleren Da-
tentechnilc recht stiefmiitterlich be-
handelt. Doch auch Kleinunternehmen
kénnen mit einem kleinen Computer
vieles schneller und kostenglinstiger
losen. Uberzeugen Sie sich!

Im zweiten Teil unserer Serie ,Der
Computer — das unbekannte Wesen”
gehen wir vom Problem zum Pro-
gramm; also genaues Formulieren. Wir
setzen uns mit der Problemanalyse
auseinander und werden die Vorteile
eines FluBdiagrammes zu schidtzen
wissen.

Wir liiften den Schleier tiber den Mikro-
prozessor. Alle Welt redet liber diesen
ungemein leistungsfiahigen ,Kerl"
doch wer kennt ihn wirklich? nCHIP«
hebt den Vorhang, und Sie haben mit
Heft 2 die Eintrittskarte zu dieser Vor-
stellung in Hénden!

Welche Vorteile kann man aus der
Milrocomputerei ziehen? Wie vollzieht
sich die Entwicklung eines Milkrocom-
putersystems? Die Antworten gibt eine
Lernmaschine! Eine, die Mikrocompu-
terkenntnisse und auch andere Weis-
heiten vermittelt. Ein Leckerbissen
nicht nur fiir diejenigen, die in der
Ausbildung tétig sind.

Und wie in jeder Ausgabe:

Hintergrundinformationen
Bildstories

Leserforum

Clubecke

Neu am Marlkt

Literatur

und vieles mehr

Erstverkaufstag 2. November 1978

LHW
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Gelegentheits-
anzeigen

Unter dieser Rubrik veroffent-
licht CHIP ab Heft 2/78 Text-
anzeigen zu einem besonders
glinstigen Preis.

Nutzen Sie den Anzeigen-Ser-
vice, wenn Sie

B Hardware oder Software
verkaufen wollen

B Programme austauschen
mochten

m Kontakte und Erfahrungs-
austausch anstreben

H Literatur suchen oder
anbieten

Private Gelegenheits-
anzeigen

je Druckzeile 5,— DM
Gewerbliche Gelegen-
heitsanzeigen

je Druckzeile 7,— DM

Spaltenbreite 43 mm
Je Zeile ca. 30 Buchstaben

(Musteranzeigen siehe Rlick-
seite)

Abrufiarte
fiir CHIP-
Abonnement

Am

habe ich CHIP zum Jahres-
bezugspreis von 24,— DM

flir 6 Hefte frei Haus (Aus-
land 27,— DM) bestellt.

Vereinbarte Zahlungsweise

0 Bankeinzug
0 Rechnung

Datum

Auftragskarte-Gelegenheltsanzelge

B[tte veroffenthchen S|e in der nachsten Ausgabe nachstehenden Text,

I
I
I
I
l
I
I
I
|
I

A | 1 ||| I |
A ([ || | | | I |1
A 5 | | [ 1| I |1
I | | |1 | I ||
I 1 | || | 1 | I | |
5 | | L] | I L1
I | | |1 | I ||
S 1 || L] | | [
S O || [ 1] | [ 1
[ | [ 1] [ [ |

(Bitte jeweils 32 Buchstaben pro Zeile — emschl:ef&hch Satzzeichen und Wortzwischen-

rdumen)
Bitte Absender nicht vergessen!

Bitte verdffentlichen Sie in der nachsten Ausgabe nachstehenden Text:

0 I I

| I |
LI | I I
[ I I L1
. I I ||
Lol I I ||
[ I I L |
L 11| I I ||
1 I I ||
| 11| I I ||
8 U I I ||

(Bitte jeweils 32 Buchstaben pro Zeile — einschlieRlich Satzzeichen und Wortzwischn«
rdumen)
Bitte Absender nicht vergessenl

LiHIP Ahrufkarte

lch bestelle CHIP fur die Dauer eines Jahres
und weiter bis zur Abbestellung® zum Jah-
resbezugspreis von 24,— DM fiir 6 Hefte
{Ausland 27,— DM) frei Haus {Einzelpreis
4,60 DM}

Datum/Unterschrift

* Abbestellung ist nach Ablauf der Mindestbe-

zugszait mit einer Kiindigungsfrist von 2 Monaten
jeweils zum Quartalsende méglich

lch wiinsche die angekreuzte Zahfungs-
weise
O durch Bankeinzug

Die Erméchtigung erlischt mit Kiindi-
gung des Abonnements.

IKonto-Nr.

VO O 0 |

Bankleitzahl (vom Scheck abschreiben)

Name und Ort der Bank

[0 gegen Rechnung. Bitte kein Geld einsen-
den, Rechnung abwarten.

Datum/Unterschrift



Absender
e i S [ S 5 )

Vor- und Zuname

N I 2 6 4 ] ) [ )

Beruf

s 5L g 5 5 i

Strafie und Nr.

I e o O 0 O 1 P

Wohnort

[

PLZ

Bitte verdffentlichen Sie den umstehen-
den Text von Zeilen a
in der nichsterreichbaren Ausgabe von CHIP.
Den Betrag von DM habe ich

auf lhr Konto

Doutsche Bank, Wirzburg (BLZ 790 700 16) 02/49 045
Postscheckkonto: Nitnboerg (BLZ 760 100 85) 99 91 863

iiberwiesen/Scheck liegt bei
Verdffentlichungen nur gegen Vorauskasse

Unterschrift Datum

Absender
{5 | 5 5 ) i 5

Vor- und Zuname

] i ] o R ot e P LAY

Beruf

539 8 s =

Strafe und Nr.

] A 5 ] o s 1 5

Wohnort

ISR I

PLZ

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-

den Text von Zeilena _____ DM

in der nachsterreichbaren Ausgabe von CHIP,
Den Betrag von . DM habe ich

auf lhr Konto

Doutsche Bank, Wiirzburg (BLZ 790 700 16) 02/49 045
Postschockkonto: Niirnbaerg — (BLZ 760 100 85) 98 91 063

iiberwiesen/Scheck liegt bei
Verdffentlichungen nur gegen Vorauskasse

Unterschrift Datum

LHWP
Abrufkarte

Absender und Lieferanschrift

Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben
(4 = ae, 6 = oe, i = use)

| ] S o e 0 G

Vor- und Zuname

. S ] R VR 5 A S T

Beruf

|51 S 8

Strafie und Nr,

6 B o M e R B A L] S L

Wohnort

Ladicel 1K

PLZ

Antwortkarte

LHN

Anzeigen-Service
Vogel-Verlag
Postfach 67 40

D-8700 Wiirzburg 1

Antwortkarte

LHW

Anzeigen-Service
Vogel-Verlag
Postfach 67 40

D-8700 Wiirzburg 1

Abrufkarte

LiHIP

Leser-Service
Vogel-Verlag
Postfach 67 40

D-8700 Wiirzburg

Bitte mit
40 Pf
freimachen.

Bitte mit
40 Pf.
freimachen,

Bitte mit
40 Pf
freimachan.

das heifdt
gezielt und kostenglinstig

B kaufen

B verkaufen

M tauschen

m IContakte kniipfen.

Private Gelegenheits-
anzeigen je Druclczeile
5,00 DM inkl. MWSt

Musteranzeige

Suche Mini-Printer, Ansteuerelek-
tronik, mogl. 64 Zeichen/Bit parallel
Eingang/Zeichen seriell H. J. Kraft
S 17/68 Mannheim

nur 20,00 DM

Gewerbliche Gelegenheits-
anzeigen je Druclczeile
7,00 DM inkl. MWSt

Musteranzeige

Verkaufe Datensichtgerdite 80 x
24 Z, VB 750, — DM, Mikrocomputer-
Kits, Peripharie-Software &ul. giin-
stig. M. Jung. Tel. (040) 3146 78
nur 28,00 DM

Fiir Ihren Auftrag verwenden Sie am
besten die nebenstehende Gelegen-
heitsanzeigen-Auftragskarte

CHIP garantiert jedem Abonnen-
ten das Recht, seine Abonne-
ment-Bestellung innerhalb einer
Woche nach Abschlufd schriftlich
zu widerrufen

.
o JON

Leser-Service
Vogel-Verlag
Postfach 67 40

D-8700 Wiirzburg 1
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AUS UNSEREM
FACHBUCHPROGRAMM

__Technik

by e Erstaiday

Fotypenthy ot

Wemnay Dald

Mikroprozessoren und

Y Mikrocomputer

WOEL VLA

Diehl, Werner

Mikroprozessoren

und Mikrocomputer
Kamprath-Relhe kurz und bindig

212 Seltan, 141 Abblldungen
2lorbig, 2. Aullage 1978
30,~- DM/ISBN 3-8023-0108-0

Begritlserliulerungen und Defini-
tionen, Mikroprozessoren, Bau-
staine [ir Speicherung, Signal-
lransler und Anpassung, Mikro-
computer, Prozefiparipherie, An-
wendungsbaispiele, Programm-
lerung, Tabellen

Dl auslihrliche Darstellung aus-
gowdhitar prakiischer Beisplele
lleterl olne Einfilheung in das neue
Fachgebiel. Schallungen, Befehls-
listen und Programmbeispiele
schallen eine Verbindung zwi-
schen horkommlicher Technik

und freipragrammierbaraen Schal-
tungen, 2wischen Hardware und
Soltware,

Waarij wihy Maskim bt viied Dol

Fasdliich Krauts
Pavigsirmseries ik
WL LA

KrauB, Friedrich

Programmiertechnik
in FORTRAN
und ALGOL

Kamprith-Reihe Kompaktlehrbuch

208 Seitan, zahlr. Abblldungoen
2farbig, 3. Auflago 1978

33,- DM/ISBN 3-B023-0018-1
Lehrbuch des Programmlerans

mit FORTRAN und ALGOL in var-
gleichender Darstellung mit clner
Elnfithrung In die Arboilswelse di-
gilaler Rechenaulomatan, Tabel-
lenanhang

Dleser Band wendel slch an die-
jenlgen, die das Programmieran in
olner problemorientierten Sprache
lernen wollen, um os spitter (0r
lechnische oder wissanschallliche
Zwecke zu gebrauchen. Zum an-
deren machie er allen hellen, die
die Arbeltswelse van Compularn
verstehen wollun und donen all-
gemelne Hinweise nicht gentigen,

VOGEL-VERLAG Fachbuchverlag
Postfach 67 40 - D-8700 Wiirzburg 1 N/

i;ﬂ::ﬁ::ﬁ:m:@;::uuuuﬁﬁ'(g
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Ldrincz, Dezsd

FORTRAN V

Kamprath-Reine kurz und biindig

208 Seilen, zahir. Abbildungen
2larbig, 1975
30,- DMASBN 3-8023-0078-5

Aulbau von Datenverarbeitungs-
anlagen, Darslellung der Zahlen
und Zelchen, Programmbegriff,
Programmiersprache FORTRAN V:
Einfiihrung, Sprachelemente,
Ubungen: Unterprogrammtechnik,
Testhilten belm Programmieren,
Lésung der Ubungen

Der Leser wird mit den Grundbe-
griffan der Datanverarbeitung
undl der Pragrammicrsprache
FORTRAM V vertraul gemachi.,
Rund 100 Beispiele und Ubungs-
aulgaben bigten die Mdglichlkeit,
Problemlésungen und Programm-
arslellung elnzutiben.

Harms, Gerd

Digitale Schaltkreise
Grundlagen und Praxis
272 Snitan, 250 Abbildungen

1974
28, DM/ISEN 3-8023-0541-8

Schaltungsalgebra, Folgeschal-
tungen, Schaltungspraxis, Sto-
rungen, Ein- und Ausgaboschal-
lngen, Zeitglicder und Taklgene-
ratoren, Zilhler und Kodes, Re-
chenschallungen und Anwen-
dungsbelsplele, Datenspeicher,
Anhang

Dieses Buch 0hrt in neun Kapi-
{eln von der Schallungsalgebra
{ibor elnfache Slouerschallungen
bls zu den Rechon- und Speicher-
schallungen der Computeriechnik.
Das Boesondore dor verschiadenen
Anwoendungsiille digitaler Schall-
kreise wird anhand ausqgewdihiter
Belspiale dargestelll und ausfihr-
lich orltiulor!,

Diehl, Werner

ProzeBrechnertechnik
Kamprath-Reihe kurz und biindig

148 Seiten, 64 Abbildungen
2farbig, 1975

25,- DM/ISEN 3-B023-0085-8
Hardware: Zenlraleinheit, Ein-/
Ausgabe-Syslem, Slandardperi-
pherie, ProzeBperipherie, Syslem-
aufbau; Soltware: Batrichssy-
sleme, Assembilersprachen, Pro-
grammlersprachen, Prozelspra-
chen, Programmicrung,
Anwendungs- und Einsalzgebiete
Die Darstellung dieses in sténdi-
gem FluB befindlichen Spezialge-
bietes wurde so gewalll, daB der
Lernende eine Ubersicht erhill,
die hn die Zusammenhidnge be-
greifen 1801, und der In dar Praxls
Tatige ein Kompendium zur Verfii-
gung hal, das Ihm nolwendige
Hinweise, Formeln und Zahlenan-
gaben vermittelt.

Spickermann, Diethart

Werkstoffe und Bau-
elemente der Elektro-

technik und Elektronik
336 Sallan, BS Abbildungen

2{arbig, 1978
48,~ DM/ISBN 3-8023-0665-5

Ein Lehr- und Machschlagewerk
der wichtigsten Leiterwerkstoife,
Isolierstoffe, magnetischen Werk-
slalfe und der passiven Bauele-
mente.

Werkstoffteil: metallische Leiter
und Eleklrakohle, Isolierstoffe,
magnetische Werkstoffe; Bauele-
mentateil: Widersiande, Verbin-
dungen und Kaontakie, Kondensa-
toren, magn. Kerne

Die Werkslalfe sind nach elek-
Irischan bzw. magnetischen Eigen-
schaften, die Bauelemenie nach
ihrem Aulbau klassifizierl. Beide
Telle sind stofflich miteinander
verzahnl,

Bitte ausschneiden und einsenden an VOGEL-VERLAG,
Fachbuchvertrieb, Postfach 67 40, D-8700 Wiirzburg 1

Ich bestelle in Rechnung/per Nachnahme:

Stiick ISBN 3-8023- / DM
__ Stick |ISBN 3-8023- / DM
_ Stick ISBN 3-8023- / DM
_—_ Fachbuch-Gesamtverzeichnis
Nama Vornama

Stralbe, Nr

PLZ, On

Untaeschrilt
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