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¢'t-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir parantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb ziner Woche nach Abschlufd
schriftlich zu widerrufen.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen cu in ¢’t bespro-
chenen cder angchotenen Pro-
dukien direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den insericrer-
den nder redakiiorell erwihnten
Anbieiern vornehmen:

@ Plstinen, Biicher, Sofiware, be-
reils erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GibH,
c’t-Versand, Postfach  274¢,
3000 Hannover 1, ordern.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karze kénnen Sie

@ Informationen zu 11 't bespro-
chenen oder angeootenen Dro-
dukren direkt bei den genannten
Firmer. abrufen;

@ Bedellungen bel den insericren-
den oder redaktionell erwihnten
Anbietern vornehmen:

@ Plalinen, Bucher, Software, be-
reits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
o't-Versand,  Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

¢’t-Abonnement Abrufkarte

Ja, tibersenden Sic mir bis auf Widerruf alle kilnftizen ¢’i-Ausgaben ab Monal

{Kindiguig 8 Wochen rum Fahresence mébglich.)

Das Jahresabonnement kastet DM 58, — inkl. Versandkosten und MwSt,
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Ieh bestdtige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb eirer Waoche nach
Abschluf} beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genorm-
mer zu haben.

Unierschrift
3itte beadhten Sie, dall diese Bestellung our daan bearbeitst verden kann, wenn beide Untercohriften singetragen sind

c’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in €'t /8, Seile

[l Anzeige O redaktionelle Besprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen ‘iber Ihr Produkt

L und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkznnung |hrer Lieter- und Zah-
lungstedingunzern auf:

.“,'f.l'lcm_u,g Pradakts Deatellow o ERIRY] Fesaunt LI

erschienene

Absender nicht vergessen!

Dasim Hinterschrifr (fir Jugendliche unter 18 Jabean dor Eraehungsberechlipe)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziche mich auf die in ¢t ____ /8 | Seite
L| Anzeige - [ redakiionelle Besprachung
L1 und bitte Sie, mir weilere Informationen iber Ihr Produkt
U und gebe die vachlulgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:
Mange . : = P_r_mll-kl-']]::tc Inumime aoM Eeauml LM

arschienene

Absender nicht vergessen!
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Anschrift der Firma, bei >
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Sie Informationen erhalten woller.
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Kooperation tut not

Der Mikrocomputermarkt ist im vollen
Aufbruch, fiir dic nachster Jahre werden
jedem, der sich mit Computern auskennt,
kr:senfeste Zeiten vorausgesag:.

Doch ganz so rosig sind die Aussichten nan
auch wieder nicht. Diz Griinderzeit der Mi-
krocomputer ist vorbei, ein Aufstieg wie
der von Apple wird sich nicht noch einmal
wizderhclen. Die grobren Konzerne sind in
das Geschilft eingestiegen, und sie sind ca
hei, den Markt untereinander aufzuteilen.
Kleine und neve Firmen werden es schwer
haben, bei der Fillle der Angebote einen
Marklanieil zu erkdmplen oder 2o hallen.
Tiir die ndchsien Jahre wird ein starker
Konzzntrationsprozell erwartei.

Heutige Standard-Software fur 16-Bit-
Mikrocomputer oder cntsprechende 8-Bit-
Versionen reicht in ihrer Komplexitiat an
Grollcomputer-Software heran, typische
Programmpakete fiir den [BM PC, wie Lo-
tus 1-2-3, sind zwischen 1350 und 300 KXByte
grofd. Sie zu schreiben, kostet viele Mann-
jaare. Dieser Aufwand ist Jir kleine Soft-
warehduser unerreichbar,

Der deutsche Markt wirft noch ein heson-
deres Problerr. auf. Ein kleiner Sprach-
raum bietet nicht dieselben Absatzméglich-
keiten wie :n den USA, der Kostenfaktor
ist deher von vornherein ungtnstiger. Fiir
dia graoflen amerikanischen Softwarefabri-
ken ist das kein Problem, sie brauchen ihre
Produkte in dzr Regel nur peringfiizig zu
dndern. Die Vermurkiung liull tiber Toeh-
terfirmen vor Ort, ein ‘Luxus’, den sich
kleine Softwarehersteller nicht leisten kon-
nen.

Diese GroBunternehmen arbeiten akiiv an
der Wervollkommnung 1hrer software-
Technologien und besonders threr Unter-
stittzingswerkzeupe (programming fonls),
diz als Firmengeheimnisse behardell und
deshalb nie auf dem Marki zu finden sein
werden. Kleirunternehmen missen sich
mit cen Werkzeugen aus der Steinzeil der
Mikrocomputer begniigen. So entwickell
sich eine immer breitere Lilcke zwischen
den Software-Technolozien der ‘Grofien’
und den Mdglichkeiten der ‘Kleinen'.

't 1984, Heft 6

MNoch st die Situation nicht ausweglos,
cher ¢ gilt, Vorsorge gu treffer, will sich
nicht ir ejn paar Tahrer die grofe Mehrheir
der heutigen Kleinunternehmen unter dem
‘Sckutz und Schirm’ zines grolen EDV-
Konzerns oder gar nicht mehr wiederfin-
den. Ein Verpgleich mit dar Autoindustrie
scheint mi- berechtizt: Voa den Hunderten
der Marken aus der Anfangszeit des Auto-
mobilbaus sind heute nur noch emnige zig

ibriggeblicben. Und wic das Ubergewicht

der Konzerne die Klemmbetriebe aus recht
unerwarteten Ecken in Bedringnis bringen
kann, zeigt die jiingste Bauteilknappheit.
Die Konzerne konnten Sonderguota aus-
handcln, far dic Klcinzn war dann hiufig
nichts mehr ibrg.

Eine Méglichkeit, dem Konzentrations

~druck zu entgehen, besteht darin, sperielle

Marktliicken zu erschliefen, fir die sich
Entwicklungen imn grclien Mallstas richt
Iohinen, Dies wire aber waluscheinlich nw
cine Lésung aul Zeit, auch hier kann man
das Beispicl Autoindustrie anfiiiren.

Ein besserer Wen wire ein freiwillizer Zu-
sammenschlull von kleinen Computer-Un-
ternehmen zv einer Koopzrative. Am Bel-
spiel Software méchte ich dieses Modell
ndher erliutern, es labt sich genauso gut
auf den Hardware-Bereich anwendan:

Dic Mitgleder der Kooperative vereinba-
1en untereinander den freien Austausch
von Quellcode. Es gibi verschiedene Kate-
gorien von Anwendungen aut der Basis we-
niger Slammprogramme. Verschiedene Lo-
sungen fir verschiedene Aufgabenkereiche
werden doreh Modifikaton des Stamm-
programms erreicht.

Veranderungen werden nach dem Prozent-
satz des gednderten Codes in Relation zu-
Originglversion geswell.. Ber Unklarheiten
cntscheidet ein dbergeordnetes Komctee,
zuf welchen Grad die Verfinderung einzu-
stufzn isf. :

Dem Crad der Verinderung entsprechend
wird e:n Prozentsatz des Erloses an die
Kocperative abgefiihrt, die diesen an den
(dig) Ersteller des Slaminprogramms ver-
teilt. Macht einer cer Partnmer zuf Kosten
der Kooperative Profiz, kann dieser Mill-
brauch schnell erkannt urd geahndet wer-
den. Selbs: wenn es keine rechtlichen Mittel
gdbe, Jemanden zu belangen, der das
Agreement bricht, wire es doch nicht vor-
teilhaft, sich von der Gemeinschaft auszu-
schliefen. Denn im Rahmen der Kooperati-
ve ist ¢:ne betcachtliche Steigerung cer Pro-
duktivitdt zu erwarten, weil der freie Infor-
marinnsaustansch hisher in Mehrfackeni-
wicklungen gebundzne Kidfie freisatzi.

Scftware ist ein immaterieles Gut. Diese
Desondeshelt, die im Gegeasatz zu vielen
anderen kommerziellen Produkten steht,
wirft spezielle Probleme auf: Bislang gibt
es keinen grundsétzlichen Schutz der Urhe-
berrechte fur Software und kzine organi-
sierte Intersssenvertretunpg fir Program-
merer, wie sle beispielsweise die GEMA in
der Musik-Branche darsteflt.

Der Urheberschutz fiir Programme schei-
tert heute vor allem darzn, dali man Ubzr-
einstimmunpen  nur schwer feststellen
kenn. Wenn aber der Quelleode innerhalb
einer Konperative allgemein zogéinglich isr,
gibl es auca genigend Poential, um die
notigen {rechnergestitzien) Analyseverfah-
ren zu entwickeln, mil denen sich auch kos-
metische Verfinderungen festetellen lassen.
Das wird avch mehr Anlali zeben, milt Pro-
prammiersprachen und Code-Sys.emen zu
arbenen, die sich leichler analysieren Ias-
sell.

Dic Gomginschafll kaou auclh bestinunte
Diienstleistungen tibernehmen. Zum Bei-
spiel kann sie auf Wunsch die Software ei-
nes Mitgliecs priifen und ihr des Giitesiezel
der  Gemeinschaft peben. Darrit  iiber-
nimmt sie die Garantie Mir dicse Sofltware
und vertritt das Urheher-M tglied. wenn es
Werkauf, Installation und Unterstiltzung
nizht selbst ibernchrmen kann,

Dieses Modell ist eine Fortfith-ung der
Prinzipien, die in der FORTH INTEREST
GROUP (FIG) verwirklichl sind, Diz FIG
hat als =rste kooperative Grundsitze auf
dem Softweressktor entwic<elt und vor al-
lem bewiesen, call man nach solchen
Grundsatzen handeln und trotzdem nicht
aufs Krouz gelegt werden kann.

5
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Grafik-Interface-Prozessor GRIP 1
fiir Rechner mit und ohne ECE-Bus,
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fiir den Z2X Specirum 48K
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Programmicrung des 6845
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Grafik und

Computer:
Fast alle Computer verwenden
grafische Elemente — in wel-

cher Form® auch immer — zur
Kommunika:ion mit dem Be-
diener. Einen umfassenden
Einblick in die Geschichie und
Bedeutung der Computergrafik
gibt der Beitrag von Herbert
W. Frange. Dieser schon der
Bilder weger. faszinierende Ar-
tikel wird gane sicher auch all
diejen:gen beeindrucien, iir
die bisher die ‘kleinen griinen
Schriftzeichen’ das Wesen der
Computergralik  ausmachten,
und dic alles anders verdchtlich
als ‘Spiellkram’ ahtaten.

Wie werschiedenartig sich dic-
ses Thema in konkrzten An-
wendungen présentiert, zeigen
unsere Beitrige.

Fir ‘die Loter’ zibt es den
Selbsthauvorschlag tir ein Ter-

minal  mit  bochawldsender
Grafik.

Die Apple-Fans werden gleich
mehrfach bedient: Wir starien
zine Beitragsreihe iiber die Pro-
grammierung schneller beweg-
ler Grafilk am Beispiel des
Apple 2. Auch des reichlich
verirackt ‘konsiruizrien’
Apple-Bildspeichers haben wir
uns angerommen, und wir zei-
gcn, wic man ‘trotz-
dem’ einen grafi-
schen Bildschirmaus-
druck bekommen
| kann.

All jenen, die einen
Cowpuler ohue, abel
. elnen  Drucker mit
© Grafikmaoglichkeiten
haben, kénnen wir
ein Programmpaket
* bieten, dessen Féhig-
keiten wom  ‘vectnr-
plot’ bis zu ‘vorgefer-
tigien’ Diagzramien
reichen.

s Seiten 40, 44, 49

DIE Messe

Das Wort *Superlativ’ war wohl
eines der meiststrapazierten bei
der diesjahrigen Hanno-
ver-Messe,  Besucherrekorde,
fantastische Geschiftserfolge
— Aufschwung, ja Utker-
schwang allerorten. Technische
MNeuhieilen, eine ‘peuer” als die
andere: Es war schon 2in beein-

druckendzs, und filr Besucher
und Aussteller gleichermalien
faszinierendes Treibea. Unser
Messe-Nachbericht, auch wenn
er recht umfangreich ausfiillt,
kann dennoch nur ein Brucheil
dessen rekapitulieren, was 'I'au-
sende Aussteller zu bicten hat-
ten. Wir hoffen aber, die fir
unsere Leser interessantesien
Informationen  zusammenee-
Lragen zu haben.

Seite 10

't 1984, [lcit &



Mitsubishi DC-186
auf dem Priifstand

Als wir den Mitsubishi DC-186
auf der Ilanmover-Messe das
erste Mal sahen, hielten wir ihn
zunéchst fiir eine der zahllosen
PC-Kopien. Doch bei niherem
Hinsehen waren wir heein-
druckt: 960x624 sichtbare
Bildpunkte (in Farhe!} “ihren
auf eine Bildqualitit, die man
wohl erst mit eigenen Augen
gerchien aben muli, ehe man
sie  glaubt. Ermiidungsfreies
Arbeiien in Farbe und ein kom-
plett  ausgestatteter  16-Bit-
Computer zu einem  bisher
kaum fir méglich gehaltenen
Preis, dzs macht CAD/CAM
ertriglich und erschwinglick.

Seite 97

Computergrafik

Herbert W. Franke, den mei-
sten Lesern vermutlich durch
seine schrifistellerische Tatig-
keit im Bereich der Science-
Fiction bekannt, ist avch begei-
sterter  undl saclkundizer
‘Computergrafiker’. Sein hi-
storischer Abril uber Werde-

Grafik-Tuning

Der aApple 11 ist sowoll auf-
grund seiner Hardware Anlage
als auch wegen der Unterstiit-
zung durch das Apple-BASIC
fiir Gralikanwendungen pride-
stinicit. Die prineipielle Lang-
samkeit von BASIC-Interpre-
tern behindert aber die Erzeu-
eung schneller, bewegter Grafi-
ken. Ihe in diesem Heft begin-
nende Beitragsreihe zcigt, wie
men den Apple mit geschickt
gestalieten Maschizenprogram-
men ‘tunen’ kann.

Seite 36

gang vnd Stellenwert der Cam-

putergrafik  zeigt in  heein-
druckender Weise, dal} Com-
putergrafik allemzl mebr 5e-
deutel, als Monstar mit dzm
Joystick tliber den Bildschirm
zu hetzen.

Starke Typen

. sind und haben die CE-50
und CE-60, zwei Typenrad-
schreibmaschinen der [irma
Brother. Sehr hastlerfreundlich
hat man zur Druckwerksteue-
rung einen Prozessor gewihlt,
der bereits tber eine eingebaute
serielle Schnittstelle  wverfiigt.
Mit ei1 wenig Software, =inem
freien Port und — nur bei der
CH-50 — mit einem Klitzeklei-
nen bilkchen Hardware verfogt
man nicht nur iiber einen
Schonschreibdrucksr, sondern
auch liber eine ergonomische
deutsche Tastatur.

Seite 62

Gralik-
Interface-Prozessor

Der GRIP-1 ist zin Grafik-Ter-
minal mit einer Auflésung von
768 % 280 Bildpunkten. Es kann
wahlweise zm ECB-Bus als
Port oder idber eine serielle
achnittstelle betrieben werden.
WordStar-kcmratisle  ASCII-
Darstellung ist mit 80 Zeichen
und bis zu 10 Zeilen moglich.
Fine Farberweiterung ist in Ar-
beit, die Ergdnzungskarte, die
mit GRIF-1 den ¢'t-80-CP/M-
Rechner bildet, wird folgen. im
ersten Tell bechandeln wir die
Hardware.

Seite 52

Ct-Priifstand

Kaypro — kein coniry?
Ein transportabler CP/M-Computer

85

CAD/CAM wird erschwinglich
Mitsubishi DC-186 mit Supergrafik

97
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YC 20 als Tastatur

Grafik il dem Drucker
Hohe Auflésung im Ditmustermodus

42

44

Hardeopy fiir Apple
Graliken ausgedruckt

49

Label-BASIC fiir DRAGON-32

88
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Grafik Tuning
Schneller Bildaufbau fiir 63502, Teil 1

5

Apple TI-Grafik
Orgzanisetion der hochauflésenden Grafik

=

BASIC-iniern
Wes nicht im Ilandbuch steht, Teil 3

72

MACRO 80 meistern
Eir Software-Werkzeug mit allen Schikanen,
Teil 2

76

Arithmetik-Unterricht fiir 6502 und 7 80
Teil 4: Fliclkomma-Arithmetik

81

c'-Software-Review

Open Aceess
Allroundprogramm fiir Anspruchsvolle

92

CLIP

Supergrafik 64
EDIT

106

107
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Casio FP-200

Da ich seit Anfang dieses Jah-
res selbst Besitzer eines Casio
FP-200 bin, méchte ich mich zu
Threm Artikel (c’t 4/8%) Hu-
Bern.

Der Vorwurl dz2g Nichivorhan-
denseins von ‘Auto-Repeat® ist
inzwischen richt mehr relevant,
da die neueren Modelle (Basic
Yers, 1.1) mit einer Repeat
Funktan fiir alle Tasten ausge-
stattet sind. Dic Sache mit dem
Rell-over kann ich leidar nur
bestatigen, schuelles Tippen
sollte tunlichst vermieden wer-
den.

Zum genanatel Nacatel, daf
die Schnittstellen nur mit exter-
nem Netzteil benutzt werden
konnen: Ali Schrittstellentrei-
ber werden ‘richtige’ Treiber-
baunstcine (Centromics LS367,
R5-732 SNT7S188) wverwendet.
Wiirden diese standig mitver-
sorgt werden, so viirde sich die
Strumaulualme des Rechners
von ¢, Zt. 80maA drastisch er-
hahen. Beim Anschlull enes
externen Netzteiles ist folgendes
zu beachten: Am Wlitelstift der
Netzicilbuchse befindet sich der
Minuspel!! Ansorsten ist jerdes
Netzteil mit einer ‘sauberen’
Spannurg von 6 bis 3 Volt bei
300 mA (6 Volt) geeiznet,

Zur  eingebauten  RS-232
Schnittstelle: In den mitgelie-
ferten Unlerlagen ist an keine:
Stzlle gesagt, welches Format
die seriell dbertragenen Daten
haben scllen. Ein Anruf bei Ca-
sio brachte folzendes Ereebnis:
7 it, 2 stopbiits und even pari-
Ly, wird ein anderes Format he-
nutzt, so weigert sich der Rech-
ner, irgend etwas an serieller In-
formatlon anzunehmen, War-
umn dies nirgends vermerkl wor
den ist, konnte mir auvch der
freundliche Herr bei Casio
nicht beantworten.

Weiterhin positiv hervorhehen
mbchte ich noch, dalf durch die
vollstindige Kapselung  des
Rechners die nach aulen gelan-
gende Stérstrahlung (HF) so ge-
ring ist, dal meine Funkeerdts
in keinster Weise pestort wer-
den {dies ist bei vielen anderen
Reclhinern  nicht  der  Fall,
schlechtestes  Beigpiel ist der
TRS-B0 oder Video-Genie).
Diese Tatsache ist fiir mich als
Funkamateur durchaus wich-
tig. Dic Kapselung diirfte cuch
fiir die mecheniszche Stabilitit
von Vorteil sein,

J. Neagcbauer, Hamburgz

Spaces in Commodore-BASIC

In Threr ZFeitschrift ¢t Heft
5/84 brachten Sie einen Beitrag
‘Strukturiert programmieren in
Commodore-BASIC’.  Dabei
wurde die Behauptung aufge-
stedlt, der Comunodore stelle
keine Sprachelemente zum Er-
Zeugen von Spaces hinter einer
Zeilernumirer im Listung zur
Verfiigurg. Das ist richtig — je-
dozh karn dem mit folgzndem
kleinen Trick abgzholfen wer-
den:

Hiater der Zeilennammer, 7. B.
100, einen beliebigen Buchsia-
ben shiften, z. B. das M (es wird
das  entsprechends  Gralikeci-
chen auf dem Bildschirm darge-
stellt), Dah:nter jetz: so viele
SPACES mil cer Leertaste er-
Zengen, wie bendligl werder. —
dann dzn BASIC-Ausdruck
schreiber, der eingenickl wer-
den soll.

Wenn Sie das Programm jatzt
listen oder zusdrucken, werden
Sie feststellen konnern, dald das
Graliszechen vom  BASIC-
Interpreter ignoriert wird und
alles schén strukturiert auf den
Bi.dschirm abgzbildet wird.
Damil ist das nachteilige Pro-
pgramm ‘Basicloader fiir ‘SPA-
CES" voun Oliver Fischer tiber-
flissiz, und Sie kénnen wei-
ter Thre BASIC-Erweitcrunzen
(Toolkil, Exbasic, etz.) benut-
zem.

Ralph-Ingo Klepsch,
Enneperal |

Telefonisch  teifte uns Herr
Kiepsch noch eine Erpitnzung
mity D BASIC-Zeile 100
(ShiftM i SpacelfSRifiM)" bei-
spielsweise erzzugt im Listing
eine Leerzeile kinter der Zeilen-
Rumnier, (Rzd.)

Noch'n Kalender

Das in Ausgabe 3784 verdftent-
lichte Programm werdient be
sondere Beachtung: E; wiire
wiinschenswerl, wenn in Zu-
kunft nur noca derartig st-uk-
Lurierte Progranune verdlent-
licht wiirden, schon alleine des-
weged, well es keinen besseren
‘Programmierlzhrer’ gibt,  als
tertige Programme, die aller-
dings durchschaubar scin miis-
sen,

Leider isl in dem Programm ein
kleinar Fehler enthalten: lm
Teil ‘Schalijabr ?* (Zeile 170f)
wird lecighch pepriift, ob die
Tehreszahl (Variable Jalu) ohne
Rest durch 4 teilpar ist. Mach

Festlegune des Grezorianisehen
Kalenders (e wird hierzularde
seit dem 15, 10. 1582 benutzt)
ist aber ein Jahr dann kein
Schaltjahr, wenn es durch 100
teilbar ist, es zei dern, es ist
durch 400 teilbar. Bei Ausdruck
einas Kalenders fiir das Jahr
1900 rithrt dieser Sachwerhbalt
zu einem Fehler: 1900 ist laut
Deefinition kein Schaltjahr, oh-
wohl das Programm fur die
Zahl 1900 ein Schaltjahr er-
kennt! Der Kalender fur 1900
ist also unbrauchbar.

Enrik Berkhian, Mellstetien

Vielen Dank, Sie habeh demi
Programm iy 2inem erwelier-
fen Criffickeitshereich verfiol-
fen. Es gilt also nicht, wie ange-
geben, von 1900 bis 1999, son-
dern von 1901 bis 2095 (Red.)

48K fiir Spectrum [SSUE 111

In Threm ¢’t magazin 3/84 ha-

ben Sie in der Rubnk ‘M:hr
Spaicher’ die Erweiterung auf
48 KB fiir den Spectrum [SSUE
1l beschrieben. Gt diese An-
leitung aich fur den Spectrum
ISSUE I, cder sind hicr etwai-
pe Anderungen nédtig?

M, Sander, Delmenhorst

Nach unseren Informationes: ist
dic Erwsiterung ohne Ande-
rung quf den Spectrum ISSUE
Il iibertraghar. {Red.)

MAX 1 hat dazugelernt

Ihr Priifbericht von MAX 1 ist
bel uns mit Interesse aufpenom-
men worden, Wir finden ihn
inspesame fair. In drei Punkten
tun Sie uns allerdings unrecnt:

1. Unser BASIC-Interpreter ist

dem ‘mageren Stadium’
schnell entwachsen. Neu
hinzueckommen sind fol-
gende Befekle:
DATA, READ, RESTO-
RE, SCREEN, CLS, LEN,
SGMN, ASC, MEM, TIMEE,
MID§, TNKEYE,

2. Drer Prozessor 6803 isL -
mer hiufiger zu finden, und
auch Assembler sind dafiir
erhililich. Als 6801 in der
Pizgy-Peck-Version ist er
stark im Kommen.

3. Die Idee des Selbstbau-
Seminars 500l keine Licker
in der Dokumentation slop-
fen, sondern dem Einsteiger
die Wozlichkeit erdftnen,
seinen Cumpuler selbst zu
bauen. Ubrigens aaben wir

Internes zur Hardware be
reits m dem Buch ‘lch
mézhie einen Computer?,
Frech-Verlag Stuttgart, ver-
Glfentlicht, wund weiteres
wird felgen, Die Selbstbauer
erhalten im Seminar auch
schaltungsunterlagen.

Dietmer Edhm,
7542 Schamburg

r't Fiir *alte Hasen®

[ch méchte Thnen herzlich dan
ken fiir Thr fabelha’tes Compu-
termagazin. Es ist meines Er-
achtens das Beste von allen, suf
jeden Fall [ir wicll, Teh glaube
25 sagen zu ciirfen, als in jeder
Beziehune ‘alter Hase'. Bin 70
Jahre und nach finf Jahren in-
lensiven Studiums der
Maschinen- bzw. Asscmblor-
sprache Z80 seil einem halhen
Tahr mil Basic beschaftigt (als
Ubergang zu Pascal).

H. Oligmiiller, Weingarten

HX 20 schon *geknackt’
{Lesarbaiar won K2 H. Kreeb, Worpswads, Bue'l
/80

Die ‘intemne Sotware' des HX-
20, fiir die sich Herr Kreeb in-
terassiert, ist schon seit [Angerer
Zot pgeknackt. Wir sind drei
HX-Freass und geben sei- Som-
mer 1983 eine HX-20-Fach-
zeitschrift *EPSILDN' heraus.
Diese erscheint 6 mal pro Jahr
und wird momentan von iber
400 Persanen in ganz Europa
abonriert. Daneben vertreiben
wir eine HX-20-Dokumenta-
tion, die die Belricbsroutinen
und Systempointer des HX er-
lavtert und auflistet, ein sehr
leistungsstarkes Textverarbei-
tungsprogramm, ein Debug-
ger/ Compaclorprograme und
ein EPROM-Fro-
grammiergerdt. Am 3. Mairz
1984 wveranstallete EPSILON
gire HX-Tapung, #n der 6C
Abonnenten leilmahmen, u.a.
auch aug der Bundesrepublik
und ans Osterreich. Am 27. Ok-
rober 1984 findet cie zweite Ta-
gung slall, die unter dem Gene-
ralthema ‘Kormrmunikation mit
EPSON-Compatern’ steher.
wird.

Gerne senden wir Herrn Kreeb
und allen, d:e s:ch interessieren,
gine Probenummner «u.,

Peer Addor, BEPSILON,
Pusilfach 185,
CH-8704 Herrliberg-Ziirich

c't 1984, Heft €
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Ham-mver '84:

Der grofie Run
auf die Mikros

‘Messe der iibertrofienen Er-
wartungen’, ‘Besucherrekord’,
‘hervorragendes  Nachmesse-
Geschift' — in ihrem Resiimee
der Hannover-Messe 1984
schwelgen die Veransialter in
Superlativen. Dhese gelien fur
keinen Bereich mehr als fiir den
der Mikro- und Personal-
Computer: Die Aunssteller in
den CeBIT-Hallen (Biiro- und
Informationstechnik)  erlebten
einen kaum fiir mbglich gehal-
tenen Besucheransturm. Auf
manchen Messestinden — s0
heispiclsweise bei Apple —
wurden an den meisten Tagzen
die renzen des Fassnagsver-
maogens erreicht.

Apples ‘Macintosh’ war wohl
de- girkste ‘Resuchermapgnet’
der Messe, Wie kaum ein ande-
rer Mikrocomputer verkérpert
dieses Gerat den aktuellen
Trend zum leicht beherrschba
ren, kreativ und vielseifig ein-
setzbaren Personal-Computer,
dem derzeit viele Hersteller mit
unterschiedlichem Erfoly nach-
pehen. Es gibi — wie der Besu-
cherandrang in Hannover ge-
zeigt hal — zegznwirtig ein
Heer von potentiellen ‘Einster-
gern’ aus dem Kreis von Treibe-
rulern und Kleinunterneh-
mern, die den Mikrccomputer
nutzea méchten, chne erst lang
uben zu mussen. Die [nteressen
dieser Zizlgruppe hat Apple of
fenbar voll getroffen.

Der IBM-PC, bedeutendster
Konkurrent des ‘Mae’, erfrenl
sich derweil ungebrochenen In-
teresses. Wilre noch eine Besti-
Lipung  ndlig pewesen, diese
Messe hitte sie geliefert: Der
PC stellt den ‘de facto’-
Standard im  Bereich der
Personal-Computer dar. Nahe-
zu uniberschavbar war die Flut
der Kopien und Kompatiblen,
Zu der sogar Commodore einen
portablen ‘FC’ beitriat. Sie alle
sollen dem Anwender das riesi-
ge Software-Angcbot rzuging-
lich machen, das inFwischen
flir den IBM-PC ents:anden
ist. Man geniert sich nicht um
eine Werbeaussage wie “Wich-
tigste Eigenschaft cdes x ist
seine 100prozentige Kompatibi-
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litdt . . .» — hier geht es nicht
um cie Ilnnovationskralt des
Ilerstellers, sondern um die
Frage, ob selhst der (fiir den PC
geschriebene) MicraSofi-
Flugsimu.ator auf Anhich lau-
fen wird.

Seridse Anbieler garantieren
das paliiclich nicht ungepriifl,
sondern Jiefern {Beispiel:
‘MAD-17) eine Liste derjenizen
Soflware-Pakele, die sich mit
dem eigenen Produkt verra-
gen. Man kann chen nic ganz si-
cher s21n, ook nichf das eire oder
anderz Programm auf ROM-
Reutinen  des IBM  zoriick-
greift, tker denen das Urheber-
recht schwebt. Dem Anwender
eire Kompatihlen hleiht das
Rest-Risiko beim Einsatz jedes
neuen Software-Produkls. Da-
fiir hat e beim Kaul des Rech-
ners entweder Gelc gesparl
oder mehr bekemmen: Die
Kempatiblen  sind  durchweg
billiger oder besser ausgestaltel
(mehr Speicher, Tarbgrafik) als
das Original.

Daneben ga> es Computer, die
mehr oder weniger ‘zufillis” —
aufgrund des Einsatzes einer
3086-CPU und des Betriebssy-
stems M3DOS — teilweise mit
dem IBM-PC kompatibel sind,
dieser. aber in bestimmten Ei-
genschafien deutlich {ibertref-
fen. Beispiele dafir sind elwa
der schon put cingcfithrtc
‘Olympia People' und die neu-

Stirkster
‘Besuchermagnet’
der Messe:

Apple Macintosh

2n (Mivetti-Rechner M721 und
M24 mit ihren guten Grafik-
Méglichkziten.

Teilweise kompatibel, aber so-
woal aufgrund seimer Lei-
stungsfahigkeil als auch seines
Preises der nichsthiheren Klas-
se zuzuordnen ist auch der Mit-
sukish: ‘DC 186° (siehe Test in
dieser Ausgabe). Herausragen-
des Merkmal dizscs Comoputers
sind seine  auferpewidhnlichen
Farbgrafik-Fihigkeiten, die thn
fiir den Einsatz im Bereich des
compulergestitier Entwurfs
(CAD, prédestinieren.  Ob
gleich mit einrem Anschaffungs-
preis von rund 16500 Mark
nicht zerade billig, dirfie der
Milsubisbi-Rechner  hier ucue
Preis/Leistungs-Malstibe set-
zen. Das  Interesse  am
Computer-Einsatz bei Planung,
Konstrukiion ungc Ferugung
hat, wie sick in ITannover au-
penfillip zeigte, panz hetrdcht-
lich zugenommen. Zugleich ist
die Aufpeschlossenheit gegen-
ilber Low-Cost-Losungean auf
Mikrozomputer Basis gewach
sen. Hier hat Mitsubizhi offen-
bar zum rechten Zeitpunkt den
richtigen ‘Riecher’ gehab..
Offensichtlich wird im Bereich
der Personal-Computer die
Crafik kinfiig cinc wichtigere
Ralle spiclen als hizhe-. Apples
Macintosh mit seinen allseits
gelobten Grafik-Fihigkeien ist
nur ein Beleg fur diese positive
Entwicklung, die neue Anwen
dungsgehiete erschlieden und
die  ‘Schnittstelle  Mensch-
Maschine' freundlicher gestal-
Lenwind, Erfveulicher weise darl
man wehl damit rachnen, dal}
demnichst  Datensichtgeriite,
deren Auflosung iher die von
Fernsehgerédten deutlich hinais-
gckt, zu vertretberen Preisen
erhiltlich sein werden.

Im Bereich dar Biiro-Computer
hat sich der 16-Rit-Standard
zanz eindeutig  durchgesetzt.
Motorolas 68000-CP1I gewinnt
in der oberen Klasse der Mikro-
computer zunehmende Bedcu-
rngz, Dic groflere Leistungsfa-
higkeit der neveren  Mikros
stel't den Einsatz von mittleren
EDV-Anlagen immer mehr in
Fraze, ‘Intelligenz am Arbelrs-
platz’, ‘Dezentralisierung' und
‘incerbetrieblicher  Verbund®
sind Schlegworte, die die neue
Richtung weisen. Propagiert
werden  die Bildung  lokaler
Netzwerke und der Anschlafd
an Affentliche Netze. Die mai-
ster.  Biirorechner sind aller-
dings bisher nur eingeschrankt
kommunikationsfithig.

Bei den Homecomputern zeich-
aen sich sehr widerspriichliche
Enmwicklungen ab: Zum einen
zibt es weitere “idiotensichere’
Computer, dic dem nicht be-
sonders ambilivienen Anwern-
der lediglich die Wahl zwischen
BASIC und ‘Instant Software’
:n Form von Steckmodulen las-
sen. Zum anderen wurden aus-
Saufalige Systeme prisentiat,
die im Leistungsbergich der 8-

Bit-Personal-Computer  kaum
cinen Vergleich zu  scheuen
arauachen.

Recht erfreulich entwickelt sich
das Preis-/Leisturgsverhaltnis
bei Druckern: Es gibl jelzt eine
ganze Palette von Low-Cost-
Druckern mit durchaus ekzep-
tablen Leistungsdaten, die we-
niger els 1000 Mark kosten. Im
[*reisbereich zwischen 1000 und
2000 Mark liegen zutz Typen-
raddrucker  bezichungsweise
Matrizdrucker mil verkbesser-
terr: Druckkopf, die dank einer
héheren Anzakl von Nadeln
‘Kaorrespondenz-Schriftquzli-
tidt' erzielen. Auch Mehrfarb-
Drucker und Flotter sind dent-
lich pretsgitnsliper geworden,

Auf den lolzenden Seiten fin-
der. Sie weitere Berichte von der
ITannever-Messz, Bel weit iiber
1000 Ausstellern allein im Be-
reich  der Computertechnik
kénnen diese allerdings rur ei-
nigz Schlaglichtzr zuf die grofi-
te Industriemesse der Welt wer
fen.

<t 1984, Hefr 6



Das ‘Komplettsystem — VME Bus

CPU: 63000 B1%MHZ GPU-1 Karte, 640 KByta RAM |
256 KByte SPAOM, 20 MByte (form.) Plaite & 1 ME Floppy

Batrebeayatam: COIICRENT* (Superset von UNIXT)
Multiuser / Device indep. 1O

pS05-68h: Echtzeitbetriebssystam

Sprachen: ASSEMBLER, BASIC, C, FORTRANVT (2.2t}

SYS68K VME Bus Karten:

CPU-1: 6BO00, 8(10) MHz, 128 (512) KBy:e FAM,

32 (250) K EPROMW, Uhr [¥em 5 ... Mualsy mil AkKu,

24 Bit Timer mit int.Jext, Glock, 3 F|5232 (110. . . 38400 Bd),
16 Bit parallel VO + 4{3} Handsh.

CPU-2: CPU Karte mit MMU fur Multiprozessa

WFGC-1: Winehestercontrollar fiir 3 Drives und 4 Floppys
AR-1: 128. .52 KByts CMOS RAM mit Akku undfader
ROMIEPROM/SRAM

GOC-1: Grafik, 16 Fa‘ben gleichzeitig, 1K1K Punkte,
512x51% Fenster, Grafikprozessor

ADDA: AD-Wandler mit 32 (16 d ff.) Kandlen, 12 Bt, 60 us, Enganga
pa- Software elnatellbar, Empl e, +10 m,
Da-Wandler, 2 Kangle, 12 Bit, 5 us

Weitera Karten auf Anfrage.

Fir Einsteiger das preiswerieste 68000 Ertwizklungssystem zum Anschlud an
bestehende Rechner (CP/M Kommunlkations: und Datentransfer Software veriiighar):

* UMIX ist Warenz. der BELL LADS, COHZRENT von MARK WILLIAMS

FORCE Profi Kit 2

68000, 8 MHz, 128 (512 KByte RAM, max. 128 <Byte EPROM, 2xRS232,
16 [+ 13) 31t parzllel VO, 3 Timer, Kassallenreccrcar Intertacs zLr Daterauf:
zeichnung, F.'JHCEMON im Liefarumfang

Scftware:

FORCEMORN:

Monitzr und umfangreicher Debuggar mit Traserade, Assambler- und
Disasserr blerfunktion

FOHRCEMORN/IDEAL:

komfortabler Bildschirm Editer und Asmsamblar, dle susammenarbe ten:
Inferaktiva Fehlarkcrrektur, Labelnaman: 20 Stellen signifikant, Unter-
atltzung bloskatrukiurisrtar Programmlerung

BASIC-BBK:

Editor {mit Such-&Erseizfunktion), Compilar fOr erweltertes ANS| BASIC
2 bis 10mal a0 achnell wie ancere 10 Bit BA3ICs. £ B. lwure FOR Sch elfe

Rosid Dulon -

25 253 C Losi 10000mal in 1,31 sec, mit Hilismittein fir strukturlertes Programmieren
ng;.race IF.FI'HENJ’ELS.JEHDIF DOUNTIL, WHILE/DOMHEND, Typendekiaratior
Conneior

und strenge Typenibarprifung: REAL, DOUBLE PRECISION, IMTEGER
STRING, BOOL

Zahlensysteme. HexDeJdORUEIN, Namen ballablg lang

Fehlersuchhi fen; ON ERROR GCHD TRACE Mode, Assemblemprogramme
kdnnen leicht eingebunden warder,

RE 232 Clerminal
i o

Cravinecion

e EFR0N fima—

untn 15KW
Syzem ADM- : FORTH: y
BV erpan- "t rats essrater fia FORTH 73 Standard mit zustitzlichen Eefelen zur
H R e G “Carmmurisatien 1Cs Unterstlizung des groben Adreraumas
Haud Hak: Spochon Die 2be1 genannte Software, de-
FROND P R, ran Dokumentatlon In Deu‘sch

cder Englisch geliefert werden

DRt D kanr, is1 aush auf der CPU- Karte

"f%lﬁg’.ﬁl‘;‘g’ cbeadD donclig and fotrdan oo lauft&hlg, de ran dann spiter 2u
S Sl & ——orar SipplyLonnectorns ginem YME Systern ausbsuer
kanr.
Preise {incl. MwSt)
PHOFIKIT 2 . Core e | T FORTH=EBNK . s i tnaitn e BT SYSEAKISTANDA
FDHCEMONFIDELL AL e s 32480 SYSeRK.CRIRM . 387E,— System mit 20 MByte . ... ... ... . ... 19528 —
BASICBBK .......................... 387680 Handblichereinzeln.................. 3420

Technischer Suppart tir CEMs vaerfiigbar.

Falls Sie Ihre CFU-1 oder den Frofi Kit 2 selbs! erweitern wollen: WU-10J2 Winchestar + rluppy Controller, Tenlges Modul zum AnschliuB von Standardlsuf-
werken, schreibthies: und formatie-t automatiseh fiir nicht mehr als : . DM 1024, — el M5t
Dazu passend: Slim-Ling 5%" Winchester-Laufwerk, 10 MByle formatle t Fo ceieniiese.r., DM 2895 — incl. MwSt,

MNEU: Jeizt auch PEARL \renugbar Iur Profl Klt und CPU 1

Computar fiir dia Industriza Ak
Computer fiir Institute § Ei? % ELECTRONIC VERTRIEBS-GMBH
Computer fr Amateurs Melsenweg 10 - D-3012 Hannover-Langenhagen
Bauteile + Systemtelle =40 ﬁ@ @  Tx: 023203 evghl d - Tel.: 0511/782078




War die Flut der all-
seits  vorgesteliten
nenen Modelle oh-
nehin iherwilti-
gend, so schaffte es
cin Hersteller, dem
Ganzen das krénen-
de i-Tiipfelchen
aufzusetzen. e

Rede ist von Com-
madore: Auller
dem mnun sattsam
bekannten C-64
fust alles nen?

Quo vadis, Commodore?

Beginnen wir ganz unten: Der
WC-20 wurde nicht mehr prii-
sentiert. Thnerselzt ein abgema-
gerfer 6der, der C-16, i glei-
chen Styling, mit 16k RAM
{12k lin Basic) und basierend
auf einer1 7501 als Frozessor.
Schirmdarstellung 40 Zei-
chen/23 Zeilern, Basic-
Intzrpreter 2.5.

Eir ‘aufeebohrter’ 64 wurde
cbenfalls prisentiert: der C-
264, mit 64 k RAN (60K fur Ba-
sic), Basic 3.5 Interpreter, inte-
ariertem Maschinenspracie-
Monitor, integrierter Software
(z.8. DMagic Desk) und
Window-Faligkeit.

Fleppy und Drucker konnen
fiir be'de neven Modelle weiter-
hin genutzt werden, es ist je-
doch ein anderes Kassettendeck
erforderlich. Auch die Joy-
stickanschliisse wurden gein-
derl. Alle bisherigen 3leckno-
dule sind nicht kompatitel,
Sprites werden au® den neuen
Rechnern nicht angehoten. Ein
angekiindigter C-116 kommt
offznkar nicht: ‘Den streichen
Sie hitte gleich wieder *

Die Palette der kemrierziellen
Computer wurde um cin Mo-
dell 8296 erweitert, das, im
Softline-Gehduse, auch mit
zwel integriecten Diskettenlauf-
werken erhdllich ist. Dies auf
der Serie 8032/3095 bhasierende
Moaodell arbeitet mit Basic 4.0,
verfiigt iiber 128 k RAM, das in
Bank-Switching verwaltet wi-d,
und unterstiitzt demit dic be-
reits in o't wertretene Amnsicht,
dali die 800Cer Serie auch wei-
terhin ein Ruckgrat von Com-

modore’s  Burocomputerlinie
bilden wird.
Aufgesetzt  wird dem der

‘Mkro-Muinframe' CBM 7
2000, =in fiir Mult: User Metze
geeignztes Modell mit 16-Bit-
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Architektur und 256k RAM.
Der 28000 we-fiigt iiber cin
UUNTX-kempatibles Refriehssy-
stem, das ven cer Floppy gela-
den wird, kann Hochgeschwin-
digkeilsdrucker und eine 10-
MBwte Harddisz ireibern und
besitzt einen Maunsanschlni.

Als weiteres Modell mit ciner
nicht-A502-CPL.  wirde  der
Commodore PC  wvorgestellt:
Prozessor Intel BOBS, orptional
Arithmetikprozessor 8087, 236
KByte EAM (erweiterbar), Be-
tricbssystem  MS-DOS 2,11,
BASIC A, im portablen Gehiu-
se mut cingebautern grafikfahi-
ger sSwi-Monitor (600 x 400
Puakte) und abgesetzter, mehr-
sprachig erhiltlichar Tastatur,
Nach Angaben von Commodo-
re scll die gesamie IBM-
Softwarc auf dicserr. Modell
lauffihiz sein. Es steht o er-
warlen, daf} auch eine Tischver-
sion  mit  abgesetztem  Bild-
schirm vorgestellt werden wird.

Neu auch fest alle Peripherie,
die zu sehen war — abwohl s.ch
hinter neuen Gehiiusen wohl
meist hekannte Tecknik wver-
birgt. Das gilt sowohl fir die
Drucksr (nmeu: ein Typenrad-
diucker DPS 1101 fur die low-
cost-Computer) als auch fiir die
Disk-Drives. De 1541 erhielt
ein neues Laufwerk, und. bitte
aufatmen. auch die to;geglaub-
& 4040 ist wicdzr da! Jetzt al-
‘erdings, wie auch die 8250, im
‘schicken’ Softline-Desigr.

Alle  Mikrocompulerbereiche
wurden abpedeckt; Liicken sind
nicht zu crkennen, bis auf die-
se: Was aul der Strecke blieb,
ist wohl wieder einmal die
Kompatibilitat  nacheinander
und nebencinander. Softwa-e-
hiuser und Buchverlage diirfen
sich dic Hande reiben: Es gibt
wieder viel zu tun.

ES

Dragon 64 mit
08-9-Betriebssystem

Auferlich kaum vom ‘Dragon
32" zu unterscheiden, im Innern
jednch ein vallig ande-er Com-
puter: das isl der nzue ‘Dragon
54" mil dem Belriebssyslem OS-
3, das bsher nur for grohe,
kommerzielle Systeme erhill
lich war. Gleichzeilig sind pro-
[essionelle  Progammpakete
liir den *Dragon 64 erschienen,
darunter ein Tabellenkalkula-
tionsprogramm, Textverarbei-
iung, Daleiverwallung. An
Programriiersprachen sind
jetzt Basic 09, Pascal und C
verfigoar, Zu den Hardwa-c-
Featurzs des neven Dirsgon 78h-
en ¥V 24-Schnitistelle, Centro-
nics-Schnitistelle  anc  Praofi-
Taslatur,

[nformationen: Neoreom Noris
Computer-Veririebs-GmbH,
Badstralle 5, 8500 Niirnberg 1

‘Robotron PC'

aus der DDR

Mit dem Personalcompuler
‘Robotron PC 1713 stellle die
DDR auf der Hannover-Messe
einen komplett arsgestaliel=n
CP/M-Rechner auf ZB0-Basis
vor. Der in Dresden peferligle
Computer besilzt ein sclides,
formschénes Metallgebiiuse mit
aulzebautern Monizor und ab-
seselzter Tastatur. Aul dem
Bildschirm wird das nicht mehr
gane  ceitgemalle Anecipelor-
mat  Gdxl6 wverwencet, auf
Kundenwunsch kann die Aus-
gabe jedoch auf 80x 24 Zeichzn
gingestzllt werden, Diz RAM-
Kapazitit betrilgt wahlweise 16,
12 oder 62 KRByte. Auf den bei-
den cingchanten Mini-
Folienspeichern’ (so dig schrift-
livhe Toloration) lassen sich je
128 KByte unterbringen. Der
angepeilte Verkaufspreis  fir
den westdeutschen Markt Le-
fragh rund 4300 Mark.

Informationen: Robotron

Expori-Import, DDR-1080 Ber-
hin, FriedrichztrzRe 61.

b5 4
Netzunabhingiger
CP/M-Computer PX-8

Neue Weee geht EPSON mit
dem ir. Hannover vorgestellten
*-8, der m:tsamt BO-Zeichen-
Bildschirm (LCD) 1nd Massen-
speicher (Mikrokassettz) in eine
kleine Aktertasche palit, Der
2R verfug: uber ell ROM-
residentes  CP/M Betriebssy
stem. Das LC-Display ist auf-
klappbar und zeigt 3 Zeilen mit
je 80 Zeichen. Anstelle eines
Disketicnlaufwe ks wind  cin
Kassettenspéicher  verwendet,
der wie eine Diskettenstation
verwallet wird und sear kurze

Zugriffszeilen bieten soll, Der
PX-8 verfiig; iiber eimen 64-
KByte-Arbeitsspzicher, der auf

184 KByie erweilert werden
kann, Lindefinierbarer Teil des
Speichers kann als RAM-Dizk
ginpeseizt werden, Das gesamt
RAM ist aepuflfert, der Inhalt
geht also beim Abschal en nicht
verloren, Der PR-§ zoll unler
3500 DN kosted. Programme
fiir Textverarbeitung und Kal-
kulation geharen zum Liefer-
uiifenng.

Informationen: EPSON
Decutschland GmbIl, Am See-
slern 24, 4000 Diisseldort 11.

Tandy prisentier
tragharen TRS-80

Der neue Tandy-
Personalcomputer TRS-80/4 i3t
ein portables Syszem und nur |1
kg schwer, Dic flache Tastatur
(deutsca) kann in das Gehiuse
eingese wben werden, Auf dem
eingzbhauten ot Zoll-Bild-
schirm wird Schrift im Format
24xB0 dargesellr. Der Compu-
Lzr besitzt 64 KEvte RAM und
zwel 5.25'-Laufwerke mit je
184 K Byte Kaparitat, Gelielert
wird das CP/M-fihige Svsten
mit *TRSDOS €.17 urd deut-
scher Anleitung.

Informaticnen: Tandy Corpo-
ration,  Cluistivenstialle 11,
403C Ratingen 1.
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Der PC-8201 von NEC
pafit spielend in lhre Aktentasche.

Klein wie ein Briefbogen - enorm viel Speicherplatz wie bei den »sGrofBens,
Sein Software-Menii: Textverarbeitung - Datenfernii bertragung -
N82-Basic-Interpreter

Kompakt und leistungsstark,
der traghare Personalcomputer
PC B201 von NEC

CPU BOCES {CMOS Version d=s BOBE),
2.5 MHzZ
RAM Bis zu 64Kbytes RAM zu je BKhyta
Segmeanten
ROM Bis zu 64Kbytes ROM
Anzeige Fliissigkristallanzelge (LCD)
mit 40 Zeichen x B Zeilen
Efieldive Fliiche: 191,2 (Srefte x)
50,4 (HGh2) mm
TonbandanschiuB 600 Baud
Aufzeichnungsverfahran entspricht
N-BASIC Spezifikationen
R5-232C-Anschiul 757 10/300/600,1 200/ 28007
4800/3600/19200 bits/sak. I
Paritét; keine, gerade, urgerade ,I
I
I
I
I

Druckerenschiuf Standardanschiul flr
Centronics-Diucker
Anschluf fiir

Baroodelescr AnachluB fur 1 Kenal nach Hewlett-

Y

;f;ﬁrg;,ﬁgﬂ r{gfrgmdgi.f — = e .. Zubeziehen bei/lhren NEC-Héndlem:
L ! _ ! nde-F.IeI{h‘anlI-c. T170 SEhweibi_scHHall.
Systamsiot - fiir 32Kbyte RAM Kassetie ; ; Neue 5tr. 18, Tel/ (0791) 731 '
i i Handel + D technik W.

Ostpreussendamm 76 A, T

ndhart, 100C Serlin 45
(030) 7123034
: : e Llcyd Compuater GmbH, 2800 Breman 41,

: = BM-Spitta-Allee 3, Tel. (0421)232811
1964.— DM ’ GE DA TEXT, 3500 Kasse|,
incl. MwSt _‘L_BM -Brunner-Str. 4, Tal (0561}104200

: " Self Electromc,Hahn‘{md Breler OHG, |
2448 Burg a. Fehrmann, Sahrensdade: :
Tel (04371)1485 =
Driger GmbH + Co KG, 7000 Stuttgart 1,
Sophisnstr. 21, Tel. {UTII}EUBE""B
Schmiedsal Ei.nrotechmk, €941 Lzudenbach,
R.-Bosch-3tr. 9, Tel. (08201)77 71




Haupimerkmale des neuen Per-
sonal Computers M24 von Oli-
velti sind: Modulare Bawweise,
‘lischrechnergrille, Kompatibi-
litit mit dem IBM-PC und viele
FErweiternnpsmiislichkeiten,
(liveiti hat sich mit dem neuen
Rechner vom ZRMMM-Prozessor
abgewandi, der im M2 einge-
setzt  wird. Al:  Stondard-
Betrichbssystem  dient  jetzi
MSDOS. Ein optimal erhiltli-
ches Z8000-Board schafft je-
doch eine Briiche sur PCOS-
Software.

Der M24 besteht aus vier Dau-
gruppen in getrennten Gehin-
sen: der Zertraleinheil mit
8086-Prozessor (8 MHz) und
128 KByie RAMN, der separaten
Tastarur, dem 12''-Bildschirm
mit 6405400 Bildourkten und
der optimalen Festplaticn-
Erweiterung. Im  Recknerge-
hausesind cin oder zwel Floppy-

Hochaollgsend:  Grafik  mit
640 x 400 Bildpunkten 1431 sich
auf dem eingchauten 9°''-
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Laufwerke mit je 260, wahlwci-
se 720 KByie Keparitat unterge-
bracht. Alternativ kann eine 10
M Byta-Winchester anstelle ei-
ncs  Floppy-Laulwerks  iole-
griert werden. Sieban Hinichub-
plétze sichern die Ausbaufihig-
keit.

Zur  Standardausstallung  pe-
hort ein monochromer Bild-
schirm, zuf dem sich vier Hel-
higceitsstufien darsiellen lassen.
Nie Farhversion bietet die Wahl
Zwischen 16 Fa-btonen.

Der M24 kann als intelligenter
Arbeisplatz  innerhalb  von
DDP-Netzen eingesetzt wer-
den. Darliber hindus kann man
ihnan zentrale Grefirechner an
schlieben und in 3270-Ter-
minalaetze einbinden.

Informationen: Deutsche Oli-
vetli DTS GmbH, Lyener Stra-
fie 34, 6000 Frankfurt 71.

Schirm des neusn Olivetti-
Portasles M21 darstellen. Der
‘Traghare’ (15 kg)ist nard- und
softwarekompatibel zum chen-
falls neuen Personal Computer
M24 und verwendet MSDOS
als Betriebssystern. Er basiert
au’ dem BOB6-Mixroprozessor
und ist fir den Einsatz eines
BO8T als Koorozessor vorberei-
tet, Der Arbzitsspeicher umfalit
128 KByle RAM, ein oder zwei
Floppy-Laufwe-ke mi: 360 oder
720 KBytz Kapazitit sind einge-
baul. Zu den Besonderheiten
des M21 zihlt seine Verwend
barkeit bei der Datenferniiber-
tragung: Er kann mit Grof-
rechnern kommunizieren und
in 3270-Terminal-Nelze einge-
bunden werden.

Durch modernz Technik und
ein clegantes Desizn Liebl sich
der MAD-1 von IBM-kombaa-
tiblen Mitbewerbern ab., Der
Compuler besteht in  der
Grincversion aus einem Kezh-
nermedul und ciner Speicher-
einheil in gelrennien Gehfinusen
sowie Bildschirm und Tastatur,
Das Rechnermodul enthiilt eine
80186-CPU und 235 KDByle
RAM, zur Speichzreinheit ge
haoren wahlweise zwei 350-
KByte-Diskettenlaufwerke oder
cin Diskettenlaufwerk und eine
10-MByte-Festplatie, Das Dis-
kettenformar  entepricht  dam
des IBM-PC. Die Greflikaufli-
sung ist mit 720x 330 Punken
deutlich besser als die des Kon-
kurrerter, Der MAD-1 kostet
rind 10000 Mark, mit Festplat-
te rund 17000 Mark.

Informationen: Mzd Computer

GmbH, Frinzregentenstralie
10, B Miincken 5,

Mii dem PDC CARRY-HD
stellte die auf das Ausschopfen
von Margtliicken spezialisierte
Professional Data GuibH zin
neuwes  ‘Nischenprodukt’  wor,
Der Zusatz HD steht fir “Hea-
vy Duty’ und beschreibt den
Eirsatzscawerpunkt des neuen
Iortable-Computers. Lr hat 2in
staubdichtes, gegen Spritz- und
Schwallwasser geschiiiztes Ge-
hiuse, dem auch Maschinendl
und die meisten Chemikal.en
nichts dnhahen konnen. Selast
die Reinipuneg mit der Wurzel-
biirste unter dem Wasserstrahl,
wie sie bel radioaxtiy belaste-
tem [insalz verlanegt wird, soll
der Computer ohne Schaden

Bis zu 60 KAYPRO-Computer
kann das KAYNET, ein von der
amerikanicchen KAYPRO Cor
poration entwickeltes Vernet-
zungssystem, miteinander verbin-
den. In Deutschland wurde das
Sysiern  erstmals  auf  der
Hannowver-Messe vorgesielll. Rei
KAYNET werden die Informa-
lionen zwischen den Compulern
uber ein normales, bis zu 330 m
langes Telefonkabel gelzitel, Um
KAYPRO-Compuler a1 ein sol-
ches Verbundnetz anschliefien zu
kornen, ist ellerdings eine Um-
ritsiung erforderlich.

ML eirem KA Y LINK genannten
Programm kénnzn dic portablen
KAYPRO-Rechner mit  Grol-
rechnern in cen Datenaustausch

tretan,  Es kostet rund 25000
Mark.
[nformationen: KAYPRO

Deutschland GmbH, Rofimarkt
13, 6000 Fravklurt.

iithersiechen. P rechnet mit
Anwendungen im Bereic1 von
Atomkraftwerken, Bohrinseln,
Baustellen und bei Wostenfair-
terr, Das System ist komplett
mit CMOS-Elementen aufee-
baut und Desitzl ein LC-Display
[BO0x16), eine &/16-Bit-CPU
(vermutlich  6553C816), ciuen
A4-XRyte-Araeilsspeicher sowie
zin geschiitz: engebanles 3,5-
Zoll-Laufwerk. Die Marktein-
fuhrurg soll im Herbsl 1984 ar-
folgen, der Preis wird rund

4500 Mark hztrapen.

Informationen: PDC Profes-
sional Data GmbH, Heiligen-
zeiststrafle 15, 3000 Hannover 1
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Was ist Ihnen lieber?
Ein Drucker mit diversen
Aufpreis-Extras

oder ein MC21007?

Mur DM 1820,— incl. MwStE. kostef Sie

‘bel Einzelstuck-Abnahme) der neue Schonschir-
: Matrixdrucker MZ 2100 |n dissem Preis

ist alf das enthaften, das andere nur gegen

Auipreis bieten kén1en.

o Mchr colliten Sic nicht bezahlen — weniger

| Ledstung dirfan Sie vor threm kiinftigen

' Drucker nicht verfargen.

y )vreer Technitron GmbH
(5 R . eine Firma der Dyneer Grugpe

Charles-de-Gaulle-Strabe 4
8000 Miinchen 83
Tel (083) €37 3030, Tix. 0522 585

Biro damburg: Torndorfer Hauptsiralie 126, 2000 Hamburg 70, Tel. (040) 669181, Telax 2174314
Bire Diisseldorf: Kaarster StraBe 18, 4005 Moerbusch 2, Te!, (021 50) 40471/42




‘Einsieigor-.‘iystem’
des Forlune 32:16

Die Fortune-GmbH présentie-te
die neven Compnter-Modelle 28
and XP ihrer 32:16-Produkilime.
Die PS-Serie bietel zurr. Preis ei-
nes herkomrrlichen PCs mil 10
MByte Festplatte ein leistungsd
niges Einplatz-System, das ‘ohne
Netzwerk-Klimmziige' auf drei
Arbeitsplitze erweilerl werden
katm, Der Prels von unter 20000
Mark soll den ‘Einstizg in die
Unix-Well” erleichiern,

Mie XP-Modelle sind dagegen fiir
ansaruchsvolle  Anwender  ge-
dacht, die von Anfang an mehr
Bildschirmarbeilspliize, miehr
Speicherkapazitit und eine héhe-
re Durchsatzleistung  hendtigen.
Sie erlauben nach Angaben des
Herstellers eia sinnvollas Arkel-
Lenn an bis cu nean Arbetspldtzen
unc bizsten eine Fesiplartenkapa-
zitdt von derzeit 20 bis 120 MBy-
le.

Neben den Hardware-Frodukten
zab es eine ganze Palette nener
Anwerdungssoliware kel
Unix, darunter vor allem Pro-
pramire zar Telekommunikation
mit Grofirechnern, Der Fortune
32:16 besitzt seit 1ezember 1483
dic FTZ-Zulessung fiir vesschie-
dene Datennetze

Informationen: Fortune Systeme
(wrhH, Frankfurter Strafie
63—6%, 6236 Eschborn.

IBM-Laborrechner
mit 63000-CPU

Der Laborrechner IBM System
9000 ist als kompaktes Tischgeriit
fiir den Einsatz in Forschung,
Entwicklung, Material- und (}aa-
litdtskontrolle  cntwickelt wor-
der. Die Flexihi'itit des Systems
beim Anschlull unterschiedlicher
MeBgeréite, seine modulare Aus-
baufahigkeit und Benulzer-
freundlickkeit erméglichen nach
Angaten vor. 1BM stets eine auf
die jewelige Aufgabansellung
exakl angepalit2 Lbsung. Der
Compater ist mit dem Motorola-
Mikroprozessor 68000 ausgestat-
tet. Des Betrizbssystem soll bis zu
13 Anwendungsprogranme par-
allel in Echtzeit verarbeitea kon-
nen. Auf dem 12''-Dildschirm
komnen  Graphiken  mit  einer
Auflésung von T76Ex 480 Puak-
ten dargestellt werden. Der
Hauptspeicher 140Gt sich auf 5
MByte erweitern.

Infonmationen:  IBM  Deutsch-
land GmbH, Postfach 800880,
TO00 Stutigart 80.
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Der Massenspeicher-Spezialist
Shugart orisentierte aul der
lanncver-Messe das optische
Sneichersystern OPTIMEM mit
einer Kapazitét von 1000 MBy-
te. Darentriger st eine Scheibe
mil ginen Durchimesser von 12
Zoll (305 mm). Die Informatio-
nen werden mit Hilfe zines La-
sere aufl die Platte geschriehen
ung sind nicht iéschbar. |m
Verglech ru  Winchester-
Laufwerkan bieten die opti-
schen Speicker nach Angaben

Optische Platte speichert 1 GByte

von Shugart den Vorzug ciner
10- bis 100-fach hoheren Kapa-
zitdl (bei gleicher [ldcae). Der
Datentridger 1At sich leichn aus-
tauschen; eine Luftfilterung wie
bei Festplatien-Lanfwerken ist
nicht  erferderlich.  Aowen-
dunesbereche sieht der Herstel-
ler vor allem im Bereich der Bii-
roautomatisicrurg sowie liber-
all dorz, wo ein schneller Zu-
eriff auf gzrole, selten zu dn-
cernde  Datenbestinde  erfor-
cerlich ist.

Compaq: Stabiler 16-Bit-Portable

In einem soliden Koffergehiduse
mit Stahlrahmen und eingebau-
ten Stoldampfzrn seckt der
[BM-kompatible COMPAQ.
Auch dieser Rechner bietet se-
rienmallig  Grafik-Fihigceiten
und eine hessere Auaflisung als
das Vorbild. Cs sind Yersioren
mit zwei Floppy-Laufwerken
oder eingmn Laufwerk und ein-

pebauter Festplatte erhéltlich,
Der COMPAQ, der in USA zu
den erfolgreichsten “Kompati-
blen' z#hlt, wurde aufl der
Hannover-Messe  erstmals  in
der Bundesrepuklik présentiert,

Informationen: COMFPAQ
Computer GmbH, Arabella-
str. 30, 8000 Miinchen 81,

Plessey baut Force-VME-Systeme

Die britische Plessey Microsy-
stems und Force Compulers,
USA, haben cin Lizenzabkom-
men geschlossen, wonach Ples-
sey sdmtliche von Force ent-
wickelten Produktz pach dam
VME-Bus-Standard fertigen

und zuf den Markt bringen
darf. Das britische Unterneh-
men erhielt damit sofortigen
Zugang zur aktuellen und im-
populdrer

me: werdenden

VME-Bus-Techrologie. Plessey
prasenlierle in Hanncver eine
vollstindige Serie der von Force
entwickelten VMFE-Rus-Karten,
darnnter eine P-ozassor-Karie,
eine 512-KByte-RAM-Karte, ei-
ne 6kenalige I/0-Karte sowle
einen SAS] Contrcller.

[nformationen: Plessey Micro-
systerns Deutschland, Bahnhof-
stralie 38, 6090 Riisselsheim.

HP 150 mit
Kontakt-Schirm

MNeuz Mallstibe in dar Kommu-
nikation zwischen Mensch und
Maschine will Hewlett-Packard
mit dem Kontakt-Bildschirm
des HP 150 setzen. Der bedie-
norfrcundliche  58000-Rechner
mit zwei 3,5-Zoll-T.aufwerken
ist vor allem fiir die Anwen-
dung in kleinen und mittleren
Unternehmen sowie bei Freibe-
ruflern konzipiert. Mach Anga
ten von Hewlett-Packard steht
bereits eine breite Palette von
software-Lésungen 10r die ver-
schiedensten Branchen zur Ver-
fligung.

Informationcn: Hewlelt-
Packard GmbH, Postfach
5601 40, 6000 Frankfurt 35,

Erweiterung
auf 16 Bit

Die CCU von Beta-Systeris ist
cin 16-Dit-Mikrocompater mit
dem Mikroprozessor 8086 (5
MHz), bei dem hewulit auf jede
Peripherie  verzichtet wurde.
Der Computer besilzl eine In-
terfaceschaltung fiir die glingic
sten  8-Bit-Computersysteme.
Damit soll 25 mdglich sein,
Bildschirm:, Tastatur, D:.sket-
tenlaulwerke und spesiellz Ei-
weiterungen eines vorhandenen
8-Bit-Systems weiterhin zu nut-
zen.

Informationen: Bela Systems
International GmbH, MS5-11,
68 Mannhazim 1.

SAMSON mit
virtuellem [INTX

Die Systems Division von SGS
stellie das neue, au” UNIX ba-
sierende 16-Bit-Systemn  “Sam-
son’ vor, das mit virtoeller
Speicher verwaltung arbeitet
und biz zu 32 Benutzer unter-
stiitzt. Nach Anpaben von SGS
it ‘Samson’ einer der ersten
Mu'tiuser-Mikroccomputer, der
virtuelle Speicherverwaltung
unter LINIX 2ur Verfiigung
stellt. Dartiber hinaus ist das
System Multibus-kompatibel
und verfilgt iber eine 70-
MByte-Herddisk und eine 67
MByte-Tape-Cartridge. Zur Er-
hithung der Arbeitsgeschwin-
digkeit dient eine DPual-Bus-

Architektur it verteilten 10-
Fit-Microprezesorsn.,
Lnlor nationed: SG5-Ales

Deutschland GmbH, Postfach
180, 801% Grafing.
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- ZUKUNFT

| \yom PC zum DC. Der niachste Schrittin der
Microevolution ist getan. Der neue Standard

ist gesetzt: DC der DESIGH-GOMPUTER‘.

Zur bekannten PC-Ebene des gchreibens und
Hechnensbaherrscht der DC auch die nachst
hihere Ebane: Das Zeichnen. Das Zeichenbrey
waicht dem Bildschirm. Der DG erobert nicht
nur diese nachste Ebene, sondern er arbeitet
fir Sie auch die bisher bekannte Ebene ab,
von der Fibu bis 2u¥ Managementgraﬂk,

nur achneller.

Die Fakien zeigen, WO der DG den
NEUEM cTANDARD setzt

1. Ulirahoch auflasender 14" Bildschirm
mit 1024 x 4024 Funkien in Farbe oder
monochrom.

2, Extra Bildschirmspeicher mit 284 KB/
768 KB RAM zusatzlich um1MB -~
Arbeitsspeicher.

3 Zwei zusitzliche Grafikprozessoren
NEC 7220 mit 32 KB RAM
Extraspeicher:

4,8086-2 und 5087 im 8 MHz Takt
und 8530

Fliegen Sie gerne erster Klasse
ohne Aufpreis?

Dannfordern Sie ;
diesen neuan standard:
pc.Verlangen Sie auch
den hoheren Level

$iir Ihre Problem-
|gsungen. \nformieren
gje sich beim Fach-
handler am Ort (iber
thren DG.




Das ‘personliche Termenal® von
TeleVideo ist das erste aus einer
neuzn Reihe voa intelligenten,
platzsparenden Dildschirm-
Arbeitsplétzen fiir der Engstz
im Bereich cer Biroautcmati-
sierung. Das PT besitzt Eigen-
schaften, die sonst nur bel er-
heblick groBeren Terminals zu
fincen sind: Auf dem 9'"-Zall-
Biléschirm konnen wahlwelse
25 x40 oder 25 x80 Zeichen an-
gezeipt wercen, acht Video-
Attribute lassen sich in beliebi-
ger Kombination werwenden,
Editierfurktionen (wiz Zeilen
eintligen und enticrnen) stehen
rur Verfigung., Dic Tastatur
besitzt sieben programmierbsre
Furktionstasten (batteriegepuf-
‘ert), Es stehen zwei ¥ 24-
Schnitstellen und zwei RI-11C-
Schnittstellen zur Verfilgung.
MNas PT kostet rund 1500 Mark.

Informationen: SE  Spezial

Elektronic, Kreugbreite 14,
3062 Bilickeburg 1.

Modernste  Schaltungstechnik
und extrem gernnger Bauteile-
aufwand zeichnen die kompak-
ten Schaltnetzigile des dani-
schon Herstellers Rovaing AJS
aus. Die in 100-KHz-Technik
arbeilenden  Stromversorgun-
gen sind in verschiedenen Lei-
stungsstufen ven 30 Lis 450
Watt erhiltlich. Zu den Beson-
derheiten gehort eine Leisiunas-
begrenzungsschaltung, cie es
erlaubl, an jedem der Ausgénge
[ verschiedene Spannungen
die Gesamtleistang 7u entneh-
mel.

Informationen:

Eltronix  GmbH, Aufkircher
Strafie 17, 7770 Uberkngen.

Diie 3.5 -Mikro-Laufwe ke
‘MDP-10/MDP-20" bieten mit
ihrar Spurdichte von 135 tp
(tracks per inch) hobe Speicher-
kapazitdten. Das MDP-10 hat
80 Spuren pro Diskettz und
speichert bis €,5 MByte, Die
neuen Lautwerke von JVC be-
sitzen ein neues, hochintegrier-
tes Stewer-IC unc einen hiir-
stenlosen Direktantrich.

Informatiomnen: IVC, Frank-
furter Allee 6—8, 6236 Esch-
born.
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BASF  kindigle aunf der
Hannover-Messe ein  Mikro-
Floppy-Laafwerk im  3,5"-
Formal (Seny) an, das mit Kapa-
zitdlen vor 0,25 bis | MByle lie-
ferbar sein wird. Mit Abmessun-
gen von rund 5 x 10x 13 crm bean-
spruchr es beim Einban teson-
ders wenig Platz. Die Diskelle
hesi 71 &n Spritzguli-
Kunststoffrebiiusz, des beim
Herausnehmen aus dem Lauf-

werk  autommalisch  geschlossan
wirgl.
! ir wird se '
Scit sechs Jahren setzen VAX
Det Zenith-Tarbrmonitor  Computer MeRstibe inder Lel-  per prozessor ‘Jupiter 12° ven

ZVM/133E eignet sich mit =i-
ner Auflésung von 640x240
Punkten (640x 480 im Zgeilen-
sprungverfahren) als  Bild-
schirm  fiir  viele farbfihige
Compurersysterme. hMit 20 MHz
reicht die Bandbreite des Video-
verstirkers gus, um auf dem
Bildschirm 23 Zeilen mit 80
Buchstaben darzustellen, Der
Monitor besitzi einen RGB-
Anschlufi, Passende Kabel gibt
es unter anderem fir den 1BM-
PC, Apple, Atari, Commodore
VC.20/64, TI 9374 und natiic-
lich fir Zeniths eigene Rech-
nerserie Z-100.

Informationen: Zenith Data-
Systems GmbH, Robert-Bosch-
arrafle 32—38, 6072 Dreieich-
Sprendlingen.

stungsklasse der 32-Bit-
Mikrocomputer. Insgesart
sind weltweit rach Angaben
von Digital Equipment (DEC)
25000 Systerie instaliert, in
Deutschland rund 1000. Die
VAX-Konzeption priinder sich
zum cinen auf dzn Ausbau der
Modellreihe nach urten (Micro-
VAX, VAX-11/725). Zur
Hannover-Messe sellle DEC
surmr. anderen die ¥AX-17/T83
vor, dic den Leistungsbereich
nach oben erwetert. Der Ein-
salz  mneuer und schnellerer
Kompcenenten habe cine Erho-
hung der Takllreguens wn
0 Oy ermogliche, hie} es dazu.

Informationen: Digital Equip-
meni GinbH, Ficischilzestr, §1,
8000 Miinchen &1,

Mit einer Geschwindigleit von
mehr als 20 Zeichen pro Sekun-
de kann der Typenraddrucker
‘Letter Pro 20° arbeilen. Der
Drucker, der mu den meisten
Personal-Computern kompati-
bel ist, is: mit folgenden

Schnittstellen erhitlich: Cen-
tromics, RS 232 (V14) und Qu-
me 3. In dem Gerdl kivinen alle
96 Speichen Typenriider  aus
dem Qume-Programm betrie-
ben werden.

Informationen: Qume GmbH,
Eichelstr, 31, 4000 Disseldort
13,

= 4

s

Tewidata basiert au” einem 10-
MHz-68000 it bis zu 4 MByte
FAM, auf dem ‘Berkely-Unix
4.3* aly Belricbssystew inslal-
liert ist, Die DEC-(Q-Bus--
Architektur erlaubi das Einfii-
gen aller Q-Bus-kompaltiblen
Peripherie und damil bis zu 1
GByte Massenspeicher. Line
gs=hr schrelle  Bit-Shce-Karte
fithrt die grafischer. Operatio-
nen aus. Der Bildspeicher um-
farit 1280x 1024 Pixel mit bis zu
32 Bit Tiefe und wird itber eine
Video-Karie auf einen 100-
MHz-Farbmonitor  gzbracht,
der 1,2 Millionen Bildpunkte
Lei 50 He Wiederholiate flim-
merfrel darstellt, Die mitgeliz-
ferte  Software erlaubt  3-D-
Modellierung, 3-D-Rotation,
Echizeit-Animation und Fra-
sentationsgrafik bisher nicht cr=
reichler Qualitét
Informationen: Tewidata AG,
Romanstrefie  35—37, 8000
Miinchen 19,

1R L TRERY
i

Der Thermo-Tintenstrahl-

drucker “Thinkjet® YOIl
Hewlett-Packard druckt 150

Zeichen/s, ist voll erafikfzhie,
arbeitet  mit  weniger als
50dDA) araktisch gerduschlos
und wiegt nur 2,5 kg, Der neue
Dirucker besitzt weder Diisen,
die verstopfen kdnnen, noch
Behdlter, die nachzefiillt wer-
den mussen. Druckkopf und
Tintenpatrone sind eine ' Ein
heit. die komplell ausgetauscht
wird, wenn die Patrone leer ist.

Informationen: Hewlett-
Packard GmkH, Postfach
3601 40, 6000 Frankfurt 56.
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worden:; Bautyp Manta T 893. . - - echter Handballenauflage

= B et L e M
Kodellraihe Mreizgunsbios Tastaturenawsscknitte durch Termina BT 820 WMonilorguehauss BT 8BS Puligenause

Moo Typ T 840 vollauomatische Fertigu ng. for 12" und 14" mit Kigpful FI5 20 Bp
Blictschirme.

Bestellen Sie kostenlosa Muster:Sets nach Ihrer Wahl und fordern Sie ausfiihrliche Prospekte und Preislisien an.

Biindoplast bopla Geh&dusc Systeme GmbH
Postfach 1460 - 4980 Biinde 1

Telefon 05223/6622 -Telex 09313160
ab 15. 05. 84 neue Telefon-Nr. 052 23/693-0




Schaltersystem
fiir Printmontage

Das maodulare Miniatur-
Schaltersystem UNMEC il
sich nach dem Baukastenprin-
cip [l die verschiedenstea An-
wendungen einsetzen. Der qua-
drazische Miniaturschalter be-
sehungsweise -Taster kann
wahlweise in Rahmen oder frei
auf der Drintplate montiert
werden. Tastenkappen sing in
mehreren Farben und Formen
erhiltlich. In dea Schaltern las-
sen sich bis zu vier LEDs zur
Furktion:anzeige unterbrin

2ern.

[ntormationen: PK  Compo-
nents, Knorscaeidt GmbH,

Wilhelmsaue 33, 1000 Berlin
Al

Plasma-Display
mit Gedichtnis

Als eine moderne Alternative
ru  Bildschirmen wird das
PlasmaGrayphics-120-Display
bezzichner, Das Display bielet
480x 2530 Bildpunkie auf ciner
Fliche von rund 18x 9,5 Zenti-
metern — ausreizchend, um
80x25 Zeichen In einer 7x5-
Warix abzubilden. Die Bauho-
he betriigl weniger als 4 Zenti-
mefer. Auferind der verwende-
ten *Salf Scan’-Technik redu-
mert sich der zur Ansfeusrung

bendtigte Auwand an clektro-
nischen  Bauclementen  dra-
stisch,  Das  Plasma-Display
kénne deshalb anch im Preis —
so der Hersteller — mit konven-
tionellen Losungen kankurrie-
e, =

Intformationen: Craft-Daala
GmbH, Brookweg 48, 2338
Kalienkirchen,

Sony produziert
mehr 3,5"-Floppys

Aufgrund der sprunghalt ge-
stiegenen MNachfrage fiir 3,57'-
Sloppy-Laufwerke, wvor allem
durch die beiden Hauptabneh-
mer Apple und Hewlatt
Packard, hat Sony dic Produk-
tionskapazitit ant sine Millian
Lavfwerke pro Jahr ind eine
Million Disketten monatlich ge-
steizert, Vorden Drives werden
vier verschiedene Typen produ
ziert, die sich nach Spurzahl (70
oder 80) und Schnitzstelle (Sony
oder Snugart) unterscheiden.

DECtalk kann
sogar singen

Das  vollsynthetische Sprach-
ausgabesysten DECtalk, das
auf der Hannover-Messe von
Cden  Digilal-Equipment-For-
schungslabors vorgestellt wur
de. kann Texte, die im ASCII-
Code ibe diz Tastatur eingege-
ben werden, in hochwertige
kitnstliche Sprache (beriragen
anc sogar singen. DECrtalk ist
zine eigenstincige kompakte
Einhei:, die a1 die meisten
Compuier oder Arbeitsstato-
nen  angeschlossen  werden
tann. Bei dem i1 Hannover ge-
zeigten Gerit handelte es sich
am  emen  2nglischsprachigen
Prutolypen. An  ziner deut-
schen  Version wird beim
Fraunhofer-Institut in Stuttgart
zearbeitet.

Um Texte in Sprache umzu-
wanden, geht DECtalk ia drei
Schriten vor: Auf der zrsien
Ebene mimmt das Gerdl den
ASCI-Text in Empfang und
vergleizht ihn mit zinem Wor-
cerbuch, da: die Ausnahmen
von den Standard-Aussprache-
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cegeln enthélt. Dieses Worter-
suclt kauwn voun Anwender um
Fachausdriicke, besondere Re-
dewendung oder Namea er-
ginzl werden. Fincet DECtalk
keine passenden Aussprachere-
geln, wendet das Gerdt kempli-
rierte Buchstaben-Aussprache-
regeln an, ura die richiige Aus-
sprache zu bestimmen, In der
7weiten Stufe gestaltet DECtalk
die Sprache aanirlicher, indem
es hevristiscae Verfahren zn-
wendet, um die Wirkung von
Wort- und Zeichenabrundun-
pen dul die Aussprache zu be-
stimmen und die Regeln fir Be-
lonang, Dauer und Tonlage an-
uwenden, Auf der drizter Ebe-
ne synthetisiert DECtalk’s dizi-
taler Signalprozzssor die Wal-
lenformen der Stimme, indem
ein ensprechendes Compuler-
modell  des  menschlichen
Summiraktes verwendet wird.
Auf dizse Weise lassen sich so-
gar wahlweise die Stimmlagan
von Frau, Mann oder Kind her-
stellen.

Infoermationen: Digital Equip-
ment GmbH, Freischiizstr, 61,
H000 Miinzhen 81.

SMC-T0GP als
Video-Texter

Sony  hal den pralikfdhigen
“Video-Mikrocomputer’ SMC-
TOGP vorpestellt. dessen besoa-
cere Fihickelt darin besteht,
gin exlerngs Videosignal mit ci-
rer Grafik oder einem Text zu
rischen oder 20 tiherlapern
Ermoglicht wird dies durch ein
steckbares, ‘Superimposer’ ge-
ranates Inrerface mit FRAS-
Ausgangssignal. Das Videosi-
gnal kann dabei von einer Ka-
rlera, einem Video-Recorder
ader einem Fernsehtuner star-
e, Das sumbinierie Bild gial
cer SMOC-TOCP auf einem Mao-
ritor wiedar, A0t es van einem
Video-Recorder  aufzeichnen
oder leitet es diber emmen Mi-
scher, Mit ITilfc der spezicll ent-
wickelten Sof-warepakete “Cira-
phic Editor’ und ‘Video-Titler’
kénnen Grafikzn, Schriften
1nd Bilder recht einfach erste.lt
werden, Der ‘Video Mikrocon
puter” ist vor allem fiir den pro-
fessionellen Video-Einsatz ge-
cacht und kostet rund 13 500
Mark. Zw  Selcnausstaiiung
geharen bd-K Byte-Arbeits-
spelcher und zwel Mikrofloppy-
Lautwerke.

Infermationen: Sony Deutsch-
land GmbH. Hugo-Eckener-
Strafie 20, 5000 Kaln 30,

CF/M-FPortables
von Philips

Kompakt, forms-hén und por-
tabel sind die CP/M-fahigen
Computer der Serie P2000 C
von Philips. Die beiden Rech-
ner P2010 und P2012 unter-
stheiden sich im wesentlichen
durch die Kapazitit der Fleppy-
Speicher (2x160 beziehungs-
weiss 2x 620 KByie), Beide Ge-
rite besitzen 641 KByte
Arbeitsspeicher und sind mmt
zwei ZB0-Prozessoren ausge-
sattet. Der einpebatte Y-
Eildschirm ermtglicht die Dar-
sellnng vem Schrift in 30 Spal-
ten und 24 Zeilen sowic Einzel-
punktgrafik (512x 2352 Punkte).
Fur die Grafik stzht ein eigener
Speicher VOIL 32-KByte-
Kapazitit zur Verfugung. Zur
Grundausstattung gehdren eing
SASI-Schnittstell= und  An-
sehilisse [iir einer exlernen Muo-
nitor, Drucker und Datenfern
iibertragung. Mitgeliefert we--
den neben demn Betriebssystem
en lextverarbeitungs- und em
Kalkulationsprogramm,

Informationen: Gussow KG,
Neld und Detertechnik, Stol-
per Stralle 2, 2000 Hambure 73,

AD-Wandlerkarte
mit 48 Eingéingen

SGS hat seine Computerkarten-
Reihe weiter ausgebaut, Die
Analog/Digiral-Wendlerkar:e
ADLB0-48  verfugt uber 48
Analog-Cingdnge mit program-
mietharer Verstd-kung, Den Si-
cherheissbestimmungen ent-
sprechend wurde durch die Ver-
wendurg von Opro-Kopplern
eine Spannungsfestipkeil ven
300 Volt zwischen Analog- urd
Digitalteil erreicht. Mil siner
Auflésung von 12 Bit, =iner
Wandlungszeit von weniger als
100 ms und da=r Wahl zwischen
drei unterschiedlicken Kodiz-
rungsarten ist die Karte uriver-
szll einselzbar. Eine kleinese
AusTihrung mit aur 16 Eingéin-
pen st von S0 ehenfalls lefer-
kar,

Die Dipental / Analog-YWand-
lerkarte DAZBO besitzt sechs
Analog-Ausgings mil je einer
Tiahler-Leilung. Der Aunsgangs-
peeel kana in den Rereichen
0...10¥ und —10V ... +10V
pewihlt werden, Die Auflésung
betrdagr 12 BiL

Infermationen: SG5 Deutsch-
land GmbH, Postfach 1180,
E018 Graling.
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YOUR COMMAND BRIDGE.
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@ Programmierbares, intelligentes Keyboard @ Suhniitsteilen-\:‘ariatlonéﬂ.
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Preh®E|ektrofeinmechanische Werke
Pod®ech 1740
D=8740 Ba® Ncustadt

jlex: 672503 - Tel. (097 71) 921




Lautlos drucken

Lautles drucken kann der Tin-
tenztrshldrucker PT 89 der Fir-
ma Sizmens. Fr kann Faltpa-
pier und FEinzelblitter bis zu
400mm Breile mil einer Ge-
schwindigkeit von 150 Zzichen
pre Sekunde bedruzken. Mehen

verschiedenen S:hriftartenund
Schrifteréfien edaubt der PT 89
auch Grafikdruck. Der
Leichen- and Zeilenabstand ist
n Mikroschritten veréinderbar,

[nformationen: Sieuens AG
Info-Service, Postfacrh 156,
3510 Firth.

& e
Computer
versteht Sprache

Bis zu 4 Wirter eines be-
stimmten Sprechers kann ein
neues Telefonvermittlungssy-
stem der Firma Sicmens crken-
nen. NDas System satzt diz aku-
stisch eingegebenen Komman-
dos in entsprechende Aktiviti-
ten um, Die dazu ndige Hard-
ware besteht aus drei Signalpro-
zessorsn mit einer Verarbei-
tungsgeschwindigkeit wvon 4
Millionen Uperationen pro Se-
kunde. Als Ilintergrurdspei-
cher dient. ain nizhifliichtiger

Magnetblasen-Speicher,

Informationen: Siemens
Info-Service, Postfach
8510 Fiirth.

AG
136,

82258 von Intel

Neben  Siemens fertigt  jetzt
auch Intel den A{dvanced)-
DMA-Controller SAB 82258,
Intel plant den Liefzreinsetz fir
Anfang 1985, Der Chlp bietet
zinen Multiplexkanal fiir 32 pe-
riphere Gerite, ein Adrefivolu-
men von 16 MBywie bei einer
Datenrate von SMByze/s. Mit
dem ADMA-Conlroller kann
die Leistung eines  80236-
Systemms mehr als verdoppelt
werden.

Informationen: Semens AG
Info-Service, Postfach 156,
8510 Furrth.

Minitloppy mit
§''-Leistung

Das Laufwerk Shugart £75 ist
ein 5 1/4’' -Minifloppy-Lauf-
werk mit halber Bauhthe, das
die Leistung und das Aufzeizh-
nungsformat einer 8 '-Floppy
hat. Das Drive arbeitet mit ei-
ner Ubertragungsrate von 500
KEBit/s und hat cinc Kapazitit
von 1,6 MRByte (unformatiert).

Informationegn: Shugart Asso-
ciaies GmbH, Drvealski-Allee
33, B00O Minchen.
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Low-Cost-Netzteile
aus Fernost

Besonders ginstige Preisz bei
guter Qualitét bieten die mo-
dernen Schalinezlele von Phi-
hong (Taiwan), die in der Lei-
stungsstufen zwiscken 13 und
125 Watt erhiltiich sind, Fast
alle Versioner kénnan wahlwel-
s¢ rit ciner oder mehrezen Auvs-
gangsspannurgen hezozen wer-
cen und sind sowohl als Box
(zeschlossener Kafiz) als auch
i1 offener Baaweise lieferbar,

Informationen: Brandner-
Yerlrichs=-GmbH, Strescimgrni-
stralie 19, 6450 Harau 1.

Software fiir
PAL-Entwicklung

Mit dem Frogrammpaket Cupl
soll sich die Enlwicklungszeit
fiir progranumierbare Logis-
Bausteine wesenllich verkiir-
zen. Das Programm isl in ver-
schiedenen Versionzn fiir die
Betriebssystene CH/M-8D,
CI'/M-86, MEDDS und UNIX
erhiltlich. Fs unlerstiitzt PALs
und [FLs der mesten Hersteller
tnd kenn diz verschiedensten
FProgrammiergerile bedienen,

Infarmationen: SES Eleciro-
nics, Cellinger Strafle 6, 3860
Mérdlingen.

‘Clobra’ zum Profi
weilerentwickelt

Die  Schwia-Ingenicurgesell-
schafl prisentiert unter der Ty-
penbezzichnung ‘Cobra 3-Plus’
eine  Weiterentwicklung ihres
bekannten ‘Cobra’-
Kleinraboters, dic sich fiir den
profesaonellen Einsatr epnel.
Der kompakte Handhabungs-
Roboter imponierte vor allem
durch eing hohe Arbeitsge-
schwindigieit von rund
[,5m/s. Diese wird unter ande-
rern durch den Einsatz von dret
Mikroprozessoren erreicht, Der

Rubuter kustel rand 20000
DML

Informationern: Sekuria-
Ingenieurgesellschart mbH,

Postlach 1125, 6100 Darmstadt
£ b

LCD kontra
12"'-Monitor

Die Kapazitét des LC-Displays
der Baureihe EDM-1G649:01
von Panasonic ist mit der eines
12/-5/W-Monitors  vcrgleich-
har. Die Anzeipe hesiehi aus
256 x 640 ‘full dots’, Das Dis-
play wird ab August 1984 in Se-
rie gefertigl.

Informationen: Fanasonic
Deutschland GimbH, Winsberg-
ring 15, 2000 Hamburg 54.

80186 von AMD

Bereits im vierten Quartal 1984
will AMD den Intel-Prozessor
80186 in Troduktionsstiickzah-
len fertipen. Dieser Prozessor
ist ein um einige Peripherie-
Komponenten erweiterter 8086,

Informat onen; Advanced Mic-

ro Devices GmbH, Rosenhei-
mer Sir. 139, 8000 Minchen 80.

A3-Plotter mit
sechs Farben

Der neuz Watanabe-Plotter
MP1000  arbeitet mit  eirer
Schreibgeschwindigkeit  von

150mm,/s und emer Wiederhol-
penauizgkeit von  besser  als
0,3 mm. Die geneigle Schreib-
fliche hat DIN-A3-Formal;
sechs Fedarn (fir verschizdene
Farnen) geherer zur Standard-
ausstattung, Dic scricnmifiige
Ansritsturg  fiir alle hodelle
wmfall: unter anderem Sofi-
ware zum Zzichnen beliebiger
Linlen und Koordinatenachsen,
Markea und Zeichen in wver-
schiedenen Grallen. Oprional
ist auch ein Kurvengenerator
erhiltlich. Die Preise betragen
rwischen 2600 und 3300 Mark.

[nformationen; Watanabe
GmbH, Pos:fach 1155, 8036

Hersching.
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Der professionelle Heimcomputer

Wir stellen aus:

Internationale

Computer Show
Hﬂhp

. bls 17 lunl 1284
Halle 13,
Gang B,
Stand 58

DrLiiks
Flot-Syetem
Zeichen-
yesshw igneil
(horzonal)
wertikal!

Ciruck-
gaszhwindigaeit
Auflasung
Eftekilvier
Zeichenzeraich

Zeichen!Zeils
Zeichen'Zeik

Gerauickeit
[Wiederholung)
[Bowagung)
(Abistard)

Frirhanatif-
Lebznsdauer
Harallale-
Sehnittsrelle
Temperztur-
Berelch
Lagsruna
Feuzhlicksits-
Lereich
Strrime
WEFEDrUNg

Abmessingen
Gewicht

Alleinimportaur
fiir Deutschiand :

Bal Foot-sitt, 4 Farben

52 nmisec.
e misec.

12 Zeichen/sec,

0,2 mm. Schritt

| Tam &-Achse,

ainaatelt in 480 Sahritte

{keine Bagranzung in ¥Y-Richiurg,
G0 ouer 40 Texd I"_.'1LIJ|_|5:|
programmisrbar (Grafik Modus)
INT {4807 {nt-11 8)

Red =n—15

L2 mmn miax
0,3 mm mas
0.5% (X-Actze)
150 (r-Aut )

250 m
a-hit-Farzllcl
STROBE und ACKMNOWLFDGE

16,3 big 357G
=40 his 7140

10% - 80 ralative

Ll Nz ilighksil

Einganc

100-120 Wechzelstrom
200-240 VWechselslion
276174 %68 mm
250 g

M

LPU
|auplzpeicher

Hauptspeicher
(43K Modell)

Progremmier-
sprachs
lastatar

Bidsosrm
anschii

LRICAEN-

darstellung
Textiormal
Zeichenzaiz

Grafikiormat -
Grafik:
darsteiung
Tongensrator

Anschi

o
]
[

Sehnit:

atallen

Aulierdem

Eh02 A

161 oder £01K RAM

Fdirirrum 48K FAM. Mex. G4
16K RCM

Durch extarna Mo trallzgrale
kinnen diz G4 RAM woll oont]
werclern

Erwstertes WMeroscft Basic
Schreibmaschinentastatur mit
7 Tastenunc akuslischem
Maslososignal

Stancard Zorputertaston wnd
Curzsor-Frhrungstastan,
Aulurnilisce Wisder holfunktion
Armgang e SN ond Fark-Ty
RGE-Auspanc fir ~sremaritar

42 Zeichen = 28 Zeilen

Anlich Telatast

Stancard ASCH, deppalte Grofe,
binkend, 80 Zaichen =l

dzfinisrbar

24004 200, 8 Farben ™

Fankte, Linien, Krese
engedautzr Lautsprecier und
Verstarke:
I-Kanal-Tonsynthesizer mit
Hillkurvan-Kontrole

8 Oktaver
Cerdusch-Genaralor
handels(tlichsr Kassetten-
Rekorder Gher DIk-Buchss
[300 eder 2420 Beud)
Criickar

Disketten-Lauhwver<e
Cantranics, Expanzion Port,
H-F|. RGE-haonitar, UHF TY,
KagsetterrRekordzr
RESET-Teste Warmstart)
Eengramme vref Diaten bleibar in

Speicher erhaten

CI"ZEN Barormaschnen
ORIC
BLEKCE

GlsL]

LAz

Micro Disc

Hapazitat
Anzahl Spurer

Anzahl
Sakioren

Bylas
pro Saklo:

Oaert-agungs-
rete
Warvealiung

| lilitirs
1. Backun
2 Copy
3 Dal
4 D

3 Drv
& Formal

7, Lead

1, Protec

A, Fecal
10 Ron
11, Save

12 Joire
13 Sys

220K Byies farmaztier!
(doppalte Sckroibdichla)

40 {80 als Option zu Gnem
spateren Zeitpunkt)
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B

250K Bits/sec,

Lt 20 553 Dleicn pro Seie

4 Lafwerke izinde oder doulle
sider)

A0 nder B Sparan
unterschizdliche Laufwerke ar-
schlisBbar, auch B!/ 2" Disketten-
Laufwearkz (durch Andern dar
Syslem-Hunfigurstiun

kopieren einer Diskette
kopieren einer Datei

leschen siner Dratzi
Anzegen Disketsnbe sgung
(Inhaltsverzeichnis)

setzen Laufwerks-Mr

fermatieren und irifializieren
Liskette

laden siner Datei iIData cder Basic)
gndern Stas einar Datal
ErMBULES LAOEnN ENes Basic ATay
dndorn Dateireme

sichern ener Date
(Data oder Basic)

speichicin Basic Anay
dndern Systom-Hanficuraion

Vorfuhrung und Information
bei Ihrem Fachhandler

Ge G, 6408 Ebersburg - Weyhers Kros Fulda
i gl a 1(] BB ay AQTOF
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FUTURA-Gebiiuse

Den Namen ‘Futura’® trigt ene
Serie von Gendusen, die spezell
tiir den Einbau von intelligen-
ten Tastazuren und grofiforma-
tigen Rechner-Flatinen konzi-
piert wurde. So verfugr das Ge-
hiiuse T 89S P {iber einen ange-
sprtztzn Aufsatz sam Einhan
vor Digitalanzeigen. Filir cen
Einbau von Zeiner- oder
Sechzehner-Tastenleldern Kann
das Mocell T8989 wervendet

werden. Die Gehiuse sind in
verschiedenen  Grolken  liefer-
bar.

Informationen:

Bilndcplast bopla-Gehduse-
Systeme GmbH, Uhlendickstr.
134140, 4980 Binde 1.

Daten auf *Yideo’

Alphatronic oder ITT 3030 3e-
sitzer kinnen durch das Gerét
Videodunp Dalen it einem
handelsiiblicher. Videorezorder
sichern. Dazu sind keine Verin-
derungen an dem Recorder er-
torderhch. Aut eins 3-Stund=n-
Kasselte passen so 40 MDByte
Naten,

Informationsn: Computer-
Vestrizhs-GmhH,  Buschhof-
str. 3, 4784 Rilthen-Drewer.

Computer-
Trainings-Center

Mehr als 40 verschiedene Kurse
bietet das Computer Trainings-
Ceater in Hamburg an. Im Yor-
dergrind steht dabei die An-
wendersehulung: Die Teilneh-
mer der Lehrgiinge sollen in die
Lage wverselzl werden, ihren
Computer noch besser als bis
her zu bedienen und zu nutzen.
Dias  Trainings-Cenler  bietel
Kurse fir verschiedene Berufs-
pruppen wid praxisorienticites
Anwendungsiraining zn. Neben
den Kursen konnen sich com-
pulerinteressierle  Anwender
unabhingig von Compulterker-
steller-Firmen informicren.

Informat.onen: Computer-
Trainings-Center Hamburg,
Golenstr. 20, 2000 Hamkburg 1.
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Lwei CPUs im Plotter

Ohne spezielle Treibersofiware kann der Plotter
XK 1008 an jeden Computer mit IEEE 488-,
RS 232C- oder Cantronics Schnittstelle arge
schlossen werden. Die Daren, die der Rechner an
der. Plotter sendet, werden von einer Z 80-CPU
vorverarbeitet. Fine 6BOD0-CP U stenert denn die
Schrittmotoren sowie den Vier-Faib-Kopf. Der
X 100 S kennt Befehle fiir absolute und relazive
Vektorsteuerung, zur automatischen Ansgabe
von Kreisbogen und Ellipsen, zur Generierung
von zentriertzn Symbclen und schraffierten Fla-
zhen. Ein ‘Spline’-Befchl verbindet vercinzzlte
Koordinaen miteinander -durch Tnterpolation

der Woarte,

[nformationen: Adcomp Datensvsteme GmbH,

Olgastr. 15, 3000 Miirchen 19,

Hochauflosende Grafik
fiir Commodore

COMGRAPH heilr die Grafik-
karte fiir die Rechner CBM
4032, 3032 und 8296, Sie bietel
vier Bildschirmseiten zu  je
6540% 200 Bildpunkten. Tas zu
der Karte mitgelieferte GBA-
SIC 8000 stellt dem Anwender
0 comfortable BASIC-Befenle
fiir dic Erstellung von Gralikeu
zur Verflgung. Der microcur-
sorgeseuerte SOFTPEN  er-
méelicht das interaktive Edilie-
ren einer Gralik. Die Karte ko-
stet DM 849,—, als Version mit
giner Schirmseite TIM 700, —
{Preise ohne Mehrwertstener).

Informationen:

Thren & Garbrecht Svstembera-
tung, Siemensweg [, 3320 Sale-
gilter 1.

64-Bit-Array-Prozessor
mit FORTRAN-
Compiler

Fiir Anwendungen, die hohe
Verarbeitungsgaschwindigkai-
ten und hohe Genauigkeit ver-
langen, steht  der  64-Hil-
Gleitkomma-Array-Prozessor
WNAPA4200 zur Verfilgung.
Der Prozessor ist mil einem
FORTRAN-Compiler ausgerii-
stet, der die Entwicklung bezie-
hungsweite Konvertierung von
Anwerderprogrammen er.anbt.
Wichtige Hardware-Merkmale
des MAP-6420 sind: 64-MByle-
Datenzpeicher, 1-GByte Adreli-
saum, interner Minicomputer
zur Task-Steuerung, Arithme-
tik-Prozessor,

Informationen; EAI GmbH,
Postfazh 1865, 5100 Aachen.

CPU-Karte mit 6809

Fiir Taktrequenzen von 1 oder
2 MEz ist die Universzlkarte

10092-MCU  ausgelegt. Die
Karte arheitet mit einer AR09-
CFU und kann mit ais zu 64
KByte Speicher bestiick: wer-
den. Der Daten- und Adrefibus
ist bidirektional aunsgelegt und

mit dem Pin-COult des Eurobus
an cine Steckleiste gefithr, Da-
mit kénnsn auch andere Bus-
Master auf den lokalen Spei-
cherbereich zugreifen.

[nformationen: EKF Elektro-
nik Messtechnik GmEH, Wei-
dekampstr, 1A, 4700 Hamm.

‘Kleiner Bify
fiir Disketten

Die Speicterkapazitit einer ein-
seitiz bespielbaren  Diskette
kann verdoppelt werden, indun
eine zweile Ausslanzung des
Schreibschutzes peocht wird,

50 kam man auzh die Rilcksei-
te der Diskette nutzen. Diese
Lochung kann einfach mit dem
Disketten-Locher ‘kleiner Bif3’
gemacht werden Das Gerat ko-
stet DM 29,90 (einschl, Mehr-
wersteuer) und jst im Fachhan-
del und Kaulh&usern erhaltlich,

Informationen: Dynarmics Mar-
keting GmbH, Grofle Bicke-
reistr, 11, 2000 Hambuwg 1.

C 64 als Mebgeriit
Verschiedene Baugruppen flr
den Anschlulk am Uzerpost des
Chd hietet die Firma
Bluemler & Dieser an, Mit den
Gerdten, die anschlufMertig ge-
Ielent werden, kdi der Cuon-
puter zum Beispiel als Oszillo-
skon, Dizitalveltmeter, Spei-
cheroszilloskop oder Togikle-
ster eingeselzl werdan.

Informationen:
Bluemnler & Dieser, Lindengasse
-4, 6361 Reichelsheim 2.
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FLOFPY-LAUFWERKE
5 TEAC SLIME-LME, 5520, 40 SPUR, FDO BR & ., |
4 TEAC-SLIME-L ME, DS/20, 40 SPUR, FD 55 B . ..
KT TFAC-BIIME.L ME, 8530, 30 SPUR, FOOEE E |, .,
5" TEAG-SLIME-L ME, DS/20, 30 SPUR, FD 55 F

5" TEAC-BLIME-L ME. Z11 8" LAlIFWFREFN

SOFTW, KOME. FD 55 G . e
FLOFPY-COMTROLLER- K.’-Ft1| v .l"PF'LE bHUEqHT KOMP . ..
64 HOL, NG-ETIFTLEISTE A+ C, VERGCLOET

G4 POL. VG- FEDE?LElSTEn+"‘ VWEIRGOLDET
25 PoL. b-SLE S IFTLEISIE. |
25 POL. D-5SLB =EDERLE!STE i
25 MOL. D-CLO STIFTLEIGTE 20°

RATEV ELEKTRONIK-VERTRIEBS GMBH

] T e T.40

B GPU LoL 2340

e =n Gherry-Tastatur B 108
e : Hochwartige Chemry-Tastatur,
8 bt paralizler Datenaus-
garg, 15 mit Clrl.-Codes
belegte Funklions:asten
(Taxbverarbaitung),
abcesetrter Curscr und
Lofnemiock, anspre-
chandes flaches

yehiEu =g DM 449 5‘0
Atari-Tastatur

SAB1TE. .. . 3350 ZHDAC 7
SADATES ... .. ... 3&BO Z A4
SABT AT s 44,50 £ 00
WD 1861 L S ‘amE0 ZBOACTC 7,25
WD Ei43 . Llhn i aean ZAOADMALT DT TN gty
MG 004 0 13,50 I BOADART. . 17,40
MG Apa4 14,50 Z B0 A S0/ 18,50
CF 9385, . . . AR50 FROA F.TI 29, —
£ : 8550 16, 19,20
; 86,50 611GLP 3.! LF'D 146 26.50
15 :ﬂd# o 18,50 Y08, 5. . &,r0
TMS9902 00 4TS 2‘?15_450[\15_,_“_“ 10,50
TME 3995 Yl—  EhdRES 2 4ED WY 16,90
AM 25 L5 9518 12,50 62000, & MHZ, 124,50
1C 4702 .. 30,55 £BO00D. 8 VIHZ, 129,—
FOC 32166 | PERh G i 2,—  Metall-
28001 CIU 4 MHZ |10 q05ie0 ooz ood AMIE 74,85
ZA0° 0 ZMML 4 MHZ . 105,80 Z 8030 ZSCG 4 MHZ . . 82,60
ZADIG ZCIDAMHZ. . 69,26  z E0IEZFID 4 MEZ . ... 85—
Z 2060 ZFIFO 4 MHZ .. . . 5835 Z Sbll] "sDC 2 MH& Vbon - BESS
2 ARRR O 4 MHT 69.20  EBAS. L. 10,60

POSTFACH 1601 : 4030 RATINGEN 1
TELEFON (02102) 29902

Lieferbar
17 deutscher urd internationaker Austinrung.

Atari 400 Tastatur,
Fabrikat Cherry, ohne
Frobleme austausch-
har, zovaiissine
Gold-Crosspoint-
Rutilishle

DM 134,50

25 POL, [-SUE FEDERLEISTE 90°

Sonderpreis

25 POL. 0 SLE ETIFTLEIGTE MUM ANB3HLAGEH . S e
25 POL, D-SLE FEDERLEISTE ZUM AMSCGH AGEN | R e I
BEHAUSE FUR D-SUB STECEYERBINDZR, 6 POL.. R E T
TEXTOOL-AUSWLEFFASS ING 18 0L, I e
TEATDOL-AUSWLRFFASS IMG 24 200 B
TEXTOOL-AUSWLRFFASS ING 28 20L. e .. 2650
TEXTOOL-AUSWLURFFASSING 40 “OL il e R
KARTEMSTECKER, 34 POL (FLOPFY} . B e
EARTEMETECKER, 50 POL. (FLOPFY) S e B R )
CEMIHOMIGS-STECKER 33 POL. ; 18,50

PRAZISIONS - C-FASSUNG £-40 F‘Cl_., LE_HG PRO PN,
CUB-BUS-KARTE, 10 STECKPLATZE, FU

ho
SIL ETECKERLEISTE 50 POL, ANREIH-ABERECHBAR. &85
APPLE SLOT STECKE VERGOLDETE KONTAKTE .. .. 1 CTUCK 590
APPL=-SLOT STECKE WIE OBEM . S .. BSTUCK ad,—
EXPERIMFMTFREARTF FIIR APPIFE &L0T'S 1%

.

Centronics-Drucker, Modsll 739
Papierformat DIM A 4, Rollen-

i oder Traklorpapier, 7 x B-Punki-
matrix, Einzolnadelensieuerung,
6,07 gr’ﬂflk‘fﬂhlg {solange Vorrai

45—
DITO, INKL. 10 FEDERLEISTEN B4 POL A+ & C HT reicht).
SJUMPCO TUN PPOSTENLEIETEN BGT, GH\'&'HH‘_ STUGHK ;,BD

Endlu‘--TrdhLur-Fapler dazu
passend, (2000 Blat Varpak-
kurgseinheit) 1000 Blatt .. 25,—

PREISE INKL. MWST. — VERSAND PER NAGHNAEME AD DM 30— Anschiuisstecker 40pol

IWIECHEMYENKAUT VOTDL IALTCH mit1,5 m Kabel.......... 31,50

980,—

Genie 16

Der voll PC
Kompatible

GENIE 16A

auf 768k, G6iAk ROM,
Punkte, freie Tastatur mit 84 Tasten,
100 Funktinnstasten,

anschluf:

oM 2138—

GENIE 16B
wie Genie 16A =zusitzlich zweil 360k
Laufwerke, RS5-232 Schnittstelle,4 IBM-

pliatze, incl. Software:

Erw. von Genie 16A auf 16B:DM 3498.-
Genie 16A mit 1 Laufwerk : a.h,

Fir den preiswerten Binstieg

i:X diz 16 Bit Profi Klasse -

’\a;ll 4 MBC550/555

Il Der Gralik-Computer

Basisgerat m. 8086 CPU, 128k RAM crw.
16 Farben, 640x200

BRGB/BAS Monitor-—,
TV-., Drucker—. Joysticks- u. Liphtpen-

FC kompatible u. % echte 16 Bit Steck-

DM 5493—'

AuBerdem fiahren wir : Olivetti., SVI, Oric, Soft- n. Hardware fir IBM-PC u. kompatiblec.

MBC 550/555 T
8088 CPU mit 128k EAM erw. auf 236k,
48k Video—-HAM, 8k ROM, 8 Farben bei
einer Auflosung von 610x200 Punkten,
freie Tasiaftur, HGB/BAS Monitor—,Joy-
sticks— u. Druckeranschlub. Mit einem
[(MBC-550) oder zwei (MBGC-555) 160k-

Laufwerken:
MBG 550: bpm 3498—

MBC-555: pm 4398~

MBC-5556 mit zwei 220/360k Laufw. a.A.

Micrm

Brandenburgische Str. 39,

omputer Jysteme

1000 Berlin 15, Tel.: 030/8922063

=
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[ c’t-aktuell

Telefon
sprachgesteuert

Die¢ Bedienung aller Funktionen
cings  Telefons  erlanbt  die
Spracheingabe der Firma Sasse.
Dac  sprecherabhéngipe Spra-
cherkennungssystem  stellt da-
filr 128 Befehle zur Verfiigung.
Es arbeitet mi: einem 8085-
Prozessor und cinem Arbeits-
speicher von 8 KByre Grobe so-

wie 24 KByle Programmspei-
cher. Ein getrennter Spracher-
kenaungsprozessor  vergleicht
die gerade anfgencommene In-
formation mit dem Irhalt des
beir1 ‘Lermnen’ getilllien Mu-
sterspeichers,

Informationen: Dr, Eugen Sas-
sg GmbH, Mihlenstr, 4, 5540

Schwabach.

't prisentiert den

c't 86

[n der Zeit vom 14, bis 17. Juni
1984 findel in Ko die inlerna-
tionale Computer-Show statt,
Die rund 150 Firmen aus Euro-
pa unc Usersee stellen Compu-
ter aller Art fur Beruf, Heim
unc Hobby aus. Dezu kommen
noch Exponate aus den Berei-
chen Svstemperiphzrie, Daten-
libertragung und Kommunika-
lion. Ebenfalls verireten sind
MAussteller, die standard und
branchkenorientierte  Anwen-
dungssoftware sowie Produkte
aus den Bereichen Unterhal-
tung und Zubehn présentic-
ren, Sie finden {ibrigens c't in
der Hallze 13, Obergeschol,
Gang C, Stand-Nr. 21.

Sirom fiir Winchester

Speziell zur Versorgung von 3-
Zol-Winchester-Laufwerken
mit Controller  wurde das
Universal-Netzgerat CP 42
entwickell. Das Gerit ist in sel-
nern Abmessungen kleiner als
ein 5 Zall-Wincheste:-Antr.eb
und ist fir zlle gebriduchlichen
Primé-spannungen konzipiert.

Infarmationen: Framos Elzc-
tronic Vertriebs GmbH, Rieg-
seestr. 16, 8000 Muncien 71.

26

Array fiir YAX

Der von CUsPl angekiindigte
Multi-User-Array-Prozessor ist
fiir alle VAX-Maodelle ;ofort
verfilghar und sall einz enorme
Leistungssteieerung dzr Sysle-
me bewirken. Der “Mini-Map-
Plus 4’ benannte Viccfach-
Koprozessor erlaubt — laut
Angaben des Herstellers — die
Bewdlligung von Aufgaben, die
aurnit mehreren Host-
Rechnarn in vergleichbarer Be-
arbeitungszeit 1dsber wiren. Je-
der der vier Mini-Map-Array-
Prozessoren verliizt dber 64
KBytc Data-Mecmory, das zuf
16 MByte erweiterbar ist,

Informationen: EAT Elecironic

Associates GmhH, Franestr.
107, 51 Aaclken,
Mehrplatz-Hard Disk
fiir CBM

Maximal vier Rechner vom Typ
CBM 8032/8096 konnen gleich-
zeitic an dem Plattenspzicher
APlBem betrizben  werden,
Vier interne logischz Laufwerke
mit je 4,5 MByte befinden sich
auf dem Wincheslerlaufwerk.
Zur Datensicherung dient ein
singebautzs  Kassetten-Lauf-
werk.

Informationen: Adccmp Da-
tensysteme CmbH, Olzasir, 15,
3000 Mivclien 19,

Pocket-Computer
PC 180

Das Klein-Terminal PC 810 bie-
tzt rusatzliche Funktionserwei-

erungen und Programmier-
rabglichkeiten mit  jadem
CP/M-LCompute:. Fur diese

Sonderfunktionen steken dem
Anwender freie CMO35-
CPROMs mit einer Kapazitdt
von 56 K3ytz zur Verfiigung,.
S0 konnen zum Beispiel Dialoo-
tzxte oder Stancarddaen vom
Anwender selbst definiert wer-
cen, Der PC 810 ist mit ciner
16stelligen Flilssigkristallznzei-
ge mit alphanumerischer Dar-
stellung, 240 Standardzeichen,
Graphikderstellung, Y 24-

FC 810

fL2Re & s

Schnittstelle und einer Quarte-
Uhr ausgeriistet.

Informaticnen: Thaler & Co.
Mikroprozessortechnik
GmbH., Maedeburger Str. 81,
4150 Krefeld.

Thermodruck auf
Normulpapier

Mit normalem Schreibmaschi-
nensapien aibeitet der Theo-
drucker Fujitzu TTP 15, Dakei
wird an dem Druckkopf ein
Traasferband  vorbeigefiihrt,
das durch dle punkrtuelle Erhit-
zunz Farbstoff auf das Papicr
iibertragt. Dear Drucker kann
mit einer Geschwindigkei: von

45 Zeichen pro Sckunde arbci-
ten, der dahei erzeugte Gz-
riuschpegel lizgt unter 50dBA.
Dias Gerdt ist wahlweise mif ei-
ner Certronics- cder einer ¥V 24-
Schmittstelle erhalthich und ko-
stet [ohne Vehrweristener) DM
2195, —.

Informationen: Macrotron
GimbhH. Stanlgruberring 28,
E000 Miinchen 82.

Dirucker fiir Sinelair
Eine pute Druckqualitit und
die Fiihigkeit, hochauflésende
Grafik auszudricken zeichnen
den Thermoprinter Alphacom
32 sus, Das Gerat verfigt iber
ein eingebautes Interface fiir
den ZX Soectrum und den ZX
§1. Bel einer Druckgsschwin-
digkeit von zwei Zeller. pro Se-
kunde stellt cer Printer 32 Zei.
chen in einer Zele dar.

Informationen: Jiirgen Schum-
pich Intenationale Industrie-
vertretungen GmbH, Jdgerwag
10, 8012 Ottobrunn,

Zimon
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Der professionelle Heimcomputer WERNER THOMA
7918 ILLERTISSEN  Auerstr. 23
Telefon. Bestell h t

ORIC-ATMOS (1] )iz

ORIC-ATMOS ist die techniache Weitarantwicklung des
ORIC-1, dem ,,Computer des Jahres 1983 in Frankreizh.

® 54 K A Daten-Display-Monitore

@® CENTRONICS-JruckerScanitt-
stelle

@ 40 Zeichen ¥ 23 Failen

@ Gralik 240 ¢ 200, & Farben

@ & Oktaven, 3-Kanal-Syithesizar

® HI-Fl-Auegang

Weitere Informationen? Kein Problem, kostenlose INFO
arfordern!

Oric-Aimos
Incl. Metzteil, AnschiuBkabel 10r handelstblichen Kassettenrecorder
und Fernseher, Demo-Kzssette und deutschen Handbuch ... .. 748,—

Oric MCP-40 Caolour Printer
Cell-Peint:Pan 4-Farb-System {schwarz, blao, cring 1oy, vall yralkianlg,
eingebauts Gantrenies-Schnittstells, incl. Yerbindungskabel une Hand-

o A e e P

Oric Micro-Disc s et e

3"-Diskellen-Laufwers mit 320 K Spelcherkapazitat (formatier:), incl. DA e R e e B :

CamralarundHandbich. Lt Silie i e 195, — | Aufitsung: Horizontalvertikal 100U Zeilen, Handbreite: 22 MHz

Quick-3hat-drystick .. e e T L Anzeige: Grin oder Orznge .

Intarface fr 2.daystiohs ... e Al — ggmggg,gg’ g.g:&:gc gég‘_

Daten-Leercassene (15 Spitzenqualilal. ........ooveeeee 0 350 GOMAZONGN, 12 peln o i e s

Rom-5Switch | macht aus ifrem Oric-1 einen AIMCS . .o vvuusn 125,— UMY 2L O R e oA B e e 399,—
% TaxamRGR-Farhmaonltor g2 o0 0 e e 2480, —

Aom-Switeh 1l for dey Betrlab Orlc-1-Seftware aut dem &tmaos . 125,— Mannasmann-Te![y Matrix-Drucker, 80 Zeichenis, 1

Aktuelle Sottware-Liste fOr Oric1, Conmmuodare G4 unc Spectrum 1,59 In Centronles-Schnittstelle, E nzal- und Endlosiomwlae .., ., . 998,—

Hrlatmarken Anschlubkate| RGB-Mcnltor . ................ . ...u.o.... 4950

Anschlubkabel COM-Moenitor . ... ... .......0 oo ..., 19,—
Tastatur-Aufristsatz for Orje-1 .. ... ... .. auf Anfrage Crio-Owner Zeitschrft,....c. oo coiviiensy voe. . ouf Anfraga

NorthStart Syscom

NORTH STAR DIMENSION'™  Winker GmoH
Die neue DIMENSION in der IBM®-Kompatibilitét 6900 Iflehidelberg 1

Tel. (062 21) 4 91 81
Telex 4 &1 655 B Eemes =S

Nach der
EUROPA-Premiere
aufder
Hannover-

Messe 1984

Pin fir Pin
IBM®-kompatibel

e

Zur Auswahl lieferr wir folgande Druckeriypzan:
DIABLG, EPSON, NEC, QUME, HICOH 3

11934, Heft & 27



ﬂ c’'t-Report

Der Compurer — als Steuerge-
rat fir zinen Zeichenautomaten
eingesetzt — diese Idee ist mehr
zls 20 Jahre all. Landkerten,
Baupléne, Schemazeichningen
eller At konnten naw in hédch-
ster Prizision weitaus schneller
zls bisher ersielll werden. Var-
zussetzung defiir war ¢in prafli-
sches Aunsgabzgerat, im Prinzip
ein Zeichenbrett, tiber das sich
ein Farhstift fitkrer 140t Man
kanna ihn anheben, om ihn bei-
spielsweise an den Startpunkl
Zu bringen. Yon dorr aus be-
wept er sich ir abgesenktem
Zus:and iber das Papier und
hinterldft dort cine Linie. An-
statt der eberen Unterlage
ke man auch elne Walez ein-

serzen; der SUfl bewegt sich
cani linear — beispiclsweise in
X-Richtung — iber deren
Oberfliche, dic Ausdehnung
cer Zeichnung in die Y-Rich-
tung wird duel Dielinng des
Zyhinders erreicht. Naturgemil
kana mar axf diese Art nur
Strichzzichnungen hervorbrin-
gen, braucht man aus irgend-
cinem Grund eine {lachige Be-
Tegung, so mull man sich durch

Schralfur behelfzn.

Die ersten Zeichenautomaten
beziehungswelse mechanischen
Plotter lieflen noch zu wiin-
schen Chrig. lmmer wiede: gab
es  Schwierigkeizen mit dem
Farbaultiap, wmaunclhmal  be-

Aufgabenbereiche

NEW YORK TECH

FOTO:

putergrafik —

alte und neue

Ilerbert W. Franke

Yom ersten zaghaften ‘Pinsel-
strich’ unter Compulersteusrung
bis zur dreidimensionalen Umwelt-
simulation in Foto-Qualitat reicht
dic Palctic dessen, was man als
Computergrafik bereichnet. Her-
berl W. Franke, selbst ein Pionier
der Computergrafik, ist mit ihren
Anfiingen ebenso vertraul wile mit
ihren neuesten Methoden, Der
enorme Fortschritt, der auf diesem
Gebiet erzielt wurde, 130t sich erst
ermessen, wenn man die ganze Hi-
stovie der Computergrafik Kennt,
Welcher ‘verwidhnie’ Mikrocomn-
puteranwender kann sich noch
vorstellen, dafl man Grafiken an-
fangs per Lochkarte entwickelte,
ohne sofortipe Riickmeldung der
Resultate iiber zinen Bildschirm?
Aber diese miihseligen ersten Geh-
versuche legten den Grundstein fiir
computererseugie Bilder so holer
Qualitit und Realitit, dall diese
soear auf der Kinoleinwand besle-
hen kinnen.




gann der Stift zu klecksen, und
dann mufte die Gesamtzeich-
nung, oft in halbstindiger Ar-
beit, erncut begonnen werden,
Diese  Anfangsschwierigkeiten
sind jedoch ldngst iiberwun-
den, und iberall dort, wo man
prézise  angefertigie  Strich-
zzichnungen bravchi, setzt man
auct heute noch den mechani-
schen Flotter ein.

Bildschirmgrafik

Die ausschliefliche Kopplung :

cines (rdge arbeizenden mecha-
rischen Gerits mit einem Cor-
puter war im Grunde genorni-
men en Anackronismus. Es
konnte vorkommen, dali der
Computer mit der Derechnung
cer Zeichnune innerhalb weri-
ger Sekunden fertig war, doch
dann brauchte er ein Tausend-
faches der Zeit, umn die Bewe-
gungen des Siifts dber das Ma-
rier zu kontrollieren. Darum
var es ein ganz entscheidendsr
Schritt in der Geschichte dar
Cowpulergralik, als man dazu
iiberging, Bildschirmgeriite zur
Ausgabe einzuselzen. Zunichst
stittzte man sich auf den Katho-
denstrahloszillografen, wie or
beispielsweise zur  Aufzeich-
nng von elektronischen

Schwinzurgshildzrn nach dem
Analogverfahren benutzt wur-
de. Dabel wird der Elektronen-
strahl,

der aus dem  Hinter-

el [l

3

grund der Roéhre ar die Fluo-
reszensward trifft, im Sinn ei-
nes Zeicheustilies verwendzl —
e bewegt sich entlang de: Li-
nie, die gezeichnet werden soll.
Man spricht in diesem Fall von
“Vektorgrafik .

Im Laufe der etzten Jahre setz-
te sich eine andere Moglictkeit,
die vom Fernsehempfanger be-
kannte ‘Rasterg-afik’, durch.
Hier tastet der Elektronen-
strahl die Zeicheafliche zeilen-
weisz ab, das Bild entsteht
durch  Helligkeitsmodulation,
Dvas brachie unter anderem den
Yorteil mi: sich, dad man nun
auct Fichen darstellen konn-
te. Auflerdem stand eine ansge-
rzift: Technik zur Verfligung.

FOTO; MARCONI RADAK SYSTEMS — T. W, 20WLEY

Man konnte die Monitcre bald
preiswert anbieten, und aufer-
dem war auch der Uberzang z1
Farbdarstellungen leicht mog
lich. Im iibrigen begniigte man
sich nicht mit der niedrigen
Autldsung von Fernsehen und
Video, sondern sieigeirte diese,
w25 natig war, auf iiber 2000
X 2000 Pixel (Bildpunkte).

Interaktives Arheiten

Der wicatigste Verteil der Bild-
schirmgrafik ist die Schnellig-
keit der Bildproduktion, die
nun kein Veszogerungsfaktor
mehr ist. Sobald die Bildbe-
rechoung erfolgl ist, erscheint
die Darstelung verzdperung:-
frei auf dem Schirm. Kein Ver-
gleich mehr mit der aken Ar-
beitsweise — damals wurden
dic P'rogramme ja auch noch ia
Lachband oder Lochkarte ge-
stanzt; bis zur Ausfertigung der
Zeichnung gab es lange Warte-
Zeiren, unc war irgendwo eia
Fehler unterlaufen (und wo ge-
schicht das mcht!), so muBre
die Prorzedur wieder von vora
beginnen.

Bei der Arbeit am Bildschirm
macht die Verbesserung des
Programms keinerlei  Suhwie-
rigkeiten. Ganz im Gegenteil:
Das tastende Probieren wird
zur Methode, und abpesehen
von der groBeren Aussicht aunf
schnellen Erfolg, ergibt sich da-
bei auch eine viel ‘menschliche-

re’ Arbeitsweise. Das Compu-
tergrafiksystem reagiert unmit-
telbar auch aul spontane Ein-
tille was spiter fir freic
kinslerische  Anwendungen
grundlegend wichtiz werden
scllte,

Im {iorigen verzicatet man heu-
te auch dort, wo man de Plot-
terzeichnung bravcht, nicht aufl’
die Vorteile des Dialoghotrishs:
Man entwirft das Bild auf dem
Montor und LAt es erst als
Zeichnung ausgeben, sobald es
sieh nls fehlerlos crwicsen qat

Gralik-, Drucker- und
Tinlenspriihgeriite

In der Anfangszeit der Compu-
terrechn:k, als es nochk keine
Plotter gab, setzten manche
Programmicrer den Drucke:
gin, nm prafisch? Darstellun-
gen ru erreichen. Sie nutzten
dabei die verschiedenen Hell-/
Dunkel-Werte eirzelner Buch-
staben oder Zeichen aus und
verwendeten diese dann zur
Aaffillung von Flichen. Heute
bizten selbst preiswerte Nadel-
drucker die Mogliclikeit, Bild-
schirmgrafiken — wenn auch
nur in Schwarzweill — prijzise
wiederzugeben.

Eine weitere, grafisch rechi in-
teressante  Mdoglichkeit biete:
dss Tintensprithgerdl, auch
Ink-Sprey-Plotter genannt. Es
hzndzlt sich um ein System, das
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Dies

ZStmhzslchnung, mil einem ‘:"}ut{er er— :
stell! w:r}ct i:ene:ts sahr rumnhc& R

dem Trommelploter #hner,
doch statt d=s Stiftes bewest
sich ein Diisensystem iiber das
auf der Walze eingespannte Pa-
pier. Der Computzer kontrol-
liert, welche Incensitdrsanteile
an  Grundfasben Puakt fir
Punkt aufgesoritht werden; da-
mit lassen sich alle belichigen
Farbnuancen realisiersan. Lig
Crzeugung cines Bildes dauert
rund 1,5 Minoten. Bis vor kur-
zem waren diese Gerite noch
recht teuer, doch hort man auas
-apan, dai cort berelts billize
Modelle zar Verfiieung stzhen,
die selhst fiir den Amareurhe-
1eica zagénglich sind.

erhelten. In der Prasis aller-
cings stehen gralische Erweite-
mingen dar hekannten Pro-
grammiersprachen zur Verfii-
gung, die in cen meisten Fillen
die Angabten sdmtlicher Kocr-
dinster  dberfliiszsie machen.
Das ist beispelsweise der Fall,
wenn eine gerade Linie gezeich-
net werden soll; danr geniigt
die Angabe des Aulangs- und
des Endpunkts. Die dazwi-
schenlirgenden Werte armittelt
das Programm dann automa-
tsch. Auch Intrapolationsrou-

FOFTO: e Herbel W, Franke

tinen werden angeboten; auf
Crund einiger weniger Stiitz-
punkte rechnet der Computer
einen stelig  peschwungenen
Kurvenzug aus, der diese alle
vorbindzt. Als besonders hils-
reick erweist sich die Yerbin-
dung matkematischer Formeln
mit gralischer Auszabe. En:-
spricht die Grafik ecinem ma-
thematizch  irgendwic  aus-
driickbaren Verlauf, irgendei-
ner auch nur statistisch be-
schreibbaren Verteilung, dann
begriigt man sich mit der Ioc-
melzngabe und {iberldft diz E--
mittung der Koafiguration
dem Computer,

Yon einer Normierune erafi-
scher Software kaain derzeit
zwar noch keine Rede sein —
fiir edes Syslew eipeben sich
kleine Unterschicde — auf der
anderen Seite aber kommt man
mit relativ weiig Befehlen aus,
dic gul  durchschaubar und
leicht zu beherrschen sind.

Grafische
Eingabegerate

Die klassische Computergrafik
war programmiert, das heilit
durch Prcgremmbefehle und
Zahlenbezizhungen  beschrie-
ben. Diese Methode hat zller-
dings ihre Grenzen, und zwer
dort. wo man Bilder bearbeiten
will, die von auffen her zegzben
sind, Zur DBehebung dieser
Schwierigksit stitzt man sich
auf sogenaante Digitizer: Geri-
te, die Realbilder, grafische

i

‘Grafische Programme

Im Prinzip liuft die Erzecgung
jeder Computergrafik auf cie
Ancinanderreibung von Koor-
dinglenpunkien hinaus. I ein-
fachsten, aber auch arimitiv-
sten Fall miite man in einem
grafiscaen Programm sdmili-
che berroffenen Koordinatzn
cingeben, um die Zeichnung zu

S'Ehﬂei-]ﬂl'lli‘ktl Trisngle’
: thies m= ;

Melsh, |

; (‘nmputésr-‘rrat"il{ it ﬂl:'r'fl 5

Vorlagen, Fotos und derglei-
chen in eire digizale, im Com-
puter speicherbare Beschrei-
bung umsetzen. Im Grundz ge-
nommen handelt cs sich dabei
um zine Rastenmg, wahei je-
dem Bildelement ein CGrau-
oder Farbwert zugeschrichen
wird. Es eibr Ausfuhrungen,
die auf dem Abtosten einer
Eildvorlage mit einer lichtemp-
fndlichen Zelle beruhen oder
auch solche, die sich auf von
Fenmselikaweras cifalie Aul-
nahmer stitzen, Disse Metho-
den waren Voraussetzane [ir
einen weiterer wichtigen Zweig
der Computergratik, dar sope-
nannten Bildverarbzitung, im
Originalton ‘Picture  Proces-
sng' genannt.

a0

Einige Aufgaben
der CAD
Commitergrafische  Arheiten
gind leicht zu handhaben, so-
't 1984, Hell 6
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Einé Compuiersiricnzelchnung sus den kilnstersclied An-
fangen der Computergrafile. Dag’ Werk: heildt ' Verfiloil
Horizontal’ und stammt yop A. M, Nolt (t94).

™,

welt es sich um Darstcllungen
it einer FEhene handelt Vallig
neuartige  Aufgaben dapzgen
treten auf, sotald man zur drit-
ten Dimension, zur perspektivi-
schen Darstellung  vorstofen
will. Zwar sind die Gesetze der
darstellendzn Geometrie hinre-
chend bekannt, dach wire es
mithevoll, sich vor jeder Aul-
gabe mil Transformationsthec-
rie und Matrizenrechnung aus-
einanderzusetzen. Aus diesem
Grund wurden Softwarzpakete
fir 3-D-Darstellung  ausgear-
beitet, und es zitn Sysreme. de-
ren Benuatzer sich tiber die Un-
setzung ins RHumliche nickt
den Kopf zu zerbrechen
brauzht. Uberflissig zu sager,
dal} die dazu nétigen Rechnur-
gen hochst zeitaufwendig cing;
3-D-Grafik mit einigermalien
akzeptabler Aufldsung ist da-
her heute noch etwas tezureren
Systemen vorbehalten.,

Anwendungen perspoktivischer
Darstellungen giht es in grofier
Zahl; hier seien nur Autokaros-
serien, Maschinenteile und Ar-
clileklureniwiirfe genannt. Bei
Darstellunpen disser Art be
gniigt man sich meis: mit soge-
nannten Drahtmodellen: das
Objekt 1st so dargestellt, als
wihre es durchsichiig, und ledig-
lich die Kanten werden wvoll
ausgezopen. Das bringt es mit
sich, dalh weiter hinten Legends
Abschnitte penause  sichibar
sind wie jene weiter vorn. Der

Eindruck ist nichit unbedingt
hefrizdigend, und so haben sich
schon Genperadionen ven Pro-
grammierern mit der Lasunz
des sogenannten Hinterschnei-
dungsproblems beschéiftisgt, Tm
Grunde genommen ist es ldnpst
gelst, man braucht den Com-
puter ja lediglich die Koordina-
ten der Yergleichspunkre aus-
rechnen zu lassen, um festzu
stzllen, was offen liegt und was
verdeckt ist. Diese Method:
aber wire viel zu sutwendig,
und 0 gchit s vieluelr daiui,
verschiedenste  Programmier-
tricks anzuwenden, die auf all
gemeineneren Prinzidien beru-
hen. Bis heute kannm man das
Problem: noch nicht als willig
ahgeschlossen ansehen.

Computerdesign

Z1 den ersten Computergrati-
ken, di¢ ir. der Offentlickkeit
bekannt wurden, gehéren eini-
ge Firmenembleme von Gene-
ral Molors — ein Zzichen da-
fiir, dafi man auch die in der
Compuiergrafik steckenden
Maglichkeiten freier grafischer
Gestaltung frih erkannt  hat.
Ab 1963 traten drei Mathemati-
ker und Programmicrer
gleichzeitiy, jedoch unabhangig
voneinander mit dem An-
spruch aul. den Compuoter als
kinstlerisches [nstrument zu
benurzen. Es waren das die bei-
den Deutschen Frieder MNake

Abbildung: Feneon

und Georg Nees und der Ame-
rikaner A. Michael Noll. Sie
fanden emne Mznge von MNach-
ahmermn in wviclen Landein,
doch die Anerkenrung blieb ih-
nea lenge versagt. Die Kiinstler
wallten von einern Zeichenin-
strument Computer nichts wis-
sen, und dic Programmicrer

hielten diese Art dar Reschéfti-
gung flir unser:ds. Seit etwa 4
Jahren ist auf dizsem Gebiet
cin ersteunlicher Wandel zu
verzelchnen,

Das frei gestaltete Bild st
plotzlich komrerziell interes-
sanl geworcen, und zwar wvor

/ Sogenannte ‘Drakimodelle’
_probler daria,

hitny *. Anfangs hestand das'_iiet;'lﬁi' .
: i i Warkichkeit wicht sichtharen Shinte:
Cren’ Linlen suszublonden. 0 U S

c't 1934, Heft
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allem fur Zwscke der Werbuag
und des Films. Das liegt nicht
suletzt daran, daB die Bildauf-
l¢sung inzwischen Filmgualitit
erreicht hat, so dal computer-
senerierle Szenen keinen Quali-
-4reabfall mehr hedenten. Das
[nteresse der Prodazenten von
Werbespots und  Science-
Fiction-Filmern wird aber ins-
besondere auch durch die Tat-
sache erweckt, defi die Pro-
grammierer nun Bilder von Fo-
torzalitit herstellen kénnen. So
laft sich beispivlsweisz ein fik-
tives Raumschiff auf dem Bild-
schirm in Bewezurg setzen. Es
gibt Fahrter durch phantasti-
sche Zukunfisstidte und es gibt
compuleicrzeugte Manctzn-

landschaften, vor die dann die
Schaunspieler eingzblendet wer-
den. Bei aledem aber sind diz
Dcsigner nicht darauf angewie-
sen, den physikalischen Geset-
zen zu gehorchen; genz im Ge-
genteil! Wenn sie wollen, dann
konnen sie Gegenstédnde in der
Luft schweben lassen, sie kén-
nen Gléser verformen, in Buch-
staben verwandeln, sie kdnnen
das Bild einer Stadt zu einem
Aulo  transformieren ... —
dan Maglichkeiten sind keine
Crenzen geseizt. Und gerade
diese Effekte sind es natiirlich,
die die Werbefachleute interes-
sicrcn. So ist in den USA die
seltsame Situation entstanden,
daB ernsthafte Forschungs-
teams wvon Universitdten im
Dienste von Film- wnd Video-
procuzenten arbeiten; die The-

mecn, mit denen sie sich be-
schiftizen, erscheinern kanal,
doch die Probleme, die sie da-
hei lésen, bedenten einen
durchaus erustlalten  Fort-
schritt.

Echtzeitablauf und
Simulation

Die fir hohz Aufldsung néti-
gen groflen Zahlen ven Bild-
punkten bedingen es, dali der
Aufbau jedes Bildes eine gewis-
se Zeit beanspruch:. Der grofie
Winsch der Fimgproduzenten,
die Computerbilder in Echtzeit
geliefert zu bekommen — so
dall man sie vom Monitor ab-
filmen kann — ist bisher noch
nicht in Erfollung gegengen,
Auch hcute noch arbeitet man
mit  Finzelhildschaltung. Die
Programmierer brauchen aber
gar nicht von Anfang an mit
idealer Auflisung zu arbeilzn,
fiir die Bildentwicklung genipgt
auch eine mindere Qualitiit. Bei
der Produktion des Films
‘Tron' wurden diese Zwischen-
ergebuissz per Kabel an dic Dis-
nev-Studios weiterpeleitet und
kamen dann mit Kommentaren
oder Korrekturaiinschen verse-
hen zuriick.

Es gibt allerdings einen Anwen-
dungsbereica, fiir den Echtzeit-
darstellung  unabdingbar  ist,
und zwar die Simulation zu Un-
terrichtszwecken. Heute schon
setzt man sie fiir die Aushil-
dung von Astronauten, Flugpi-
loten und Lokomotiviithrern
ein, und zwar derart, dafBl sich
diese in nachzebildeten Kan-
zeln befinden und ikre Mand-
ver so vollflihren konnzn, als
wirc alles real. Die Konsequen-
zen ihrer Eingriffe erzeben sich
dann nur auf den Bildschir-
men, diz anstelle der Fenste:
angeordnet sind, Diese sicher-
lich aufwendige Methode ist
letztlich aber immer noch billi-
ger als Experimente im wirkli-
cken Fahrrzeuz — wenn das
iiberhaupt mozlich wire.

Diese Echtzeitsimulation hat
man schon ganz gut im Grill,
man mul} sich dabei allerdings
mit leicat schematisierten Bil-
dern begniizen, also auf Einzel-
heiten varzchien. Fiir den Un-
terricht allerdings reicht das
vBllig aus.

Paintsysteme

Die neue kommerzielle Anwen-
dung der Computerunterstiit-
zung im Designtereich (CAD:

't 1984, Heft &




Visualisierte Mathematik
Die Farbgrafikmiglchkeiten medemer Computersysteme eriff-
nen garz neuz Ferspektiven in der Darstelling mathematischer
Sachverhalte. Das Beispiel fiir ornamen-ale Mathamatik zeigt, wie
d:e Farbe als ‘dritte Koordinatenachse’ fungieren kann. Diz Farb-
abstulungen prasenticren sich dabei als “Halienlinien®, Derartige
Formen der Weranschaulichung cing wvor allem interessant, wenn
ganz gerielt der Einflull bestimmter Parameterdnde-uneen unter-
sucht werden soll. Im Grunde ist hier cine neue Form de: altbe-
kanrten Kurvendiskussion gefunden worder. Die vorliegenden
Dilder wurden mit Hilfe des Srstems DIBIAS der DFYLR in
Oherpfaffenhafen erzengt.

Ornamentale Mathematik

Lrrei Yariationen de- Formel

Pi— F,{x.z'—lj(}rz—l) (2 eyt o+
+ Fa—1¢ — F(v*—I1) + 51

Abpewadndelt

Fo=1-—

B

wirden d_'Le ‘Parumeter
1F — = 30
P = =115

=

Herecanung ven z = 7 (x.¥)

—h . :
(Kodizrung von z durch Grauwert)

Ausgabe als Schwarz welll-Darstellurg

Zuordnung der Schwarz-weill-Skala zu einer Farbtreppe

Reulal; Funkiion z;(x,:f} wls Hohenliniendarsiellung

Anderuns der Parameter

Computer  Aiced  Design)
bringt cs mit sich, daff vice
klassisca auzgebildete  Maler
und Zeichner ihr Interesse an-
melcen, mit dem Computer zu
arbeiler. Die Voraussetzungen
dazu sind gu:. Erctens stehen
heutz sehr einfache grafische
Programmiersystzme zur Ve:-
fiigung, die kaum noch mathe-
matische Kenntnisse erfordern.,
I'berdies aber setzern sich mehr
und mehr die sogenannten
Paintsysteme durch, compute:-
gralfische Einaeiten, an denen
man im grof3ca und ganzen ma-
nuell arbeiten kann, alio parz

der klassischen Ausbildung ent-
sprechead.

Fin wichtiger Schritr, um dieses
Ziel zu erreichen, war die Mig-
lizhkeit der mancellen Eingabe
von Bildern. Die bekannteste
Methode dazu ist das Tableav,
eine Platte. iiber die der Zeick-
ner einen Stift bewes:. Auf-
grund eines Induktionseifekis
wird der bertilute Punkt rew-
striert tnd vom Computer ge-
speichert. Diese Punkte kann
man zu Strichen verbindern,
man kann ihnen beliebige Far-
bzn zuordnen, auch der Aul-
tragsmedus, heispizlsweise

|
"

Hora Helbig

Fote: 11, W, Fronke

Fourier-Transiormationen
Die Buchstabenverfremdurgen gehen relativ aufwendiz vonstat-

‘ten. Nachdem die Buchstaben aus klein=n guadrztischen Elemen-

ten aufgebaut wurdea, werden sie folgeader Behand ung uaterzo-
o,

Berecknuag der Transformation

{Vcrt-::ilur.g der Zouricr-Koceffizientzn auf der Bildeaenc)

Darstellung als Power-Spektrum (schwarz-weill)

Zuerdoung der Schwarz-weib-Skila zu einer Farbireppe

Ausgabe auf Bildschirm

viele Millionen Farben zur Yer-

dicke Linige, diffuser Wolken-
streifcn und dergleichen, [40¢
sich  willkiirlich wéalen. Das
Ergebnis 1st unmittelbar auf
dem Bildschirm zu erkennen.
Und auberdem steht alles das,
was nun im Speicher festgehal
ten ist, Tiir weiterz Bearbeitun-
gen zur Verfigung. So kann
man Tele des Bildes verschie-
bLew,  wervielldltigen  oder -
schen; man kann Abschnittz
herauszoomen, im vergrofier-
ten Bild Detais anbringen und
dieses wieder in die Gesamt-
konfguration zuriickversetzen.
Manche dieser Svsterme hzhen

fiigung; bel cinigen kann man
die Farhan auf dem Rildschirm
m:schen, als geschihe es mit ei-
nem Pinsel. Paul Xander, der
am sogenannien New York
Tech eines der fortschrittlich
sten Paintsysteme zur Verfii-
gung hat, erkkirte, dall er in-
nerhzlb weniger Wocher dzmit
verlraul war wod nicht ehr
zur alten Methode zuriickkeh-
ren macate,

Personal Computer

Griftes ITnteresse an gratischer

“Anch il Blomiced
T\rﬁ}'\l'ﬁﬁ AL s

3
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Betdligung lLiaben aucl die Be-
sitzer von Kleincomputern, ins-
besondere diz Hobby-Anwen-
der. Das ist auch der Grund da-
fiir, dali diese alle, beispielswei-
sc der Apole 11 oder der Com-
madore 64, mit Farhgrafik avs-
gestattet sind. Als Ausgabege-
rite kimnen cabeli normele
Fernsehempfinger verwendet
werden, was den Besilzern die
Anschaffung teurer Monitore
erspart, allerdings unter In-
kaufnahme eine: gewissen Un-
schirfe, Gewild ist die Auflo-
sung ebenso beschrinkt wie die
Faroskala, und dennoch Lift
sich mit dieser Grafik-Option
emme ganze Menge anfangen.
Cinfacae Stricherafiken, kon-
strukrivistische Maotive, orna-
mentale Figuren und Kaleido-
skopeffekte — das alles ist oh-
ne weiteres zugdnglich. In man-
che: Hinsicht idbertreffen die
Klemncomputer soegar ihre gio-
[fen Briidsr, und zwar bei be-
wegter und interaktive: Grafik.
Es sind die 3pizleingénge, die
es  erlauben, wikrend eines
Programms einzugreifen, bei-
spielsweise Farben oder Form-
Elemente zu wahlen und auf
diese Weise cin {aszinicrondcs
zrafisches Spiel auf dem Moai-
-or zu betreiben.

Auch die Kooperation mit Mu-
sik ist leickt zemacht. Man
kann den Aunfbau der Grafik,
Jas Erscheinen der Zlenente
durch programmierte ITmpulse
markieren, die als knackende
Gerdusche auf einen Lautspre-
cher geleitet werden kannen.
Der  cigentliche  Zweck  aber
licpt darin, a1t diese Weise rine
Verbirdung zu elektronschen
[nsrumenten herzustzllen; so
konnea der Grafiker und der
Musiker gemeinsam improvi
sieren, und durch dic elekiri-
sche Versindurg st die Svin-
chronisat.on gewahrleistet. Es
crscheint nicht ausgeschlassen,
dal solche Formen gemeinsa-
me: pestalterischer Bztéaripung
kiinftiz auch dzs Interesse von
Klinstlerkreisen gewinner.

Ausblick

Heate ist die 3-D-Echtzeitsimu-
lation noch sehr teuer und da-
mut aut sehr spezielle Anwen-
dungea beschrinki., Wer die
Enrwicklung cer Computer-
technik verfolgt hat, wird aber
festgestelt haben, dald selbst
die aufwendigsten Methoden
innerhalb weniger Jahre soweit

34

verbilligt wurden, daf sic sclbst
im  Heimbereich  verfiighar
sind. Wahrscheinlich wird das
auch im Bereich der ‘neuen’
Film- und Fernsehbilder aus
dem Computer so sein. In die
sem Moment allerdings erzeben
sich auch wiede- neue Anwen-
dungsbereiche, von denen sich
cinige heute scion audeulen.
Dazu gehirt bespielsweise die
Biiro- oder Managergiafis, die
Anwendung der CAD zur ither-
sichtlichen Darstellung von Ge-
schaftsberichten, Bilanzen,
Kalkulationen mnd dergleichen
mehr. Vorreter dieser Nutzzn-
wendung waren einige Fernseh-
stationien, die belspielsweise aur
Mustricrung ihrer Wahlberich-
e computergenerierte  Zeich-
ungen cinsetzien. Auch die
Erzeugunz von Titelsegquenzen,
Pausenliillers und dergleichien
wird immar hiuTiger d=n Paiat-
svstemen tiberlassen.

Hine breite Anwendungsbasis
diirfte die computergenerie-te
Grefik im Untarricht linden.
So lassen sich so zut wie alle
Formeln der Mathematik und
Naturwissenschaft durch Bilder
ausdriicken, es ist sogar denk-
sar, dall man eines Tages den
Einstieg in diz Mathematik
liber visualisierte Darstellungen
vomimmt, die dberdies beein-
druckend schdn sind. Im Ver-
zleich zu dzn Aufgaben des
Films und der Werbung dirf-
ten jene des Linterrichts von
weitaus  hihersr  Bedeutung
selin.

Durch das steigende Anselen
der Computergrafik sind nzwi-
schen auch die Aklivitdlen der
Computerkimster in ein besse-
res Licht serickt. Dabei sehl es
ihnen gar nicht mehr so schr
wig trither nm die Erzeapung
cinzelner Dikler, viel wichtizer
ist ithren der Ubergang in die
Bewegung — hier Lul sich eine
villig neve Hmension kinstle-
rischer Gesialiung  auf, Und
auch praktische Aawendungen
digser Erfahrungen sind denk-
bar, beispielsweise [iir diz Ver-
wendung  von  wande baren
Buhnenhintergriinden,

Lie Computzrgsalik ist aus der
Computertechnik  nicht mehr
weszuderken, cie Ausgabe mit
Bildern ist jener mit gedruckten
Daten durchaus ekenbiiriig ge-
worden. lch wage zu behaup-
ten, dafll es nicht die lustrier
ten, micht der Film und nicht
das Fernsehen sind, dic uns den
Eingang ins wvisuelle Zeitalter
ertftnen sondern die Compou-
terzrafik. IEa|

NEU: CEPAC-65 (ach c't 3rsa)

Der preisgiinstige Single-Bozrd-Computer fiir Festprogramm-Amwendungen

Bausdlse: Version A (kleing Flating, ohng EP3OMW
und Steckerleiste, NMOS)

Version B tgmﬁe Platine mit :teckerlemte
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el Intelligentes Terminal =
| L D mit profassionallen Attributen;

Iy L

1
'3Q-"“

B

[ -Terminal —

IHR Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozessortechnik

"DER Termmai Cdmputer auf Doppel-Euro-Karte
‘ mit oder ohne Integrierter Tastatur!

COBOLD — elqr L?ﬂmnultc—r mii Pkauuernartsnd Cllur;llltaten dank e:nef blnet.gn. — heschriaben in 't Nr. 1263 und " /84 [
raffinierten Hardwa'e-Konzapls und einas saganhaft kemiartablen Be- E b : S
2T | triehssystens, AUl arel I-’Iat-pnerl. £ ES11 Slrglu-,hlpcomputur mit B545 Vidaocontrallar
— gir Mazchinenzprache-Compute auf Basis 82025002, der aush Text- — £ KB-Blidwiederhalspeicher (scrolhar)
= :ﬂiﬂmeﬂu"g.tEFSIG,Uﬂd_ F _Fllr:llkﬂ""- s — Bildiormat 30%24 ade G4x 20 (per Saftware umschalthary
— de sirmvaliste Einstisg In cle Wicroprazessartechni i ; ; Ay -
— de Compuler fir alg — auzh Ihre — Pioblemstzllurgen. "emh"-'n:‘?‘t”“ B"_‘ﬁ ib.e' £0 % 24) Udc_ 9> 13 (bel B4 201
— beschriebet mit Bauankituig in ELIAD 3, 4 £ 383, — max. B Zeichensétze (inkl. Blockcrafik)
Lernen auch Sis zaubem wiz gin Colold — steigen Sie &in in die Micioprozessar- — Invers-, Blirk-WModus, Breilschrift, ha be Helligkeit Bl
technik mit dorm nousn alrad COBOLD Syelem! Fordsrn Sie Prospokbto an! — seriglles Inlerlace [V 26- oder TTL-Pegel) I
= Die Komplett-Ausstattungen: — integriare Gen-monics-Schnittstale :
GAUNDVEISION: (CIM B5-Prozessorkare, Easis- und TO-Pleting mit CPU G502 — integriarte Spannungsregelung und -wandlung iir V24 |
:Lr:;:i??_ QKRA” ; Monlw FDROM .F!F.S_'?.-m”ne Eestockl m'_t.1_ Hmﬁ ;tg% Al — Tastaturanschlif: 8-bit-parallz] (ASCIH) cder 8x B Tastenmatrix _i
| ——  Bsueatz mit fertiger CPU-Karte B | ET T PREISE: Verclon A (obno Tastatur) |
| Fertig aufcebautes System .. ........... cevvees. DN o449 — Bausalz OM 448,—; DM 548,— Fertigkarta
— CFWEITERTE VERSION (Grundveralon mit 4 1 R#M G-: PHOT uaaz.aasmplalinumil Plztinenmaie 233 x 85 mm |
| 5 Federlaiztan) L alil :
et o o P b L o P sy o Ao O Gl S G e S 2 5 DN 3898,— Version B {mit inteariertar Tastatur
Bausatz mit fertiger CPU-Karte .. ... . ... L e Eﬁ gig.—— Bausatz 488,—; DM 539,— Fertigkarte
_ Fertig aulCBOBULES SYSIBIM - . oo .o ov st e e e — lati 23% % 160 mm
METZTEIL for den COBILD unc das c't-Terminal im Stoackerrahausa I atllncnml:ch s e
DM 49,— (Bausazz) baw, DM £68,— (feric) Prospektmaterial au® Anfordercng!

DAS HAMDBUCH fir den COBOLD: | B502/BECO2 Maschinensprache'! . DM A8, — —

Ein Vie~KatenSystern, basierend auf dem for 16 bit arweiterten EGE-Bus:

- — achte 16-hit-Rechen eisfung —_—
= — kein neuer, sondern ein weitverbreilete Bus
— dadurch ber2its existierendes ECB-Paripherie-Kartan einsetzbar —
B — IBM-PC-kompatizel

— Betrebssysiemne CEM-86 und MS-DOS I, Concurrent CRIM-86 ==
— Komplatiprads siatar DM 1800 — (Bausalz)
— vorgasiellt in Heft 1, 2 + 384 von &'t — dem neuen Magazin

flir Gomputertachnik _
= Dig vigr Karten:
Platine 1: CPJ-KARTE mt 8086, optional BOBT Arithmetls-Prozessor 8258 |

Interrupt-Contrefler, 8 KB Montorprogamm mit SPOM-6G-
Das 1. - m Urlader. =8
EChtE 1E h“ MICI‘OCDI’I‘EDH‘BI’ S;_.\'S‘tﬂ Kompleti-Bausatz ... ...... DM 449, —; DM 848, — Fertigharie |
der Welt (auch) zum Selbstbau! Pluling 2:  NO-KARTE MIt v-24-intartace 1Lr Terminal-Anschiub, Centronics- —
Schnittstel e, Kessettenrekordzr-nterface und Timer,
] : Komplett-Bausatz ... .. ... DM 349,—; DM 249,— Fertigkare
. ; Platine 3: FLOPPY-CONTROLLER-KARTE zumn aAnschilud bis 21 4 Lacl-
werkens!lt odes B Zall fauch gemischt) mit dam neusn Cont'oller-
IG WD 2797, Digse Karle aigret sich augh fir E-bitEUE-Bus-
Systama! —
Komplett-Bausatz ... ... ... DM ¢98,—; DM 898,— Fertighare |
Matine 4;  256-KD-RAM-KARTE mil ~28 uder 256 KB dyn RAM (max, — T
3 Karten ainsetzbar = 768 KB RAM!).
ROMPIEtT-Bausatz DM adld, — (128 <) bzw. DM 893, — (256 KEB),
DM 698,— bizw. DM £99.— Fertigkare
ECB-Buskarte mit 10 S:eckplatzen (36pol) — ‘ertig .. . DM 168,—
Geplanle Erganzurgen: GPU-Karte mit 63000, SAS|H Interfaoe Vaollgrafik-
karte, Z80 Bubprozassoer-Karte.

Betriebssysiem GP/M-86, angepafi aulc't 86 ........_....... DM 795.— [
= CP/M-86 fiir IBM-PC (Anpassung auf c'1-B68.8).............. DM 1880 | |
Lee'plainen, Foppy-Laubwarks, Metzteile and Gehduse . .. .. auf Anfrage
| | KOMPLETTEYETEM, anachluBfertig im Gehdusze, wie abgahlldal mil 258 KB | |
S| RAM und 2500 KB -Floppr-Laufwerken . . . DM 3gas— |

Porable In Vorbereitung. —
Fardern Sic Preapekie an!

VERSAND: par MM 1+ Varsancdkasion) acer par Worauskasse (Y-Scieck ader Obarwsisung asf Pechklo Han 1430 38 208, keino Versandicolan). Aus and nur gegen Varaus- |
Iahlun; {+ OM 15— Versandkester). Alla Peaise inkl. M=St. Teen. Auskiinfte nur fraitags 14.00—16.00 Uhr. |
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Peter-Maltias Oden

Teil 1

Grafik-Tuning

Schneller Bildaufbau mit 6502-Prozessoren

am Beispiel des Apple I

Das BASIC des Apple I bietet
dem Anwender hereits viel Un-
terstiitzung beim Umgang mit
der hochauflosenden Graflik,
Allerdings sind BASIC-Inter-
preter  bekanntermallen recht
langsam. Der Ersaiz von BA-
SIC-Programmen durch As-
sembler-Routinen wird alse der
erste Schritt zur Geschwindig-
keitsnptimierung sein. [lnsere
Beitragsreihe zeigt Thoen aber
noch weitergehende Maoglich-
keiten, beim Bildaufbau ‘Zeil
zu schinden’. Das Know-how
lift sich leichl auf andere
6502-Compufer  iibertragen.
Fiir die Apple-Besitzer fillt ¢in
direkt  verwendbare:  ['ro-
grammpaket ab.

Die Auvswahl der Farbe und der
anzuzcigenden Scite, da: Lo-
schen des Rilds-hirms, Zeich-
nen von Punkten und Linizn
oder etwa der Aufbau von vor-
definierren Liriengrafikzn
iShapes): All das ist mit dem
Apple-BASIC bereits moelich.
Fir einfache Anwendungzn
oder den Aufbau unoewegter
Grafiken kounen diese Mig-
lichkeizen auch durchaus aus-
reichend sein, um ansprechen-
de Bilder zu erzeupgen.

Saollen aher — heispielsweise in
Spielen oder Simulationen —
nehrere Otjekte pleichzeitig
sewegl oder Bilder sebr schnell
aufgebaul  werden, so stoft
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man leicht an die Leistungs-
prenzen dicser Routinen.

Aus diesem Grund wird hier ein
Progranmpaket  vorgestellt,
das einerseits die vorhandenen
Koutinen ersetzt  (mit  Ge-
schwindigkeitsverbesseruneen
von 300% und mehr) und an-
dererseits viel, viel weitreichen-
dere Moglichkeizen bietet, wie
das Fillen wvon wandeten
Flichen in wihlbaren Farben,
Blockerafik (Softwarependant
2u den scgenannten ‘Sprites’)
oder 3-D-Gratik.

Schon von jeher muBte man
gich bei der Programmierung
entweder fiir hohe Geschwin-
digkeil oder geringen Speicher-
bedarf eines Programmes ent-
scheiden. APPLE hat sich —
urn aus verstindlichen Ubere-
gunger. heraus das Betricbssy-
stem nicht unnitig aufzublahan
— fiir die zweite Mdéglichkait
entschieden., Wir werden uns
hier voll und ganz au dic Er-
zielung  der héchstméglichen
Geschwindigkeit  konzentrie-
TETL.

Auz diesem Crunde werden
auch einige Einschrankingen
gemacht:

Grundsétzlich wird nur mit der
rweiten Grafikseitz gearbeitet
($4200. . .$55FF). Dadurch

werden alle Zusdtze {iherfliis-
sig, die fiir die logische Um-
schaltung der Bildschirmseiten
und der zugehorigen Adressen
veraatwortlick sind.

Es witd — zumindest bei den
Flotroutinen (Punkte unc Li-
nien) nur mit Schwarzweib ge-
arbeitet, so daf die beim Appe
doch etwas umstindliche Farh-
codicrung auficr achl zelassen
werden kanm.

Weiterbin wird nicht der ge-
same Bildschirm, soncern nur
ein Teil mit 256+19Z Bildpunk-
ten (statt 280«142) ausgenutzt.
Der Verzicht auf ctwa 8% des
nutzbaren Bildschirms  bringt
den Vorteil, daffi alle Bild-
schirmkoordinaten mit einem
Byte dargestelll werden konnen
{statt 2 Byte bei 280 Punkten),
sn dall durch die vereinfachte
Arithmetik ein deutlicher Zeit-
gew:nn ensteht,

Anhand der erstzn Programme
werden einmal die Moelichkei-
ten ‘Ilohe Geschwindigkeit —
Geringer  Speicherbedarf®  pe-
genibergestellt.

Prozramm 1 ist kurz und ele-
gani, Bs bendtipt lediglich 22
Bytes und hat eire Laulzeit von
etwa 80 Millisckunden, um den
kompletten High-Recolution-

Schirm zu loschen. Gegeniiber
der Lautzeit der Apple-inter-
nen Routine von ctwa 280 Mil-
lisekunden ist das eine erstann-

liche  Geschwindizkeitserha-

hung.

Das Optimum ist damit aber
noch lange nicht errzicht, denn
das obige Programm enthélt
nicht nur die eigentlichen
Ldschoperationen. sondern
auck Operationen zum Aktua-
bsieren  der  Arbeitsadressen
und der Schleifenczihler, die
2war fir den Programmablauf
notwendig-sind, mit der eigent-
lichen Aufgabe aber nichis zu
ran haben,

Das schrellstméigliche  Pro-
pramin wire demrach  eines,
das nur aus Laschbefehlen ba-
stehr:

LDA  §%00

STA 54000

STA 54001

5TA 4002

STA  §SFFF

RTS
Dicses Programm hitte die
traumhafre  Taufreit wvon 32
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SOLRCE FILE: CLEARSCREEM. SLOW

DT 1 EXFENEREDRENENSREEE SRR RKTNE

BaEE: 2

UL 3w CLEAR HIRES-PARE 7 %

@aes: 4k i

aea: Sl FHD ‘B4 %

BaeG: L s

adee: 7 ORRERR Rl RN B kR ok Kk K

BARH: B :

BORS: he]

@B 1€ HGRLEN ERU 32@ ANZAAL I0a-BY F=FAnGES
HQEC: il ZFL EQL  sEC AIRETITEANRESAE TH DER
4aee s 12 HGEZ ERU %4088 START HI-RES-BERFICE
dode: 13

----- NEXI UHJES] FELE NAME 15 CLEARSCREEMN.GLUA.OD.R

LT 14 BTART DRG s$489@ PROCTAMBANFANG

LT 15 &

AQBRIAZ 20 14 IMIT LOX HHGRLEM  SXHLITFENTAFHLFR FIIFR PARFS
SURZ AT 4G 17 LD¥ M EHGRE Z?-ADRESSEN VERSIREGEM
4@@4:95 ED 1A ETa TRL+1

4R8B4 AT Q@ 19 LO# HIHGRZ

ARag:gs EC aa ETA  ZFL

408 211

4REM AR ap Y SOHLETFENTAFHELFR FLFR RYTFS
4@8H: 23

A00D:71 [O 4 LOOF TR (IFL)>Y LIESGHENR KT LF

488D i 25 MY WHECHSTES BYTE
4OBEIDD FE za ENE  Liup SEITE MDLI. 7

4@1@:Es ED 27 INC  ZFL+% NAECHSTE SETTE
&R1Z:0h 2B EEX

A@l3ine F4 27 ENE LDOOP FERTLG °

AB15: 3e s

ARLSIAR 31 FHDF RTH FERTIZ |

‘PER FARFET

Millisekunden, aber den alp-
traurnhaften  Speicherbedarf
ven 24 KBrte. Es gitt also, ei-
nen Kompromid zwischen die-
ser Losung, dic nur Léschope-
rationen enthilt, und der ahi-
gen, welche pro Léschopera-
tion eine Schleifenoperatior. er-
Turdert, »u finden.

Einen solchen mézlichen Kom-
promil$ stellt das folgende Pro-
gramm dar. Es verbindet 32

Laschoperationen mit  einer
Schleifenoperation (Prozramm
2).

Dem erhéthien Platzbedarf von
103 Bytes (vorher 22) steht aber
die fast halbierte Laafzeit von
42 Millisekunden gepeniiber.

Mit diesern Programm, das
auch in Zukunft noch of: bend-
tigt wird, Fat man eine Mag-
lichkeit peschalfen, klar Schiff

oder, genauer zesagt, klar
3chirm zu machen, so dali die
folgsenden Programme zum

Zeichnen von Purkten und Li-
nien nach Herzenslust einge-
setzt werden kinnen.

Zum Zeichner eines Punktes
mit den Koordinaten X.Y auf

dem Bildschirm zind mehrere

Schritte notwendig.

Anfegrund der Bildschirmorga-
nisation (s. Beitrag *Applell-
Grafik® im Anschiufl an diesen
Artikael) muli X aufgzlast wer-
den in Byte Mr. und Bit-Nr.

So  liegt  beilspielsweise  cin
Punk: der X-Koaordinate 87 im
Byte 12 cer jewszilizen Zeile und
wird dort durch das Bit 3 repra-
sentiert (Bild 1).

Die effektive Speicheradresse
der Yien Zzile muafl berechnet
werden,

Zu dieger Adresse muli dann
die Zahl der Bytes aus cem er-
sten Schritt addiert warden, um
diz Adresse des Bytes zu erhal-
ten, in dem VYerdaderungen
vargenommen weden sollen.

In diesem Byte kann dann
durch Andern des berechneten
Bits aus dem ersten Schritt end-
lich cer gewiinschte Punkt ge-
zeichnet werden.

Das Zeichnen kann nun prinzi-
piell auf zwei verschizdene Ar-
ten erfolgen. Emtweder wird
der gewunschte Punkt srund-
sdrzlich meu gezeichnet, oder
dic Darslellungsarl richiet sich
nach der an dieser Stelle bereits
vorhandenen Information:

Falls der Bildschirm an diescr
Stelle schwarz ist, reichnat man
einen weillen Punkt. Falls aber
der Bildschirm bereits waifd ist,
#cichnel man einen schwarzen
Punkt,

Nami: sind zwei Vorteile ver.
bunden. Zum einen kann man
sowohl auf weillem als auch
auf schwarzem Unatergrund
zeichnen, und zum anderen
kaan man durch zweirmaligas
Zeichaen derselben Strukturen
exakt den Ausgangszustand
wicderherstellen. Wegen dieser
Vorteile wird fiir die hier vorge-
stellten Programme die zweite
Méglichkeit gewiihlt.

Aber auch nach dieser Ent-
scheidung steben Sie immer
noch vor dem Problem, dafi in
den genannten wvier Sciritten
zum Zeichnen eines Punktes le-
diglich der leizte elwas mit
Zechnen cu tun hat, Jdie ersien
drei dagegen nur mi: der Be-
rechnung der benéigten Adres-
ser.. Eingedenk der Primisse
‘Geschwindigkeit 15t alles’ wird
die zeitintensive Arnthmetik da-
durch vermieden, dall man
sdmtliche méglichen Ergebnis-
se in Tabellen Festhilt, so daB
die bendrigren Ergebnisse nur
noch ausgelesen werden miis-
Sen.

Lo S e 1T JE =T

i+ BB o1

2.3 4 5 §

LR A T R |

& & » & 9 @ @

Byte 0

Byte 1

Eytas 2

*ewaw

LSk Eas ey g

r--@-ll

Byte 12
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I ersten Schritt war die Auf-
spaltung der X-Koordinaten in
Byte und Bir gefordert. Fiir 256
mogliche Koordinaten gibt es
dann jeweis 256 Crgeonisse,
fidr Byte-Nr. ind Rit-Nr. Dramit
liezen die ersten beiden Tabel-
len ven vielen vor, die noch fol-
gen werden. Sie lassen sich
leicht mit Programm 3 erzeu-
gen und auf Diskette speichern.

Will rian nun beispielsweige fiir
die X-Koordinate 87 Byte-Nr.
und Bit-Nr. wissen, so liest
man einfach den 37. Wert der
Tabelle quf $8000 und crhilt
die Byte-Nr. sowie den 87.
Wert der Tabelle auf $8100, wo
man die Bitnummer in diesem
Byte Tindet.

Fir den zwciten Schritt wird
die Adresse der Yten Zeile be-
nétigt. Da 192 Zeilea vorhan-
den sinc, reicht eine Tabelle
it 192 Ein-rdgen aus, um hier
langwierige Berechnungen zu
vermeiden. Jeder Eintraz stellt
eine Adresse dar, ist also zwei
Hyte groli. Deshalb wird die
Tabelle der Einfachheit halber
in zwei Teile aufgespalten (je
192 Bytel. Im ersten Teil findet
man das hsherwer:ige Byte und
im zweiten Teil das niederwerti-
ge Byte der gewilinschten
Adresse.

Diese beiden Tabellen lasicn
sich recht einfach mit Pro-
gramm 4 erzeugen und abspei-
chern,

Damit sind alle Voraussetzon-
gen geschaffen, das eigentliche
Programm zu  besprechen.
XCOORD ind YCOORD sind
zwel Zero-Page-Adressen, die
vor dem Programimatart mit
den Koordinaten geladen wer-
den milssen. ZPL ist eine Ar
beitsadresse in der Zero-Page.
Danach folgen dann die eben
besprochenen Tabellan (Pro-
gramim 5.

Zuerst werden X-Register und
Y Register mit den Koordina-
ten X und Y geladen, wobe ¥
zusdtzlich noch aul gliltige
Werte liberpriift wird (0., 191).
Anschlichend wird die Arbelts-
adresse mit der Adresse der
Yten Zeilz geladen. Danach er-
hilt das Y-Register cen Byte-
Wert der X-Koordinate, um
spater als Adrelversalz dienen
zu kénnen. Unter Zuhilfenah-
me des X-Registers wird dann
der Akkimulator mit einem
Wert geladen, welcher gerede
das gewllnschte Bit als pesetat
snthilt, .

Mit den ermittelten Adressen
kann jetzt der Punkt wie ze-
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7 Software-Know-how

b

SOURCE FILE: CLEARRSZREZM
apan:

S@3F27) Bd D4 k]

L4701 @0 55 38
45270 G0 To 37
LEA3IF] @0 5T 1
LBABIP] B SR a3
LeAZz®) @0 57 i

FIAIED .

1 EEREE R R R
aeB6: [ ¥
wega: Ik CLEAR HIRES-PARE © %
raRds 4 % *
(1T 5 ¢ PHO '24 %
e 4 % *
FAdas AR R R R R R R AR R R
oeae: B s
SED0L F ¥
----- HEXT DEJECT FILE MA4E [5 CLEARECREEH.OB.JS
P 19 SiAKl UKL SEupy FRULHRAMAENE 3 NG
Al i1
a@@ozAl ag 12 INIT LA Hied L IESCHWERT
ABRITAR 13 TaX ECHLEIFENZAEHLER
ABalI: 14 3
L0B3:9D A6 AT 1% LOOF ETA S4ROG.YX
aR@ai?h B¢ 41 14 ETA S4108.X
s3@920D G6 4l 17 STA  FARAH,X
4@eC:9d @6 42 14 STA  $4300.%

LR ERD @ 440 1% BTN $4i08.%
s@12:Fh 86 45 23 STA  $4588.X
GELEIRD @9 44 21 HIA 24AE8 M
5@1E:PD 86 47 ZE STE taTed. N
GOLEIFD ©w 4 24 IR 34908 A
SELEZPD AR 4% 24 BIm 54904 %
SRNLIPR @8 44 futs] STA S4a0@. X
SBD4190 Ge 4B P4 BTH SARAQ. X
AAP7IFD @b 40 27 5TA  S40AR. X
LRTAIED AR Al bR BT s&AMAG Y
5O2:9D @0 4E  Z29 BTH  SAEGD. X
5@3P1PD B4 4F 30 ETH  BAFOQ ¥
S@33:9D @0 56 I1 STA 40880.%
4036870 09 Ei 32 CTH 45108 %
La3Fivl ed 5T 33 GTH  $32@8.%
aPALIYI @ OJd R STA &
i
G
o N
P
rd
5.
¥

LASL 90 BA Sa 41

L034:9) @@ DB 42 ETh
L5797k @8 EC a3 ETA
LRGHIFY B 5D A4 ETh
moLl Tl 9e OF 43 5TA
ARAAITE B OF e s
HRGAD 440 F

hgaliES 48 LOOPURD INX
LALGz0A 9D 45 BNE
ABAL 58

LFALTER 4l EHI'- RTS

SORAG X
BSIGG, ¥
S5DAG.X
SOT a8 N

S X

HAECHSTER RYTF

LR FERT 1% %

FERTIG !

cigkeit 142 Millizekunden)::

Programm 2. Ein verninliiger hom:lIDEﬂLﬁ aus Li ng,e untl L.escnv-m—

18 HIMEH: 14383

B FrR X =@ 11 255

I XH = INT 4 /7 73

40 XL = ¥ -~ 7 & ¥H

S8 FOKE 32748 + X.XH

48 POKE I3024 + X.¥L

7@ MEXT X

8¢ FRINT CHRS& (4)5 "RBAVE
@@ PRINT

EYTOTALr A0S LF1LGA "
CHE$ (4)7"BEAVE BITTAR.ALRIGE, L 41800

Programm 3. Tabelle fitr Byte- und Bit-N1. anlegen

i@ HIMEM: 14503

pat ] ORI =@ TO 22 FIR J =@ 10 7: FOR £ = @ °TOh 7
38 ALK = 1a4H4 + 1824 % £ + 128 & 0 v 48 & T

44 8H = INT (ADR 4 234):5L = ADR - o5& ¥ BH

G0 TAR = &4 % I + H X J + R

&3  POHE 3328¢@ + TﬁBnH PIWF IZATT 4+ ThHB.SL

7@ HEXT Kz MEXT .= I

B2 PRINT CHRS MJ-'F';ME SCRHITAR ASACAR LSCE"
$@ FRIMT CHRS (4)7"BSAVE SCRLOTAR.ASOZCH.LtCe"

:Pr;'ag[aﬁ'm:d. _.;‘Q.-n];age der -Ad'rel]talbr;llm'i:' :

wiinscht  geplottet  werden.
Durch der reichlichen Ge-
brauch von Tabellen ist man
nun in der Lage, ‘eden belizhi-
gen Funkt in etwa 60 Mikrose-
kunden zu plotten, was selbs;
fiir zeitkritische Anwendungen
mehr als ausreichend sein diirf-
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te., Wenn gewihrleistat ist, dali
nur pilllige Koordinaten vor-
koemmen, kann man sogar die
dicsbeziieliche  Uberpriifung
noch wegassen (Paragraph
YCHECK entfillt; im Para-
graph GENADR nach d=m De-
fenl LY ¥XCOORD noch den

SOURCE FTiE:* POTMTRI NT
AEad: 1 kuutuntnttnnntnnt
apags 2 *
BRI 3 t POINTPLAT (X1.¥1) *
BB 4k *
aved: Sk FHMLC *B4 x
T TH ] x
T 7 okEbkkekk xRk kKRR Rk
ABE: B3
PABE: B F
~——-— KWEAT DRJECT FILE MAHE -& POINTPLOT.OR.B
sBEE 13 START  MRE  $AFAR
GBEE: 1 5
BRRAE: L2 EYTETAR EOU LtREDE
Broe: 13 BITTAE EQU sBta&
el T 14 SCRUEITan CAU spiés
82C6: 15 SCR.OTAE EBU SBICH
adde L 7
JRELC: i7 XCOJRD ERU  SEC
PREL: 1H TLUJHDE EWU  SBEL
BECG: 19 _TIHZB EaU sk
D 28 IFL EOL  &FD
alfe: 21 3
a@HG AT ED 22 TCHICK LDA  YCOORT
23 Tay
24 SEC
4BBAEED C@ 25 gRC L THEE
adilazBe 14 24 205 ENDE
wBBEad aF ;
aEfdzad ED 28 GEWADR LIk HCO0ORD
G@EBA:-RY L@ B bl LA SCELOTAR.T
4aPEI a5 FO 34 5TAa  ZPL
s9EBF IR 8¢ Al 31 Lb#  SCRERITAE.Y
B2 z85 FE 3z 5T ZPL+1
0@z I3z
s@fa I BD Q8 98 34 GEMBYTE LDY EBYTETAH:X
e@¥7 1 353
ARRTIRN A2 A1 A BFNRTT I NBA  RTTTAR. ¥
o@FEI A4 a7 Thx
AATRIRN A3 AQ aE 1.né RITVAL . X
aBTE: 37 5
A 46 rLoT COR {ZPLiaY
LEABIFL FL 41 TR (ZFLI.T
SRAL L TEa-
LAt sk 43 EWDE RTH
GHA LD 4§
SOATI0RL B B4 45 BITUAL DFR  H@1. 840,984,808, 518, 520, £48
EBALIBE 14 2@
ABATIan
Programm i inveriert helishige Punkte auf dem Bildschirm J
| :
18 HIAEH: 8191
I FORI =& TOH2S5: POKZ 151783 + 1 RHI 4535 NEXT
I¢  HGRZ @ FOKE - 1&83&8.0
i bl 1aXRA
3¢ DALl t43a1
L8 TEXT
Ercpramm.fi. ‘Sterhenhimme?’

Betehl LDY YOOORD einfi
gen). Der Zzaithedarf reduziert
sich dadurch aaf stwa 20 Mi-
krosekunden.

Zur Implementierung auf ande-
rer. Kechner-Systemen mussen
neue Tabellen fiir dic Zeilen-
adresseny eingerichtet weard=n,
Ebenfalls benétigt man neue
Tabellen fiir die Aufspaltung in
Byte und Bit. Werden alle acht
Bits c:nes Byte anzezeigt, mul
die Tabelle BITVAL im Pro-
gramm um den Wert 380 er-
ginzt werden. Zusétzlich muf
gegebenenfalls der Werl [ir die
Zeilenzahl im Programm gein-
dert werden (LINES).

Al; Denomnstration fir eine
mégliche Anwendang ein klei-
nes Beispiel. Ein Sternenhim-
mel it iber 100 Sternen kann
mit den Tasten Q, W, E, A, D,
Z, X, C in acht verschiedzne

Richtungen bewepgt werden.
Die fir den Bildaufbau bezie-
hungsweise die Bewegung be-
nongte Leit st mit bloliem Au-
ge nicat erkennbar (Programm
6).

Vorher mull allerdings noch
das Maschinenprogramm ({Ta-
belle 1) auf $3800 eingetippt
werde1. Die Koordinatén fur
dic Sterne werden por RND-
Funktion erzengt. Die ohen he-
sprochenen Tabellen sowie die
POINTPLOT-ROUTINE miis-
sen netirlich eben’alls geladen
sein,

Komma, Sirich

Zim Ahschlufl des ersten Teils
soll nun noch ein Programm
zum Zeichnen vor Linien vor-
gestel'r wercen, Den zugrunde-
liegender Algorithmus kann
man foleendem kleinen BA-

't 1984, Heft &
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LT e
LL
agde:
L1 H
Ll
LR
EaEa;
R
G B
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@aED:
BEEE:
AREF:
2adas

FILE:

Baao:

EUEL LAY AL
A0E4:BD 75 A1
a0F7 180 Al &L
AREAM AT 41
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SVEF AT AD &1
SOFZ:39

&1

G18EES
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G117 295
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O B T
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L411iDzBD
-p bl
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[ e 1
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Alalizng T
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LIMEFLCT
1 o o o R
P 3 *
3% *
ER Isd4 3 ¥
5% *
& FEREEREL R ok ek ek
P
B
E ]
19 ®1 EBU sEC STARET &
11 %1 EDOU  sED
12 62 EdU  iFF
12 ¥z Cau  scr
14 ¥
174 EQU  3Fi TEIELIINGT 1R
ia D EQy dF=
17 F FOl %FC f
*
Z ECW  4FD TERDIFAGE-SRDET TSATRSSREN
EQU d4FF
ERU  #Refd  TAEBFLLEM
EITTAR EQU 981en
SCRMITAR Fiil 2pooq
SCRLOTAR EQU 192CH
X
x
L3
ILE #abE IS5 LINEFLOT.OB.9
LINCPLT ORG  fagie HTER GEHP<%
*
START LT Hirgy
STH S
*
24 ADREEN  LDY %1 SER
EDY. Y1
LD SCRLOTAEB.Y
STa. Ip
LD#  HCRHITAR. Y
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EIALD SEL T
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SHC W1
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ﬁ Software-Know-how

SIC-Unterprogramm  entneh-
men, welches (mittels des DA-

SLE&TE® D6 BE 207 Ib&  HCALOTAB.
AP el St e SI(‘I-an_nmandns' l—rIFTLD'T_}
LUEN:DT B6 BI  TAv LbA  HCRHITAE. v Punkt fiir Punit eine Linie zwi-
FE cla - | 2 5
i S Epbae schen den Kof!rd.naten HLYI
oL ok und X2,Y2 zeichnet.
TBD @1 &2 LI UUF_OT LBA  RITTR.X
51 FD 214 ED A <
ps a5 q-g :?,_f :. 10600 REM LINEPLOT (X1,¥1 TO X2¥2)
i oE % e 101G ADIFE = 22— X1 © YIMFF=T2—T1
Shaa 10620 XSTEP =1 : YSTEP = |
5 |§JFJ E}d EEEIEL Ir*?? ;l LUCAD IF SDIEE <0 THEN XEIBF=—1 @
ad Mg THE '.lt]r‘p-rlrw: RKDIFF = ARSCADIEE)
o 2 it e 10040 1F YULFE = U THEN YSTEP= —|
EF o el YDIF7 - ABS("DITF)
o W =017 =0 THE
LT gap REQ  WUOUT L gt::;:ﬂ_: SRIEEELIRE
e ol
v . 10060 1 PLOT X1,¥1
o L AT 10470 TF X1=K: THEN F ¥, =¥2 THEN
; ) BLC WU RETURN
SIS e AL JHF HL 100R0 1 S1M <1 THEN ¥1 = Y1 4 ¥STEP
L SUM =SUNM + KDTFF @ G070 10060
SR e LOUAD 31— X1 | XETEP : SUM — SOM—
S RS YDIFF : GOTO 10060
82 @4 D31 BITTE  DFB SO, SR8, Sd4, bOH $16. £70, B46, SR8 . ;
bE ‘ XDIFF und YDIFF sind die
it Differenzen der X- und der Y-
Fee Az FTOBL Ap 20 DD G0 O
3396~ 45 EC BI A9 3F 85 ED 7@
IR~ HO 4L Ak AR dAH LA 19 kA
33LE- A0 Al B¢ GO 10 FD 43 A0 R
3306 10 C¢ BE A0 38 4K OV DL ?
I32E- D0 9% D¢ OF 38 28 A1 38 A
3330~ 4C FF 09 DBPONE B DR E
333@- 4. 38 4L FF 32 CF CS Da
3349- &% 20 BS DA 0@ AL 29 4L
J348- FF 340 0% 01 NG 8A P AR A6 AR FF DS AR IE TA 1A
335¢- 38 L0 FF IE 09 C4 DO a4 Fa 43 08

Apple II-Grafik

Organisation der hochauflosenden Grafik

Die Grafik-Ligenschaften des
Apple haben sicherlich ecinen
groflen Anteil an seiner Beliebt-
heit und seiner weiten ¥erbrei-
tung. Der Umgang mit der
hochauflésenden Apple-Grafik
vill aber erstmal gelernt sein.
Es besteht nimlich eine deutli-
c¢he Diskrepanz zwischen der
Dildpunktanordnung auf dem
chirm des Monitors und der
Organisation im Bildspeicher.
Zuniichst beschreiben wir diese
Zusammenhinge grundlegend,
amit die Leser, die den Apple
nicht genaner kennen; einipe
eitrige in diesem Hefl leichter
achvollzichen kimnen.

Der ApplzIl kann in seinem
Grafikmodus Bilder mit einer
Aufldsung von 280+ 192 Bild-
unkten darstellen. lTeder ein-

zelne dieser Dildpunkic wird
dahei durch ein hestimmtes Bit
im Hauptspeicher représen-
tizrt. Die zwei Werte (0, 1), die
ein solches Bit annehmen kann,
entsprechen dabe: den zwei Zu-
stinden, die ein Bildpunkt ha-
ben kann. Bei 17 ist dar Bilc-
pankt sichtbar, bei ‘0" nicht.
Fiir dic 280+ 192 Bildpunkte
reichen also 53 760 Bits aus, um
dzn Zustand eines ganzen Bi-

des  2u  beschreiben. Diese
33760 Bits sind in zinem 7u-
sammenndngenden Speiche he-
reich von 8 KByte Grilie unter-
gebracht.

Besonders wichtig in diesem
Fusenninenlang ist, deld von
den acht Bits, die zu einem Byte
gehéren, nur sieben zur Anzei-
ge wvon Bildpunkten dienen.
[xas achle Bit erfillt einen an-
deren Zweek (5.l

Diese sieben EBits erzeugen sie-
ben nebensinanderliegende
Bildpunkte. Die nichsten sie-
ben Bildpunkte in einer Bild-
schirmzeile werden durch das
Byte mit der mnachsthéheren
Speicheradiesse darpestellt
(Eild 1}.

Koordinaten. XS1HEP  unc
YSTLEF geben dic Bewcgungs-
richting an. Das Feld SUM
gibt je mach Inhalt an, ob die
néchste Bewegung horizontal
ader vertikal erfolzen soll. Die-
selbe Rouline in Assambler
zeigl Programm 7.

In Tabele 2 werden abschlie
Bend noch einmal alle Pro-
gramme und Deteien vorge-
stellt, ¢lie sich nun auf Threr Ar-
beitsdiskette Lelinden sullien.,

Mame: Milress::
CLEARSCREEN.O310 | 34000
FLHMNIFLIY]CH FAE0
LINEPLOT.OEID 360C0
BYTETAE SHNH) . SELFF
BITTAB 55100 . S8IFF
LINETABLO SH200 . SEIRF
LINETARHT SEC0._S8ITF

Drer
trogsreihe zeigl, wic man auf
einfache Weise he'iehipe Kreise
und Ellipsen zeichnet, umran-

nichstz Teil dieser Bei-

dete Figuren mil wiklbzaren
Farben aus G0, und wie man
mit Hilfe von Marizen sxtrem
schnelle, flimmerfreiz bewegte
Grafiken erzeugen kann, [T

Um die 280 Bildpunkie einer
Zeile darznstellzn, sind 280077,
also 40 Byte, notwendig, Der |
Applell ist ims.ande, zw2i ver-
schiedene Speicherberziche von
je 8 KByte zur Anzeige zu brin
gen. Der erste Speicherbereich |
hat die Adrzssen 3192, .16383
(H2000.  S3IHEE), der 2wele Be-
reich, also der zweite 8 KByle-
Rlock.  har  die  Adressen

16384. . 24575 (54000 . . $5FFF).

In diesen 8 KRyre sind die Gra-
fikzeilen, die jeweils 40 Byte |
enthalten, nicht in aufeinander-
folgender Reihenfolge unterge-
brazcht, sondern raffiniert ver
schachtel:.

In der Normalansfihrung kenn |
der Apple im Textmodus 24 |

Speicher bytes/ hits

Bildschirmpunkte 2

Bild 1. Nur sichen von acht Bits pro Byte erscheinen auf dem Bildschirm




Zeilen zu 40 Zeichen darstellen.
Ausgehend cavon, dafi 152
Bildpunktzeilen 24 Textzzilen
entsprechen (24x8 = 192), we--
den im folgenden zur besseren
Lnterscheidung  jeweils acht
auf dem Bildschirm rusammen-
gchérige Bildpunktzzilen als ci-
ne Textzeile hereichneat

Die Anfanpsadresse der e-sten
Bildpunktzeile (und damit auch
der ersten Textzeile) liegt im er-
slen Bildspeicaer bei $200C, die

. Zeile endet bei 52027 (Bild 2.

THe sieben  weiteren  Pixzl
(= Dildpunk)-Zcilen, dic auf
dem RBildschirm direkt unter-
einander stehen, Jlegen ‘m Bild-
speicher aber jeweils um $400
(1024 dex) auseinandce , also bei
S2400, $2R00 his $30C00.

Dic neunte Pixelzeie, also dic

o erste der zweiten Textzzile, ha-
- ginnt bei $2080. Die weieren
© zur zweiten Textzeile gehdrigen
. EGildpunktzeilen liegen wieder
. um 5400 im Bildspeicher ver

 schoben. Dieses Spielcken setzt
s:.ch bis zur achten Texizeile so
fort.

* | Die arste Fixelzeile der neunten

lextzelre begmnt nian  bel

o 52028, die heschrichene Systz-
= matik hleint erhalten: Nie An-

fangsacressen der Textzeilen
falgzn im Abstand von 380 auf-
© einander, die Pixelzeilen inner-
© halb einer Textzeile liczen wie-
derum $400 auseinander. Bei

- der 17, Textzeile erfolgt eine er-
- neute Andzrung der Stertadres-
sz die 17, Leginnt bel 52050,
Yerwirrung komplett? Wenn
- nicht, hier ein Beispiel: Die 21,
. Bildpunktzeil= ist die 5, inner-
chalb der 3. Texzeile (Bild ).

o Die Anfangsadresse der 17.

| Dildpunktzeile [l mit  der
Adresse der 3 Textzeile zusam-
men ($2100). Daher mull man
noch viermal (fiir cie (8., 19,
20., 21. Pixelzeie) 3400 addie-
© ren und gelangt so zur cffckti-
Adresse der 21 Teile:

$3100.

* Falls man nun vor der Aufgaze
‘steht, einen bestimmten Punkt
guf dem Eildschirm zur Anzei-
e zu bringen, so sind dazu
mekrere Schritte notwendig.

Angenommen, Sie wollen einzn
- Purkt mit den Koordizatsn
(151,47) ansprechen. Ublicher-
welse wibt uen dem Punkl ganz
links oben die Koordinatan
(0,00 (genauspogut konnte man
sich matiirlich beispielsweise
den linken unteren Punkt als
- Nullpunkt auswdhlen). Der

40 (Text—1S5palten
[ ) 2011 e am
2400 2401 2 e
2800 2800 =F) =3
eine 2000 2C01 < A
(Tens—) 3000 2001 o e
Ieile 3400 3401 o 50
| F300 3801 i e
-S000 SCO0 G S
2280 2081 Ea Ci
acht 2100 21¢1 A S
(Text—) e b e P
Zellen 2180 ZFIEL s -
2200 2201 e
el =Ts 22E1 e .
2300 2701 e £
2380 2381 s i
acht 2028 2029 aa ai
weltere e SR eapan asainis
(Texb—) e Zhes SR -iaimE
Ieilen B s Eh et - .
acht Z050 ZO0T1 = i
1etrte Stk A i e
(Tent-) e s
Ieilen B T e SFarats

= .-

Bild 2. Die Bildpunkte sind im Bildspeicher vAllig anders arganisiert 215 anf d=m Schirm

Punkt mit den Koordinaten
X— 151 und ¥ — 47 ist danr der
152, Punkt in der 48 Zeile (diz
MNull zdhlt mith.

Zuerst muf die Startadresse der
48, Zeilz im zugehorigen Bild-
speicher crmittelt werden.
MNacl dam erlantertan Syster
erhilt man fiir den ersten Bild-
bereich die  Zeilenadresse:
FIE&0.

Um weitethin in <ieser Zeile
den  Funkt mit der  X-
Koordinate 151 zu (reffer,
miissen Sie wissen, in welchem
Byte er sich tefinder. Wir hz-
ban oben gezsigt, dall jeweils
sichen Bildpunkte zu einem
Byte zusammengzfafit werder.
Livision durch 7 lietert 21 Kest
4, Man kaun zlso 21 Byte iber-
springen und .m nichsten Byte
das 4. Bit setzen,

Da die oben genannte Zeilen-
adresse die Adresse des ersten
Bytes digser Zeile darslelll,
miissen Sie 21 (5.5) dazuaddie-
ren, um die Adresse des 22,
Evtes zu erhalten. Dies liefert
Lhnen $3E45. In dem Byte mit
dicser Adressc mauissen Sic dann
das 4. Rit setzen, um den ge-
wiinschten Punk! zu zeicknen.
Derartige Rechnersien  wird
man sinnvollerweise dem Rech-
ner iibertrogen. Wir werden das
in der Beitragsreihe ‘Grafik-
Tunng' vorfithren.

Droch nan zurick zu dem oben
e-wahnten ominosen achten Bit
in jedem Dyte, welches aicht

zur Anzeigz verwendet wird
Dhieses Bit sich: im Zusammen-
hang mit der Méglichkeit des
Apple, Grafiken auch larbig
darzustellen.

An dieser Stelle mub erwéhn:
werden, daff der Apple gar
nicht in der Lage :st, einen ein-
zclnen Punkt in Weill daqzu-
stellen — natirlich varausge-
serzt, man arbeitet mit einem
Ferbmonitor oder Farbfernse-
her. Vielmehr we-den einzelne
Punkte prundsitelich farbig
dargestelll und zwar waage-
rechl abwechselnd in Griin und
in Violerr. Alle Punkte mit ge-
rader, K-Koordinaten sind da-
bei gritn und alle mit ungeraden
X-Kcordinatern violett.

Erst wenn man zwel nchencin-
anderliegende Purkte mit ihren
urterschied.ichen Farben
gleichzeitig einschaltet, erhilt
man Jdie Farbe Welild, und zwar
fiir beids Punkte.

Somit hat maa insgesamt vier
Farben ZUr Werfligung:
Schwarz, Grin, Violett und

Weild. Und genar an dieser
Stelle kommt das achte Bit in |
jedem Ryte mim Tragan. Wrd

dieses Bit eingeschaltet, so 2r- = ;

2dl: man fiir dieses Byle (und
nur fr dieses!) einen gweiten
Farbset: Schwarz,
Blau vnd Weill. Insgesamt hat

man damit also sechs verschic- |

dene Farben zur Verfiigung,
mit denen man in ciner Apple-
Grafik arbeizen kann.

Zu beachten ist allerdings, dal3

— abhingig vom Zustand des
achten Bits — innerhalb eines
Bytes entweder nur der ene
Farbsel (grin/violetr) odser der
andere (orange/blau) gewihlt
werden kann. Innzrhalb eines

Bytes sind also niemals kei-

spielsweise ein grilner und zin
orangefarbener Punkl gleich-
zeilig darstellbar.

Nachdem nun die wichtigsten
Grundlagen bekandelt wurdzn,
sollten auch Leser, die den
Apple nicht 30 gut kennen, von

den APPLE-spezifischen Bel- = o
tragen in dieser Ilefl profisie- -

ren kinnen. |

3. Textzeile

z100
2500
2900
2000
3100

zZl01
23501
2201 ...,
PG Wi
(o )it nfs R,

2102 snaa

2507 ...

ialm 17:.Mixelzeile
18.FPixelzeile
17.Pixelzeile
Z20,Fixelzelle
21 Pixelzeile

FRild 3. Die 21. Pixelzeile iar die 5. in der 3. Textreile

Crange, il




I/T: ‘t-Programm
¥

VC-20 als ASCII-Tastatur

Wer sich als Besitzer eines
Y20 eimen leistungsfiibigeren
Rechner zulegt und fiir diesen
dann eine ASCII-Tastatur be-
ndtigt (z. B. zum Betrieb des 't
Terminals), der kann sich mit
Ililfe des in dicsem Artikel be-
schriebenen Programms die zu-
sétzliche Investition sparcm. Es
macht den ¥C-20 in der Grund-
version zu einer ASCII-Tasta-
tur mit parallelem Ausgang
iiher dem Ulker-Port, die eine
Flexibilitat bietet, welche man
bei anderen Tastaturen meist
vergeblich suchi.

Das Prograrim besteht aus ei-
nem BASIC-Tzil und einzm
Maschinensprache-Teil. Der
BASIC-Teil dient dazu, dic Be-
legang der einzelnen Tasten e-
liebig zu verindern. Alle Ta-
sten sind in Verbindung mit
SHIFT uad CTRL dreifach be-
legbar, Funktions- und Sender-
tasen (CLLR, INST, |, =) so-
gar mit Strings in einer Lé&nge
von bis zu 15 Zeicaen. Die ak-
tuelle Tastenbelegung labt sich
auf Kassette speichern und bei

Bedarf wieder laden.

Der

Maschinensprache-Teil

{ibernimmt die Abfrage der Ta-
statur und die Ausgabe der den
Tasten z2ugeordneten Strings
Uber den User-Por:. Die Com-
modore-Taste arbeiter als Re-
peat-laste. Lin Driicken der
Stop-Tastc oowirkt fir dicsc
Zeit, dal der Anschinf CR2
des User-Ports auf LOW geht.
Die ‘-—’-Taste ist mit Escépe
belagt (arderbar).

Das FluRdisgramm zeigr, wie
der Maschinenspreche-Teil ar-
beitet. Das Programm bearech-
net aus dem Tastencode, den

Pin | Funktion | Verwenduns
A GND GNE
B | CB! ohne Funktion
C | PBD Do
D PBI Dbl
E PB2 D2
i (R} | B}
H PR4 n4d
I PB3 b5
K PE& | 513
L FBET Srobe
ik CBl Reset
N GND | GND

Tabelle |. Der User-Fort als Aus-

gang der ASCII-Tastatur

N
AEit
w "I" '

L-ragel un

E-Ppgel or-C87
auageian (f 1031)

auzgenes [f 0iE)

]

e bR ASL Nl

4wy

aslencode marker
feamery

JHeine Tase” merken

‘/ﬁ|21 il
Lotz ar Tesio 3

Q8 1040) n

=5 -]

==t

Teppaat-Task

gediick

(AL ol
\.:r//

tmchewe Taehas

mnien [ § 003}

STRIMG ausgeben
(5 ey

Fepral - Ve rageung
(%5 INLE]

Hezh longer warben
AETEAD)

42

die Interrupt-Routine des Ee-
trienssystems in SC5 anlegr, ei-
nen Leiper auf dzn auszugeben-
den Swrineg. Diz Strings, die
iiber den User-Port ausgezebsn
werder, stehen als ASCII-
Werte (mit gesetztem Dit 7) im
Speicher. Jeder Strirg endet
mit ‘B8,

Zuntichst scllte das BASIC-
Programra aus Takelle 2 singe-
aeben und ebgespeichert wer-
den. Zur Eingase des Mascai-
densprache-Teils mufl die Spei-
cheroraanisation, falls  eine
speicheresweiterunz  installiert
st, zundchst auf den Stand der
Grundversion gebracht  wer-
den. Dies gesclielt durch E.n-
aake von

POKE 44,16: POKE 4096,0:
POKE 56,30: POKE 648,3(:
NEW

un¢  gnschlieflendes Dricken
von STOP/RESTCRE. Da cer
Maschineaisprache-Teil am An-

fang des RAM-Bercichs sichen
mull, wird dieser Speicharbea-
reich nuan (auch in der Grund-
version!) durch POKE 44,22
POKE 5632,0: NEW geschiitzt.
Jetz: kann man zum Bespicl
it Hille des Progranuus in
Tabelle 3 darangehen, die Hex-
Codes in Tabelle 4 einzugeben.
Nachdem dies zeschehen ist,
wir¢ das Programm milsarit
Vektoren und  Ausgabestrinas
durch

POKE 44,16: POKE 435,0:

POKE 46,22: SAYE"ASTA”

anf Kassette gespeichert. Sall
das Programmm spater wieder
geladen werden, so mufl gege-
benenfalls zuerst wieder, wie
oben beschricben, der Speicher
an dlie Grundve-sion anpepalBt
werden.

Wer den VC-20 nur aoch als
Tas:atur verwenden will, sollte
sweckmafigerweise alle Spei-
chiererweilerungen  enllernen.

MOR CORE BEFEHL
@7 AR FF LOA HEES
LE1sa an 12 31 ETA #3112
idgc M e LDy srT
LB1E 20 1C 31 ETA 3110
LoE L BEL
Lags 28 El1 FF JER FEFEL
[ [T T mE HIAEL
Leay AY DE L #E00
L2y IR TSR T SiH WSl
LegE 4c 21 1@ JHP FLRE
L&l A9 FE LOA #HFE
3 BO 10 Ty ST FLIC
1e3as AS CS LOA sT3
1D3E Ca 48 CHP Wsae
LEEn 08 86 BHE l@92
1a3c BT AR STA 08
IEA3E sC 21 18 Jr T e
1341 EA HOF

L@qp .8 8 CHF =38
1344 BES BB 5TA $8a
iadE na ma BhE *i&58
1948 AL 90 8z LOA sBz=20
igge B3 @E ARD S
1240 Fa D2 BEQ #1821
i84F 28 B 19 JER F1dEE
1852 &R mE 1A AR HIAES
1855 AT 21 19 JMF F1ERE L
1853 AR A0 B2 LOA BAEED
1858 g al ARD HFDL
1Ban Fa as EEQ & 1RO
185F [E=R L] LOfM a8
1RE - G asy

1968 B3 o8 ADC H+Da
1RE ECRC R =TE &R
1R56 Ag o1t LOA §E1)
LeEY vs ez STA FBE
1987 4C 84 1@ JNP 51 pag
LB no oo as Lon seoon
1a7a &9 a4 RHO d5Rs
a7 ra a3 DOCu ey
1873 A3 12 LOA #%12
Levd o5 e aTn =oc
ig¥a A4C 7F 18 JrP RLETF
.54 LR LOr A
i|avn as ez 518 =
1oTe LENT O S0
LBE] an ASL

sz CERCTY SiH wal
IBR3 AR Af LOY W=
1aus Bl &1 LOW ¥l
LBE3 an g3 ETA #A3
188A (=5 imE

I3 HI Bl LOA (s210,
1BED Hooas STA F9
ae= B8 DEY

ADR. COJE BEFIHL

1mE3 Bl @ LDA C#RF>,

lagz oe gl HRE F1£95

1809 {131 nRTD

LEos 20 En e JER F1RDC

lans =B AT 1B JER K1EMT

Laog cE Iy

1835z Bl 83 LOM S#ESF

LASE FR Fa EED ®1P34

Long oBonT e J8R HIEAT

LBR3 aC 9% 1| IMP FLEGS

LEns (3} U

LAAT A2 FF LOH H#&FE

LiEHd Lr (Bl

HEL! Uy Fo o F1END

LBAD 8 RTS

1800 Efn FOP

LmRE H HOoR

186F En [

19 Az 18 LD #FIB

10688 nd FF LDY KafFF

HEE 8g DEY

1 9IEES oA FoO ARE 51 0ES

1067 o] DEH

192 ol FE HME ¥1REE

1867 62 RTS

18EE ER HOF

1REC &9 7F FND WETF

1BEE EETE L 5TH FOllE

18c1 EA CE 1A JSR $#18CE

LB =] RTES

18cs ER NOF

1Ars an 1 Al L = A

1809 SR ORA HFEE

LACA A0 1A 3L STA #5:1@

18cE o\ F2oLe JSR &1aF2

a0 29 7F ARO BRTE

10 a0 18 91 STA 518

LREE Ra RTE

1an? En HOF

iace HO 1A |1 RTA #3.1a

(Y cluis] 2 Fa 1@ A5k =10EA

L= & = [=3i} RTS

Leo= EA MO

iDCe nooLe 04 LDf FD000

LBED 29 TF AMD HETE

10CS oD L@ 9 DT DR

IWER EHLECESS JER FLOFER

nes on 80 onmm WEsn

LBFD ac 18 3l STH. #2118
T 1958 = ¥ LR

LBF1 EP MOF

1z N ey LUK #3te
L LAFd oe DEX

1ars oe Fo EHE ®10F4
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S - TASTENOELECUHS * T8 AT I8 P FE BOC IC 91 AS CS
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B CFAZ=RRCTHENPIRONT " J= 5754119 WEE @ A BD ;g ;: :E 2; ﬁ
FE T A THESEOEUR LR S G0 TO30 . tave 28 P4 Fa B?Y A3 IE 95 @2
U0 FAS="E' THEMNGOSUD4SE : 60TOIR : ®WEm PR Af BS Bl AR BE B z:
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298 PRIMNTFRINT*EEELESUNG AE-EIERM 7% i FRIRT' (It P e e A R
; E iZle @ 14 BB 14 BD 14 BF 14
FEE FOKE ISR, Q1017190 1 1GETRE ITER 00 L4 BB 14 =m0 1s oAr s
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e aene T e m
330 PRINT'EMEUC BELEGUMG E [NIEBEM: "L ZEICHEN 1@" f;;; ;: t: ES 5 ;‘; i: ;; ::
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3B IMPUTMESFFa g1
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308 1EMET "8t THERSNT - 1231 FF=03 35 TURN A AB CO C8 D2 DA 3
AMP IZAST (RS DLET . e hE 35 THEMES =0 1288 a0 08 BA P8 B AR PR AR
430 HETURM l2Ca BA AR @B P B BB B 83
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430 MERTS IFM 331 THERN =453 IZED BB 0B PR PO 8P BE @0 @
449 RETURM 1ZFE @@ 08 BF 89 28 Pa@ PR @
TN FOKE |B3, BIP0RE 10, 1 POKEIRES L lzp2  BI @A EE A8 RIS BD B @
ASE POKE 190,83 1 00KE 194, 13 ICOKS 874, 2551 13i@ @@ AR @3 OF ¥8 D2 BE 09
FUOKE ! 75,21 {57562 1 BE i RETURN I3E@ b2 md BB CL BB C4 B8 CF

13z. o 08 28 88d 80 03 @ De

1348 T2 @ AR @@ DA AR LI @A

3=\ CC 8 D@ DS Br 28 @8 AR

18 UF="R12345E7BIRECOEF " PR INT *U* 1268 = PR 12 P CE @A cB @A
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3D BOSLE1TD 1z3=m 2 A 04 P8 OS5 BA CF AR
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BB GOT0IGE L] L) B
E18 MEWT:RETURM 1908 T
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241 HFHF+HIDSECUS . Ml 13 1a08 @ Ba
BO9 DE-DE -HeS1MEMT: RETURN 12ER -] aa
iaFm @ E=

mee 25} an

B am ea

B FEEL T A

. ot S L1538 oA Ba

Steht das Progremm nun im  um das Ende cines Strines an- =h4e e ap

. ! - . v 1558 aa (5]
Speicher, so kann es (nachdem  zizeizen, der ziner Funktions- i i
der RAM-Anfang durch POKE  oder Sondertaste zugeordnet aa £a

< = ; i ; . [} aa

44,16 aul den Prowramman-  werden soll. Kleinbuchstzben e =
fang gesztzt wurde) einfach mit  werden durch Grofibuchstzben e i

: a " o Ll (=]

RUMN gestartet werden. in Klammern cingegeben (siche i o

- ; ~Zeilen 1 : o] i3]

Um dlf—' Be;egung der Tastatur DATA Ze]l;n i T(].L'EI].E 2] = &
aa ee

zu dadern, mufl das BASIC-
Frogramm aus Tabelle 2 gela-
den werden, naclklen wan cu-
vor wieder, wie oben beschrie
ben, den Maschinensprazhe-
Teil geschiitzt hat, Ist eine Ta-
ste nicht beleg:, dann zeigt das
BASIC-Programm dics durch
einen Punkt [(‘@’) an. Dieses
Zeicten ist auch einzugeben,

¢'t 1934, Helt &

Mas Programm arbeitet in der
beschriebenen Fassung mit po-
sitivem Strobe-Signal. Eine Ta-
statur mit negativenm Strobe er-
hélt man durch Andern des Un-
terprogrammanfrufs  an der
Adresse $1095 in ‘ISR $10DR’,

; Diz Daver des Sirobe-Signals  Die
erreichbar durch 8Bt sich duret POKE 4330.X  andert
PCKE 4246,216. eirstellen. 4273 X,
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ﬁ’r—Programm
-

cher
‘PLOT’- und

milie abgestimmt.

S

Zunichst einige Bemerkungen
iiber das Format der 7n erzeu-
genden Grafik: Die pewidhlie
Aullosung - betrdpt  2306=250
Punkte, was einem Grafilspei-
cher voa 8192 Bvtes entspricht.
Da maz jeweils acht Bit (gin
Byte) oJarallel zum  Drucker
iibertrazen kann, wi-d der Cra-
fikspeicher so aufgebant, dai
die ersten 256 Bytes des Spei-
chers den ersten acht zu
druckenden  Zeilen  entspre-
chen. Auf dicsc Weise zestaltet
sich die. Ausgabe an den
Drucker denkbar einfach: es
mitssen nur alle §192 Bytes der
Reihe nach tibertragen werden,
unterbrochen wvon ein paar
Steuerzeichen, die nach jeweils
256 Byles eingefiigt werden
miissen, um keisoielsweise demn
Drucker klarzumachen, warn
eine neue Zeile beginnt.

Der wichtigste Programmiteil in
Programm 1 ist das Zeichnen
44

“Gralikiihig ist heutrotage Fast jeder men
auf dem Mark! eingefiihrte Drucker. Bei
den meisten bedeutet das aber nur, dall esim
sogenannten ‘Bitmustermodus' maoglich ist,
tdie gesamie Grafik byteweise zum Drucker
zu iiberiragen, wobcl jedes gesctzic Bit ci-
nem Punkt anf dem Papier entspricht. Dazn
milisen die zu ibertrapenden Grafiken vor-
her entsprechend aufbereitel werden, Dies
erfolgt melstensim Video-RAM des steuern-
den Computers mit Hilte von in der Be-
triebs-5oftware verankerten Rontinen. Viele
Rechner bieten jedoch nur eine sehr grobe
Auflésung oder gar iiberhaupt keine Grafik-
miglichkeiten. Fiir alle,

ihres Druckers besser ausnuizen wollen,
wird ein Frogramm fiir 6502-Rechner vorge-
stellt, welches 8 KByte RAM als Grafikspei-
verwallet und dazu leistungsfihige
‘LINE'-Befehle zur Yerfii-
gung stelil. Die vorliegende Fassung des
Programms ist aufl Drucker der Epson-Fu-

Frank Schmidt

die die Fihigkeiten

T pai ==

_,»—_"—/

Punkten

cines Punktes, Das écsch.i—e?n iin

dar Routinz $SET?, diein Zeile

1100 beginnt. In den ersten vier

Zeilen wird eine Inilialisierung
vorgenommen, die festlegt, dai

sr durch - die
XETIRS! und “YCURS™ adres-

sierte Bildpunkt gesetzt (und
nicht etwa invertiezt) werden

soll. Sodann wird in den Zeilen
1160 Eis 1380 die absolute
Adresse ermiitelt, an der sich
das zu ‘bearbeitende’ Bit befin-
‘det. Die entsprechende Formel

dawu lanler;

ADDE = GRABUF +

XCURS + 256 = 5

INT(YCLIRS/8):

Die Variatle GRABUE enthélt
die Anfangsadresse des Grafik-

speichers. Das Ergebnis dieser
Berechnune wird in den Zeiger
FOINTL, POINTH gercllel
und danach (Zeilen 1390° bis
1480) der Akkumulator mit ei-

Repister

ner 'Masicé geladen,. die dem

oben berechneten Byte ‘itberge-

stiflpt’ wird. Das geschieht in

dem vorher initielisierten Un-

“terprogramm ‘SETSR.

Folgendes Beispizl soll diese
Verginge verdeutlichen: Der
‘Punkt mit den Koordinatea 3,
3 soll gesetzt wercen, Nach der
argegebenen Formel befinde:
sich das gesuchte Byte in Spei-
cherzelle. GRABUE + 5, wo

v :"”,ﬂ,-ﬂp;ruluui
el

- dae dritze Bit von ohen gesetzt

werden mull, Wenn de- Com-

. puter diz Programmzeilzn 1100

bis 1480 durchlaufen Lat, be-

findet siche im Akku das Byls
$20, dac dritte Bi: von oben it

also gesetzt, und alle anderen
sind zuriickgesetzt. Im Unter-
programm  *SET5R’  braucht
jetzt nur roch der Inhale des
Akkus mit dem Inhalt dar Spei-
cherzelle, auf die POINTL,
POINTH zeigt, ‘verodert’ zu
werder, und schon isc das Pro-

bl geldst.

Veetdr-Pld_t

- Damit ist die wesenzliche Yor-

atssetzing ynr Arbeit mit ei-
nem Grafik-System erfillt: aus
jedem anderen belicbigen Pre-

- gramin herags ist es moglich,

durch Ablepen  der entspre-
chenden Koordinaten in den

Regiztern XCURS und YCURS -

uid darauttolgendem Durch-
laul der Routing “SET ecinen
beliebigen Punkt in die Grafik
emzuzeichnen. In den mesten

Fillen jedoch wi-d man eine

Grafik = nicht aus einzelnen
Punkten, soncern aus Linien
zusammenseizen wollzn. THeses
Linienzeichnen nexnt man r.eu-
deufsch ‘vector-plot’ uad die
Linien selbst auch “Vektoren®.
Vektoren sind jeweils durck
zwei Punk:ie, nimlich einer
Anfangs- und einen Endpunkt.
festgelest, die aufl dem Kiirze-

“““..“ AR

sena

3 L e )
;.-m::l':!mm!j““15.“.-'[\ an X
(M g

it

FararAEniET

i VT L ]
o

sten Weg verounden werden.
Diese Aufzabe des “Verbin-
dens’ ibernimmt das Unterpro-
gramm ‘SLINE' (Programm 1,
Zeile 1860ff.), dessen FluBdia-
gramm in Bild 1 zu sehen ist.

Die Parameter  XCURS und

YCURS legen den Anfangs-
punkt, und die Parameter XTO
und ¥YTO den Encpuakt der Li-
nie fest. Die Routine SLINE ist
sc aufpebaut, daf sie samtliche
Puukle besclinel, dic peselal
warden sollen, diese (beginnend
beim momenian  adressierten

Wert) jeweils an ‘SET’ ibergibt

und dann zum néchsten Punkt
tibergeh:. - Als letzter Punkt

witd dibes der diireh XTO: &

YTO adressierte gesetzt,

Im  Initialisisrungsteil  von
'SLINE! wirc zuerst wieder
festgelect, dal die durchlaufe-
nen Punkre geserzt werden sol-

len. Dann werden den Varia

blen DX, DY. XN und ¥N
Werte zugewiesen, dersn Be-
deutung Hild 1 und 2 zu entneh-
men ist, Der Quotient DY /DX
stellt die Steigung der zu zeich-
nenden Linie dar, in XN und

2 1984, Heft &



- mienstiicks von der
% Lm,e berachner

auch JEtZt kann unfer ‘r'e-
' ;Bedmgungcn ein
d1e a:;;ie:re R1c]1tung

:'Dle marhﬂnauscneﬂ .Bedzm,una ;

L Een dafur kann niain aus Bﬂd l

- Y-Richtung (wegen DX > DY).

momentan gdress:erten Stelle'-
gezeichnet. Dar wird 1.i:r,qh-_.'

so Smd Schrm:c
1 ,chtung notwencig
Entsprech‘ndes gﬂt fur. I_J‘r' ; 20 pilt =1
5 : 2 Daraus erg;lbr sich die Abwei
3 chung von der l:lealﬁe aden ru i

DG<0, so muB ein Schﬂtt in
Y Rlnhmng untemammen WEL=

“u-i;cgéleg w’erden muﬂ ais i

Weilerhin sieht man, dal} da--
clurch bcrm Zemhne y 'ede-g

ﬂ:v =y YN*L‘!X—KI\&DY, = --2-

- ==Te<0.

'_Mlt De<0 ist 'b&ren 5 klar, daﬂ E
o Schritt in Y-R.whtung erfer-
-~ derlich wird (s

“dafl as zwar Mo Schtnt"te olme Vi
Schritte gebc:l darf, aber nicht

V-Sthrtte ohne  X-Schritte,

L mub hier focmjchtllch ‘noch’
cing weitere Bcdu-;guno‘ erlilie
_we:ﬂen

CAus der Abfrage ;
DX>DY ethalt man in obi-

~ pem Beispiel die Antwory ¢ i
-tnd damnit Erfolgt gin SCI:II]LI: yhn e
X und Y R:chtung :
: _Dumlt blmbt'
."SL]_NE’ ur. dueh fn]gf:ndf:q Al
'-'bemerken Das Yorzeichen dar
“Schritte in die wverschiedenen
':Rlullmng'
& I}ifferenzen){TG MCIJRSbe. L
ziehungsweise YTO—YCURS

Rou r.me

-

1 wird durch das dzr

bestimmi,

- D1e restlicher Rouunen in Prﬂ-
.gramm 1 cr]-.lﬂren smh s=|bst

Stack: \frél_':ﬁe 'allf-_c?]E’.‘i. | Das Demoprogramm in diesen
.;:mg  wischengespeichert | Bigrag crmiglicht es Thnen, die

se Grafiken — mit von lhner
wiihlbaren Parametern — selbs
ZU erzeugen,

Die zu dicsen
Bildern gehdrigen Programme
kinnen Sie per Menue aufrufen
(von links nach rechis): ‘Lissa.
jons-Figuren', ‘Moiree I';, ‘Mui.
ree IT', ‘Histogramm’, ‘Ereizdia-
gramm’ und ‘Liniendiggramm’.

Bautin: "Execule " miligisicron
0r = | TO=-YCURS]

D4 = [XT0-3CURE|

AR AN U

LINELP =
AT adigsse e Fuinl 2elzen
-’_Qj_'fcnﬂsc BITEC T z
i
Tﬁr EHOE
a

1 I -Schrit

ECUFS =R ZURS= T

TLURS = ¥ CURS 11

LE R (LR (RN

o

ACURS =X CURS 17

¥oUES =Y CUSS 2

RER |

BY = NY-1

'B:ild.._l_, F'Itlﬁn:l_i;ajg';amm:zg_r_ Routine "HENF‘ u

43



f c’t-Programm

Einz Anpassung miissen Sie
vielleicht ab  Zeile 690
{PRITAB, PRINIT) vcrneh-
men. Die aier verwendeten
Steuerzeichen bezicnen sich auf
FPSON-Drucker (2. B. MXE80,
MX82, RX80, FXB0).

.' 5 -
gl R
5| 2/l le
11 |eT |
Al :l. et
: :
AN=1
D=6

Zild 2. So werden dic Parameter
benanni.

Programmbeispiele

Ein paar kleine Beispizle sollen
demorstrieren, was sich mit

Graphics’ so  alles anfangen
146t Diese Beispiele wurden in
einem kurzen BASIC-Demo-
Frogramm  verpackt (Pro-
gramm 2}. Ein kleines Menil er-
laubt Thnen dahei die Auswahl.
Um dieses Programm zul ande-
re Rechner zu adapiieren, miis-
sen allerdings ale Befehle der
Form ‘DISK!! ‘GO’ | X&'
abgeiindert werden. Es handzlt
sich dabei um den Aufruf eires
Maschinenprogramms, dessen
(hesadezimals) Slartadresse
sich i X% a2efindet. Ein® ad-
dquater Befehl fir den Apple 11
wire ‘CALL X', fiir einen
Commodore-Rechner 'SYS
{X)'. Hicr erthiélt dic Variable
X e (dezimale) Srartadresse
des Maschinenprogramms. [

Literarur:

Wollschliiger, Peter: Grafik,
die aul jedem Rechner ldnft
o't 4084 8, 421

e
IEAA
LT
SRAL

VoAl

dRbZ

IAES A

BT

JAEA 2

I4ED £
0 -JABE

Tacy

TACI
IACE

i Frinter-zubroutine

HA = $2345 ¢

Fusyalie =.-r_\u~.._|d-|;:'
Truccer. Die Rerist:
rirh- zarstapri wardent

ap efefi

n
g Ydusrfen

1
Tabzlle fuer Oricker-Howrandos
PRITAE .BYIE $0,8f + CRILF

LENTE AT, B 4 leilencbstind

LAYE

(0 4 Beoinn drabtkzeile

H

i

i FRINCT :inikislisezre Drucker fus-
H wine Eraficceils

FRIML! 518 PHEIF+]
LD ki

i HetI:z L-HEqistar

ENITLE LDA PRITAR. & |
J5R OUTCHR

CPY ES
EHE IMITLF

PRIUE L3R KO
RT

= HCOPY * uoberkrage Erafik zum Drucker

HCAPY  LDA 4CLERYS

dem  Programm  ‘Printsr- EIT;H
&
aTa
B —— InF LaC
GEhEr 14 [ : |
COPYAR DPY RO 1
Frintar - Granhics EME COFERR
dER EHIND
SRR ZLCE0E CREd ;
COPERA LIR. (PO I
(C) L7E% By £S5 JHF DUT |
|
| 3 ikt |
H 4 =LA Poaglre g1 ikt der b 1k |
1 H bestiast furch ECUBE, YLARS |
i
1 Fage zara buffors LOr FEETER !
i STF EXECTI |
5 pOlce FALNTL = 10 5 oAliraund-feiger LEF BEETSR/ 202 |
A0 DOl Es PGINTF = POINTL=L ST¢ ENEC+2 |
= 3 |
! |
+ Dther Euffp-u |
3 |
LURS = i Dusser-Kscréirato: |
YRIRS = wel |
270 = 6+l 1 Iizlkaprdinaten |
VT - §i3 |
v |
=40 I0TI- ARARLE - ==50 i FuFfer HTH |
kel g {BLE2 Buteg) |
280 JAaB; * = x=q I
ROLHLIRE |
§ CLS xlseache: Crafik=fsffeor BTk FOINTL 1
1 LOE FONTH |
:oneed (o -] LDy ADC 40 :
BI®9IN0 ST E ETL FOOMTH |
ToLeTa [ Fin |
BTRaza STa L& FONTL |
i IBOE ABC #ERABUF 1
i IEuR STH FO.NTL
RZID LacF LEs 432 hac LEA FEINTH
AN Loy kD SBOE AOC AGEAELF SFEL
AT LL3 BERBELE BIO EAIC T A
A5G 574 POINTL IBIZ R LOii YCURE
LATAL L4 EERBALF /254 iB1S ARD &7
asit ETH FOINTH IR17 T8
H FBIE A0 LEA &0
FRLNAE SR E00NG JB1RA 2B Tav
LHY T8le I8 SEC
EME E¥LODA 3
LHC FULNTH IBIC A EYLFB. RDR A
oEd IBIC CA DETY
EHE ExLODP EPL EXLPE
K% i
EYEC JHE - $0000
i i
CLESR LTR 44 i
STA (FOIMTLY .Y EETSR  Ofn A7DINTLY .Y
RTE Ta LFOLNTLY .4
| RTS [
1 |
|
46 o't 1984, Hef: 6



{13FF
T1LG
#10
=l

JE2F EL10
3ETL M0
SEIT e

IEI4=
IL3E=
JE1i=
JEFT=
1B3d=
SEAR=
I0Ec=

FRIE

IR ARZ3
IpaG BOZ13H
v THAT ATIE
IpaS B2y

EELE R |
TIAT ADE A
IBEE EDTFIA
EaF og
iB30 ED1SiE
LR )
JB3E
IREL ARG
3BIB ED3SED
THIE BRTINE

IRIE 8
IBSF hbBdla
JRAZ EDYEIA
JBaS 08
JBsE EDIAIE
IpaY BOCT
JBSE B
IBAL (R0
JBSE fDIAD
<SB7 L BDTATR

SJETA AFOR
3BTE BOILIR
SETF EDITIR

SE7L
IEBYF
SERE
TR [OOR
IHEET IDTFIE
IEAR CDELER
THEEM T(073
SEAF 3B
SHTY CE
61 B A1

CEEIA

JES2 FL3ATE
IE9E: I00S
ST Fzoo
IE?5 (LFOIE

SRNC SRIETH
JESF
TEND
3BAT {CERTE

TORE FOILTE
SEAY LESDIR
TOAC FOO4
JRAE Z010TC
IBE]
TEEA
IHET
IEBE
IDBC
THRE
ZDC
JHCL, FRIATE
AHC4 EC3AOs0
ULV 48
JHCE #DIDID
IBCD EDIGTE
JBCE [O05
Ja00 LR

RSETEE ¥ laesche et

Taee an an

SETSR EOR #4FF
AMD LEOINTL: ¥
STA (BDIRTLY Y
ETE

7 IHMSR 2 inwvertiere
i
1

N¥ER [OR(PD o
STA- (POINTLL ¥
F1g
i
3 Further Buffers
o L t Laenna der Lirie .a s-Richturg
oY o+l Laenge dee Lirie on y=RLChEurg
ik = #+7 4 zuruecegeiegbe Schritta tp s-Richt
VN = #+3 | zuruecsgelegie Bchriktba in y-Richt
FROMA = #+#8 3 KXsDy
PRADE = #=2g  ; NY+DR
SER = #4313 Filfcwiralahle sece Multiplizieran
H
+ Lobel

SLINE 2 =xishe Lirie

nen- Punict des Grafik

sinen furktb der drafik

van LCUR, YIUR

nagk WTO, ¥T2

1

i

BLINE DA HEETSR
BT EL# ]
LDA BEETSR! IS
8TA =YEC+2

LEKE SEC
Lka 710
SEC YCLURS
PHFP
STA IV
LS _1MER
820 H
LCA kO
SEC Y
ER I

LE]
31
X

:[NEB LDa 40
STA N
STh N

THELF 5k =
LA (CLRE i
CHF {70
EHE IONT

GONT D4 It ;

=
-
=

SEHTHE ([ 0%

=
=
=

FENIHE

;=

PROGE
FROCA

PAODE+L
FROLAL
BANCHL

1¥=¥TO-YCLR

Twelar-dogpierent

QE=XTI=ECUR

Ineizr=Kpaplement

T LM=fH=U

Fertig?

senk-echte Linge?

LT 2T

saagirachia Lin:a®

atip

FRODI=3 DY

PROADI=¥RaNd

“HED{ = khir Y

c't 1884, Helt 6

0 PAEF 9uAR STA-FOFE

TEOY ZB0Y FOLE IEQ LINEC
1610 IBOT Il ENE FRNIHC+HL
k2% i
1ed) 3HDG LE ARNCHT PL&
2&£4% abs Eoca JCS JNHIND
2630 3BLA FO353E ba Y 1 r=plep
Lo4by J00D0 CD343D GhF ba
1677 IBLE 4qnOE LT LINEC it ok=atop
ZEAT JEEQ EUDE LY LINEL+Z 5 nur y=siep
L)
2700 FBEZ PDILID IRNCHD LDA DX 5oamstep
2780 3BED CHIS3E CHP 0¥
E770 3BER SO04 BCC LINED H v=atep
273y IBER FIOM Ley #1
I7A0 FREC D004 ENE LINEC+9 & nur w-=ben
2750 i
2780 JEEE A201 LINES DY 41
27T ZRFEG MDD LEY #9
ITEN IEFZ GA 4R t Lursar, %M, ¥N herizht.
2770 JEEY Fol0 EER LONTR
IAMa IEFS EEILIE INC IH
2d10 SEFE 2B PLP
I8 IEFY OB FHF
0% TEFR 300k BCC LINED
ARAL IEFD EETEIR INC ICURI
ZESH IEFF 2COLIC CHE LONTH
JBAD ZO0Z CEVESR  LIMED TED :TURY
BTN i
ARAL ICHT QF CINTA T¥A
ZRFY 3005 FOIZ EER ZOMTH
I0ap I000 CEIFIN INC 'R
2010 300H uF LA
2§28 3CkC 20 FLF
2530 300D OB FHP
2%3% 3CIE 43 FHA
2596 ICOF 008 ECC LTMES
2% ICIL EETFIA INC as
2570 3CLA ATLA50 dHP CONTA
29Ba ICIT [ETFIA LINEE LEC NCUR3Z
Rl
0N 3CIN ACTCIE CONTE  JHP LTHELP
Tare
ild] E
2338 ICIG EDIOIE ZTa SUH
3040 IC2G avnn LD b
DT Sl BUENGH ETh SUH+]
30a0 3L25 A93BIE ETR FRODA,Y
T4 IC2E B9I03N ETi PRODI=1,Y
I0E0 ZDIR AR Tii
2080 !
L0030 L WiBLTy  LER £
Til0 ICEE F01% ECE
FLA0TCIF CE L]
1303834 1B [LE
3140 ICkr- avsEzn LA Fnaca, T
3ts0 IC3 AD3LIE EHERT
TR REl SlA FROGA,Y
ILT0OZCIA BRIRIL LDA FROGAHE, Y
1A FCI0 &D3DZH ARG ELH+:
ILF0 3LI0 RGIEIC STA FRODAE ,F
JI00 3T 43 PLA
FZL0E
3220 3014 0B HULT3  #HP
3230 345 OEILIR RELEIIN
JE40 1CIE TEINIR ROL EUN+)
ITAN ACARCTR PLp
J240 3CIC DADE BNE PULTH
I270 ICIE ao fiTs
B 1 5
ety i
3300 3 RSLINE ¥ mine Linz laeschen
ST H
3320 ICEF avam FELINE LDA AREETSR
3330 3C3L BO213B STh EXEC-
1340 3059 avIm LA AREE SR 25¢
1350 3036 BO237D STh EXEC-7
3360 IL9% AIqA3R ANF L TNE
2370 H
IZEC (]
3380 §OINVLIM @ miae Linle davertieran
FA0L H
410 3E5C AFIAF INVLIN LDN RINVSR
J4EC ZEIE RITEIE SihoEIEL-
3430 30e) AFIE LA KINVSRY 258
S4900 3CeF H17230 BTR EXEC-2
450 ICeh 4T4ETH JHE LINE
Programm 1 st ¢igentlich eine “Programmsammiung” zur Crafik-
erstellung.
L% RER
24 REY
0, HER
A5
S0 RER ALH EFE4 By F§
ks
D

QeF0,333: REH allow craphics aulpud




c’t-Programm

2y
LR
el
1045
i1
L
130
L4
151
L&
1T
L73
187
143
Ly
20
203
213
Ll
232
L]
23]
255
|
265
a7
275
ann
290
Ing
RG]
895
B0
L1
10
415

AG DIRK!TFA TATFETT, 17 BFM Inad marhine pranean fonw crack 23

REH fritialtsation

CLSt  ="IRE2": [LS  =13197d: REM Spetcher loeschen
ALUKS  ®14%2% § YLURS S137730 REN ADAENLANE Kaproilatan
it e LARTh  NT =139 REW Eng-Kaordinatan
ELTHES SLINE =13l&&: EEN zeichne Linte

ARELINE FELINE=1343%: REM laesche Linie

THYLTH THVLIN=1353; REN itaverkiere Linig
HENPYE HEOPY =13043: RIH Aasgade cer Drafik
DiY PatTiq

REH Hanur

PRINT CHR£i(1Zr3: REM clear screen

PHIKD = Lbragik = Uompd”

PRINT "== FRINT: FRINT

PRINT *®ashien Sis e.nes der folpenden Denc-Froerasne:": PRINT

PRINT " | '» Lissajous-Figures"

PFINT * 2 % Hoiree "

PRIMT " 3 2 Moirse 1%

PRINT " 1 ! Hislegramn®

PRINT " 3 % Hroiedizgrana’

FFINT " & Lintend.agramn”: PRIKT

ARTHT Tadlidk: TREUT "Ihre Wahl {1-41 "g MAHL

WEHL=!MT (daHLl: TF HaHL<1 Of WANWL»& GOTO Z:8
Oh HAHL G270 &00,BQ0, 1000, 1180, 370, 1700
KER L.ssajous—Fituren

FrET=3. 14167 180: REN Usrechnungstiakiar Grad =» Mad

GOSOD LO0M0: REM Rahnan

PRINT: FRIMT

PRINT * Lissajous-Fizuran®

FRINT "=--m--mmem o emmmoe g

TRINT

TH®UT “Frequenzverba2liols ls o+ “35RE3

INPUT "Phaservarschizbung brad) FHREE

POYE (CURE, LZEs PDKE TUURG, ILUSLPARIE#FART +136120,0+40.0
FAR Ni=d TG 40 ETEP 3

1 BRI=WIaFMiT
I3THIRAD): ¥YsLOSIRALeFRECFHASESFALT)

t POCE T, L0410 0125 S+20 50 POKE ¥T, 0940 0l25.5+2.5
MIAKIRER "4 Rl "HFE

HEZT

CISuUl LOL)G: RAEM Grafilk susdrugcan

GOTD z00: REH RHenue

REA Holree 1

BUSUE 10900: FER Hannen

FRINT: PALNT

FRLNT " Moiree [°

FALHT "=-mmmemmm- v

FRINT

[WFUT "Schrittweita [i-101 *:5TF
if GTP{1 0K ETP31S GLTD Bad

FOR =0 TO0 255 S[ES 872

+ POKE BCURE, s POKE YCURE, 253
i PBDKE XT3 POYC ¥T, 0

i DISK!®G0 ‘+SLIKES

WEET

GISUE LOLd0: REM Grafik ausgeken
BI Z0ly HER Aeue

e Hairoge IT

5

JTEE'"EE "+CLS#
T: FRINT

" Maifes 11V

"fchritbweite (1=100 "38TF

¢ TF STPL] DR STP¥1S GOTO L340

Q- TD -¥55 BTEF STP

TUGE R RURE TULME, .85
E AT,[: PDKE ¥T.0

UG0S THYLINE
£ SCUTS.1701 FOKE YOJAR,Z35
FOXE ¥T.0

G+ TR THE

GiSLE Lopils REM Rehmer zeichran ohna Leaschen

> MEX1
BAELE L1old FEA Grati: ausgeban
BITL 204; REH henue
REA Histograme

"

PRIFT: PRINT: PRINT * distogrima”
RIHT JRINT

PRIKT "Rhaken:': PRINT FABIB)

DATA 24,80, 80, 36, 170,185,120, 45,80
RERTIORE
FOA I=0 TO 5: REAR DATITH: PRINT BAT105: MENT: *RINT

DI3E "BEF "-OL3E

E-E+D
FOR d=0 T 20
FOKE &{UARS,%+d: PFLNE YOURZ,EGT
POKE AT,X+41: PDEE YT, 295-DATITI
D18E! "EO “FSLINEE
HEXT d
EoNmedd
HEXT [
GOSLD E0i00: AEM Graftk ausqebes
ENTR 7an

*=3

FOR [=( TO %
[

{3

:
sREH kretsdiagramn

FRINT: PHINT

FATAT * rrelsdlanrann”
FRINT H=---v
Fildl *lzten
RISTORE: §=0
2FIR 1=0 70 % 5

s RERD EATOl0: PRINT DATII::=z S=54DAT 1)

MEXT: PRINT

NESEIRR el g

RiM ¥reis ze.chnan

FIA WeEG.TA 204

1 O YRRDRISF2F-LL2T-RI R 2740 1%l 2

s POKE JCURS (X0 POKC YEURS, $1120

1 FOKE J7,F POKE T.124-%

3 dlEkiTLY CPELINER

HEET

REF lUnanarélung Datan =0 Wincel (RBJE, ainzeichner

FIR 1«0 TO 2

7 FCRFxTel el

; DAT T1=3ATIL:+IAT4E1

i MEXT 1

MEFT L

FOR I=G 70 3

v DPTHLI-DAFLL)/E+E, 3BT

t PCEE 1CURS,12B: FOKE YCU3IE,12E

i FLRE IT,127-1Z7+FIN4IATII b FORE WFL27-LI7eLOS{BAT L
: DISK!'G0 *+RSLINES

BEXT L

GOSUE 10:00s RE® Brefik ausieben

BOTO 240: AEY Menue

FRINT
FHINL AR

& AFH limiandianrans

i

FRIMI: PRIMT: PRIMT " Liniencisgrane®
PRINT "mrmsmsmscmancnan 3 PRINT
FRINT "Datend”s FRINT T3Dd{0i
FESTORE

[RVTC Y R B

t READ DATED:: FRIAT DAT1
HEET: FRINT

OTSKE!"BO "+CLS4

FER fizhsen

POKE XCURE.10: FOXE YCURE.AS

POEE FOKE YT 245

MESK "R "afl THEE

POKE %7,210: PORE ¥7.3243

RIS "G00 *iCLINES

REY jkal.erung

FOR =43 T4 223 STEF 20

:  PIKE (CURS.7: FOLE Y[UAS.Y

t O PURE 8, B8 PUKE YL¥

i DBE!'ED “+5L1HEF

REXT

FOR- =20 70 200 STEP 29

¢ POXE CCURE,%: PDEE YCRERS,2AT

;1 PDKE 47.¥: POEE YT.343

: DIBK!"E0 "+5LINES

REXT

FEH [izg-amm ainzaichnen

TDELC 0L, I0; TOKD YOUAD, Z85 DATIG)
FOR 1=t TD §

£ FOKE &T,Ci+i;=20: POKE T7.243-DAT (D)
3 DISR!IYGA “+5L1HEE

SERT

EOSU3 10100 REE Brafik susgehen
GOTO 200: RE® HMenus

9895 &

OG0 REN Rahwen zeichnan

LLoag =

1Cn0? BISTIMAD "4CLEF

LLoiG Pa XEUR {1 PIRE YOUR, G REH X-¥-0
1ce2e FO ET.25%: FOKE 7.0 DISE! 6D “+5LINES

Lsozd ra HT.290 DLIk:"00 "r3ALIHEE
Leag Fad 2 "+5L1HEF
P00E0 POKE YT,0: DISC!TGD "=5LIHES
Li0an RETIRN

10085

LROIEL B

10100 REH Brafik auf Drucker ausgebszn
THI0S =

10110 POKE 8994 ,8: AZIM Drucker selpckioren

Ll ‘G0 *-HCD2v e

10139 P0EE B99%,i: RZ¥ Widec-Inlerface selcekbisran
LoLAG RETURN

Programm 2 ist fit: die Demo-Andrucke ‘verariwoartlich’
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(? t-Programrm

Hardcopy
fur Apple

Mit LUSD-PASCAL erstellte

Grafiken ausdrucken

Das TUCSD-PASCAIL  zihlt
aufgrund seiner komfortablen
Gratikmoglichkeiten  {Turtle-
Graphic) #u den inleressante-
sten Programmiersprachen fiir
den Apple. Wegen der sehr ei-
genwillizen Organisation des
Apple-Bildspeichers ist ein di-
rekier Bildschirmausdruck mit
einem Matrixdrucker nicht ge-
rade einfach. Zur Erzeugung
dicser sogenannten Hardcopies
stellen wir ein Assemblerpro-
gramm vor, duas aof einem
Apple mit oder ohne Grafik-
karte lauft. Das Programm
wird in Verbindung mit UCSD-
PASLUAL verwendet, i}t sich
bei .inderung der TPASCAL-
spezifischen Parameter aber
beispielsweise auch unter BA-
SIC cinsetzen.

Drer nahclicgende Yersuch, das
Anspaheprogramm mit einem
‘pemischten Ansatz’ aus PAS-
CAL und Assembler (screenbit)
#u redlisieren, fohrez auf sehr
lange Ausfihrangszeiten. Auca
waren zwei Eintrdge in die Sv-
stzm-Library erforderlich. Da-
her wurde das Programm voll-
stindig in Assembler peschrie-
ben.

Dic beispiclhaft aufgefiihrten
Druckstenerparameter  gelten
fiir den Epson FX-8). Sie sind
jedoch leichl aus:auschbar, so
daf das Programm fur alle gra-
fikfdhipen Drucker verwendbar
ist.

Struktogramm

Die Anforderungen an das Pro-
gramm wurden zuriichst mic
Hilfe eines  Struktogramms
{Bild 1) in Umgangssprachz
foermulicrt. Die verschiedenen
Programmebenen  (Schichten)
sind gut erkennbar, Die folzen-
de Programimbeschreibung
setzt das Varsiandnis der Bild-
speicherorganisation des Appls
voraus. Alle Leser, die noch
nicht oder nicht mehr so fit ‘in

c't 1984, Heft 6

Crafik’ sind, finden in diesem
Heft an anderer Stelle zu die-
sem Thema eine eingzhende Be-
sthreibung.

Der x-Block in der innersten
Schicht analysiert deu Bildspui-
cherinhalt in x-Richtung, Die
sieben signifikanten Bis ciner
Bildspeicheradresse werden
nachzinander mit der x-Varia-
blen (im Listing xx genannt,
zur Uint=rscheiduag vora x-Re-
gister) verglichen (UND-Funk-
tinn). Dabei nimmt xx die Wer-
e 301, £502, S04, 08, $10, $20
und §40 an. Der Vergloich mit
dem hochstwertigen Bit kann

entfallen, da die Apple-Grafik
nur sieben von acht moelichen
Bils rur Bildschirmdarstellung
voerwendzt., xx = 580 wird daher
als Schleifenabbrichbedinging
verwendst. Innerhalb  dieser
Schleife wird nun gepriift, ob
das Jeweilige Bit gesetzt oder
geloscht ist. Wenn das Bit ge-
setzt ist, wird das augenblickli-
che Druckmus:er zum zugehd-

rigen Druckszeicher addier:
(Dild 2).
Der Druckkopf bei Matrix-

druckern ist eblicherweise sc
organisiert, dafl die Druckna-

BagLnn

Initializicrun
3

1
.n:llsln-:rhall;u|r|,| de= D-uckers aod |=,-||'|_E;|n-;t:J.J.en |
o

Bdresse ;= Anfangzadrasse des Bildszi
-Igile
2l arne fdresse <= Endadresers dar Bildseite ros s
Spalte ;= C

etk mr aod Ploctermodu winszallen

Block
falaonge Spatte o 40

Luc .

er

1= Rdrasse

* Spclte

= FED

¥ Eruc:speicher-Zellan Inascher

YoFlenm-
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Hans Rauach

deln in einer Reihe senkrech:
fibereinander liegzn. Im Gra-
fikmodus (oft auch als Bitmu-
siermodus sezzichner) konnern
jeweils acht Nadeln mit ciner
Byte angespraochen  werden.
aber diese licgen in y-Richiung,
wihrend bisher nur ein Byiz ir
x-Riclilung susgewerier wurde.
Daher ist es gsinnvoll, im nich-
sten Schritt dic néichster Bytes
der jewsils acht auf dem Bild-
schirm  aufeinanderfolgenden
Challkecilen auszawerten, um
einen geschlossenen Block von
7% 8 Bildpunkten im Drucker-
speicher abzulegen.

Dazu wird als erstes der x-Zih-
ler wird auf-$01 gesetz!, also
auf das ‘linke’ Hir des Bild-
schirmadresseninhaltcs.  Nach
jederr.  Durchlanfen des  x-
Block-Unterprogrammes  wird
das Druckmuster um eine Stelle
nach unien verschoben, Dabei
wird die neue Bildschirmadres-
se der ni#chsten Grafikzeile
durch Addition von 3400 er-
rechnet, Als Zéhler wird die y-
Variable (im Listing vy) ver-
wendet, die von 0 beginnand
bis 7 ziihlt, Nimmt v den Wert
8 an, so wird die Schleife ver-
lassen. Dann werden die néch-
sten Tx & Dits des Bildschirms
aAlusgewertet.

Diz drittz Schicht wird jeweils
40mal durchlaufen. Sie sorgt
dafiir, daB acht Grafiklinien
(den acht Druckernadeln ent-

B
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Drucsspeicher

sprechend) vollstandig analy-
siert und ausgedruckl werden.

Die  aeve Bildschirmadresse
wird in dieser Schleife durch
Addition der jeweiligen Byte-
Spalte und der letzten obersten
Grafikzeilenadrzsse berechnel.
Als Druckmuster wird mit 580
begonaen  (oberstes Bil des
Grafikzeichens). Weiterhin
werden gieben Druckspeicher-
zellen geldscht. Nach Durch-
laufen der y-Block-Routine
wird der Inhalt dieser siehen in-
zwischen geflllten Druckspei-
cherzellen an den Drucker wei-
tergerzben.

Abschlielend wird die zlte
oberste Bildschirmadresse wie-
derhergestellt und der Spalten-
zdbler (e die ndchsten acht
Byies) ura ens erkoht. Sobald
der Spalienzihler den Wert 40
annimmt, wird diese Schleife

verlassen.
Wenn die rweitauliarste Schicht
{¥-Fcic)  insgcsamt  24mal

durchlanfen wirde, 1st die Rild-
schirmgrafik vollstindig ausge-

druckt. Zu Beginn wind die
Adresse  der jeweils  nullien
By.c-Spalte  erzeugt.  Dem

Diracker wird miteeteill, dafl
die néichsten 280 (bei doppelter
Grifle 560) Zeichen als Gralik-
zeichen und nichr als ASCII-
bzw. Steuercoces zu interpre-
tieren sind. Wenn eire Druck-
zeile {acht Grafikzeilen) durch
den Aufruf des Block-Unter-
programms vo.lstandig auwsge-
druckt  wurde, wird der
Drucker au” den Anfang der
néchsen Druckzeile gestellt.

Die  neue Bildschirmedresse
wird durch Acdition von $50
berechnel. Sollte dies dic 8.
oder 1&6. Druckzeile sein, so

50

wird eine entsprechende Kor-
reklur vorgenommen.

Die dulderste Schicht kildet den
Rahmen fii- das cigertliche
Gralikdruckprogramm.  Dazu
wird der Druckzeilenahstand so
asingestellt, dall zwischen den
sinzelnen Druckzeien kein Ab-
stand entsteht (bemm  Epson-
Drucker: 8/72 Zol). Als lau-
Fende Bidschirmadresse wird
der Bildschirmanlanz $2000
festgelegt, Nach dem Druck der
Bildschirmseite durch cie y-
Zeile-Routing wird der Drucker
wieder auf normalen Zeilenah-
stand eirgestellt (V% bzw, L%
Zoll — dieser Wert mwull gege-
pemenfalls im Quelltext gean-
dert werden).

Beim  MXB80  sollke  die
Stenercode-Tabelle i Eild 2
folrendermalien gelinder! wer-
der: *+' gegen ‘K’ auslauschen,
.byte § ent{dllt.

Zusiitzlich wurce die Mdglich-
kei: implementiert, durch
Ubzrgabe cine: Intezer-Para-
me:ers diz Grafik in sinfacher
oder doppelter Grofie aus-
drucken zu kdnnen.

Programmlisting

Das aufrufznde Pascal-Pro-
gramin iibergibt an eine externe
FROCEDURE (zum Beispiel
an cin  Assemblerprogramm)
durich den Staselipeicher zu-
néchst den (die) Parameter und

anschlielend  die  Rickkehr-
adresse zum auliulenden
Pascal-Programm. Deshalb

wird zuerst die Rickkehradres-
se in ‘return’ beziehungswelse
‘return 1° gesichert. Anschlies-
send wird das niederwerlige By-
te des iibargebenen Parameters
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ters geholt und unter ‘doppels’
abpespeichert. Dieses Byle ent-
scherdet dariiber, ab die Grafik
in normaler oder  duppelter
Gréfle gadruckt wird. Bei dop
pelter Grislle mufd der Wert ©2°
iibergeben werder. Das haher-
wertize Byte des Parameters
wird zwar nicht  verweudel,
mifl abar vorm Stack genom-
men werden, um Stémunzen des
Systems zu verhindern,

Die ‘m Gafikdruckprogramm
verwendzten Variablen sind in
del Zero-page abgelegt, deren
erste 35 Pldtze dem Benulzer
zumindest zwischenzeitlich frei
zur Verfiigung stehen. Im iibri-
gen folgt das Programm dem
dargestellten SU uklogramm.
wohel an den entsprechender
Stellen  jeweils unterschieder
wird, ob der Druck in nermaler
oder doppelter Griilie eriolger
sol.

Han dh ihung

Niz folgenden Punkre beschrai-
ben im Telegrammstil, wie das
Grafikdruckprogramm  inner-
halb des Apple-FPASUAL ein-
gebunden wird:
1. Eugabe des Programmli-
stingz (sicha Bild 3)
2 Thirch A(ssem Aufruf des
Assemblers
3 Die System.Wrk-Files als
Grafl k.D-Files speichern

4. Das Library. Code-Pro-
gramm aufrufen
5. New Library als File-Na-
men festlegen
6. Mit ‘«' die System.Library
laden
T =
ren
B. Pirch New das Grafik. D-
File laden
9. Die Slot-Nummer festlegen
. Mit Quit das New.Library-
F:le schiiefien
. Mit dem Filer die alte Sy-
stem Library Idschen
. Mew Library in System.Li-
brary umbenennen

vollsiEindiy kopie-

Das  Grafik-Druckprogramm
wiid e ladb des PASCAL-
Programms unmittelbar nach
der Deklaration der Variablen
durch

PROCEDURE Grafik_ Druck
(x : integer}; EXTERNAL;

festgelegt und durch

Grafik_ Druck (1) bzw.
Grafik_Druck (2)

aufgerufen {Bild 4),

Nach dem Starten des Fro-
gramms durch R(un) wird das
PASCAL-Programm  ¢ompi-
licit. Das Assemblerprogramm
wird anschlieBend vom Linker
au.omatisch in des PASCAL-
Programm eingebunden. [

noalrlsberar sedung dar

Fraktian des Graphikdruct-Pragranns ¢

Bratrk gruck 10
GroaliaZdroek 120

END.
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Johannes C. Lotter

Wer den Selbsthau eines Rechners in Angriff nimmt, beni-
tigt zuniichst mur ¢in Terminal fir ASCII-Darstellung.
Wenn aber spiiter der Drang zur Grafik iibermiichtig
wird. mul vielfach ein neues, meist ebenso teures,
Terminal nur fiir Grafikzwecke angeschafft werden.
GRIP-1 bietet Ihnen von vormhersin beides:

ASCIE-Terminal und hochauflésende Grafik. Es
stehen zwar an Stelle der Standardattribuie
‘Blinken’ und ‘halbe hzw. doppelte Hellig-
keit’ ‘nur’ drei Schriftarten und Unter-
Wordstar-
Vertraglichkeit ist aber dennoch ge-
withrleistet. Die Auflisung betriigt

768 x 280-Bildpunkte, eine Farb-

streichen zur  Yerfiigung,

erweiterung wird es geben. Ach
ja, vielleicht sollten wir das an
dieser Stedle noch erwihnen:
Die Prozessor-Schnitistel-
len-RAM-Floppycon-
troller-Karte, die mit
GRIP-1 dus vullstin-
dige 't 80-5¥siem
hildet, wird
selbstverstind-

lich Folgen.

i fis
{“"“‘ e Cﬂ-‘[)a\‘s‘-e“““g
) nd AS
Yascﬂ&e Grafik ®
ﬂachaﬂﬂo rurgsmdoglichkeit fiir Super-

Gratik krauchi man zur an-
schaulichen Prisentation von
Ergebnissen, die mit dem Rezh-
ner ermittelt wurden, oft aller-
dings auch ‘nw’ aun Spiclzw.
Eine bragchbhare Grafik sollte
aber auch Text im iiblichen
80% 24-Format darstellen kon-
nen. Die in vielen Homecom-
pusern eingebaule niedrigaufls-
serde ‘Micky-Maus-Grafik' ist
damit bereits iberfordert, Die
hohe Auflésung des GRIP-1 er-
mdaglicht  eine  srgonomisch
glnstige  Zeichendarstellung,
denn es steht eine 9% 9-Punkt-
malrix zur Yerlilgang.

Es gibt aber auch andere Krite-
rien, die fir die gualitative
Heurtellung eines lerminals ei-
ne wichtige Rolle spiclen. Sc ist
der CRIP zum Beispiel reich-
lich mit Schnittstellen gesepnet:
Auller den iiblichea Schnittstel-
len (serielle Schnittstelle, Tasta-
turanschuB gibt s cinen
Drucker{Centronics) und ei-
nen Lich:griffelanschlud. Auch
Erweiterungen im Hinblick aut
Telefonmodem oder B und
nicht =zuletzt eine Installie

52

Tape wurden im Xonzept He-
ricksizhrigt. Und die Spel-
Fans wurden aatiirlich nicht
vergessen: emnen ‘Lirm’-Geae-
rator hat GEIP na:lrlich eban-
falls.

Um  keine Milverstandnisse
aufkomimren zu 13[‘5':1'.| ml'wcg
noch eine Anmerkung fiir die
MNachbauer des ¢'t 36:

GRIP-1 ist ein mogliches und
bestens geeignetes Terminal [l
cen 't 86, aber noch nicht das
eigens [iir ibn cntwickeltz!

dal} der

Abgeschen  davon.
GRIP-Bus szinerseits 96polig
ist, die h-Reihe aber vollig an-
ders (Grafikkus) als beim c't 36
verwendet wird, ist auch das
CPU-Timing des 8086 stwas

kritisch. Empfzhlenswert st
der Anschluf des S'186 daber
runfichet  Uber die  serielle
Schnittstelle.

Leistungsmerkmale

GGRIP soll den System-Prozes-
sor vam Datentransfer zntla-
sten. Dalfiir sorgt eine cigene
Z80-CPU, die die Schnittstzl-
len bedient, den Bildschirm

: Vidio
TRANY IEM TE Rik Gzraf -
cru EFROM | ek Rk Camirsiier Fichie
J—siner
refik-
o | 1
s e o
ECH - e Ducader : aJ Furalicle Serielle I"u'l:..::l-! Leui-
ELGRES ; Bt fer Szhnits Schrits Perl = PLEL
slellen sielen

Tastalur

[Fe sl

RE 132 -
Araililat

Cmekn:

Bild 1. Blockschzlthild des GRIP-1

verwal:'et und  Graflikberech-
nungen  ausfithit. Tm Grunde
ist GRIP also ein cigenstandi-
ges Computersystem (Bild 1.

Die Karte ldht sich auf zwei
verschiedene Arten vom Host-
Rechner (Host, engl: Wirt,
Gastgeber. Hier: das zentrale
Prozessarsystem, von dem alle
Peripheriegeriite badient wer-
den) ansteuern (Bild 2e—b):
dher cine V24/RS5232-Schinili-
stelle eder dirckt iiber den
ECB-Bus. Beim 't 8)-5vstem
wird von dizser letzten Maog-
lichkeit Gebrauch gemackt. Da
die Karte 66-KByte-RAM ent-
hélt, kdnnen alle Schrittstellen
sepuffert werden, das heilit,
die eingehenden Daten werden
vor der Verarbeitung cder Aus-
gabe ¢rst einmal zwschenge-
speichert. Etwa cie Hilfte des
RAM steat als Pufferspeicher
zur Verfigung, der Rest wird
fir Tabellen, Tzxt und Gralik
gebraucht.

GRIP-1 verfugt iibsr eine Auf-
lésung von 768 x 280-Bildaunl-
ten. Die Gratik wird von der
Software durch Vektor-Zei-
chenbefehle unterstitzt und
diirfte wohl avch hohen An-
spriichen zeniigen. Wenn nichat,
143 sich die Auofldsung durch

eine  Soltwareindertng auf
768 % 560-Bildpunkie  wverdop-

peln, allerdings auf Kasten des
Pufferspeichers. Eine Erweite-

't 1934, Heft 6
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Bue erfolgen.

rung aul Farbgrafik 16 aus
4096 Farben) ist bereits in Ar-
bzit. Dartizer hinaus lalit sich
die Karle wie esin normales
Text-Terminal einsztzen. Sie
enthilt im Texi-Modus acht
verschiedene Zeichensatze, dar-
unter alle gricchischen und son-
stigen europdischen Sonderzei-
chen. 128 Symbole kénnen zu-
sitzlich vom Benutzer selbst
definier; werden.

Ine Zeichen lassen sich in zwel
verschiedencn  Giafen (8x7-
oder 6x 3-Bildpunkte innerhalb
einer 9x9-Matrx) aul den
Bildschirm bringen. THes er-
moglicht hoch- oder tiefgestel -
te¢ Indizes. Technisch/wisser-
schaftliche Formelr, die die
meiszen Videokarten und -Ter-
minals ‘nicht schaffen’, sind
dawit alse obne weileres dar-
stellbar. Zam Vergleich ist in
Bild 3 der Keine und grofle
Buckstabe ‘G’ in beiden Ze-
chengrélier #zu  seher. Das
Textformat Detrigt 30 Zeilew
zu je 80 Zeichen.

Zusditzlich sind in der Sofrware
noch Senderfinktionen vorge-
schen: Eine Statuszeile mirt lau-
fendzr Uhr, ein Menitortes:-
b:ld und anderes mehr. Tim Be-
fehlesatz s:nd die Steuesrcodes
hdutig kenutzter Termirals eni-
halten. Die Tzxt-Steuerhefehle
entsprechen denen des Televi-
deo-TVI950, die Gralikbelehle
sind die gleichen wie beim Tek-
tronix-Grafikterminal TX401(.
Dies erleicktert die Softwarear-
passung und wird von d=n ibl-
chen Textverarbeitungspio-
grammen, wie zur1 Reizpiel

WORDSTAR. unterstiitzt.
o' 1684, Heft &

Rild 2. Der Anschlufl van GRIP-1 kanr iibar eine serielle V24 Schnittscelle (a) acer parallal () diber den ECB

Zur Dateneingabe gibt es An-
schliisse fir einen Lichtgriffel
und eine parallelz wder sericlle
ASCII-Tastatur. Uber cinz in
terne Tabelle 401 sich jede Ta-
ste mit 2inem helichizen Befehl
oder einer Zeichenfolge bele-
gen, dic denn aufl Tasteudruck
znm  Host-Rechner  gesendet
wird. Damit kein Tastendruck
‘verlarengehen’ Xann, werden
die letzren 64 Eingaben zwi-
schengespeichert.

Fir  akustische  Melduagen
(oder um Schlachtenldrm filr
Computerspiele zu liefern) be-
sitzt GRIP-1 einen NF-Aus-
gang, dar bSignale in drei Laut-
stirkestufen von eluem pru-
prarrmizrbarea Ton- und Me-
lodiegenerator liefert. Dieser
Ausgang wird auch fiir das
ASCII-Glockensignal [BELL)
banutzt, Die Téne klingen zanz
natt, aber man darf hie- natiir-
lich keine HiFi-Qualitiit erwar-
ten,

Schlieflich gibt es noch ein
Centronics-Druckerinterface

mit sinem Zeichenpuffer vou
30 KByte Linge. Damit kdnnen

ke

runid 10 DIN-Ad4-Seiten Text
aul cinen Schlag an die Kartz
dusgereben und dann  mit
graBimoglicher  Geschwindig-
keit pedruckt werden, wihrend
der Host-Prozessor bereits wie-
der fiir anderz Aufzaben [rel
ist, Dieser rogenauule Spovler-
Betrich 1st immer cann sinn-
voll, wenn ein schnelles Svstem
Daten sn ein langsemes Peri-
pheriegerdt sendet, wie zum
Beispicl an cinen Drucker.

Der Ubersicht nalber wurde de-
Schaltplan in zwei Funktions-
pruppen  dufpereilt. Bild 4a
zeipgl den CPU-Teil der Karte,
Bild 4b den Grafik-Teil mit
dem 54-KByte-RAM.

Ein aus drei  Inverern
(£18-A,3,C, Bild 4b) gebilde-
ter Quarzoszillator erzeuet den
zentralen 16 MHz-Systemtakt,
ven dem die meisten Sipnale
auf’ der Karte abgelzitet sind.
Die- £ 8)-CPU (Z1, Bild 4a)
Litult mit 4-MEgz-Tukifrequenz,
die iiber den Zidhler Z34 vom

LD ‘H
T
R
1 T— L

TN
ERG

IS

Bild 3. Varsdidedene Zeichenmatrizen sind moglich

Svstemtakt herun-ergeteilt wer-
den. Bexm Eirschalten erzzupt
ein RC-Glied (C21) zusammen
mil  cem  Schmitl-Irigger
Z11-A cinen kurzen Reset-Lu-
puls, der die C2Uund die Fort-
bausteine initialisiert, Als zeit-
bestimmender Widerstand fir
das RC-Glied wird der Ein-
gengswiderstand des Schraitt-
Triggers ansgenurzt.

Speicher und I/0-Ports werden
von den Dekoder-1Cs 712 und
Z13-A ausgewdht. Die Ports
belegen alle internen Adressen
von 00h—7Fh, Das Betrletssy-
stern und  dis  verschiedenen
Zeichensilze stelen in einem
16-KByie-EPRON  vor Typ
27128 (ZZ). bBHin  statisches
2-KDyte-RAM (Z3) bietet Flate
fiir Stack, Parameter und e.nen
Teil der Zeichenpuffer. Dieses
Zusaiz-RAM  ist notwendig,
weil die CPU auf dzn 64-
KByte-Hauptspeicher nur zu
bestimmten Zeiten (Dunkel-
phasen) zugreifen kann. An-
dernfalls gibt es Bildstorungen
in Form von schwarzen Sirei-
fen auf dem Schirm.

Der Jemulliplexer mit Latch-
ausgingen (Z8) sleuert  acho
T eitungen fiir die Kontrollflags
FLASH, PAGE. VOL)-1.
CCl1-2, CCON und RTS. Diese
Flags beeinflussen Funktioner
des Gralkconrollers uad der
Schnitrstellen (s w.). Jedzs Flag
kann von der CPU fiber emer
von acht Ports umgeschzltet
werden,

Fur serielle Kommunikat on
Tonerzengung und Interrupts
15t der 511-[serial Timer Inter-
rupt)-Baustein 73 cus dndig
Dieser hochintegrierte Schalt
kreis  enthilt  eine  serielle
Schnittstelle, wvier Zeitgeber
und gchit Interrupreirgénge. Er
unterstilizt dabei diz Vekior-
Interruprs cer Z80-CPLI

Zywweider Zeitgeber erzeugen dic
Band-aten  fitr  die  serielle
Schnittstelle; jede Ratz von
50—19200 Baud ist program-
mierkar. Insbhesondere konnen
Eingang: und Ausgangsdeten
mit verschiedenen Geschwin-
digkeiten iibertrazen wercen,
wes Jir den eventusllen An-
schlull  ecines  Bildschirmrext-
Modems wizhtig ist. Ein Takt-
siznal, das der 16fachen Baud-
rate entspricht, steht am Aus-
gang BAUD zur Yerligung,
Statt dessen kann aber auch ein
externer  Randratentakt iiber
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diese Leitung eingespeist wer-
den.

Die Treiber- und Empférger-
bausteine der ser.ellen Schniti-
stelle (210, Z11) passen die Pe-
gel an den V24/R5232 Stan
dard an. AuBzr den Datenein-
gdngen urd -avsgingen RX
und TX verfiigt die Schaittstel-
le iber Siewerlsilungen Tlr
Quittungsbetrieb  (RTS  und
CTSi. Wenn ciese Steuersizna-
le nicht benutrt werden sollen,
is: der CTS-Eingang mit +12 ¥
zu verbinden.
24, cin prograrmicrbares Par-
allelinterface (PPI) vom Typ
255, erfilllt eine doppelte Auf-

c'n 1984, Heft 6

eabe, Port A ist it dern ECB-
Bis verbundea und aicf bidi-
rektionalen Datentrensfer ein-
gestellt, Seine Handshake-Lei-
tungen sind dabei durch einas
‘ausgeklilgelte’  Dekodierlogik
(Z13-B, Z13-A, Z15, Z17-B)
mit den Bussignalen verkniptt,
sc dall der Dort wie éine nor-
male [/O-Einhet anf rwei
Adressen vom ECB-Bus aus
ansprechbar ist.

Kommunikation

Uber Purt A kann die Sysiem-
CPLI mit der :nternen CPU in
Varbindung treten. Daten, diz

von ‘aufllen’, alse wvom Bus, in
den” Porl eingeschrieben wer-
den, lassen sich ‘innen’ auf
demnn 8255 wieder aus.esen. Das
Ganzz  funktioniert natiirlich
auch in umegekzhr.er Richtung
Sabald ein zingeschriebenes
Datenbyle vorn dsr jeweiliger
Empfange-CPU pelesen wur-
de, erfthrt die Sender-CPL
dies iber cin Statussignal unc
kann jetzt das nichste Byte
iibermitteln

Vom Systemprozessor her sieht
der Datentransfer so aus: Auf
der Adresse COh werden die
Daten mit 1/O-Befchlen cinge-
schrichen oder ausgelesen, auf

C1h der Statuz abgefragt. Tst
Bit 7 des S:atushyvtes auf Clh
auf ‘1" gesetzt, so steht anf COh
cin Datenbyte von GEIP zum
Lesen bereit. Status-Dit 6 signa-
liserr mit *7*, dal das richsie
Datenbyite nach COh geschrie-
ben werden kaan.

Ein  Programmbeispiel  im
L¥0-Code zur Ausgabe des
Duchstaben ‘A’ aul den Bild-
schirm zzigt Bild 3.

Fiir die interne CPU erfolgt der
Datentransfer auf die z2leiche
Wzise; allerdings liegt hier der
Datenport auf der 1/0-Adresse
70h (Port A), das Statusbyle
auf 72h (Port ). Eiae '1' auf
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| 1D C,
L1: IN A,
BIT &,A
iR 7.1
b AC

OUT (COh),A

4lh  ; ASCII-Zeichen fur *A°
(C1h) ; Abfragen des Statusporrs
; Fartig zum Eiaschretben?
1 : Wenn nicht, wieder abfragen
; Auszugebendes Zeicaen
: Einschreiben in cen Datenport

Bild 5. Beispielrourine sum Ausgeben voa “A°

Bit 7 erlanbt das Senden, eine
1" aufl Bit § das Empfangen
des néchsten Bytes. Nach er-
folgter Lese- oder Schreibore-
tation schalter das entsprechen-
de Statushit wieder auf ‘0° um.
Zur Beschleunigung des Trans-
fers kann iibzr die STI ein In-
terrupt ausgelost werden, so-
bald cincs dicser Bits aufl “1°
sPringr.

An Post B des 8255 ldlt sich a1
ne ASCTI-Testatur mit Paral-
lclausgang anschlielea. Dazu
hefindet sich der Port m
strabed  input’-Modas,  Die
Daten von der Tastatur werden
durch einen nezativen Impuls
am Strobe-Eingang (KBSTB)
von Port B ubernommen. Sie
kannen dann auf der Karte zwi-
schenpespeicher:, eventnell
dureh die programmierbere in-
terne Tabelle umgzesetzt und
darn uber den ECB-3u: oder
die serielle Schnittsielle (sehr
wichtig fir Svsteme ohne ECB-
Bus) an den Host-Rechner ge-
sendet werden.

Als Alternative ist ein Eingang
des STI fiir eine serielle Tas:a-
tur vorgesehen; in diesem Fall
wird Fort B des 8255 zum An-
schlull von Joysticks oder dhn-
lichem [el. Da dic Baodrate
vor serielen Tasiaturen ziem-
lich miedrig ist (iiblicherweise
600 Bd). kann die Seriell-
Parallel-Wardlung  von der
CPU, also per Solware, libor-
nommen werden. Der dricte Ti-
mer des STT erzeug: hizrfiir den
Baudratentakt durch periodi-
sche Interrupls.

Der Tongenerda.or benuiel den
vierren STI Timer, zwei Kon-
trollflags urd dic freien Aus-
ganestreiber  (Z10-C.D).  Die
Schaltung erzeugt | one beliebi-
ger Frequene in drel Lauatstir-
kestufen. Die Lautstirke At
sicn dabei liber die oben er-
wihnten Flags VOLO-1 einstel-
len. An den SOTIND-Aunsgang
kann cin hochohmiger Laul-
sprecher (180 Ohm) oder ein
NF-Verstarker  angeschlossen
werden. Das Signal ‘kommt’
mit I4-Voli Amplitude, bei
Verwendung eines Varsliirkers

36

sollte deshalh zur Abhschwii-
chuag ein Spannungsteiler da-
zwischengzsetzt werden.

Tras Centron cs-Interface dient
der Ansteuerung eines Druk-
kers L der alilichen pacallelzn
Schnittstelle. Es wizd von dem
§-Bit-Parallelport 47 und eini-
gen  Stederleitungen  (STB,
BLUSY, T:"T_I_'l, ERROR) gehil-
det. INIT initialisiert den
Dirucker  hetm Finschalten,
STE fordert ihn mit einem 0’
Impuls zur Ubpernahme des
nach Z7 eingeschriebenen Da-
tenbytes auf. Die BUSY -Rilck-
meldung ist auf den STI ge-
“iihrt und ldst elnen [nterrupt
aus, sobald der Drucker zum
Emplang des ndcasten Byies
2erzit ist. ERROR meldet einen
Fekler des Druckess. Fiir spe-
mielle Anwendungen kénnen
die acht Datenleiturgen der
Schnitlstelle (DATA1—E) iiber
das Flap CC2 in den hochahmi-
sen Zustand versetzt werder.

Fwzi Ansgange (C1-2), ein
Eingang (SENSE) und eine bi-
direktionale [/D-Leitung des
STI (EXIIN) sind noch fir Zu-
satzfunktionen ‘rei; sie werden
vora Betriebssvitem nicht be-
nutzt. Mil einer kleinea Zusatz-
karte und entsprechender Saft-
ware Tafbl sich zum Beispic]
fiber OCT und SENSE ein Kas-
setteninterface  im o’t-Super-
Tape-Verfahren betreiben. Die
EXIN-Letung kann, als Ein-
garg programmicrt, auf jeder
Flanke des anliegenden Signals

zinen Vektorinterrupt zrzeu-
eI,
Die zweite Funkticnsgruppe

der Karte (Bild 4b) erthilt den
64-KByte-Hauptspzicher, der
von CPL und Grefik-Control-
ler (Z30) gemeinsam benutzt
wird. Als Concroller wird ein
Video-Steuerbaustein  (6845)
verwendet, der eigentlich fir
textorienierte Bildschirme ent-
warfen wurde. Er 140t sich je-
dozh ebensogut flir Graik-
Fwecke einsetzen.

Zwar sird berzits spezicll tlr
Gralic eulwickelte Yoktorpro-
zessoren erhéltlich, sie bran-

chen aber entweder zuviel Spei-
cher oder hieten eine zu geringe
Aufldsung, um auch fiir Text
sinnvoll einsetzbar zu sein. Lhr
grofter Vorteil ist das schnelle
Zeichnen von Linien (Vekro-
ren) mit vorgegebenen  An-
fanes- und Endpunkten. Das
wird hier — entsprechend ang-
samer — wvon der Z30-CPU
ithernommen. Der  interne
Kommeando-Zwischenspeicher
macht die Zeitverluste aller-
dings wiedar wett, Die fur Text-
verarbeitung wichtige Ubertra-
gung von Zeichen oder Symbo-
len hingegen erfolgt mit dem
6845 viel schoeller als mit Vek-
Lorprozessorel, weil die CPPU
hier direkt auf dzn Bildschirm-
speicher zugreifen kann.

Fir die CPU sicht der 6845 wie
ein 1/0-Baustein mit |8 :nter-
nen Registern aus. Mit Hille
der Rezister kann unter ande-
remn das Bildschinmformas, die
Zeilenfrequerz  und -anzahl
und der Adrefibereich des
Grafik-Speichers programmiert
werden. Durch enisprechende
Einstelung lassen sich Teile des
Rildes durkelschalten oder ver-
schieben (Scrolling).

Der Hauptspeicher ist in zwei
Seiten zu je 32 KByie unterteilt,
die den oberen Adrefibereich
der CPU (8000H—FFFFH) Le-
legen. Die Seiten werden durch
das PAGE-Flag umgeschaltet.
Das FLASH-Flag entschzidet,
ob die CPU oder der Grafik-
Contrcller aaf das RAN zu-
greifen koénnen, Solange der
Speicher der CPU zueeardret
ist, bleibt der Bildschirm dun-
kel.

Die finf Multiplexer 24, 25,
L2k, £29 und £37 schalten die
RAM-Adressen und die Zu-
ariffesignale  zwischen CPU
und Grafik-Controller um. Fir
das richtge Timing und das
aotwendige standige  Awufiri-
schzn (Refresh) der Speicher-
aavsteine sorgen die Flipfleps
Z35-A und Z35-B. Das Schie-
berzgister Z36 liest stindig die
zerade augesproclhenen  Bild-
schirmadressan  aus, wandelt
die Deter in diz serielle Form
um und gibt sie iiber zwei [n-
verter an den Yideo-Ausgang.
Das Video-Signal siehl mit
TTI -Pegel am Ansgang GEN
zur Verfiigung, mit 1-Velr-
Pegel am Ausgang BAS.

Dic Bildpunkte (Pixels} sind in
etwas eigenwilliger Weise den
Hits im Spezicher zugeordnet
(siche auch Bild &). Deor Bild-
schirm hesteht aus rechleckigen

Blocks von 8x 8 Pixels. Acht
aufeinanderfolpende Bytes bil-
den datei von oben nach unten
die Pixelzeilen des Blocks, be-
ginnznd mit Bit 0. Das ganzc
Bild besteht sus 3360 (96x% 15)
solcher zeilenweise aufeinan-
derfolgenden Blocks; dies ent-
soricht einer Auflésung vun
215040 (768:250) Bildpunk
ten. Wenn die Karte im Zeilen-
sorung-Verfahren (interlaced)
betrieben wird, verdoppelt sich
die Anzahl der Zeilen aul 560,

Das  Zeilensprang-Verfahren
wird zum Beispicl beim Fernaz-
hen henutzt, hat zher wegen
der dabei auf 25 Hz reduzierten
effektiven Bildwachselfrequenz
cinen entschedenden Nachteil:
Das Bild flimmert. Beim Fern-
sehen 1ait seinen bewegter Bil-
cern fillt das nicht o0 auf, abar
fiir Computerterminals ist 25
crgonomisch unglinstig (Kopf-
schmerzen!). Es gibt alerdinzs
Bildschirme mit langer Naca-
lzuchtdauer (mit P39-Phos-
phorbeschichtung), die fur die-
scs Verfahren gecignet sind.
Nies wird mit dem Nachteil er-
kauft, dali bewegte Objekte aufl
dem Bildschirm ‘Fahnen’ hin-
ter sick herzishen. Das Zeilen-
sprung Verfairen ist, obwohl
mil der Karte machbar, im Be-
trichssystem nicht implemen-
ticrt.

Fiir menche Anwendungen will
man ein externes Yideosignal,
zum: Beispicl von ciner Kamera
oder emer Videorecorder, mir
der compuatererzeugten Crafik
iiberlagern (Titeleinblendung).
Wit einfachem Mischen ist es
nicht getan. Die Zeilen- und
Bilcspriinge beider Signale er-
folgen dann aémlich noch vil-
lig unsynchronisiert, das Er-
gebnis ist ‘Dildsalat’, Deshalb
mub man das vorn GRIP er-
zeuzte Videosignal mit der Zzi-
lenfrequenz der Kamera syn-
chronisierzn. Zu diesem Zweck
kann uber dic Leitung CKPIX
¢in exrerres Taktepnal einge-
speist werden, wenn man die
Briicke J10 vorher entfernt.
Die Frequenz sollte angefdhr
16 MEz betragen und ldfkt sich
seispielsweise mit einer PLL-
Schaltung aus dzm Videosignal
der Kamera zewinnen.

Mit der gleichen Methode las-
sen sich aiach mehrere GRIP-1-
Karten zur Erzcugung cincs ge-
meingsmen Vidaosignals leom-
hinieren. Das ist tir eine ganz
spezielle Anwendung von Vor-
feil: Fur Erzeugung supar-
schneller, bewegter Echtzeit-
Grafiken. Jede Ka:te ist dabei
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nur fiir ein einziges grafisches
Chjekt oder auch nur fiir einen
leil davon zustdndig. Mit en-
sprechend  loben  Aulwawd
kinnen die Bawegungen dabei
fast beiebig schnell gemacht
werden, denn allz Frozessoren
auf der. FEinzslkarten rechnen
jc véllig parallel. Einc theoreti-
sche Grenza liegt nur in der n-
terteilbarkeit de: Gralik-Ob-
jekte.

Der 6845 besitzt einen Cussor-
Ausgang, der einen Impuls er-
zeugr, sobald der Elektronen-
strahl der Bildréhre cinc durch
ein internes Register bestimmie
Stelle auf dem Bildschirm uber-
streicht. Dieses S.gnal wirc auf
einen Dingang des ST1 gelilu .,
so dald bei Erreichen einer be-
lizbigen Bildschirmposi-ion ein
Interrupt  avsgelést  werden
kanr.

Eine weitere Besonderheit des
6845 ist cer Lichtgriffel-Ein-
gang (LP). Bel einer posiiiven
Flanke an diesem Eingang wird
d'e augenblickliche Bildschirm-
adresse in 2wzi internen Regi-
stern zwischenpespecliert. Ein
Lichtgriffel besteht im  allge-
meinen aus einem Stift mit ei-
nem  Phototransistor in  der
Soitze. Wird der Stift aufl eine
helle Stelle des Bildschirms ge-
setzt, so wird der Paototransi-
stor durchzesieuert, wenn der
Elekironenstrahl diese Stelle
Uerstreicht. Der Transistor ist
zwischen den LPEMN-Eingang
und Masse zu schalten; RIS
setzt die Widerstandsanderung
in einen LOW-Impuls um.

Dieser Licktgriffel-Impuls wird
durcy den Timer-Komparatcr
Z31 aulbereitet und digital:--
siart.  Die Ansprechschwelle
ldf}t sich dabei mit dem Trimm-
widerstand TRI  einsteller.
Liegt der Impuls iiber der
Schwelle, 1881 er fiber den LE-
Eingang des 6345 und tber das
Tristate-Latch Z33 die Speiche-
rung der gerade angesproche-
nen Bildschirmadresse aus. Lie
Aufldsung belrdgt vier Bild-
punkte in der horzontalen und
zwel in der verlikalen Rich-
tung. Nach dem Ausldsen ist
der Lichigriffel-Detektor fur
weitere Impulsc so lange ge-
sperrt. bis ar durch zinen 1/0-
Befehl iber das Signal LES
wieder ‘scharl gemacht wird,

An cdie Karte ‘@Rt sich ein me-
nochromer Mon'tor aischlie-
Ben, dessen Bandbrzite wegen
der hohen Auflésang méglichst
iiber 20 MHz liegen sollte. Nor-
malerweise werden die Videc-

¢'c 1984, Heft 6

und  Synchronisationssignale
getrennt zugefithrt. Zur An-
steuerung einss Manitors it
kambiniertem Video- uad Syu-
chronisationssignal (BAS-Ein-
gang) kinnen die drzi Ausgiin-
ge BAS HSYN und VSYN zur
Erzeaging des BAS-Signals
cinfach mircinandcr verbunden
werden.

Fiir  solitzre  Erweiteruagen
— inshesondere fiir die noch in
dar Entw.cklung befindliche
barb-Zusatzkerte — gibt es ei-
nzn aus 32 Leitungen besteher-
den Grafikbus. Dieser Grafik-
bus belegt die b-Leiste des Bus-
steckers, so daf} die Erweite-
rungiplatiren spiter wie nor-

male  Systemkarten in den
ECB-Bus eineesteckt  werden
kinren., Natiirlich brauckt

man dazu eine Busplatine, auf
der wuch die b-Reihen untereir -
ander verbunden sind. Wird
GRIP-1 am Bus des ¢'--86-53-
stems betrieben, so darf der
Grafikbus nicht verwendet wer-
den, denn auf der b-Leiste lie-
gen hier ja die 8036 Signale.
Wie bereits eingangs erwshni,
sollte dic Kommanikation auf

den BHewrich iber die serielle
Schnirtstells  bescluauklt  wer-
der.

Die Kaile ist wepen der dichien
Bestiickung (fast tausend Lii-
stellen) auch fiir den Profi-
Bastler nicht panz leicht avfzu-
bauen. Wenn man noch nicht
viel Orfahrung hat, st flir dea
Anfhan und die Inhetrichnah-
me mindesiens ein Tag an Zeit-
aulwand anzusetzen Bz sore-
feltigem VYorgehen sprichi al-
lerdings nichts dagzgen, dal
das Gerit heim Fonschaten anf
Anhieb funktioniert.

Die  Inbetricbnahme  sollte
trotzdem smfenweise erfolgen,
damit eventuelle Echler Iriih-
zeitig lokalisicrt werden kon-
nen. Fin hochohmiger Laut-
sprecher, cin Mullimeter und
ein Oszilloskop sind dabei hilf-
reich; zur Mot tut's statl des
Oszilloskops auck ein (szlbstge-
bastelter) Logik-Testsrilt, der
Impulse anzeigen kann. Opti-
misten kdrnen natiirlich auch
gleich  die Karie  panz  be-
stiicken, die Spannurg ein
schalten und hoffen, dall siz
von Murphy’s Geselz diesmal
verschont bleiben. Fiir alle an-
deren sind im folgenden dis
einzelnen Stmifen des Aufhaus
beschrieben.

Am Anfang steht das T.éren.
Man scllte mit einam feinen
Litkolben (8—16 W) arbeiten
und alle 30 Minuien eine kurze
Pausz emlezen, um sich zu ent
spannen und das bisherige
Werk zu kontroliersn. Zuerst
sind alle 1C-Sockel und dis
Steckerlzisten cinzulbten; an-
schlieead kommen die Wider-
stince, der Trimmer, die Kon-
densatoren und der Quarz an
die Reihe. Pin 1 aller I1Cs zeigt
zur VG Leiste oder zum Tasta-
tursteckzr. Die [Cs werden
noch nicht in die Sockel einge-
setzt!

Fast alle Fehler, deren Auswir-
kungen sich erst spéter zeizen,
werden in dieser Phase ge-
mackt. Wenr  cie Létarbeit
beendet ist, wird es spannend:
Jetzt werdzn dic Funitionen
der Karmwe der Reihe nack ausge-
testet.

Alle [C-Fassungen bleiben vor-
erst leer. Mun wird die 5-Voli-
Betrizbsspannung  iiber den
ECB-Bus-Slecker anzelegt und
die stromaulnahme gemessen.
Sic mul — nach zinem kurzen
Sprung sum Aufladen der Kon-
densatoren — exakt 0 (Null)
mA betragzn, sonsl isl etwas
faul. Kurzschlusse ungd wver-
lehrt  gepolte Elcktrolytkon-
densatoren mach=n sich letzl
(im alleemeinen mit Rauchsi-
analen) bemerkbar. Wenn alles
suwell n Ordnung is:, sind
samtliche Verzorgunzspins der
IC-Sockel anhand des Schalt-
plans auf korrexte Botrizbs-
spannung zu kontrollieren. Bei
den dynamisclen RAMs licgen
Masse und + 35 Volt gegeniiber
den TTL-ICs genau ancersher-
um!

A erstes [C owird der 743504
(Z18) iv den Sockel gesteckt.
Vor jedem IC-Einsetzen die
Spannung ausschalten! Mach
dem Wiedereinschalten muf an
den Pins 4 and 6 des 74504 ein
svinmetrisches  16-MHz-Signal
anlicgen.

Die TCs Z1L (1489) und /34
(74L5163) werden nun  be-
stickt. An Pin A& des CPLI-
Sockels (Z1) sollte das ¢-MHz-
Taktsigral erkennbar sein, Pin
26 muf auf ‘1" liegen.

Jetzt kann der CPU-Teil in Be-
irieb genommen werden. Zu
bestiicken sind veorerst nur dic
CPU (Z1). das EPROM (22)
und drei ICs zur Dekodierung,
ndmlich ZI2, Z13 und 215
(7405138, 7415139, 721.832).
Beim Einschalten mufi jetzt be-
relds 2in Programm ausgefithrt

werdean:  Salange d=2r Video-
Steuerbzustein nicht auf der
Karte ist, verzwzigi das Be-
triebssystem in eine Testrouti-
ne, bei der unter anderem zyk-
lisch alle Ports angesprochen
werden. Folglich sind aufl den
SELECT-Eingingen der 1/0-
Chips periodische LOW-Im-
pulse von etwa 700 ns Dauer zu
erwarter.

Miese Impulse sind abgrei’ba-
ar folgenden IC-Pins: Z6-6,
Z7-1., £8-14, 79-30, Z14-1,
£33-.,2, £30-23. Bei dem letz-
ten 1C, dem 6845, sind die
Select-lmpulse invertiert.

Wenn nichts zu sehen ist, sollte
man zuerst versuchen, durch
mezhrfaches Riicksetzen der
CPU (mit zimem Stilck L-ah:
zwischer Pin 26 und 29) das
Prograrm doch noch zu star-
ten. Gelingt es, liegt der Fehler
ar der RESET-Leitung oder an
dem Kondeasaior C21; endzrn-
fall: cind alle Signale am
EPROM zu iberprii‘en. Kurz-
schliisse und Unterbrechungen
der Taten- und Adre3leitungen
lassen sich i allzemeinen be-
reitz an der Signzlform erken
nen.

Die Fegel anf den Adrefileitun-
gen niissen sauber und ausge-
préigt sen. Eine Datenleilung,
deren Signallerm  von  denen
der sieben anderzn abweizht,
ist ‘verdichtip’. Ohre Oszllo-
skop fithre kein Weg daran vor-
ber, ber einem Fehler alle 1Cs
wicder zu enifernen und die
Leitungen mit dem Ohmmeter
‘durchzuklingeln’ bezichungs-
weise aul Kurzschlisse, zum
Beispiel durch unsauberes Lo-
ten, zu kontrolieren.

Jetzt kann ein kleiner Laulse-
cher oder Kopfhérer zn der
SOUND-Ausgang  angeschlos-
sen werden. Nach Bestiicker
der [Cs A8 [(74L525Y), £10
(1488) und der 5TI (Z9) mul
nach dem Wiederainschalter.
ein 1000-Hz-Pfeifton zu harer.
sein.

Das Schwierigste ist damit ge-
schafft. Nun werden alle restli-
chen [Cg bis auf 232 (T4L5244"
und den VDC-Bausteln 230
eins nacil dem anderen in die
Fassungen gesetzt, Nach jedem
Linsetzen  sollte  kontiolliend
werden, ob der Ffeifton noch
zu héren ist.

Nach Einsetzen von 732 mnl?
die Tonhéhe des Pleiftens um
eine Oktave abnehmen. Daran
140t sich das Funktionieren des
64-KByte-Hauplspeichers er
kennen.
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In dieser letrten Phase karn
nach Besticken von Z30 end-
lich der Video-Monitor, wic
chen beschrieben, angeschlos-
san werder. Mach Einschalren
der Xarte ist vom Lautsprecher
ein kurzer Piepton zu hiren;
auf dem RBildschirm erscheint
das Texleld, voa einem bellen
Rahmen umgeben. Oben sieht
man die Statusreile; die Uhr
(auf sie wird im ndchsten Teil
genauer emgegangen) st nicat
sichtlrar, solange dic Zeit noch
richt eingestellt wurde

Dic Karte 40t sich nun {iber dic
serielle Schnittsielle ader den
ECB-Bus ansprechen und in &l-
len Funktionen ausprobieren.
In der ndchsien Cr-Ausgabe
wir¢ der Befehlssarz und die
Software beschricben. Es wird
auch gezeigt, wie die Furktio-
nen zundcist Online, also ohne
Verbindurg zum Rechner, aus-
probiert werden kénnen. |

Widersinde

RE 653 Ohm
A 1R0 Tl
R17 180} MYhm
R1,R2,RA 270 Ohm
R1U—KILZ 40 Lhm
RI_RS, 2.2 LOhm
RI4,RI6,RIE

R13,R15 10 kDhm
TR: 2,2 EOhm

Kondensatoren

24—C19 100 aF
L2003 4,7 uEEL Y
oat 10 uF

1 47 uFe3 v
20 47 ub 22V
ICs

71 ZR400A

£6 8255

P MESB01-44
Z3C GR4S

22 27128

£3 alla
L20—427 al64-3

Z1F 4504

Z1% 7406

£l6 MLs20

Z17 MLEXT
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Beslinual dun BAS-Sipnal pogel

Tririmpoti
Lichrgriffelsteller

Keramiz-Kondensator
Tamal-Xondersator
Tantal-Kondersalor
Tantal-Konder sator
Tantal-Kondersator

ZROA-CPL (4 MHz)
AO-FPort

CROA-STI

v

I 6KByte-EPRONM
2KByte-RAM
rEBit-DRAM
Eraatr: 4164, 4864

axloverter
Axlnverter m. o K.
Ersatztyp: 74305
ZXINANDD, je 4 Eing.
IxMOR, je 3 Eing.

74,75,728,229

it
i

AN
210
£31

Sonstiges |
X1
1x
By
18
23
Ix
1
A
M1
N2
N3
N4

741532

T4LST4

74L3138
F4L5139
T4LS1A3
fALS 1ok
7415173
T4LS244
T4L5257
T4L5G25R

T4L5259
T4LS374

1459
1488

532

16 MHz
H-pol.
14-pol.
16-pol.
ZQ-pal,
24-paol.
28-pol.
40-pal.
96-pol.
16-pal.
3d-pal.
20-pal,

Averse Steckbrickzn

ix

GRIP-1

4x0R, je 2 Eing.
2xD-Flipllop
Drekonder 8 aus 3
2xDekoder 4 aus 2
Zihle: 4 Bit
Schieberegistar
Latch 4 Bit

Buffe: Tiistate
MUX Tristate
MUX Trutate, inv.
Ematatyp: 741.8257
DEMUIX Latch
Lalch 8 I
Ersatziyp: T4L5377

Vid-Fmpfiinzer
Vid4-Treiber
‘Timer

Quarz
1C-5ocke
[C-Sacke.
[C-5ocke.
[C-50cke.
1C-Socke!
1C-Socke!
1C-Sockel
Wi Leiste
Plostenloiste
Pfostenleiste
Pfostenlciste

Platire

o't 1984,
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Der Speickerbereich st folgen-
dermallen aulget=ili:
000Ch—3FFFa EPROM
400Ch—4800h CPU-RAM
800Ch—FFFFh VIDEQ-RAM
Das Video-REAM bestcht aus
zwei  32-KByte-Blocken (Pa-
gzs), die ubsr die Adressen
800Ch FFFFh angesprochen
und mi: dem PAGE-Flag um-
gzscaaliet werden. Auf dem

Page 1 abgebildet. Im Hon-
Interlaced-Madus 1sr allerdings
nur ein Teil ziner Page sicht-
bar.

Teweils  acht  aufecnanderfol-
gende Bwies im Video-RAM
bilden auf dem Schirm einen
rechieckipen  Block von €4
{(8x8) Pizels. Die cinzelnen
Bytes hilden von nhen rach un-
ten die Pixelzellen des Blocks.

Blockgranze mit Byte N, ist
dem RAM nach dem Schema in
Bild 6 zugeordnet.

Die Ports auf der Karte belegen
die [/ O-Adressen geminl Tabel-
le 1.

Bitt 0 TTIHEHET0O A4S 6T0 12345670 et o
‘Byle N x;xtr.xx:\l:—éx.cr_xxxr‘nlﬁ wodn R NeM
Hrlzxamx xNed s x s 5% Nel7 x5 x 8 s Nr2s
N-;:::xtxxxN+'-:J TRk AR NE1E x cxw x N+26
H+d s x o x X X Nae'1 20 xx Ne19 % ¢ xn 2 N+27
Med x v v v v ¥ N2 ¢ 2w xx Ne20 wcoxw v Netd
HeB iz x f kX A N+3 2 xuwxx Ne2l xcxyx N+29
HefB 2z xn mw x N+ o a 28 N+22 2 ¢ 20 1 N4J0
Hel xx o X RN+ nox xx Ne23 x € xx o N+d ;
He768 % ¢ X X A MATTH 2 X 8 X %X NE7EBE X 2 n N+732 . . .
MaTBY x « % x M+T77 s mx xn Ne7BS w«xwx Ny T3
Bilg 5 U'-;;-;-;nislati-:n des Dildsperhers
e o .
Fart | RSW | Bit | Kame | Funktion —|
ZEh | RSW L 0—7 | IERE | [Interript-Servicerejister B '
gl | RSW L0—T | IZRA lnlurrapl-Servicergiste A
Eih | RAW 1 0—7| IMRB | lateripi-Maskeniegiste: B
E7h | RAW LO—7F | IMRA | Interript-Maskenregister A
2Bh | RSW [0—7| PYA | Zeige/Vektor-Register
28h | R/W | 0=T7| TABC [ Estrlebsmodus fiir Timzr A und B
cAh | RAW | 0—7 | TEOR | Timer 8 Caten (Melodiegensrator-Tohara)
¢Bh | R/W [0=7 | TADR | Timer & Caten
eLh | AON | 0—7 | LGR Estriens-Modus der REZ32 5Ch1iNsiela
Dh [ AW [0—=T | RSR %24 RE2GF-EMprAngErstails
JER | RSN O=T| TSR | W24/R5252-Sendarsiaus
¢Fh | RAW | 0—7 | UDA Y24/R8252-Daten
| 50h | — = A5 | Ansprechen dieses Pods setzt das LPS-Flag zurbck und
mach: den Lichtgrifel-Jatektor wiadar ‘schadf’.
2h B 0—=2 [LPa0O—2| Lichtgrifiel-Adretbte innzrhalb des Bx 8-2izebBlocke. Der
Elack salbst wird von ¥OO-3egister 16 und 17 bastimm.
Jewis B ginzelig Pizeln d4s Buck: entiprichl glng L2 A-
fdresse rach lolgenden Schema:
Epalle: 018334567
Zeile: O 0ot [ilij] LPA2—1—10
|
2 01 o1 |
3 i 1
4 | i ifl |
L e e
G (RIS thil
ok T e )
R 3 [ SEWSE | Eingangs-Signalleilung fir 7usatzfunktionen
B 4=53]J51—1| Stalus-Jumperzld. Siehe Seitwers-Beschreibong m zwei-
Lar Tail,
M -6 LAROR | Tehlermeliung von Gentronics-Intedace
{2 Fehler aufgetretan
[ 10 Blles CK.
A | 7 | LPS | Lichtriffeldetektor
[ Nichi angesprochen
1. Liehtoriffel erkennt irickset:bar mit _AS]
E0h | W |0—4| WAD | YDC-3zgisteradresse
22n | W |0=7| VDWW | VDC-Jalen (schreizn in Registar)
5dh R [0 7| VDR VDG Jaten (losen aua Rogister)
EOh | W |07 | DATA | Datenpert der Cenrenizs Schniftstelic
Oh | RN |6—F | AA £265-Port A (ECR-Bug’
Tih RSN | 0=F) PB £255-Port B (Parallel-Tastalur)
TEh | ReN | 0—=T | PG §205-POrt © (512005 1r A und B}
Tah | oW [0=T| FM Betrliebsmodus fGr Porl &, 3, G
Tabelle . AdieRiulsguiy der inlymen Porls

Bildschirm sind (von oberinach  Fin  Ausschnitt  des  Bild-
unlen} suerst Page 0 und dann schirms, beginnend an  ziner
Port | A | Bit | Weme | Funktion
| doh | — = 516 slrobe-Signal fir die Gentrenics-Schnitisielle, Ein Ansare-
chen diases Forts durch enen Schreib- oder Lasebefshl
1351 ginen LOWI-Imauls ven ca. 700 ng Dauer auf der &T3-
Laitu1g aus.
10 | W i LC3 Ausgangs-stederlzitung CUUN, auch zum Abschallen dar
| Centronics-Sehnittstelle [z 12)
THn | W 7 win | kegetin Kombinatinn et W11 die Lain=tcke dae Tange-
nerators nach folgender Tebelle:
YOL1—0: 00 a1 10 il
Ton: Als leise nurmal laul
f2h | W | 7 | RTS | Handshake-Sinnal zur ¥24/RS232-Schnittstalle
[ Beredt zum Jalanemptang
13h [ W T PAGE | Schaltet den Zugriif von GPU und VOC 2wischen cer unte:
ren cnd sberen 32K-Fage dzs Jideo-HAMs um.
0 Viden-RAM Pace 0 salektisr
D Video-RAM Pacs | oselektler
T4h [ W 7 G Ausgangs-Steuerlsitung fir Zusatziunktonen
15h | W i Pt Alsgangs-Stenerleitung fir Zusatziunkionan
16h | W 7 | FLASE | Regalt den ELgUriff auf das Video-RaM
00 Zugriff von VOO
T Tugrift von CPRU (Rild dinkel)
17h.| W Pl wnit ] Cnmgenertard anlstacke (s WTI0)
20h [ RO [ N=7 NA Tugrif anf dis incirekien ST1-Fapisiar
21h | ] 75 Hancshake-Signal von der Y24/ R5232-schnitstells
| 0: Gsnden maglich
| 1: Warten
[ DE Position des Elelstononstrzhls
0: Sirzhlim Dunkelzld am 3ildschrmrand
10 Sirahl im Hellfeld
fi 2 Gl Lursar-Impuls;  Curscrpasition  eInstelber Uber WDG-
Recister 14 und 15
0: Sirahl aulisrhalh der Cursarmosition |
1t Sirabl auf Curzarposition {oa. 500 ns)
3] 4 BUSY Hzncahaka-Signal vorr Cantranizs-Interiace
1: Senden maglicy
10 Waren
R 18 Inter-upt von 8255-Port B (Parallel-Tastztur)
| B Kein Iaterrupt
|7 Interrupt von Tastaur susgelost
R 5 | SKB | Sereller Tastatursingang | nveriert:
] [} EXIW | Externer intaruptzingang e Zusatziundtionsn
R 7 14 Inter-upi von 5253-Port & ECB-Bus)
I° Kein Intarnipt
| 12 Interrupt von Host-2PLU ausoeltst
22n | R/W 10—7 | IPRE | Inter-upt-Zustandsregister B
23h | RAW 0=y | IPRA nter-upt-Zustandsragister &
. ! o 5 : o - o :
GRIP-1: Jumperfunktionen

gings DATAL

£ in dea hoch-
ohmigen Zustand 7zu ve-setzen.

ist cinc Ausgangsleitung, dic
von COC3 gesteaert wird. Dieser

J1: EPROM-Typ

2732 (4 KDyte: J1/1—2
2764 (8 KByre): 11/2—3
27128 (16 KByte): J1/2—5

o't 1984, Helt 4

J2: Datenausginge der
Centronics-Schmittstelle
Bei spaziellen Anwendungen
kann es sinnvall sein, die Aus-

Dafiir ist J2 und das Steuerflag
CC2 vorgesehen, Es lassen sica
dic folgenden Modi cinstellen:
MODUS 1:

Die Ausgiinge DATAT—X sind
immer durchgaschaltet; CCON

Maodus ist voreingestellt.
MODUS 2:

e Ausginge DATA]—8 wer-
den hocholuniy, soball CC3
auf ‘1" pesetzt wird, CCON
verhélt sich wiz in MODUS 1.
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[:’ c’t-Projekt

MODUS 3:

CCON ist ein Eingang, der die
Ausginge DATA1—8 abschal-
tet, wenn =in HIGH-Pzgel an-
gelegt wird. COC3 ha: hier keine
Funktion.

MODUS 1: J2/1—2, 3—4
MODUS 2: 12/2—3,
MODUS 3: J272—3
J3: Jun

Das Feld J3 besteht aus zwet
Tumpern mit je 5 Stellungen,
die von der CPU auf den Ein-
gangsleitunzea J50 und JS1 ab-
welragl werden kooner. IMahe-
res dazu in der Softwarebe-
schreibang im zweiten Teil.

-2

{¢-26) an. Soll das Reset-Sirnal
ausschlieBlich vem Bus kom-
men, ist J5 zu 6tTnen; damit ist
der interne Power-on-Reset ab-
grechaliet.

sate

Diie Baudrate seriellen

der
Schnittstelle wird normalerwei-
se irtern (von den STI-Timemn
C und D) zrzeugt und sieht an
der Leitung BAUD zur Varfil-

sung.  Allernativ. kann  die
Schnittstelle auch mit externer
Baudrare iiber diese Leitung
betricben werden. Dic Konfigu-
rationen werden mit J6 (Tabel-
le 27 eingestellt.

Baudrate Sender | Empfanger BalID-Leitung Yerbindurg
Timer G116 Timer D416 Timer 0 Jf1—=2, 1—¢
Tirmer D/ 16 Timsr AR Timar D JoAe-4 3 s
Timer G/ 16 BALD/ G Eitgarg JB1—=2
BAUD/ 1H BALL/TE | Engarg J5ii—4
Tamalla 2. Auswan! cer Saudratenerzelgurg
: nanatl e I7 B A drosge
B(:l ‘u.men(lun:. der Farb-Zu- Du]ch Unﬁte*ken von 7 las-
satzkarte ist J4 zu offnen. sen sich die externen I[/0-

Normalerweisz erzengt GRIP-1
beimn  Einschalten selbst  e¢in
Reset-Signal zur ‘nitialisierung.
Dieses Signal liege am ECB-Bus

Adressen des Daten- und 5ta-
tusparts von COh—C1lh auf
Alh—A1h A@ndern. Dies ist ar-
forderlich, wenn COh oder Clh
auf dem System schon ander-
welt'g belegr sind.

H1: ECE-Eus-$tecker | Leltung e bk
d i} 4
1k LEY +5Y 5 I Eetriebssrannung
2 ] oo +1z2V, 124 LU V24 Epaniuncen
3: [ oy iy U nicht Denutz:
4 03 o2 G 1l [EMEINSANE Masss
[T i} A
% AZ A3 B0—07: 10,78 Externer Dalerbus
i aa Al A0—AT: | Extorner Adrolbus
} A5 At
g: M AT RO.7H: | itern lesen/schrsinen
10; M el 10R0: | Extarne Ein-/husgane
11: FE4] 13} M | orraig-interrapt
12: HH et PCE 100G kanle Ruckssloon
13 + 7Y b )
14: —2h Jaj| IELIEQ: 12 |4T-Kette
15 —0y i it BALEAT: 1,0 Db Kette
16: - #AA =]
17 wEE AT Fa] 10,TS  Grafie-DEEnbus
18 Wy AOE  wooc 075 Grafib-Adebbrs
19; = aL7 HRX
20 KK A5 MMl £ &000h  FFFFh Schet
M K e et 10 Wiceo-RAM Select
2 xhd W3 0,15 In@rn Iesan/ schraben
a5 'g".I |- TR = .78 Internn fMispaha
24  wx  GIORD Ry | Interner [MA-Zugif
24 HAD ! HES o r WOG-2ugrill
26 i VL0  PCL - :
27 ICRD WEYN wx BAZ GAS: 0,78 RAM-Steversionals
20: HHE HEYN  xex
75: FH ADIS . xa GKFIX 140 Bildpanzliak!
30: ity Wi }_DPI}( ¢ Lanaakt
LA R wNT GEPIE YOC (.00 Videc-Slonal
32 KD GHD el ”S‘rN HsYN O Sync-Signzle
e = resarviert fir spitere Ty
Erweilerungen | = Eingang
— = zur freien Varwendung 0 = Ausgang
= abweichend won KONTROM- || 5T = Schmitt-Trigeer
Bushelagung b = Difeer Kollasior;Opet Drain
TS = Tri-5tate
Wed — Ved-Dpennungspagel
110 = Eingang.Ausgang, wihlber
I = Elngang,Auzgang, umschaltoer
& = Anang-Fin-Siecang
| U = Bstriebsspaniung
Tahelie 4. Bus-Belegung unc Signalbezeichnungen

€0

I/0-Adressen COh, Clh:
J7/1—3, 2—4
[/O-Adressen AOh, Alh:
JTA1—2, 3—4

MNormalcrweise ist nur dic [TAlf-
te des Video-RAMs anf dem
Bildschirm sichthar, die durca
das PAGE-Flag adressiert wur-
de. Wenn J& umgzesteckt wird,
kann dzz gesamte Video-RAM
anpezeigt wercen. Dies ist beir
Zeilensprung-Verfahren (inter-
lacedy erforderlich, da der
sichtbare- Teil des Speichers
dann gréfer als 32 KEvre ist.
Auf die Adressierunz das Spei-
chers von der CPU her het J8
kKeinen Einfluf.

Bildgrofle max. 32 KByte:
J8/1—2
Bildgrofe max. 64 KByte:
TR/2—3

Jo: CPU trate
2\4‘[1{2. J‘?f?,—%
4 MHz: J9/1=2

Ziar Synchronisierung

mit
fremden Videosignzlen kann
der Bildpunkttakt exlern

— fiber die Leitung CKPIX —
eingespeist werden. Dazu st
JI0 zu sffnen. Normalerweisz
liegt auf CKPIX der interns
l6-MHz-Systemtakt.

Auf dem Plarinenleyoul sind
die Jumper J1-— J10 durch Lei
terbahnen voreingestellt. Bei ei-
ner Ancerung missen die ent-
sprechenden Bahnen mit einem

scharfen Messer  durchtrent
wardan,
Vareinstaliurg Hedeuturg

Jf2—3
Jef—2
J3: ol
Ja glhl:hIO"C'.\n

276 odir 27128

=1 MODUS 1

5. Sedtwarebsschrabung
Kain Farszusalz
Intamer Jgset

nlzrne Qaudratsn
Arissen G G1h
Bilyiofe nee. 32KV
CPL-Takl 4 MHz
nlerrmer Slicpunitiak

110 gt;..l‘llll;v‘ll

lapale 3. Jurmgerremnsielungn

N2 Vidao-Sigrale Lefung Typ*  Funstiar
01—02  GHD ELE GNIE: 0,0  gemeinsame Masse
Q3 04 VEYN JEVH OmG: 0,00 Wideo Signal
05—06  H3YM 45¥N GAEEN 0,00
Ur—=ls LI = Rl 4]
N8—=1n  GHD AREFN 0,00 neg '-“u;n -Rignale
1i—12 GHD =
13—14 QHD SHPIK GEFIX. 144 Bildzunttiak! (=, J1
15—16  GHD 30UND SOUND: G.J‘:'. NI"-.E.Ur

E| ?ur rr?=u3 inc rlrss
* Setie | aoule 2

5 'ilgnnl rn|1=|nander vF‘F[‘I]Fl‘"I‘I wr—rrJen

Tabelle 3, Bezeichiung ung Lage cer Video-Jignale am Piestendeld M2

M3 Sennitstalkn Leitung Typ*  Funktion
01—02 =8y +5 31V, —a¥. O Wersiry g sspa rnurgen
03—04 DATAl DATAZ +1E2N,— 12V 0U filr anterne Bardls
05—0G  DATAS  DATH GnD: ou gemeingams Masse
07—08 DATAE  DATAE
e TAT A D'T:g DATAI—8: 0,75  Gentron cs-Daten
112 518 BUsY ST, 0 [ncrgate-Imouls
e L] tﬁ'”" ; 10,18 Micht empfangsterait
15—16  Cid Ce2 q 0,07 Initislisisrzn
7—18 GND GHD E Farler
Sz OND SOUND LCUN 0 Steuerstung (5, J¢)
21—22 2MH: SENSE : f
d—24 [FE =5 &
SR SR 419V _::I':.’l.u. T 0,%24  V24-Dalenausgang
n7—23 S(BD BALD B LEL - Veé-lateneingang
o " R ATS (LW Hardshakn-ausgang
29—a0 T Ax T4 : iDakR-Al
_an CTa: 18T Hardshake-Eingang
e S BELD 170 16iher Baudraen:
s o] - " ! i i Nl
33 f‘l G0 GND Taki (5. J6)
N4: Schnl ts'elen
il HEDI—8 1075  Tastatur-Daten
| D1=02 45V +5 KESTE: 10,75 Uhergabe-lmpuls
| Ud=04  RI01 KELE KEF: 10,75 Micht empiangsterei
05—06 K103 KB4 SKBD: 1,51 Ser eller Taslatur-Eingang
07=08 K305 KRDE
??_19 % :f”:;ﬂ GL1—=2 ] Ausgangsleiungan
1;1‘% 'E<5|.NT] S‘ENSI: SENSE I Elngangslaitung
e i " ExIN 10,753 Interruptheiting
il LLOn 2 WH: 0 Taklsignal
17—=18 GiD GND ;
19—20  +1Z%  SOUND FER z
21232 2 MH: SEMSE SOUKD: 0.4 MF-Ausgang
23—24  LPEN =5
3h=26 GAD GRD | ~ LFEM 1A Lichegrifal-lnpus

* Sighe Taballe &

Tabelle §. Bezeicanurg urd Lage dar Sijnale gn den
M

Schnittstellan-Plostenieisten 13 und

———— e -t

2t 0E4, Hefl &



e

C c't-Applikation

Programmierung

der 6845

Johannes C. Lotler

Der auf der Grafik-Karte
GRIP-1 eingesetzte Video-Con-
troller (¥DC) 6845 stellt die
Verbindung zwischen Mikro-
prozessorsystam wnd  DBild-
schirm her. Der Raustein ist
weilgehend identisch mit dem
Video-Controller 6345, den wir
beim c’t-Tenminal eingeselel
haben. Die folgende Beschrei-
bung 16t sich deshalb sinnpe-
mil iiberiragen.

Aufgabe des Video-Controllers
ist 28, aus dem Inhalt eines
RANMSs, auf cas auch der Pro-
zegsar zupreifen kann, ein Vi-
censignal zu produzieren. Uher
seinz Adrelleitungen wird das
RAM stlindig anpesprochen,
uim den Inhall auszulesen und
camit entwedzr direkt cen Bild
schirm oder einen Zzichenzene-
rator  anzusteuzrn.  GRIP-1
macht von der essten Méglich-
keit Gebrauch, wahrend beim
c't-Terminal die latztere be-
nulzt wurde, Zusdtzlich Lefert
der Baustein Signale zur Sva-
chronisierung ven Zeilen- und
Bildfrequenz, zur Dunkelschal-
tung und zur Cursorerzengune.
Ein Eingang ist fiir den Licht-
eriffel vorgeszhen.

Bild 1 zeigt die Anschlufibele-
gung des Baustems. 1iz einzel-

nen Signale bedewen lolgel-
des:

HRM Mazceanechluf

VLG arsurjungsspamung |+ 5

pO-07. | Dalendsilisgan an CFU,
akdirestlonal

El Caip-SalestEingzng, akliv-high

S Cip-=al i L aktiv-lmw

=turwahiainnang, ugh=
Dt w — Tager |s. Text)

gl
FESET: Ricksatz-Eogang, akiiv-low

TALF 1! B EGK-ABrSe, AL ¢
RAZ-4 Bile-Adrassan (Innerlals

des BUCKS), Ausndng:
CLE: Zentraler Takteingang
LFSTE: | chtgiffalengang, akiv-higa
NE: DEplay nel Ausgang &kie-nign
GURSOR: Carsor-Signzla: ng &kiie-higt
VB WATTIKE|Er uls

Alsgang, akli %1
HE: Horizetizler Syne-Imouis,

Auznanm. aktiv-kinh

Alle Funktionen lassen sich
iiber die 18 3-RBit-Register des
6845 (RO-R17) steuern. Sie be-
legen aul GRIP-1 jewszils eine
I/0-Acresse zum Einschreiben

c't 1984, Heft o

vs

0 He
[TRAQ
0841
NRAZ
O Mead
I Ras
slinie]
(1101
ho2
nink]
[ Cia
IEH
fial
nov
afoed
(IRE
nE
OR/W
OCLK

Bild 1. Pinout des 6845

(52h) und eine zum Awuslesen
(53h). Ubsr cin interres ‘Zei-
gerrzgister” aufl 50h kaun das
gewlinschte  Register  ausge-
wiahlt werden. Zuerst mufd daz
die Registernummer (5 Bit) in
das Zeige-register tingeschrie-
ben werden, dann kann man
ither 52h nder 53h auf dag be-
treffende Register zugreifen.

Die Funktionen von RO—RI17
sind im folgenden beschrieben;
{Rx)ist daneider in Register Rx
cinprogrammicric  Wert. Dic
angegebenen Zeiten beziehen
sich auf eine 1 MHz-Frequenz
amn CLK-Eingang des 6845, Al-
lz internen Fraquenzen sind da-
von abgeleitct.

R: Zeillenlange. Tz Dauer ei-
ner Zeie inklusive Ricklaafpe
riodz batrigt (RO) +1 Mikrose-
kunden. Aus der Zeilendauer
ergibt sich dabei die Zzilen[re-
quenz (in Dentschland 50Hz =
3125 Zeilen = 15625 Hz).

Rl: Horizortal: Auflésunz.
Die Anzahl der sichtharen waa-
gerechten Bildpunkte betréat
B+(R1). Mt einem guten Moni-
tor 1aGt sch die horizontale
Aufldsung von GEIP 1 ohne
weiteres auf B00—880 Bild-
FPunkte steige:n.

E2: Zelenlage, (R2) bestimmt
die Position des horizontalen

Syne-Impulses in Mikrosekua-
den, bezogen auf den Zeilenbe-
ginn, Uber dieses Register kann
die wsagerechte Rildposition
korrigiert werden .

L3: Sync-Breite. Dic unieren
vier Bit von (B3} bestimmen die
Dauer des horizontalen Synz-
Impulses in Mikrosekunden.
Bei einer sinzeschriebenen ‘i
wird das horizontale Swvnc-Si-
gnal ganz  unferdriickt. Die
Dauer des vertikalen Sync's ist
fest auf 16+((RO)+ 1) Mikrosz-
kunden eingestelit.

Die Summes dzr Registerinhale
(R1) 1 (R2)+ (R mull immer
kleiner sein als (R0), sonst gibt
& Chaos auf dem Bildschirm.

B4, RS und R?: Zeileneahl, Dic
Gesamtzahl der Zeilan anf dem
Bildschirm  ergibt  sich  aus
RN+ D*((RI+ 1)+ (R5). In
E4 sind nor die wnieren sicben
Bit, in RS und E9 die unteren
funf Bit signifikant. (R9+1
bestimmt cabei die Ldnge eines
‘Blocks’, d. h. die Anzahl der
aufeinander folgeaden Byles im
Viden-EAM, die auf dem Bild-
schirm untereinander darge-
stellt werden. Uber R4 und RS
wird mit der Zeilenzahl auch
gleichzeitiz die Bildwiedeshol-
rale eingestelli. 50 Hz entspre-
chend 312 Zzilen, 60Hz 262
Zeilen pro Halbbild. Mt RS er-
folgi  der ‘Feinabgleich® der
Wiederholrate auf die Metzfre
querz, der wezen der sonst auf-
tretenden  Interferenzerszhei-
nungen {"Bauchtinze’) fiir ein
ruhig sichendes Bild erfocde: -
lizh ist.

R6:  Vertikale  Aullésung.
(REM(RY+ 1) Hestimmt  die
Anzahl der sichtbaren senk-
rechien Bidpunkte. (R6) mufi
klelier als (Rd) gewdhlt we--
den.

R7: Bildlage. Die unter=n 7 Bit
von (R7) legen die Position des
vertikalen  Syne-Tmpulses  in
Finheiten von  ((R0)+ 1]*
((R9)+1) Mikrosekunden fest.
Mit diesemn Register lalit sich
das Bild senkrecht varschiehen
Ein hoéhersr Wert schieht es
nach oben, ein niedrigerer nach
unten, (R7) carf nicht grofer
alks (R4) semn.

R8: Zeilensprung. Es gibt drei
Modi, die it den beiden unte-
ren Bits von (RE) eingestellt
werden kdnnen:

‘R oder “10b* schallen den
Zeilensprung ab; dies ist der
Normalmodus,

‘01D erzeuet ¢inen Psevdo-Zei-

lensprung, bei dem beice Halb-
bilder identisch sind. Die-
ser Modus funktioniert nuc,
wenn in RO ein ungerader Wet
stelt.

Mit ‘110’ wird der echte Zci-
lensprung-Modus  eingeschal-
tet; dabei ist die Aufltsung in
vartikaler Richtung verdoppelt.
Weill dabel die effektive Bild-
wechselfrequenz auf die Hilfle
reduziert wird, flimmert das
Bild mi: 2% Hz, s0 daf die Ve--
wendung emnes nachleuchten-
den Monitors erforderlicl. ist.
Deer Zeilensprung-Modus erfo--
dert einen ungeraden Wert fir
(RO) und (R%), zinen geraden
Wert fur (R6). Aullerdem miis-
sen die untersten Bits (Bit 0)
vorn R10 und R11 iiberzinstim-
IMEn.

R10, R11: Cursor-Steuerung.
Ein Cursor-Signzal wird aut ei-
ner Anzahl aufeinanderfogen-
der Zeilen enes Byte-Blocks
der mit R? defizierter Léngc
erzeugt. Bit 0—4 von (R10) und
(R11) bestimmen dabei die An-
fanps- und diz Endzeile inner-
hallrdes Blocks, Uber Bit 5 und
6 won (R10) l[illt sich der
Cursor-Moedus eiastellen: ‘00h°
schaltet den Cursor ein, ‘01
unterdriickt ihn, ‘10b° und
1IR' lassen ihn mit  witer-

schiedlicher  Geschwindigkeit
blinken,

Rid, R158: Cursor-Position.
Die Nummer des Cussor-
Blocks  ergibt  sich  aus
(R13)+256=(R14).  Multipli-
ziert mit der Blocklinge

(R9)-+ 1 erhdlt man die Adresse
des wvierten Bytes von diesem
Block.

R12, R13: RAM-Startadresse.
Der Block ganz oben links aufl
demy Bildschirm hat dic Num-
mer (R13)+236+(R12). Durch
Andern der Star:adresse kann
das Bild im Speicher verscho-
ben (gescrolle) werden.

R16, R17: Lichtgriffel-Adres-
sc. Der Lichtgriffel wuwde 2u-
letzt auf der Bildschizmposition
mit der Blocknummer (R17) +
256+[R16) durch eine High-
Fanie am LFSTB-Eingang
ausgcloet.

In alle Register, bis auf Rl5
und R17, lassen s:ch Daten ein
schreiben; gelesen werden kann
jedoch nur aus den Registern
R12—RI17.

Lit.: Motoroa 6845 CRTC
Drata Manual

Motorola Ombll
Arabella-Str. 17

8000 Miinchen 81
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Starke Typen

Brother CES0 und CEG0 als
Tastatur und/oder Drucker

Johannes Assenhanm

It e BEEE

Die Brother-Typenradschreibmaschinen CES0 und CE60
gind pliffize Geriite, die sich ohne groflen Aufwand nicht
nur als preiswerier Typenraddrucker, sondern auch als
cigenstindige Tastatur betreiben lassen. Die einpebaute
Serienschnitisielle wird vom Betriebsprogramm der Schreib-
maschine voll bedient, Fiir den Datenverkehr mil einem
externen Rechner werden nur jeweils drei Ein- und Ausgiin-
ce bendtipt. Die umstindliche Nachbildung der Tastaturbe-
titigung oder -ablrage durch den Rechner, wie sic bisher bei
Typenradmaschinen dieser Preisklasse notwendig war, ent-

fallt villig.

Die angenfiilligen dafierer 111-
terschiede zwischen der CESQ
und der CE€0 sind die Farbe
des Gehédwses und die rmechari-
sche Ausstattung (Papierstiitze
ete.), sowie dic fanfl zusitzi-
chen  Funktionstzsten  dzr
CE6U, Micht s0 augenldlls ist
die [2polige Bucise, diz bel der
CEAD im Netzkubelkasten ver-
steckt ist, und die cen An-
schlufi der Brother Interface-
box TES0 eraubl. Zu dieser
Buchse fithrt cine kleine Trei-
herscheltung, die Fii- ordentlich
‘Power’ am Verbindungsiabel
sorgt und die Schreibmaschi-
nenelektronik von der externen
Elektrenik entkoppelt. In unse
remm Konrep: ermiglicht die
Treiberschaltung anflerdem
den Belrieb von Rachner und
Sclueibmaschine sepaial, vlue
das jeweils andere Geriit ein-
schelten z1 miissen,

Buchse und Treiberschaltung
sind bei dzr CE30) nicht einge-
bau:, kénnen aber nachgeriistet
werden. Jas  geschieat tibli-
cherweise In eciner Fachwerk-
statt gegen gutes Geld.

Se kéanen den Einbau auch
selbat vornchmen, wir missen
ellerdings wernen: Dies stellt
cinen Eingriff ir die Maschine
dar, der lhre Giarantieanspril-
che erldscaen 1dlt.

Wenn Sie das Risiko eingehen
wilen — das gille auch lir Jdie
CE60-Besitzer, die keinen pas-
senden Swecker fir die wvon
Broche: verwendete Buchse
(Bild 1] bekommen kérnen und
cine andere Buchss cinsetzen
wollen —, achten Sie bitte aaf
folgende Gefahrenquellen:
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— Der  Tiruckkopf legt im
‘Hinzugsbereich® Ihres Werk-
zeups, wenn Sie das Gehduse
dffoen. Der Druckkepf und
gzine Flihrung sind Prazisions
teile,

— Die Treiberschaltung hingt
unmittelbar am Haupt-Rech-
ner-1C der CE. DHeses “C {uPD
Te01) 15t fast eingeldler,

Eine Reparatur ozw. der Aus-
tausch dieser Teile kostet mit
Sicherheit mehr, als Sic durch
den Einbau in Eigenreazie spa-
ren!

Einbauanleitung

Um dezs Gehuse zu 6fnen,
brauchen Sic einen 2mm-I1-
tusschlusszl und einen groBen
Schraubenzicher, Dic Tars-
handkasserte 1nd das Typenrad
salllen Sie herausnehmen, der
Druzkkopl mul} nach beiden
Seilen gusteichend Sicherhejts-
abstand habea,

Léscn Sie die beiden
schrauben  der

Inlrus-
summiwalre

Bild 1. Die Brother-Interface-
Buchse

und ziehen Sie die Handrader
mit den Achsen heraus (Vor-
sicht mit dera Sicherungsring
am linken Rac!), dann [0t sich
dic Walze herausnehmen. Als
nachsies miissen Sie die vier
erofien Schrauben  an den
Ecken des Druckwerk'schach-
tes’ herausdrehen. Das sind
iiberhaupt die profiten in der
ganzen CE. Wenn Sie jzrzi den
Schnappversehlull vorn im Ge-
hduse iberlisten, kénnen S
das Oberteil versichti nach
hinten wegklappen. Das geht
en bilichen schwer, aber bitte
keine Gewalt! Als leiztes ist der
Metzanschlufi zhzuzichen,
dann kinnen Siz endlich das
Gehduseoterteil beiseitz legen.
Um dic Treiberachaltung an dic
CE-Steverung  anzuschliefien,
miissen Sie noch die Tasatur
abschrauben (nur 2 Schrau-
ben).

Dier bieste Plate T die Tieibe: -
gchaltung ist die Ecke hinten
rechts neben demr Natzteil (von
der Tastatur her gesehen). Auf
ener kleinen Lochrasterplatte,
die em Kithlblech fiir die Span-
nungsregler festpeschraubt
wird, ist Platz genuz (Foto).

Zwel  Treiberschaltungen sle-
hen zur Awswezhl. Die von
Brother verwendete [Bild 2) hat
den Naclhileil, call der 7407
nicht zu den ‘leicht bekémmli-
cien’ ICs gehért. Die ardere
Schaltung (Bild 3) ist zwar ei-
was aufwendiger, aber die 4{49
gibt es wenigstens noch zu ver-
niinftigen Preisen. Da es unter

den gédngigen CMOS-1Cs leider

keine cpen-drain-Typen gibd,
mullien zwei ICs verwendet
werden, um das Verhalten der
Brother-Schaliunz zu simulie-
TEn.

Zwischen beiden Schaltungen
zibt 25 allerdings einen wesent-
lichen Unierschizd: Wihrend
diz Brother-Schaltung nur eine
SV-Versorgung  benétigl, die
von der Schreibmaschine gelie-
tert wird, bendtgt die. Scha.-
tung mit den beden 4049 zi-
sdtzlich 5V vom anzeschlosse-
nzn Rechner. Andernfals kann
1C2 beim Einschalten des Reck-
nars zZerstost werden!

Tie Tre:berschaltung wird liber
ein Tadriges (Flachband-)} Ke-
bel mil der Schreibmaschiner-
sleverung verbunden. Das ist
die Platine unter der Tastatur.
Zustincip ist der Stecker PR

nzben dern Hauptrecaner-1C
#PD 7801, Pin 1 ist durch den
Platinenau’druck ‘1" gekenr-
zeichnet. Die Pins 8 und 9 wer-
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den nicht bendtigt, sie fihren
die 30 Vol-Versorgung fir das
brother-Inter’ace.

Wenn Sie die Verbindung nicat
liten wollen, kénnzn Sie hizr
die fur ihren eigentlichen Ver-
wendungseweek weniger cmo-
fehlenswerten gestanzten FEnd-
los-1C-"Fassungen® verwenden.
Der Plestikrahmen von P§ ver-
stirkt den Kontektdruck.

Noch einmal Achtunz! Welche
Anschlubdart Sie auch wihleq,
achten Sie unbedingt dacaul,
dall Sie keine Verbindung zu
Pin 8 ginkauen. Pin 8 liegt an
30 Yolt!

Fiir die Verbindung nach aulien
empfehlen wir eine 9polige-D-
Buchse (Canroni, das Loch im
Kabelkasten bietel dafur genl-
gend Plata,

Es wird ernst . ..

Nach ziner letzten Unters.i-
chung zul Kurzschlusse konnen
Sie jetzt die externen 5V anle

pgen, soweit ndtie, und die
Schreibmaschine  einschalten,

Der Rechner ist vorerst noch
vicht angeschlossen, Die lule-
face-Signale missen [folgende
Pegel aulweisen:

KBACK (Pin 7) = log. 0
| KBRD (Pin 9 = log. 0

50 (Pin 4) Zulallswerl
Ready (Pin 8) = log. 1
(Pin 3) = log. 1

(Pin 3) = In_:fg, 1

Die Schreibmraschine muff da-
ber aul jeden Tastendruck ganz
normal reagicren. Wenn Sie
jatzt 51 mit einer Drahthriicke
auf Masse legen (loe. ) und
mit einer zweiten Drahtbriicke
ein paarmal (ecigenllich ¥mal,
wegen DPrellen melst weniger)
lng. 0 anf SCK peben, mull lhre
CE eir Leerzeichen machea.
Danach muffi KBACK log. 1
szin. DMe weiteren Tests ma-
chen Sie am besten mit dem
Rechner.

Beim Einschalten der CE mul}
der SCK-Ausgang auf log. |
liegen, sonst verzdhlt sich die
CE bei der seriellen Dateniber-
nahme und gist falsche Zeichen
aus. Fine Synchronisationsrou-
tne lost dicses Problem. Wenn
Sie Ihre Schreihmaschine erst
einschalten, wenn der SCK-
Port auf log. 1 licsr, kénnen
Sie die CFE auch ohne besondz-
re Synchronisierung nutzen.

c't 1984, Heft 6
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Bild 3. . ..

Rild 2. Die Treiberschaltung nacy Brother ...

bleibl (ansmessen!).

urd die ‘leicht bekommliche® Alternat:ve, Die Dinde
sollte eine DurchlaBspannurg unter 0,0 'V bei £,5 A aufweisen,
damnit am Eingaag PCO (uPD 7801) ausreichend Stérabstand

Die Bedeutung der Interface-
Signale im einzelnen;

— KBRQ — meldet dem Rech-
ner, dali die CE ¢n Zeichen
ausgeben will (log. 1). Die
nédcksten £ Taktimpulse schie-
ben das Zzichen dber SO her-
aus. KBRD wird rur log.
wenn Keady gesetzt 1st.

L]

— Ready —  meldet der
Schreibmaschine, da  der
Eechner zurn Lesen bereit ist
(log. 1. Stekl in der CE ein
Zeichen zur Ausgate zn, wird
s.¢ durch Ready = log. 0 voll-
sdndig blockicr L.

— KBACK — meldet dem
Rechner, daf diz CE =in Zeai
chen empfangen kann (log. 1).
Nach 8 Taktimpulsen geht
EBACK Itr ca. 35us aul log. 0.
Ist der Druckpuller Jer CE
voll, blzibt KBACK aul €, bis
wieder mindestens eine PulTer-
stelle frei ist, Die sieipende
Flanke kann also fiir eine inter-
riptzes.eucrte  Druckausgabe
benutzt werden. KRACK isr
weiterhin log. 0 (Dauersignal),
wenn die Schreibmaschine ein-
geschalier wird oder gerade ein
Zeichen susgegeben aat. In
dem Fall sollic als nédchstes ein
Steuerbelehl oder ein NOP ge-
sendet werden, ohre KBACK
abzufragen.

— SCK — ist der Takteingang
fir die Sericaschnittstzlle des
LPD 7801, Diz maximale Takt-
frequenz oetrigt 1MHz, die

minima.e Pulsbreite fil: leg. 1
und O jeweils 350ns. Das Tast-
verhaltris ist belanglos. Tm Ru-
hezustand mu? SCK auf log. 1
liegen, da der 7801 fiir die in-
ternen  Steusrsignale (7. B.
KBACK) die steigende Tlank
bendlig. :

— S0 — 15t der Serienausgang
der CE. Mit der fallenden Tlar-
ke von SCK schieh dar 78
das jeweils hochstwertige Bit
heraus. Der Reckner sollte SO
Jewells mit der steigenden Flar-
ke von SCK lesen, dann ist SO
stabil.

— SI — ist cer Serieneingang
der CE. Das hier anliegendz Bit
wird mil der steigenden Flanke
vin SCK Ubernommen. Da SI
jeweils eine gewisse Zeit vor
und nach der steigenden Tak:-
flanke stabil sein muli, sollte
der:Rechner 51 mit der fallen-
dzn Takillanke seizen. Das bei
einer Ausgabz der CE an SI
iibergetene ZLeicken wird nicht
alsgewertet. Die Ubergabe er-
folgt mit dem héchstwertigen
it zucrst.

Die von Brother noch heraus-
geftiarten Spannungen (53V
und 30V) sind fir die Versor-
gung der IF50-In-erfacebox ge-
dacht, In unserem Kornzept
werden sie nicht berutel. Uber
die Belastbarkeit konnen wir
keine Anpaben machen.

kiinnen das
ihran  Be-

Assembler-Freaks
Beispielprogramm

diirfnissen entsprechend anpas-
sen.

Befehle

Der Befehlssatz s fiir diz
CE30 und die CE&0 gleich,
CES50-Basitzer konnen  also
{iber den Rechner auch dic zu-
sirzlichen  Funkticnen  der
CEf) mutzen, z.B. das auto-
matische Unterstreizhen. Diz
druckbaren Zeichen haben
Werte zwischea 20H und 7FH,
unter 20H liegen cie Druck-
steuerzeichen (CR, LF, BS
usw. incl. Space), iiber 80H diz
Steuer belelle lir die CE.

Von den ausgedruckten Zei-
chen stimmen die alphanumeri-
schen Zzichen bi: auf die ibl
chen “Sorgenkinder’ v, z, i, .
it und I m:t der ASCII-Kodie-
rung {berein. Die Sonderzei-
chen dazegen scliemzn wahllos
in der Gegend verteilt zu sein.

Aber das schemnt nur sc, Denn
in Wahrhett entspricht nur di=
Anordnung der Tastenkappen
der DIN 2137, Von den Tasten-
codes her betrachtet haber Siz
eine echte QWERTY-Tastatur
vor sich, schan americarisch
mit vertauschtzn v und ¢, ohnz
d, 6, i und B usw,

Damit abe: auch das Zeichen
sedruckl wird, des auf der Ta-
stenkappe siehl — wer kauft
schon  eine Schreibmeschine,
wo nicht das ‘drin ist, was

63



/" ¢'t-Projekt

|

V
draufsteht’ —, werden die Co-
des an die vorhandene Anord-
nung der Tastenkappen wund
der Zeichen aif dem Typenrad
angepalft, Daftr gibt es ein
paar Lotb-licken und den Ta-
saaturwahlichialier, wo die CE
nacksieht, was fiir eine Tasta-
tur sie hat, beziehungsweise
welches Typenrad eingesetet
ist. Ihne Brother-Bezeichnung
‘Tastaturwahlschalter® st aller-
dings unzatreffend, denn die
Anpassung erfolgt nicht schon
kei der Kodierung der Tasten,
sondern erst unmiztelbar vor
dem Diucken, Die Tastatur lie
fert hei jeder Schalterstellung
cieselben (QWERTY-)Codes.

Die CE behandelt nun de
Rechnerzeichen wiz  Zeichen
von der ' astatur. Also muld der
Rechne:r die ASCIT-Zeichen der
Tastaturkcdierurg  anpassen.
In Prinzip ja, aber .. . die Ent-
wickler be: Brother haben eine
Funktion eingebaut, durch die
dic Umkcdicrung durch den
FRechner fast ‘iberfliissic wird:
Die Steucrsequenz ‘I'C J0(hex)’
schaltet die interne Umnkodia-

rung ab. Nach dieser Sequenz
druckt die CE fir die Codes

gehérigen ASCII-Zeicken, na
bitte. Die Ausnahmen sinc die
spitzen Klammern (3CH, 3EH)
und das *Dach” (3EH). An de-
ren Stelle druck: die CE (in
gleicher Reiheafolgel: Komme,
Punkt und das Grad-Zeicher.,
Die ASCII-Zeicher SPACE
(20H) und DELETE (7FH)
sind zusdtzliche Druckzeichen.

Die Anderung betrifft nicht die
Drucksteuerzeichen (oo, ..
1EH), die muli der Rechner im-
mer noch vorher umkodieren.
Dafiir hrauchen Sie aber nur ei-
ne kleine Umkodiertabelle, in
den meisten Fallen reichen vier
Zeichen (SPACE, BS, CR und
LF).

Wenn Sie nach ‘FC 00" jedoch
nach ein bifichen Lppzn wol-
len, haben Sic genau den oben
genannien Effekt, dafi das Zei-
chen auf der Teste nichl mit
d=m gedruckten itherein-
stimnt. Aufer mit der Brutal-
methode ‘aus- und wieder ein-
schalten” kodnnen Sie Thre CE
mit der Sequenz ‘FC 04" oder
den Befehlzn 'F4" und 'F8' da-
7 tberreden, wicder ‘normal’
71 schreiben.,

Dieser Befehl funktioniert nur,

deren Wertzn ist der FC-Befehl
ein ‘NOP’. Die Bits 5. .. 7 wer-
den nur nach einem wvorherge
gengenen Befthl ‘F9' ausge-
wertet (siehe unten).

Die von ‘FC* verdnderte Spei-
cherstellz 1803t sich auck durch
den Rechiner abiragen. Die CE
beantworte: den Befehl ‘FIY
mit der Ausgabe eines Status-
bytes, bei dem die Bits 0...4
dem  FC-Heteal entsprectend
pesetzt sind, Die Bits 5...7 ge-
ben die Stellung des Tastatur-
wahlschalters wieder. Das aus-
geleszne Byte kann folgende
Hex-Werte annehmen:

00 b, N4 — Schaltersiellung 1
20 bew, 24 — Schalterstellung 11
40 bow, 44 — Gehalterstellung 111

Tir die hier vorgestellte An-
wencung dar CE als eigenstiin-
dige Tastatur ist der Befehl *F9"
von zentraler Beceutung:

Er trennt die CE-interne Ver-
bindung zwischen Tastaturab-
frage und Druckausgabe auf
und gibt alle “olgenden Tasta-
turdater. tiber die Serienschnitt-
stelle an den Recaner aus.

Hier kommt der Rechner aller-
dings um die Um<odierung der

Methode ist die Umkodierung
per Tatelle: Tatellenanfangs-
adresse + Offset {(Tastencode)
= Adresse fiir entsprechendes
ASCII-Zeichen.

Eine Sonderbehaadlung beng-
tigen die Umschaltbytes tir die
Funktionen ‘Code’ und ‘Re-
peat’: Ide OCF  giht  beim
Driicker. dieser Tasten die Zin-
schaltbytes 88H fiir Code bzw.
3EH [lr Repedtl aus, beim Los-
lazsen die Ausschaltbytas 30H
bzw. 8FH. Bzi den Auto-re-
peat-Tasten (z. B. Lezrtaste)
wird nach Ablaut der Wartezeit
ebenlalls BE/8F yescndel.

Die CE60 besitzl noch die Ta-
stenfunktionen automatisches
Unterstieichen, Text zeatrizren
und Absatz einriicken. Diesz
Fanktionen werden beim ersten
Driicken der Tasten gesctzt und
mit einem sweiten Tastendrick
wieder ausgeschaltet. Die zuge-
harigen Schaltbytes entnchmen
Sie bitte der Tabelle 1.

Wenn nach ‘F9° eine FC-Se-
quenz gesendet wird, bei der
die Bits 5...7 im zZweitzn Byte
Null sird, setet die CE intern
den Clastaturwahlschalier aof
Swellung 1.

21H. . JEH mit nur noch drzi  wenn die Bits 0.. .« den Wert  Tastencodes n ASCII nicht ‘F8° beendet den Tastarurbe-
Ausnahmen ganz brav dic zu- 00 bzw, 04 haben, bei allen an-  herum. Die wohl cleganteste trich. |
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iF a3 PETEFENREETARD 15 7/ KEH ==
<0 3 AT T BIE [-—
21
24 SISLERFUNS T EONE N FOAR SLHRI LI STELL=RHE I9THH
73 FUFEH wIRDEA
s (] Lak.#l ALLE 1AHaZ, tOHH| 'L
75 ET27 AWKDER AUF Mal, i
20 e
2‘; DIE FOLCCMCEK COOEE KATKEN - MIT ANCKANNE JCR 2
£ DUFCH '*" CEKEANZEICHNETEN — NOLHT MT TRETATLA A L
f: CRICUCT WEFDEM. SIC KHEKCH AUR DBEY DI SCANITISTE.LE :;:;;E::; :t::: = E:‘r i
L i CEEETHIE IE OASLE ¥ yE E Al ot ey
25 AKYEMT O.v005Caua (50) IDFUCKEETRIEE] AN DIE TASCHINE CEGEBERN WEHRJIEN. naa | '
L5 FURKTION babs
20 i St CECRSINTUS SEIZEN [=a)
oF ARCEL LT CEERSTATUE E¥FORDERN |--)
7F LHEX? ; THE WKTLOATET M1 '3’
10 0715 33 “F | e =
Tabelle 1. Die Druckzeichen und Bafekle, wiecie die CE nach dem Eincchalten auctiihrr. Die meister Codes werder auzh von der Tacratur ausgepeben.
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50 =L TADRESSEN

F
EfL QEOSCH

fEINEEREE
ekl WEUclR
St QEQ&ZH
EGU CECSEH

LLE.

CESVL:

FISH B

T

e

e

tZITRE

'
CEBYM:s

rIP
L. s L
L 2,1¢

CESMHE: DJTHE CESTHE

|F l.' ATHOHT

OEC (e
JR TR CEEVNI
STEHLER macH L&
P
SFEHL HOK &
EIF
roF EC
RET
SvMThE LD & OFFH
oA
POF BC
RET
| el =y
1 WEE TR/ (akKU
KESTAT s Lo (aklzl)

LD Ay SWE
AL

SVHCHEHT STERT

LMTEEPROBRA-TPAEET

_NT I-h.L LI MOTLENDIGEN FOUT IMEM FUR
E CER EROTHER CES0- 20 ALS
E NER

ZOC=CPl

A DELSPTEL AFPLESBSS1S (08

ALLE ROUTIHZH, VERZHCERM rIR CEd AkU

| GArERORT
SIMD MARKITERT

FOR AUSCMaMER

jmhin =

FERLER

AEPLED
Ot 111 <ROSEK.
SEETEN

BT HESTH
JCY = H3mlK
¥= L SYNEHROMIS

Tn.(TE‘{ JHWE KBACK =

pARED =
i =21

#CE SYMIHRONWE &I ERT
AkkEl = FFFH
1Y = 0

THETHTURITHTUS
KEIM ZELCHEM,
EADY. = | [APFLED
|ban VERT

Ba5 LR

= REFD LAPPLIY
HEROG

@
LS @ cAklEn = 0 (AFFLE)
W] EQER

IR COREST]

*E A HBRG = 0

RET sHEIN ZETCHEM
SEET {HED 1

.:EIE'IEN STEHT AN

i = FRETAT - LIEBEREIET DRELCKERSTATLS
| LIE CRAM cakkl = 0 WOT READT )

R URCS LD A LSl
FL &

SR £, FRITE
!

MR A

ET

PIET 1

LD #, JFFH
BET

—-CES[O; = Cim
= AUEGARZREGISTER,

PUSH 55
L B.E

SOITT = REGTH (AFFLES

rCY = FEACE

o
sMOT REALDY

SALSOEEE
A = EINDIABEREGISTER

{BITPAFHI FR

CESIOS:

FESINS

CEDR R

= CEEXL =

AL C
JRE MO, CERIDZ

[
JRCESTOD

LD A, (AT
D At A0
MOF
L =1
MOF
B R
LD A (SO

AL /A
JR C CESIOS

FES 0,0
SR CESIDS

SET 0,C
Pufne? FERTNA

LD ;G

EQP B

LALL
IE sl
FET

- CEIRUK -
ALl L FRETAT
ok

IR .',F.E“F 1k
CHLL CEZID

T

MET -
KRETAT
IR T,CETAST

FUSH BC
(eSS S )

JROHC DEUCEE
SE sk
JE I, DRSFA

HHELTET T=2TaTIRBETR

- ECALEIFE
= AUSGABRETT

1 (APFLE

{51 = 0 taFFLES

- CARCTLDY
$VEFLEMNZERT

jben

$SCE-1MPLRS

i5CK CAFPLE
iBIT? = 50 CAPFLE)
FCY = EINGADED!T

i
t-—- FHLE GER

LE/ERS S-PIRT
rel15 E=EH:

PHESTHALTCILE
32N D1E CE SEMDEN

T EIN.Z

JEL.

s

JI"JC‘CII 1

LIEST EIM TAETATUSZEICHEN

ITASTATIRSTATIE
$ETEHT ZETCHEM AT
{MET, WUSRTEM

| REaDY = 1
SERMOGLICHT DER CF
(DIE TAHETATURAUSBAEE
iCC SEHDET ZEICHEN

I TRSTEHCODE RETTEN
1IFRALY = 0

JTRETATL
JUTENER. &
{MCP &H ©

TALFE L

GEHT

STRSTENCODE [h &

] - DAUCK - @EC1I-DRUCKRQUTIMNE
1 tlT RUSGABE DER STEUERZEICHEN SPACE.
: BACHSPACE, CSPRISEE RETURM D LIME FEED
3. ALLE GER1CEM STEUERZ B LTID ZEI1CFEW
5 GRYEER 904 HabEH EELNE FLMKT.
1
osLC FUSH EL sTRUCKTELCH
LD A, C ik REELISTE|
P 80H JGFDEER E0RF

KEIN agSCll,
ERZETCHER™

hoE

JE HC,DRUCL: sGROEZR 20K, DRUCKEM
[ g
i $= 08, BAIKSFACE
i= d&d, LINE FEED
0H, CAMR EETURIN
LE UBRIGEN; HNOP
BRSFEC ICE-COGET SPRCE
DRSS FCE-CODE: 2MIKSPRCE
SHLE L iCE-CODE: CR/LF
DRECR; ILE-CODE 1 CAFR.RET.
CRUCK L1 sZETCHEN. JRUCKEM

DRUCHE sFLIRGARR TFR

SCRUCEROLT IME

— TSTEIM -  TASTATUREIMGADE
HLI oBRHE=TILME [ER =TAETEMCOMES [N ASCEI
HUR DIE CODEZ-FUMKT10Y WIRD AUSGEWEFTET

I
i
i
TSTEIN: CAL. CETAST
CR aFe

IR I,C0D0FF
JR NEL,TSTE!N

\WARTET AR 2ELEHEM
TARTENCOOE 1M ¢
&7K, [IDE ALIE
iFRUDER R7H,

ICHEM 1GMCRTEREN

CF BEH

JdR 2 Copony
£E T0H

WL IS TEL

;= SBH, CODE EIN

FUHCHMERABLEILY ~UH,
1 2ELCHEN [ GNLRELEREN
F TASTEMCOLDE FETTER
JLODD STATLD
JGESETITS

IM . STSNDERDTAR,

A% TETER?

LD HL,5TDTRE

3 ETeAHE

34 TAET
LA
Lar JUIEE T
m ANREE
[ 1EMTEPR,
LU 5, LHL} (CDES SOHZER-CODE
SO HL
CF AFFH (TABELLE'WERT = UFFEHT
K TELELH Tudi, L GMUSLEREN
FET HEIM, ALLES HL&F
COROR: LD &, 0FFH
LD CCODET Y & {TODE-ETATUS SETIEN
JR TETEIM L NORN
CODOFFe MOR &
LD PCONSTE, &
EoBeT [Tt e VIODE- STATIS
STOTEE: $ ST2RIARO-TSRELLE

iDTE METGTEM

STEUEITAETEN S1MD MICHT BEMUTIT

LEFZ

CEFE

DEFE g

DEFE

CErD e
CEFD 0EFH
CEFE ! HS430/40=0" B

DEFE ~11235= A

CEFE “"aBCOESD

DEFE “SORSTULMRKZ Ve i+ < JOFFH,

CEFE Y “abcdesghilkimno”

DEFE “agretuuswszy il © OFFA, 9FFH OFFH

{edal Y= 1 jEADE TanrLLT

REIR S oS5 -STE
TCODE + SHIFT

RZETCHER S7HD DEFIMIERT
TET MUR MIT SHFT-LOCK MSELLCH

DEFB
D 07FH ,0FFH, 1
CEFB OFFH,0FFE, 0FFH
DEFE 0-FH,DFFH,IFF

JOFFL OFFH, DEFH, (FEH OEFY
JOFFH,OFFH, OF7H, IFFH, OFF1
M OFFH, 0F 3, OFEH OFFA
OFFH,0FFH,0F=H,[FFH,0FF 4

i
LEFE OFFH,0FFH, 1E4,8 6FFH,OFFH; 0
CIEFE. UFFH,UFFH UFEH U, URFH UF-H  JFEF LR
DEFE O7FH OFFH, OFTH O, 0FFH , OFFH IFFE , OFF
DEFE O7THDFFH, 101 181, OFF 1 by 657, A

FH,1BH

fiees as
DEFE &
LEFS |
DEFBE:E

FH L 2,34, %48, 7

+% 04K CBH, 1CH, D0H . JEH, IFH

T LI ZH L3, LA LSH Lk, L7

3H, 16H, 1M, 0FEH, LEF, DFFH, 05FH,0FFH

DEFE 12H,1,2,3,4,5,8,7

DEFE 8,7, DQH EE."I JCH,DCH,IEH OFH

PEPR I3H, LEH, DZH L3, Lol L3 L sk, 4T
DEFE 13H,16H, 195,01 BH, 1 D4, 0FFK, OF=H, I:FFH

o
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(" C-Projekt

—

Slji)erTape

Rund 5x schneller kimnen Sie
mit SuperTape (hei 7200 Raud)
Ihre Programme und Daten auf
Band retien. Mit der gleichen
Geschwindigheil ist es auch
mogzlich, mil dem ZX 81 oder
anderen Rechnern zu kommu-
nizieren. Vorausgeselzt aller-
dings, Sie sind stolzer Desitzer
der 48K-Yersion.

Wenn Lhr Spectrum lediglich
ttber 16K verfopt, mussen Sie
entweder auf SuperTape wver-
zichten, oder — was natiirlich
wesenilich besser ist — Se ent-
schlielien sich, Ihren Rechner
auf 48K zufzustocken (siche 't
3/84). Dhag Legl nicht etwa am
graBen  Speicherbedarf  der
SuperTape-Koutinen, sondern
— wiz sollte es auch anders
sein an der ttickreichen Sin-
clair-Hardware. In den nateren
16K bzfindet sich der Bildspei-
cher, und hier verschafft sich
der Videocontroller Vorrang
vor der CPU, indem er die
Taktfiequenz des Prozessors
beeinfluft, Im Mittel aufen
hier die Programme nur mit
circa 2,75 MHz Takilieguens,
wihread 1m ROM und in den
oberen 32K die ungestdrien
3,5MHz zur Verfiizung stehen.

Der Einsatz enes Videocon-
trollers bietet aber den Vorteil,
dall gleichzeitig Display und
SAVE/LOAD méoplich  sind.
Aufierdem ist das Ausezngssi-
gnal ein echtes Rechtack, dzm
— anders als heim ZX81 —
keine  Zeilensynchronimpulsc
iiberlagert sind. Dadurch ergibt
sich, dall das SuperTapz-Ver-
fahren beim Spectrum aufleror-
dentlich zuverlassig arbeitet
— sogar weit Gber dic 7200 Bd
hinans. Mit einem prten Spu-
lenzerit (19 cm/s Bandze-
schwindigkeit) lieflen sich im-
merhin 14400 Bd sicher tiher-
tragen.

Die vorlicgenden Routinen ze-
hen allerdings nicht ganz so
weil. Die Senderoutine SVBYT
hat eine ‘Eigenfrequznz’ von
18400 Bd, womit die Baudrate
gemeint ist, die bei vélligem
Auslassen  der Warteroutine
SVYWAL erreicht werden kéinn-
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te. Fir die Empfangsroutine
LDBYTE betragt die *Eigenfre-
quenz’ 12200 Be. Hier lilit sich
noch allerhaad Zeit gawinnen,
wenn man diese Routine zwei-
mal programmiert; einmal oh-
ae Prifsumumenbildung fir die
Synchronisation und die Priif-

summentibertragung, und ein- -

ma. mit Prifsumme und mit
Schleifenkontrole fir das La-
den eines Dlocks. Del beiden
Rourinen kénnren avch noch
zinige Takte cewonner, werden,
wenn man die gastrichenen He-
zister und evenmell die cinzel-
nen  Bytes der Indexregister
mitverwendete, Da abe: der
superTape-Standard  zumin-
dest vorerst noch auf ‘nur’
7200 Bd  teschrink: bleibt,
wurdea die Routinen nicht bis
in alle Sptzfindigkziten zeitop-
timiert und blicben somit {iber-
sichtlich und Kurz, Awulderdem
lehaen sie sich stark an dic Ba-
sisroutinen fiir den ZX 81 (o't
4/84) an, so dah die dort gege-
beren Beschreibungen im we-
sentlichen Ubermragbar sind.
Nicht dbertragbar ist allerdings
der ‘Mikioassemblzr®, der sl
auf den speziellen ZX 81.Code
bezieht. Da aber fir den Spec-
trum lzistungsféhige Assembler
aut dem Markt sind {auch das
SuperTape-Listing ist von solch
sinam Asserhler iiver das Cen-
tronics-Interface aus c’t 5/84
ausgedruckt wordea), kann nur
zu dieser lehnenswerrer An-
schaffung geraten werdén.
Dann sind Sie auch nicht mehr
an die vorgegebensn Adressen
gebunden, sondern kinnen die
SuperTape-Roulinen an ciner
beliebigen Stelle ablegen —
vorausgesetzl, sie bleiben in
den oberen 12K,

Filr denjenigen, der aber mog-

| #a10

lichst umrgehend die Super-
Tape-Routinen eintippen
méchte, st die Mikroassem
bler-Version [lir den Spectrum
in Tabelle 1 aufeefithrt. Bevor
Sie den Mikroassembler mit
RUN ovder GO TO B000 cwn

Laufen bringen, miissen Sie na-
titrlich ers: das Maschinenpro-
gramm im Hexcode zwizchen
Zeile 1 und Zeile 8000 in REM-
Stat=ments unterbringen. Als
erstes muP dem Mikroassera-
bler die Srartadresss mitgetelt

S600
(=10 |
S0
21G0
S200
2300
2400
=oll
oGan
245

2700
200
2700
FRO0

REM STOP

LET P=FPEEK
LET P=P+4
LET %= PEEK P

235

IF ¥=13 THEN
1F ¥=&1 THEN
FOKE R,1&x0H

PRINT F,1&+FN
LET P=P+2

LET R=R+1

GO TO 8200

LET E=0D

FOR 1=: TO 4

LET R=1&4&%R+FM

NEXT I

LET P=P+5

60 To 8200

P020
FO20
F.an
F200

DEF FH Z2CXISCH—E82=FR (X I=A0

1F ¥=224 THEN

35+ 254#FPEEK

STOF
=0 TO g10c
GO TO #LOC
S R PR E RS LIRS
ZEHY+FN ZOPEEK (P+133

ZEPEEK CP+I132

Tabelle 1. Mikreassemtbler zum komfortzblen Eintiapen von Hexoodz,

werdern, die im KEM-Statement
durch ein vurgestelles Gleich-
heitszeichen <enntlich gemacht
wird. Demzufolge sehen die er-
sten Zeilen des SuperTape-Pro-
EFATINS 50 Aus:

15 REM =FBEO
180 KEM I3
190 REM AT
00 REM 120 DFED

Fiir die Hexzahlen sind nar die
Grofbuckstaber  erlaubi, so
dalfl sizh die Verwendung cer
CAPS-LOCK-Taste empfiehlt.
VWenn Sie sica genau an das Li-
sting halten, alsn die Zeilennu-
merierung und cie Zahl der By-

tes pro Zeile tthernchmen, er-
hallen Sie einen sehr Ubersicht-
lichan Sourcecade, der recht
gut tiberpriift werden kann.

Falls im REM-Statement ein
STOP-Befehl auftaucht, been-
det der Mikroassernbler dort
selne Arbelt. Spéiestens wird
deshalb in Zeile 8000 nbgebro-
chen.

Nur andere Adressen

Wie bei den Basisroutinen fur
den ZX 81, sctzen auck dic hier
vorgestellten SuperTape-Routi-

nen einen pefiillten Parameter-
o't 1984, Hefl &



puffer voraus, Lediglich der
Adrefibereich ist aus den oben
beschrieberen Griunden ver-
schoben: Der SY-Duffer liegt
im Rereich von FOW"EhR bis
FDES5h und dzr LD-Puffe: in
Bereich FDET7a bis FDFFh.

Die Pufferbelegung:

SV LD
FDICEh FDE7h Name
FDDAR FDF3h  Punkt
IFDDBh FDE4h Typ

FDDEh FDF7h Flags
FDDFh FDF8h Etartadr
FDEIh FDFAh [&nge
FDE3L FDFCh frei
FDE6E FDFFh Ende

Wie man siehl, ist bis auf das
Hi-Byle perentber dem Zx 81
alles beim alten pgeblieber.
Auch das ZFLAG- und das
Baudratenregister haben die
gleicne  Bedeutuag und nur
neuc Adresser:

FDCCh ZFLAG
FDCDh BORAT

Bit © des ZFLAG-Registers
braucht jerzt richt mehr gesetzt
zu werden, da der Spectrum Ja
ASCII-codiert ist.

Die Puffer kiénnzn Sie entwe-
der aus einem BASIC-Pro-
gramm mit POKE odzr aber
mit den  kleinen  ZX 81-De-
schickungsarogrammen  vor-
nechmen. Datei sind nur die
Adressen zu #ndern. Der Aur-
ruf st dann

RANDOMIZE USR 64480

liir Save und

PRINT CHRS USSR 64942
fiir Load.

Bei Load kann das Fehlercode-
Programm (Zeile 5 bis 9) en:-
fallea, da es schen in den
SuperTape-Reutinen mit en:-
halten ist.

Kleine Unterschiede

Die Arbeitsweise der Routinen
ist im wesenilichen schon in
Eeft 4/84 beschrieben, so dal}
lediglich auf die Unterschiece
hingewicsen werden soll. De
Signalerzeugung ist beim Spee-
trumr. Gber nur ein Port (FEh)
mdoglich. Destalb kann die um-
standliche INVEET-Routine
cntfallen. Die Inversion wird
mit Hilfe des XOR-RBefehls vor-
gancmmen, da ein Bit XOR 1
jeweils das Kemplemen: ergibt.
Fur diec Signalavsgabe ist nur
Bit 3 wverantwortlich, die rzstli-
caen Bits bezichen sich aul die
Border-Farbe und den Laut-

o't 1984, Heft 6

sprecher, Durch diese Vereginfa-
chungz ergiot sich ein Timing
von 95T+ SYWAIL zwischen
zwel Inversioncn. Del 7200 DD
soll diese Zeit insgesamr 243
Takte ausmachen, so daff War-
teroutine also (48 Takte abwar-
ten mub. Bel 3600 Bd wichst
die *Rubhepausz’ auf 390 Takt=
an.

LDBYT ist nah2zu uaveriin-
dert, rur dal die Break-
Ablrape und die EBildschirm-
ausgabe in die chnehin voraan-
denen Pausen gelegt wuriden.
Daraus erpibt sich das Timing
voll 1751+ LDWAL Die Friit-
zeitriume sind 307 bezichungs-
waise 631 Takte fiir 720073600
Bd. Die Differenz mull alse
LDWAI aafbringen: 132/450
Takre.

Im praktischen Betrizb hat sica
gezelgl, dad eine YVe-ldngeruns
er Wartezzit aul 540 Takte [iir
LIDWAL bei 3600 Hd sinovol
ist. Dann spricht der Spectiuin
namlich schon bei niedrigerer:
Pegel ar. Da einfach: Recorder
dic 3600 Bd-Blécke meistens
mil einem anderen Pegel Cbher-
tragen els die 7200 Bd-Blécke,
kann somit eine Lautstirkeecin-
stellung gefunden werden, die
sogar dem aufl dem Foto abge-
hildelen Kassetlenmecerder
SaperTapes mit 7200 Bd ermbg-
licht, Die Wartezeitvariablen in
FDASh {64937y — beeinflult
nur 3600 Bd — und FD9ER
(04926) — [lr beide Baudra-
ten kéinnen Sie natirlich et-
was varieran, um die fir Ihren
Recarder optimalen Wertz zu
tinden. 2 Schrittweite dabel
betiegt 16 Takte.

Dic Prifsumme wird beim
Spectrin im TX-Register ge-
speichert, da dieses frei verfig-
bar ist und nicht auf einen be-
stimmten Wert zurilckgesetzr
werden mul3.

Die Dummy-Kombinzation
34h/35h, die 22 Takte ver-
brauzht, indem sie das durch
HL indizierte Register einmal
inkrementiart und dann wieder
dzkrementiert. hat das Selbstlz-
dan  der SuperTape-Routine
bzim ZXH1 unmdglich ge-
macht. Schlichlich ist €5 ja auch
etwas frapwiirdig, woru eine
Rouiine geladen werden soll,
die zwangsldufig schon fiir den
Ladevorgang im Speicher vor-
handen scin mufl. Michtsdesto-
trotz kommt diese Dummy-
Kombination bei den Super-
Tape-Routinen fiir den Spec-
trum nicht mehr vor, so dald
man diesen volle Selbstanwend
barkeit — wozu zuch immer —
bescheinigen kann. [

SUPERTAGRE =

B R s e e Rt s o
“uersion 1.0 "

"eoaprrigik 'k S AL Bbiller®

AR IR NI ANEI AR R IR R IR EAR R R R R R AR R

FRED opls ORE 4OFBEJH
« FDCC a02d 2FL&3 EGU PFCCCH
FbRoD op30 EDRAT B OFPLOH
FuLE YUY SNAH EuU U LER
Fons ansa =UTYA EQU IFRDEH
FLOE GO=D EMFLA ECGU OFCCEM
FCOF a073 . EWSTA EGU  FFDDFH
FCEL 0030 ULEDM COU arocL
FLCEZ 00FD LDW=H EGL  BFDESH
FrEa I" 130 LETY> ECd 0FDEAH
FCF7 il0 LDFLA EGU DFDF7H
Eres LEOETA ERL NERESH
FCFA i LDLEW EGU  DFDF3H
FLEF LDEM> ECU DFDFFH
0aZA 50 SYPAT EGU  EAH
0LCS SYDET ECL OCSH
nais SYCHA EGU aH

e e B e
Tww SUSLPG SUPESEAUE we'
B T T T ]

FEZO OLl00 SASUS DI Soirtercypts dbschal ten”
FEEI A590 HER A " Baudrate auf 2&00°
FEEZ 0230 LE iEDRAT & &
FEES ZICEFE az10 LI 4k, B Yserdet Farameterclock®
FEE® J1: 0220 LL BC,00L2H
FEER 0330 LE Hy STRGE
FEED n24an reEll SRn
FEFD FAL L Ay {BFLA "selz b Daten-Baudrate®
FEF2
FEF& ZADFF "sendet Datenblonk”
FEFF =
FaFD 2
FBREF 2
Fioa o3 "setat Horcer. & HEL®
PR R R W L T T
taw SUBELOL SeNd -
B B KR KR R RN KT R

0o20 0L
=D
0310
rlc=li]
230

cklagnce art "-ta:k'
feende S4 ~Z&ichart
"lage E mil Evre®

“warke 13

"hole Laenge vom Stace®
= Aberhliss’

Yho & G
“SONGP S¥AC-ACEINFERSS

(4]

LTI o VT ST
"warte 12 Takte®

'cende Brir!
ine HL, cec o BIT

"Srbleide ha A *
‘sende latites Bele®

“warkbe T Tawte”
"sende Pruefsunme’

DEFE DESH “warte ZF Takte®
ekt UEIH
a7 DEFE DaTH
AT DEFB 0APH
=l 030 LD EiB
CCAaaFC 02240 CaLL ovOsT
E3 0470 DEFBE - DE3I Yroar e S0 Takte urd®
= fasn NEFE NE3H teande Dehlusebekt
FCal aé DeD DEFE Da&K
FLez 02 aFIn NFFR NOAH

e
‘s SUEYTE : Save Awxte®
B L e e e
FLa® COFEFC D710 SUENT CALL SMUAL “warte entspr.Baudrats®
AL "§eiIe Endilag”
N30 SVEIT BRE E ‘Auzgabebit in Carry?
pean LpE Gayn @ FUstandsres: slep”

0750 I8 CLEINS "Bit =7 Sprung*

oren OUT  {GFEHY A TIREBFEIERE TignalT
0770 DEFE QOESH “uarte 27 Taktet

eron =T e M Fota ]}

0FF0 DEFE OE1H

CEDD. CHBRK L[ % p7WFH "toilc auf Breal?

agin [N &, CFEM)

DEz =18

0E30 g2 NELBREAC

DEAD DEFE 0DOK “warte 10 Takts®

OESD DEFE ODOH

DE&D Sl L Sibda fwarte BntEpr Bapdrate”
0ETD LA &, h “inuert fustanderegister”
DEED ®OR  OFH

nEsd DEC E "8 Bils autgegeben?"
CE00 OuT  (OFEH» A "inrertiere Signalt
0%l RET ¢ CRE[ Fai 15 Jas

0FE0 b E auriers E
R CALL 2-uAl pr. Bavdrate”
oF40 DEFE DESH "warte 30 Takte®

s DEFE OCLH

OELD DEFE DasH

0870 DEFE dasgs

[k DEFE pDhEH

Nz WhR A Flmammhe Care st

Lanh JR SUBET

C10 ZIMNE XOR OFYH fimvert Zustand®

1020 Lk |
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FC74 DD22 1030 IHD X “inkr. Pruefsumme®
FEvd. 180% 1140 JR . CHERK
B e T e e r e e S I R
TRMUEL 5 WAt ebtEpr.Maudrate”
B T I LI
FCTA 3R 1030 LS LD s TY¥ely BO CnEgeEs, 149W 1"
FC7A 30 1240 WT WL 8
FOTD ZLEC- 1070 TR ME T
FC7D Co (RIE=11) JEFE OCIH
FOTE FAC0DFD 09 Lo "t ERRAT
FLal 17 LA
FrAZ NA RET 0
=C83 JENE L ALdEH "3400 Bd rusaetz|. 243 T
FCBS 3D LTEOM BFED A
FLGg 20FD IR I WTEDN
FCRE &7 DEFE DaTH
FCER &4 FEFR aaH
g =

1iB0
B L T Ty
"M DSUF: _adercultne®
B L P e ]
FCHE 21FFFD ILFQ LDSUP LD HL,LDEWD
FCaC AF 1200 b= ST ]

FCBF 32C0FD 1Z140 LD CBORATY & “sslre Baudrake aud As000
ECPE U4 F | 220 L Ey: @l

FCP4 JEZO 123a Lo a,20H

Foes 2 | 240 CLOOR LD CHLY A fleseshe Ladeputf-cor®
FCo7 28 1250 BEC  HL

FC¥B 1OFC 1240 T2 CLECR

FCse 23 INC HL " Ho=L O

FORD 012900 [5x] BC . 1¥H "Paratteterbl ockl aenge =25"
FCFE JE2A Lk &, svPeT

FCAD CCEAFC Dall LDELD *Lade Farameters cck®
FCAZ CD RET MZ “Ratte Fahlarmeldung®
Lt me S ey Pe amten nlogs Korredt '

FLARE LLEMED D& LDMAM "Vargieiche Namen °
FLA? ZLLEFD lden -_n HL Sz

Foae IRFTED 14zZ3 Lo FLyPLDFZf

FOal 22E0FD laz0 - (BORATY,A “srtze Dater-Faudrate”
FOER 0410 1440 CheaM LD Do

FLB2 7E 1850 CPOOM LD A, iHL

FOE3 FEZ2& 1448 (2 JitH 4311z & Gkip ResR?
FUBES Z2ong 1270 IR 2 SRR

FOR? FROF 1480 CF FEH “"Ffalla ? Skip Char"
Fras 2ans levn IR 2, SHCHS

FCEE L& 1508 LB A DES

FCEC BE 1510 oF (HL:

FCBD ZE&2 1520 L A.4EH

FCAF ©n 1530 ET ™2 “talle falsch, RET mit "B°"
FOoCO 23 1840 SKEHA  INC HL

FCCL 12 1330 SKMAM IMC DE

FCC2 3E84 158 LD AdH "ay B=4 word ikt *
Food B8 I 370 b [ TESTTE Wargl lcmen
FCCS 2083 1520 JE NP SKODN

r =iporo 1’570 - HL | &TV/F

FoOwm 10E& 1400 SKELOM DMEZ CECOH

FEoC BAFAFE feln -0 ML sLDETa: *Derameter (wer Satenblocs”
FOCF EDABFASD 1&20 LD BD (LD_EW) “werden gesstrt®

FOOE =RannFn fAmn i oo, TR &G

FCDg CE37 1540 BET “2.n “nrue Etartace,®

FLOE 2203 1550 R 2 skabR

FLO¥ FADFFD 1l L HL (SUETa)

FCOD CEAR 1570 SHEDR 31T 1 .A ‘Laden oder Ve ifx"
FCDF 3ECS 1280 LE A, sThat

FCEL 20.2 | &% IR ..._Dk'

B e e
"WELOBLOCT Laedt Ilock®
B L L L L TR ———————

CD25FL P00 LDELD ZALL LDV t=rnchro iert!
COscrD ITie LDn-T [ 9 ETT “TRedE Erie”
T EED] WA
Co (B npan Uwisrtes S Takeer
ZE Efwl 17an 1c bL, dec ECY

EZeCFD 17E FO LDT=% “83rung folls BC ~0"
ar jies-ul 0aTH ‘warte L3 Takie”
na 1770 apaH
A7 1780 0a7H

FLF3 16F) 17 T LDHT "lade naechstes Orte”

B e
‘eel DUVER: Jerifat
B L L P e e e T

e’

FLFS 1800 LA SALL LDEYTY "srpchronisiert®
Pl LWL THID WEMKT -HLL 1.DF‘I"' “laedt Erte”
FOEE SF 1520 tarrgleicht”
FEFC 24087 La3g *Fehler falilg m~
FCFE @ 1840 'dekr. Zachlregister®
Fore 7o Hicie) TEst du? Mull®
F | 540
L@ "Rl damy Frucfrouot.
5=
(Ben "Liartu T Takte!
1=an IR VEHAT *lade ||a|e..||ble-5 Erte®
IFI0 ERRUE D AL AFH “Febh'm hei lbaricwe
1720 £l
7 ag FET ARET-TTE i

R L L e e e P e P e et
"®#LDTES: Frusfsummertest!
et R e S R R R R R PR R R TP E T

FOOC DDES cFal LOTES Zusk 1= "Lade BC mit errechine ter™
FGOE CI 1F50 0P BC "Fruefsummne in b
FCOF COACFD IRAD Sall LOBYT “Lafde HL RIt gelecensr"
FUla oF LYy “Fruetzumne °

FDEZ E3Z LRED “warte 5% TakKbe®

Frd EX )

DIE ES 2000

TRl C1 Iolag

017 ChsCFD 2020

Fhle &7 2030

ZhiE aF 040

Nt Fhdz Mn&EN Fuprigleicrwe H m + RTE
SDI1E 3ERD 200 “Lade AKKa mit Space”
“DEL FA 2020

=021 Ce 220 ' RET #alis gleich”
TDEL 3E& 2050

sp2d C¥ 2an "sonsi RET mit F *

B T P T P P
"#eLDErMC: Swnchrondsation”
T e e A T T T A T

FOZ25 LECO 2610 LDSYM LD E,COH “Enlt Ladenybe®
FO2F 1-5BF Z120 LD - DGOBFH *Ini b Zusiand®
FOZF F3 zi 33 51 finterrupls aust
Fh2e C5 2140 PUSH BC Retke BC!

FDEB 4F =l LD L5 Y"C=apscnl iesmarke®
. —-——— Warte wuf pin SplHat

FDZLC A7 LDH-E DEFE CATH “walte 11 Takte®

DEFE (mzy
MEU LL ALl

TAEEY =Zustand”

FR& "Test aluf Braak”
JP. N EREAF
DEFE ODCH ke B0 Takte®

PEFE DDCH

CBCE “Lide nur &in Bit""
CLeEFD
FElZ CP SYLHS Y OBYCHY ercanitFr
= N IESa:
JR MNZ LoD "hein® .jAr'\ raachsres Bit”
Test asf weitrre SYCHY ===
DEFE D&7H “garte P Tak bp®
SEFE 0DaH
300 B, CAH “ZaeniErs duf 100
FL43 E 2310 S¥COW DEFE OESH ‘warte 2¥ Takke"
£044 EL ZIE0° DEFE DEIH
FO4S a7 320 JEFB 0ATH

OSSR =l il Pk UA

F r fall LDbeyT 'LadF naschetes Ertat
o mil SiCHR"

ungleich™ synenr . nal”

esarte 7o Tapstd

z * 1 0ESYCHA erkannl 2t

—————— |-i"h'\r|'\—'i" -t-\ CLL L du T

U] IR SYEIN

FOSZ as <810 =¥l JEFR OsaH warte 27 Takte®
FOI4 03 £dz0 E JCEH
FOSS 02 2430 SEFE O03H
FO3Js 05 2949 PEFE OC8H
FOOY as 330 SYEIM DEFBE DAZH ‘warta 27 Takte"
FOSS DS I8:0 0L
FOSss D& 470 DPEFE DD3H
: L ODEH
DALl LDEYT 'Lade solange wesker?
LE: SELAS TEINE Ke i STLHsT
R Z2UBYIEY
5 tent oaufl ADEchTLaamar kel
FDz2 BR 2520 e *Aoschiuss richtbig®®

FDuED 2002 ie G

FLaS DDZL00I0 2540 LD inkE Pr

AR TE 50 RO Yhale QO

FD oy I0R & fwar ke 4 Takted

Foal EET

R T K AN KN R R KD K KRR N KR RS
el DEYT Lasal ein BytesBi b
T T T T ]
FDLC LERD DBl LDEYT » B0H "Setzt Flag fuer 8 Bits"
FD&E CO?DFD ZSP0 LOELT Em_L Dhn]

LT

Tiwartel ertsps, Ehudrate”
L 3EIF A0 Lk A.7FH "1 esr Eingangssignal
L7A BFE 2&10 Iry Ay =
FO73 Ba I4Z0 FoC “oergl. mit oAl tem Zustand”
FoFs F3 Zaza FUsH AR THrllwl Flage”

smmme Lgr ke auf Flanye=="

Fors &9 DA Lo 0e Puptme neven o

FO?E JETF 22350 FLWAI D AL 7FH "lese Eingangs

EnTE DEFE &aT N @, INFE+}

FOFC o8 Ia70 LR D

FO7D 28F% AT IR & LF1 Ler Muwar e ﬁlll aenderung'
S sttt e Hes b imme Bl L e ———

FOFF =7 L - FEetze neven Justanc’
FOa0 71 rOF 'hele Flags"

FOE| 2803 e IR "Fills gleich: eins”
FO3Z Az I720 DUl AMD warte 7 7/ lgecche Zarrpe"
FOEq 1803 JIF

FUHE 47 LDELM "gatze Larrw”

FORT GDE2 "inkr. Pruefssmme”
FDa¥ 72 WDEOM L

FoEs IF "zpeicher Carrx"®
rooo oo (=] T = Endliag®
Fo2C SF E:A “E speichert die gel. Bits"
FOAD B> Q7 * fucr Eordee?
FOAF O3FE (EFEH> A
FO91 Pa . n AR sranat
FO#®2 1F "Test auf Bread!
FOP2 3005 HE . ZRESK
FO73S E2 OEFB OEJIH "Warte 44 Takie®
FOas EQ DEFE UEIH
FOP7 A CEFE Ofak
FO92 Laba IR LOBIT *Lace naechstes Bit*
R R K K

e
T e

FoFA FB 2710 BREAK EL “Intercup s gin”
FOFE CF % 230 ESET 084 L R R R R TR TR TN
FOFC OC 2930 LEFE OCK *cade =of0EN

AR AES A HR SRS R R s bR S B SHH R e
"®s DRl Pouedzeit !
e Lt F T R R

FDReD 2230 LDwal LD A 05 v 200 Bd: | nsgesamt | 3ETY
FR9F TERO WTT? DEC A&
hal 2 I7al AE H2 WT7
Fhvz C ZF70 IPZFE 0CiH
=odd 27BN LE A, BORAT)
7 2570 EL&
oo RET C
0L Lo A, 1FH " 3&00 Bd @ 2usRstI]. 4008T*
dUEU Wl zs DEL A
3030 R M WTE
Shwabo O A0E0 RET

B T R e e

Lmdr auirfs
R R e

“bNE CREBFC W70 SALL LDEUP

SDhEL 4aF 2ad LD G A *Fehterme dung nech 20
SDRF aAsNG anen s R,

DEQ CEAF0Y 3nd JF FS3FH ‘s3tzr Border & RET®
MR 310 =D LT SR e
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c’t-Praxistip

ORIC-ROM

Teil 2

Wer die Moglichkeilen des
ORIC voll ausnutzen will, wird
frither oder spiter zur Pro-
grammierung in  Maschinen-
sprache kemmen. Dabei ist cs
aber unniitig, alle Programm-
teile selber zu schreiben, da
man anf die Systemroutinen
des ORIC zuriickgreifen kanmn.
Dieser Artikel gibt in knupper
Form die Adrelilage der wich-
tigsien Roulinen im ROM an.

blieren oder in einem entspre-
chenden Listing nachsehen.

In der folgenden Aufsrellung
sind alle Adressen in hexa
(besser. sadezimaler) Schreib-
welse angegeben.

Die verwendeten Abkirzungen
erlditern wir am Ende des Ari-

Es ist allerdings mogleh, daB
zur erfolereichen Benurzung
der Routizen bestimmte Regi-
ster oder lags zesctet werden
milssen, so call diese Auvfstel-
lung nur einen Uberblick iiber
die vorhandener. Rournnen ge-
ben kann. Will man sie benut-

zen, 50 kann man se disassem-  kels.
Systemadressen des ORIC
O sprungheich] zum Kalinan CRAR Frogramrasiunngschicie
i3 Sprunghefeh] um W armsian CEFE Ausfiihrang sines BASIC-Echluselware:
CUOA-COUS SELRIrEssEn -1} cer BASIC-Hetende Oe < mytes 1) CEIF BASIC-RESTORE
COCE-COED Starudresen und Priconcatsode der BASIC-Funkrisnen (jo 3 Byes: Coln Stop,
Priomitar Lk (ET S HASIL
COEA-CZAR AAS] _‘-Be eitlstabelle (2lle EASIC-Warter im ASCH-Cole, letels 84 BASIC-END
e 280 COnE BARIC-CONT
C2AC-CICD 'E]l.l:.rmL'llu neen (ziehe C485) ChEB BASIC-RUN
C2AC YO0 NEXT WITHOUT FOR oo BASIC-GORIR
+ 17 SYMTAN CHE3 BAZIC-GOTO
+ 1 AETORN WITHOUT GOSUB CREY BASIC-RETURN/PO?
I 2a OUT OF DATA CAA RARTC-TIATA
£3t LLEGAL QUANTITY CAlIC suche ' nder Zelencnde
+ A DVERFLOW CATF auche Feilenmende
+40 QLT O MEMORY CAlE BASIC-1F
| 8a UMEEFT STATEMENT Casl BARIC REM
+ 4B IAD SURCRIFT <A™ BASTCOMN
| TE ALEDEMTL ARILAY CA Integerzell nus BASID Tesl nach 1774
+ 3 JIVISION BY ZERO CADZ BASIC-LET
92 LLEGAL DIZECT CDEl DASIC-FRINT
+ Al DIST TY2E MISMATCH CHIF CR./LF ausgeben
+ B SLEINLE 10 LM CHED Alsgane eincs Smngs (Anfzngsadeesss ir Y.055 Lh, Stang mub mit @
+14 SORMLLA TOD COMLEX enden iz B, rur Textasspabe in Maschinenprograinen)
— L7 CANTL CONTINLE O CLA
+EF JNEEF'D FULMCTION LoD Print ‘space’
+Fi AALLINTIL AL PRINT 72
+FE SRROR IN iz Ausgabe (Zeichen in A)
CICA FOR'-Block enf Sack suchen . werm 211 =i, dann Alsgabc arf Bildschirm
CIFR Slaly {in Einfazen von Zeilen seaifen dens ausgabe aul Crucker
C41B ist noch Platz auf dem Stack? CCRD |
Cadk Avertinu el
C4Rs Ausiruck der Fehlaome dungen (X-Register mi O Lo
ZAAC+ ... laden, darn Spruag nash CARS) CCRF RASIC-TROSF
C4Bs Warmsiart {Aasdruck von Ready, Warlen auf Eingabe ..} CCH Routine fir INPUT-Fehler
CAFS Libsanan wingr BARIC Zaile A BAZIC-GET
C334 Sinflgen ciner BASIC-Zeile LCCo BASTCINPUT
CEAY FIML Sctzen der Zeilenverhatunppointer CCRLY BAZEIC READ
CENC Fangale r Aneisungseeile CDER-CEOR Tex'e Hir Eingabefehler
C5F8 Ware, by Tane goditich; Wherpabe in A CASCIT + #E) CEOC DASTC-NLNT
CalA Jbemsetzung siner Leile in floker! CESR Auswertang eines Terms (Siring ader Rechenausdruck)
CHAS BASICBEDIT Disiuy Auliul ol dey CHROGET-Fui ner (BE9/EA) sufl dis ente £elchen
CaDE Juchen einer BASIC-ZEeile (MWr, in 3334 1 h; falls gefunden ©=1und des Avsdrocks seigen und in A das crste Zzichen srchen. Bain Yedassen
Adrmse 0 CLACE, sonst -0y der Roudne achtin 28723 die Tvpkennzachoung; bei Lahlen stent dir
719 BASIC-NEW Wen in FAKY, bd Strings cer Zziger auf den Stringdescriptor in D3/D4
CT38 BASIC-CLEAR ChEl HARIL SO
€751 Initiglisierung des Stack CFC3 ist das nachse Zeche s
oras Imtialisiensng des THRGET-Poinlers aul Progammanling CFLG ist das nachse Zdéchea '{*}
Lairk] BASIC-LIST CFLY isl s mwhchs.e Zeches ', !
Ch24 BASIC-LLIST mnst. "'\"’\‘Tﬁx ERROR®
R32 RASIC-T.PRINT inlikn ¥
CH41 BASIC-FOR Dosa H.ASJC-.\Nl']
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St -Praxistip

DOET
THIF2
IMFC
D1GG
IH %)
D1A2
D205-D20
14118
TED
kA
L]
T3
DEEs

DEEL-DIEED
DEEE
NAFS
D17
Da3s
n9as

1996
DAt
DICh
D9FA
DALE
DB
DEAD
DRE:
DCAETICT
DETS
DCw
DEDA
AR
DAL

NIRADDRE

TEnE:
FHSTEN
DDED
IHE:
DET3
DESH
[H T
DEAL
DEAS
LD
DEDD
DEFL
LEon
[ras
DF1Z
D31
DF32

B2O1-CZ29
B2

kL34
LE178-E2A5
FL1AE

EIFD
L30F

E143-E3dA
EIB
k387
Fi8F
EiDS
E403-FA12
Edl2-E430
EA31 GAIA
E431
L4GD-D4AT
Edaf
ES03-E333

BASIC- <=2
ASIC-DIN
suche BASIC-Variahle (Name in B4/B5, Adrese ir B6-BT)
st i A w0 Boaclstabet, Tulh e, dunn ©=1
acue Variahle definieren
Z fur meue Yarable scharfen
al: Flicikonmakensante
HASIC-FRE
LE-BIT-Tmeger (ALY nach FAKE
BASIC-POS
BASIC-DEF
HASIC-5TRE
Ciarhawe collectior!
Jiesc Routine schiehy den Strinzbercich susammen, wobel die nicht
nehr bendtipten Strings gelisehl werden . Kannsehr linge danween (kg za
18 erie), der fechner weapicrt avf nishis mehr
rinzvaeletouag

BA‘ C-RIGHTE
BASC-MIE
IJJ\Q,I{ L3

BASIC-IOKE

BASC-DEER

1 und Pials Konstanien

BAS C-P

Lirsamoliong fesches foin Hyls)

Bﬂm C-HEXE

et len:

QLRSS £

a8 BERO nu:c'ls lF il
ngabe »,y far PLOT, SCEN

DASC-GCRN
BASIC-PLOT
BAS.C-REPEAT
BASIC- [’L.']_L UNTH

B2 mil Yar (4.7

FAKKs |0 (den)
Knneanis rebn
FAKE L {der)
BARIC-LONG
Dhivision Var 1A Y VFAKE
LHvizion CAKKI/TARL
lade FAKK mil {AY)
TFAKK nach CO
FAKK mch C6
FARK necly akioele: FORMERT Viriable
FAERK nzach Yar {X,Y)
FAakRK S rach PARK
FARK nzch FAKKZ
HALIL-FALSE
BASIC-TRUE
Vorachen FAKK
BASIC-&! |N
BAEl
\'L‘rul!'lq,h \’i' ALY mi FAKE
Flielkemma nach Integer (chne ¥orseichen)
A =T
Umeandiung, Sieisg aps Text nach FlieBbkomna
FAKE + A rach FARW

¢ fir Unewurdlong
s

eI
Trint Int CEeT KA
Umvandung Tliclkonmma
VALSTRE(LY) =0 ergibt
liele1)

EODd miihe 20 stz 02 lawen

in Sridng ihier ist dae Cebier, dee

und be! PLOTXY STRE(100) grone Faldan

B OTiansen

wp
Hereshoung elnes Polyeoms (mit nor ungeradin Exponenten
Berzihoung enes Polyiome (AY) 5 der Arfang der Kocffizienten
{

Lkl in FAKK sberzo wie nichher das Erpehnis
Eomsl;

HARD

BASIC-CON

RASIC.SIN

BASIC-TAM

Ko et SePL =PI 25 i

Koeffizientemiabelle Filr 51N
AMICROSOFET! {rickwarts)
LAz '
Kesfiizicnteniabelle il AT
LOAD-Routize

Texes rar LoD
Load-Error

Erhohen des  ade winers
Liischen der Statwszeil
SAVE-Rautine

Wrie Bere b tape

EAM-EA34
EALS-EA40
EAdI-EASH
EAID
FR:I-FICF
ECoC
ECTR.ECCA
ECCY

Bl

LD-CDar
FIN-EDac

FDEC
EDZ1-Fi2C
U2

il

Fo™

Fias

POAS

Fl4l

FITF

14K

Fi®

FIFS

2E3

FA3C

F535

5T
F5iB3-FaD2

i
FEeA

FAM-F&l
ERfR

FRI1

FRES

o
FOE-FESF
FOF-FARH
FAsC

FALS
FASE
Fadil
FAZT
FATA
FR O
FHIG
R AEL]
FRFE
FC4-FC5D
FCR0-Fral
FFIN-FFFY
FFFA
FFFC
FFIE

Write B to rape
yraren 215 bl rerlg
Read byte from tape
Read DIt froom 1aie
Warten bis bir fertig
Yorspannion schreitsen
Initialisiere ¥TA 2522 for Jandoperationen
(schalter auen den [nfareup abi
MNamen verekichon
‘Software by
Pamameer Tt CLOATACEANVS aus Test hinlen
BASICCLOAD
BASICLCRAVE
VIA 6522 wieder *nomal’ und Interep an
BASICCALL

Lzl aus Ted
Hér-Zasl aus Tex
Adressen und Pa.ramdcr Tir Seundacfehic
Ui €30 o sih e lelile

27 Fibr Souadbelzhle
:I':ulu rach A obme Warles
BASIC-HIMEM
BASICGRAD
BASIC-RETEASE
BASIC-TEXT
BASIC-HIRES
BASIC-POINT
CERGET-Fouwtire (wird nach E2 ...
Steetwert fiir KND
Unlerroarine Fisr CHREGET
Karstan {Initizlisicrung eller Pointer, XEW 0. )
fhr Krltetart
hiehercaline T Zetchensitee
Hilfzroutinen for Sound und Sraphil
Timer vnd RO initiaisizrin
Step Intarrupt (eollte vor der Drosharbenstiong geoeben serden, v
unerwischte Zeichen zu vermziden). Wiede: anschalten mit ECCT.
IRO-Reutine
Rouine Fibe die internipd gesteierten Ziller 231,207
(276277 Raan wa Uln vorwodor woaden, Z00G 0 Bokwdi b o 108wl
Sekunden, Maximal c 10 mir.)
Livschize MIRES-3CREEN
Hl|fﬁ(("ﬂ[]'1“l1 fiir Hires
SEL

35734 und ALY

K

s
x

geladen}

HA‘;]I_ Fa iTFRN
BARIC.CHAR
Umeermceramm fise POINT
BASIC-FAFER

CLINE

atur nach X dim [nerrapl)
p YBLZ {Rezistemnr. in A, Werl in X)
Roarhie for Ausgabic an Centronicsschnoteste le (feichen in A
Adressen fur CTRL-Code
CTRL-Cudde ansfishuen (Spowng e lalit nacle B35 + adicacy
schreibe CAPS oder ©°
Alkgane aul Bitdschirm (Zelchen Ir A und Xj
Litle akernctiven Zerchensate wher allersalive Zeichensate st nicht in
IO peapeicher, sondern wird hier errechnzt.)
Sehreibe String (A,¥]in Salwzele (Sting nub mil & endzn}
Punwer-an-Haset
MEMORY ERBOR'
MNMI-REauine
Initialidgere TEXT-Srwen
Linterprogrionm fur HIRES
Llmerpiapramm oy TEXT
Adressen - die Lage der Zeichensgitae
L merpragarne liir Power on Bese (Soeichertest .}

DASTIC-DING

BASIC-SHOOT
FASICEXNFLODE

BASIC.ZAT

Taitentan narmsl

Tastenton CTRL

HARLL-H0LMNL

BAS[C-PLAY

BASICMUSIC

Tanelle der Fregaenzen [ir MUSIC
Zechersatz

Tabelle [ie Zuordoe Tiste-Zeichen
MNMI-Adresse

RERIT. Avdrasee

1RD-Adress:

Anmerkinger und
Lh

AT

[ALA]

[

Akkiirminzen

bedeutet swel Dyte, it den niederwertigen suers (Bkhicky Schreib-
weise for 612

sind die Prm{ssu:rug:stcr.-‘LI:kJ:nuI.ulur. M-Begiser vnd Y-Remser
bg.dm:l.m InkEalr cor Speteherstelie, coren Adiesse oo, X Sehe
istdas Carry-Flag des G502

(M) Hl’\,llrl]!hll[hl’l’l hEIIIJEr’LI] awel Soeicherheeiche, den FlizBrommaakky FAKK und din
wviten Flicftammankin FAKK?

e [{ouun;l die i ein Argoment haben, eewarten disses immer in FAKE, Bei zwel Argi-

mence;

wl diese enrwedes In FAKKZ und FAKK oder lmSpelcher (AT und In TAKY,

jo nuch Einsaruagadresse,

c't 1984, Hefi 6
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Heinz-Peter Heidinger

Computer zeichnen sich gegen-
iiber ‘normalen’ Taschenrech-
nern dadurch aus, dal sie ne-
ben numerischen auch alpha-
numerische Daten verarbeiten
kénnen. Computer kinnen al-
30 Texte und Zahlen gemischt
verarbeiten., Kommt dies in ei-
nem BASIC-Programm vor,
bezeichnet man die Folge von
Zeichen als STRING. Daneben
hielet BASIC dem Renntzer
noch vordefinierte Datenstruk-
turen an; das Feld (Array). Der
drifte Teil dieser Serie zeigt, wle
BASIC Strings und Arrays in-
tern verwaltet,

Die bisher durchgeliihrten ‘Un-
tersuchungen® dher cden Typ-
code und der Einblick in die
Variablentabelle haben unier
anderem ergeben, dafl Strings
der Typeode *03' zugeordnet
ist. Ferne* erlaubt der Tvpcode

auch enen  unmittelbaren
Riickschlull aul den Speicher-
plalzanspruch der cugehdrigen
Variahlen, Bei Zeickenketten
kann dies aber nur ein Trug-
schiull sein, dern diese dilrfen
ja im MICRUSO -BASIC
253 Zeichen (= Bytcs) um-
fassen.

‘Schnittstelle’ zum
Stringspace

Teil 1 dieses Beitrages gab ei-
nen Uberblick uber die ver-

e

legt auch das MICROSOFT-
BASIC die maximale Lange ei-
nes Strings fest. Da diese Linge
im MICROSOFT-BASIC zu
255 [Ieichen bestimmt ist,
braucht man zur Codicrung der
Stringlinge ein Byte. Lm inner-
halb des 64-EByte-Adrefitaums
giner 8-Bi-CPU eine Adresse
cindeulig angebsn zu konnen,
sind zwei Bytes notig. Diz drei
Bytes aus der Variablentabelle
reben also die Linge der Zeoi-
chenkette sowie deren Spei-
cheradresse im 55 an. Zusam-
men  hezeichnet man die d-ei
Bytzs auch als ‘Stringholder’,
Somit folgt der Eintrag eirer
Stringvariablz in der Varizblen-

taliclle acvch striki nach dezr
Typeodevereinbarung; Ein
Wert in der Variablentzbelle
beansprucht so viele Bytes, wie
cer Typcode angibt. Wollte
riar nun die Zeichenkete iu
cer Variablentahelle ablagen,
wilrde das bedeuten;

Grundsiatzlick widre Speicher-
platz fir einen ‘Maximalstring’
7 reservizren. Typeode wire
dann ‘FF*, das heilit, unvertret-
bare Speicheralatzvergeudung!

Man kénnte auch nack String
cperationen die Linge einer
Zeichenkette dndern, die Varia-
blentabelle neu sortieren und
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cen Typcode anpassen. Das be-
ceutet unvertretbar hohe Re-
chenzeit utnd auferdem Twp-
cadekonflikie!

Da keine dieser Ldsungen ver-
tretbar ist, rchiet man einen
Stringspace en, der dann ver-
vallcl wird.

Stringspace — der
grofle Sammelplals

Im Strngspace (S5) ist aller-
dings entschieden mehr Daten-
marterfal wiederzufinden, als
die Programmecilen im SCTUPR-
PTUEL’amIIl vermaten lassen:
150 DEFITR G
20 G ="String — vordz2fimere'';
HY="Stnng — xplzit defintert””
30 FOR X=010 T

GI(X)="Teld"" + G + STRS(O):
NEXT

-

BASIC intern ..,

Was nicht im Handbuch_steht

i

SLThlc(]CIlc]l ; sPC]Chcrbcch'CI-l'c' BC2a G0 o0 80 @0 a9 G 4G &1 A0 00 A M BB 0¢ B0 a6
die BASIC intern benutzt. Rild HCSG 82 Ca 80 08 86 60 &0 63 60 G0 G0 06 B2 & A aa

ERE

Ausgehznd von dizsem Pro-

1 stellte dies graphisch dar, wo- L s R
bei das unterste Speicherseg-
menl dls STRING SPACE be-
zeichnet wu-de (nachfolgend

5 Qe = 3 BELD 6% &4 &5 &E AT wring - wordefins 2 -
immer als ‘S8 abpekirzt). Dies BET@ a7 62 a.z :u: 73 wertFeid fGtring -4 bis
H v i ‘ H BC I T2 T4 2¢ 3h D * yvoedefiniort & o« LT z S et
18 dLI SPEILt?rbEFE]Ch- d&l‘ die D.E-}:). .-? 28 20 20 g Kskeid-ttring e Feld-String — vordefiniert 7.
den Stringvariablen zugewiese | Smenal gl B :
ncn Zeichenfolgen  endhiili, peLh L SN Es mulien alio 8 = 28 = 234 -
Man weil} also, wo die *Werle’ e in e a7z wm s Ci Zeieaen scin,  dic mit den
ay = £} 5 T 347G ® . : o 1
von Stringvarizblen abpelegt e SR I ikttt | Steirpvariablen GLOY. . .GI(T)
S AFLR 46 A5 AC 64 20 wordef EFpld—a : ey
werden. OF 2a L R o;:.rfn:um-ﬂ:nrs;-f-;o verbunden sind. Stait dessen 15T
- BF 56 oC &1 20 55 74 eniort 3 SFald-Ste aber etwa der halbe SS, der mit
Betrachtet man diesen Bereich Ahan 27 b7 B oh meetEaialAeeriEiY 1000 Bytes Umfang festgzlegt
(Tanell o) ulbien s o ) & Bmaian sty s Busditilied Des Bros
e e R 604 o1 2 serdetimertrelary | gramm benutzt offenbar dop-
fach vou 1&I3:CJJ isL. W t:l:gll.-l(,hl, E:jr :E. :f: :; :;; :: ::‘.:.;| ‘v::::-lrln:::: pg[t soviel Spemherp[ats Wie er-
]1'1?11 den SS-Inhalt m;[ du.'n BFCE W AL b7 28 20 sertFeld-Gtring —s wartat.
SETUP-Programm, scheint die BF 8 T2 PN Ze 39 Ie -e;ml—ﬂe;:mnrt a .
a ¥ BFER el T 2L 28 T& =@Feld-5 Ligg = . (Lo o = H £
Bez ehungslosigkeit perfekt zu B G e Bei jeder Stringoperation miis-

sein, Woher weild also BASIC,
was wohin gehdrt?

Wie alle BASIC-Interpreter
12

DESG 00 6 96 w0 o9 o0
BESa 53 54 72 &9 4E &7
HESE

486 63 BC o 20 Maeseaaas
Y2 S b &b AT #String - vordefie
el &1 20 ME T4 snioet 7 OTFeld-fte

saisFOLO—®

Tahelle §. Der Stringepace

gramm konnre cer 33 [ulgen-
des beinhalten:

Feld-String — vordefimert 0

sen euch die Zwischenergebnis-
se irzendwo im Spcicher abge-
legt werden, was ehenfall; im
55 geschicht. Bezogen auf die

¢'t 1984, Heft 6
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dedes Iniscoenergebnis wird dber JE-L1 Ralkuliert and demn
grst der Strangholder in die I5-Lisbte wimgebragen. feigl <3.7

dabel ochon aud I5-11 wird el ST-ERRIOR & kani® o

nach der fekcten

ratlen—labelle [FFA-.
Flanlen—ianels e

FFEF .

| Tabelle 9. BASIC's Woaorkspace

Bildungsvorschrift aus I'ro-
aranmzeile 320 gilt es, hei je-
dem Schleifendurchlauf die
summs; ‘Fed-" + ‘Strizg —
vordefiniert” zu bilden und als
arstes Zwischenerpebniz  im
Speicher abzulegen. Anschlie-
Bend fordert die Stringfunktion
STRE(X), dal eine Zahl im Zei-
chencodelormat gebildet wind.
Dieses ZLwischenergebnis wird
auch im Speicher abgelegt. So-
mit belegen die 2w schenergeb-
nisse einer Stringooseration ge-
navsovicl Speicherplatz wie das
Resultat. Die Befehlsfolge:

10 CLEAR 30
20 A% = STRINGH(23,'+")
30 A§ = AS + AS

wiirde also mit Sicherheit einen
‘OUT OF STRING aPACE'-
ERRCR hervorlmingen.

Fir Zwischenergebnisse hilt
BASIC elf 3-Byte-Zwischen-
speicher in seinem “Workspace'
bereit (siche Tobelle 9}, die je
einzn Stringholder fur ein Zwi-
schenergebnis auinghmen.
Falls mehr Zwischenspeicher
notwendie sind, uw die Steing-

operation ‘am Stiick’ durchiu-
fithren, hricht der Interpreter
die Operation ab und erzenpt
zinen ‘STRING FORMULA
TOO  COMPLEX'-ERRUOK.
Ein Beispiel, das einen solchen
Fehler hervorbringt, reigt Ta-
belle 10a.

Miillabfuhr

Der Interpreter behiilt alle Zwi-
schenerpebnisse 1m 85, auch
nach der Zuweisune des Resul-
;ates. Das geschieht solange,
bisdem Interprecer “des Wasser
bis zum Hals steht’. Darn be-
zinat er mit der ‘zarbage collec-
tdon’ (<engl = = Miillbaseiti-
zurg). Dabel mimmt der Com-
putcr kecine LCingaben ven der
Tastatur an, er verhdlt sich so,
als habe er sich ‘aufgehingt’.
Will man diesen Zustand des
Rechners erzwingen, kann man
das mit dem Progromm aus Ta-
belle 10b erreichen.

Wihrend der Garbage collec-
tion geschieht Folgendes: Der
Interpreter durchsucht die ge-
samie Varianlen- unc Feldva-
righlentabelle nack Variablen,

Tk

1 &

T8 Es = HID®(AE, 1,1
SAMIO (RS, T, b
S HIOS iR, T, 1
+AMIDF (%, 4. 11
riMINTiAS, 5,00
FAMBDE A, &, 1)
+IMLDF A%, 7, D1
+1MED

VAMIDT OAS 18, L)
+ FAIEWEA®, 11 LE2 R rdbT
I8 FRIMT B

2@ FOR I = & TO 1ed

£ i - =TR® Il

ae A% 110 = A%

=1 FEHIMNT LSING #HARENEN" s I,
s REXT

1]

Tabelle 10,
Demo-Programmsz

zn die der Typcode ‘03" verge-
ben ist. Eiatriige im S8, die kei-
nen Stringholder in der (Feld-)
Variablentabelle oder Zwi-
schenspeicherlistz haben, sind
Zwisch=nergebnisse chemaliger
Stringoperationen, diz nicht
mehr pzbraucht werden. Daher
darf man sie durch noch beni-
tigtes  Datcamatcrial  {iber-
schreibzn. Um nun im unteren
Speicherabschnitt ces S8 wic-
der Platz tiir weitere Zuweisun-
gen und Zwischenergebnisse ru
erhalten, werden alle noch be
notigten  Daten  auf  hdhere
Adressen des S5 amgelagert,
Die Verlagerung der Zeichen-
folgen bedingt auch, dall dic
'Leiger auf di= varlzgerten Zei-
chenketen in der Variablenta-
belle aktualisiert werden. Wenn
élle nozh benotizten Daten im
obecren Teil des 55 susammen-
gepack: sind, nimmt BASIC
die Interareration des Pro-
grammeas wieder auf.

Die Gzrbage collection dauert
natiirlich um so ldnger, je mear
Specherplatz im SS iber das
ratsichlich zur Darerspeiche-
rung bendtigie Mall hinaus re-
serviert wurde. Sie (ritt sear
haufig auf, wenn der S8 zur
Datanspeiche-ung knapp be-
messen wurds, bei umfangrel-
chen Andaruagen und zahlrei-
chen Zugriffen auf den 55.
Grundsdtelich kann eine Gar-
bage collection nicht verhindert
werden, Mit cinizen program-
miertechnischen Kniffen 1AGBt
sie sich aber hinauszdgern.

Es bereitet allercings keine
Prohleme, eine Giarbage collec-
tior gezielt auszulisen. Dazu
gibt es im MICROSOFT-BA-
SIC den Befehl ‘FRE’. Das Exr-
gebnis ist, bezogen auf String-
variable, diz Anzahl freier
Byt=s zwischen dem Anfang
des B85 [Lop-Of-Siring-Space
< TOS5 =) und dem aktuellsn
Zeiper aul den letzten Fintrag
im 35 < ATOSS > (Tabelle 9).
Damit des Interpreter hier ein
korrektes Ergebnis  lefern
kann, mui natii-lich der S5 zu-
vor  faufgerdumt’ werden.
‘FRE{dummy3)" 1&st also im-
mer eine Garbage collection
aus,

Wann eine *Sduberungsaktion”
niotig wird, erkennt dar [nter-
prerer an  folgenden  Zusam-
menhéangen: Ist bel einer Zu-
welsung in den SS die Differenz
ATOSS-TOSS klemer als die
Linge de- n2u zuzuweisendzn
Zeicheakette, wird der entspre-
chende Stringhnlder in der Zwi-

schenspeicheriste festgehalten
und erst der SS aufeeriumt.
Danach zeigt ATOSS auf das
Hyte vor den letzten BEintrag im
55; also auf das erste freic
Byte. Wird von dieser Adresse
die Linge der ruzuweisenden
Zeicher kette abgezoger , ist das
Ergebnis die Acresse, wo die
Zeicherfolge abzulegen ist. Zu-
sammen mit dem Langenhwv:e
wird die so gewonnene Adresse
in der Variableniabell: eing=-
tragen.

Speichern mit
Struktur!

Die bisher besprochenen skala-
ren Daentypen sind darch die
Angabe ihres Wertes Leziz-
tungsweise eines ‘Platzhalters’
(Mariablenname) eindeutiz be-
stimmt, Danchen gibt es noch
strukturierte Datentypen. Hici-
bei reicht die bloBe Angabe deg
Yariablennanens nicht aus, um
sich eindeutig aut den Varia-
bleninhalt zu bezichen, BASIC
bictet als (zinzigen) strukturier-
t=n Datentyp das Feld [AR-
RATYY), sofzrn man die Betrach-
tung auf den Rechnerhaupl-
speicher begrenzr, Lim sick hiar
auf einen Wert beziehen zu
konnen, mull msdtzlich zum
Yariablennamen die Platznurm-
mer des Scrukturelementes an-
sepeben werden, Dicse Placz-
murmer  bhezzichne; mar  als
INDEX uad spricht von indi-
zierten Yariablen. 5o ist zum
Beispiel *A(S) (sprich: A Index
2) das Finfie Clement des Iel-
ces A das Zanlen mit einfacher
Genauigkeit enthilt, [st der Va-
riablenaame mit mehr als ei-
nem Index verbinden, spriciat
man wvon mchrdimensionalen
Felderr.. So ist dann ‘A(2.3,4)
das Element des draid:mensin-
nalen Feldes ‘A’ avs Ebeie 2,
Zeile 3 und Spalte 4 (vel. Bild
6}, Der jeweilice Maximalwent,
den ein Index fiir diz betreffen-
de Dimensior eianehmen darf,
nennt man ‘Dimensionstiefe’.
Sowelt das zusammengelfalll,
was man rum Thema Arrays
dem BASIC-Handbuch entneh-
men kann

Untersucht man, wie Feldvaria
ble im Speicher verwaltet wer-
den und wie die Feldvariablen-
tabelle aussieht kann man fest-
stellen, dal die Augaben der
Speccherformate von skalaren
Datantypen ohne Einscirdn-
kungen aach bsi Arrayvaria-
bler pelten. Unterschicelich st
jedoch dic Prdambel cines Va-
riahlensintrages in der Feldua-

c'l 1964, Tleft 6
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Rild 6. Madell gines dreidimersionalen Feldes

rizblentabelle, Aul dic Prdam-
bel (Typcode, Name) folgt in
der ¥Yariablentabelle unmittel-
bar das Wertfeld, dessen Um-
faag wie immer durch den Lyp-
code bestimmt ist. Bei Teldva-
richlén werden die Angaben
von Typeode und Namen in der
gleicken Weise {bernommen.
Dann aber wird die Praambel
um die Information (iber Ar
und Graje des Feldes erweitert,
da die Gréle des Feldes (sein
Umfzng in Bytes) nicht allein
vun Typeode abhingip ist: Die
Anzahl der Dimensionen and
die Tiefe eirer jeden Dimension
bestimmezn cusammen mit dem
Typeode die FelderoBe. bolg-
lich miissen auch dic Angaben
iiter  Dimensionsanzahl and
Dimensionstiefe Bestandteil
der Priaambel sein,

Die Praambel cines Feldvala-
blenentrages hat somit das all-
gemeine Formatl nach Tabelle
ik

Dic Feldvarianlentabells,  di¢
das SETUP-Programm erzeugt
hat, zeigt Tabelle 12. Anhanc
dieser Tzbelle kann man verfol-
gen, wie BASIC vorgeht, um
aus dem  dreidimensionaler
Feld A3 den Wert der Varia-
blen A3(23,4) aufrusuchen.
Auffillig 1st, dal die Priam-
belfelder fOr die einzelnen M-
mensionstiefen alle dern Weri
‘0B 00" entialien. obwohl das
Feld A3 durch DIM.A3(7,7,7)
dimensicniert st. Man mul al-
s beachten, dali dic Indizie-
Tung be: 0 beginnt
{A3(0,n,m), Ad(l,n,m). ..]
urd somit die real: Dimen-

Yariabhlenname (zTu be-
| achien zind bicr dic

e - B i dws Feluwe

angaba moch #olo
Interpretor

HEnn bELm AuFELS
Feldes

e gefundens

= w:@ dklich Tiscede und

ipde Twischens

e, - Tieda jader Clommeioi.

B.X ismiphe Te1-21

Bkl oai
wiovicle Bytos dieser Lisgor—
. damit der
TWaif", w0 dia
nichate Fraaibel beginnt,
las

Mariablernamc nicht dem
gefoederten enbepricit.

d. = Anzahl der Dinenetonsi.

Tabelle 11.
Allgemeine:s Format
cer Priambel cine;
Feldvariablen-
cintrages.

't 1984, Hefr A
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sionstiefe acat ist. Mit dem Be-
fehl *OPTION BASE 1 hietet
MBASIC 5.% jedoch die Mag-
lichkeit, dic Indizicrung mit ©17
711 beginnen. [Damit entspre-
chen dann die Indizes den nor-
malen Ordaungszahlen. Das
hier verwendeiz TANDY-BEA-
SIC ist jedoch ein ‘ROM-Zu-
schmitt’ des MBASIC 4.x, so
dab die Null-Indizierung zu be-
riicksichtigen ist. Bezogen auf
das Beispiel heilil dies, dafy der
Wert der Variable A3(2,1.4) in
der dritten Ehene, vierten Zeile
und in der finften Spalte zu
linden ist. Dabei ist die Spal-
tenbreite durch den Typcode
(hi=r: ‘02") gepehen. Der Inter-
preter findet den Wert von
A3(2,3,4) ab dem Anfang des
Datenfeldes (A3) plus 312, Die-
ser Wert ergibt sich ans folgen-
der Rechnung:

Ebenen Adrasse = 2+ 8« 8+ 03 = 256
Zeilen -Adrasse = 3 v 802 = 5 48
spalten-fulrasse = 4 2= 2 §

Summe = 312

Lim rzstzustellen, wo das Da-
tenfeld Leginnt, wial der Inie-
preter die Priambel vollstindig
lesen, da er sonst die Rechnung

nicht durchfihren kann. Dabel
wird allerdings cdie Feldum-
langsangabe ignoriert. Dizse
Angabe brauckt DASIC, um
den Anfang der nichsten Pri-
ambel zu finden, wenn der ge-
fundene Variablername nicht
mit dem angegebenern Bezugs-
namcn libercinstimmt.  An-
schlieffend wird das DM-Byvre
gelesen, was angibt, wie viele
2-Eyte-Felder nachfolgend die
Dimensionstiefen angzben. Je-
desmal, nachdem zin TMN-Fzld
gelesen wurde, priift der Infer-
preter, ob der vom Programm
gelieferte Index giltig ist. Das
heilit, dafl er ken uepatives
Vorzeichen trigt oder grifer
als die Dimensionstiefe-1 ist
(Null-Indizierurg!). Bei ungiil-
tigem Index erzeugt der Inter-
preter cinen ‘SUBSCRIPT
OUT 0OF RANGE-ERROR
{auch BS-ERROR ‘BAD
SUBSCRIPT?). Ist kein Fehler
bei der Indizlerung au’getret2n,
zeigt der Lesezeiger nach dem
Lesen der Prdambel auf den
Anfang des Datenfeldes. Mit
der gezeigten Rechnung kesnn
s0 der Wert der angegebenen
Variabler. aufgefuncen wer-

den, [
75
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Der MACRO-80 ist zin hochwertiger
Assembler, mit dem man viel machen kunn
leider auch viele Kehler. Die Hand-
habhunz yon Spezialwerkzeugen will
ehen gelernt sein. Nachdem im er-
sten Teil dieses Beitrages vor allem
der  Einsale vou Operatoien
und IF-Anweisungen behan-
delt wurde, pehl es nun wei-
ter mit MACROs, Der ,
Umpang mit  dem g
LINKer wird be-
Ienchiet, nnd den
Abschluly bildet eine
Zusammentassung der
wichtigsten Befelile und
Fchlcrmeldungen.

Ein Software-Werkzeug mit allen Schikanen

Ein anderer Aspekt ist die As-
semblierung  von. Programm-
segincatet, die spidler il RAN
ausgefithrt werden sollen, je- i

doch in einem EPROM/ROM

TILE  .PHARE - LDEFRASE (9

untergebrackt werden miissen, i a4
damit sic nach eizem Strom- o =
austal. odér cincr Abschaltung s

wieder in das RAM pgelacen A

werden kénnen. Ein typisches SYSTER-IESET
Beispiel fiir solche Rontinen ist
die PORT-Ausgabe belm 8080/
2085, wenn die gleiche Routing
fiir ‘mehrere Portadressen: be-
nutzt werden soll. Da im Be-
tehlssatz - des BOR0/8085 die
Poitadiessen absolul i Belehl
OUT enthalten sind,  besteht
ketne Moelichkeit, im RCM die
Ausgabezdresse “ru dndern.
Praktisch hilft man sich, indzm
dic Routine in das RAM: gcla-
den wird und dart die abhsalate
Adresse gedindert wird. Da die
Manipulation an dzn [/O-
Schinirrstellen bei ¢inem CPsh-
System eine genoue Kenninis
der Svstemkonfiguration: vor-
aussetzt, sei hier ein anderes
Bewpizl (10) engegeben. Die
altbekanuie  Routne  { Hallo
MACRO-RY) wird in dieszm

SEERINGFATHE
CTTENT IR A5 LABEL

B AE BER SHIRR DE5 TESMINALS AUSCESERER UERDEN

TAETUELLES TETCHEN T8 & LAREN
151 817 7 S A-RERISTERS
18, UARR 130 L

s W L

Falle vom Programm selbst an s cal BDfs

einen anderen Platz im RAM m M

geschoben. Dank .PHASE und 4 |

-DETTTASE. dic &hnlich wie ¢i- i B L

ne  ernente | ORG-Anwzising i L

wirken, ist dazu keine Adreh- E_;" A

berecknung im Programm no- a1 Rk LD

tig. die LABEL zrhalien die di: taL $HUIEABE AUFRLFEY

richtigen Adressen, ohwohl sie 15

an ganz anderes Siclle im Pro- dis PERIE: LI sVITENRESED ALE ETICH LAIEN
gramm festgelest worder sind, | ' Gelt tBOFS GIET CIE KEHTRDLLE AH TP JURESK
Da_s salt h.ﬂrs danlach_cn.LsELh_t, | MFER Al I MACRI-ART ¢ "RUT WIRD TN ASRTE-IE THER UREFSETIT
weilil - Progranime  hinter dic DEE 16 13,06 13,500

obere Grenze des CP/M-Be- s S b

trichssvstems  gelader werden B BEIM \DPUERAAKETVSPRLNG B2 SART

sollen. also beispielsweise vor-

handene BIOS-Routiner. vor-

ubergehicnd duich eigeue Pro- Eeispiel 10. Anwenduag von .PHASE und .DEPHASE
gramme (Druckertreiber) er-

TG

gatzr werden solen. Mit Hilte
der Aefehle PHASE uad .DE-
FHASE  erlaubt e  der
MACRO-ED,  Routinen zu
schreiben, deren Adressen anf

den mit PHASE XXXXH an- -

pegebenen Acressenbereich ba-
zogen sind, die sich jedoch im
Maschinencode ((m COM-Fil2)
an eine: vollig anderen Adresse
Eefinden, Die Routinen milssen
vor ihrem Ablaut durch das
Programm selbst an die verein-
Earle Adresse peladen werden
und sind dort erst austihrbar.,
Auf diese Weise kann den ent-
sprechenden  Sprungadressen
(LABEL) dieses  Programms
schen der richtize Wert zupe-
crdnet werded, o daf hel dzr
Programmiierang die Verschie-
bunz in. den RAM-Bereich
niehr welier berucksichrigr wer-
den mul. 5

Es siehen ewel Velaloen zur
Yerbindung  mehrsrer - Pro-
srammodule zur Verfiieung;

1. Die pgetrennie - Assemblis-
‘rung verschiedener Module
und diz Zusammenfassung
der assemblierten  Module
(REL-Dareien)  mit  Hilfe
des T.INKers

Z. Die gemeiisame Aszemblie-
rung aller Module dber den
INCLUDE-Befehl

Beide Verfahren baben Vor-
und MNachteile, die rachfolgend
kuirz angegeben werder soller:.

Module LINKen

Die  Assemblierung  einzelner
Maodule erlaubt es, auch sehr
grofie Prosramine zu est=llen,
fiir. .+ deren Symbollisten
(LABEL, KONSTANTEN) der
Speicher des Rechners nicht
ausreicht, Dies “hat = ssinen
Grund in der Liinge der Eintra-
gungen der Symhale, diz hei
mindestens 8 Byte pro Symbol
licgl. Weiterer Speicherplatzhe-
deti I kol durch die notwen-
dige <odiermung der Mode
(CSEG, DSEG) hiazu. Inshe-
sondere bietet sizh das Verbin-
den der @ KEL-Dateiea durch
den LINKzr an, wean eiprolie
Prosramme verwendet werden.
Sind Anderuangen in einzzlnen
Modulen ecforderlich, so ist es
ausreichend, diese Module zu
korrigizren und neu zu asscm-
blieren. AnschlisBend miissen
die REL-Dateien nur noch zu-
sammengefiiet werden, und es
sl zin ablaulfEhiges Meschi-
nenprocramm vorhanden.
Sind de cinzelucn Module je-
doch nicht fehlerfrei, sc hat
c't 1984, Hef: 6
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diese: Verfshren den MNachteil,
daf} die fatsicklichen Adresser
der einzelnen Module direkt
beim LIME-Durchlauf notiert
werden miissen. Die Berech-
nung der aktuellen Adresser
der Module mul} dann jeweils
exlra [l das so unlersuchende
Modul erfoigen. Versucht marn
nun das Programm an der be-
rechneten Stelle, etwa mit el
nem Emulator, #u verfolgen
utid har sich ein Jerechnungs-
fehler eingeschlichen, sa kann
dies zu erheblicher Suchzeit
fithren. Werden mehrere Mo-
dule mit dem LINKer verbun-
den, o steizt auch das Risiko,
einzelne Module nicht einzu-
binden beziehungsweise Adres-
sen oder Datenbereiche fa.sch
einzuzeben. Dies Risike sollie
der Anfinper nicht zu pering
einschitzen. Wird eine Bitlio-
thekk  (zum  Beispiel  FR0-
LIBRARY) benutzt, so komm:
man um dic Kopphing von Pro-
grammen mit dem DFINKEE
nicht herum.

Mit INCLUDE
gemeinsam
assemblieren

Programme kénnen auch mit
Hilfe dezs INCLUDE-Befzhls
aus mehreren Mcdulen autge-
baut werden. Bs wird ein Pro-
grammansdruck erzeugt, der
die Adressen aler Module rela-
tiv zur Anfangsadresse angibt.
Dureh eing zeschickie Wahl der
Anfangsadressz kann der Um
rechnungsanfwand = peringge-
halten wercen, Es entstzht gin
{ibersichtlicher Programmaus-
druck, der zum' Beispiel die
Programmyverfolgung mit  ei-

nem Logik-Analysator oder
Emulator vereinfacht. Nachtei-
lig ist die langere Assemblier-
zeit, der hdhere Papierver-
brauch and aich die ldngere
Ausdruckzeit bei der Ausgabe
des Listings, Die maximale
Programmlinge ist gepenuber
der Agsemblierunz von einzel-
nen Modulen redugziert, reichi
jedoch fiir viele Anwendungs-
programme aus (meist liegt die
Grenze cher in der Speicherka-
pazitit der- Diskerte), Fir den
Anfanger ist dies sicher das
tbersich:licaere Verfahran.

MACRO:s

Eine weitere sehr aagenchme
Eigensclalt des MACRO-80 ist
die Maoglichkeit, ‘MACROS® zu
definieren, Ein MACRO ist ei-
ne Zusammeansiellung mehrerer
Assemblerbeiehle, die mit ei-
nem sigenen Namen verselion
wird 1nd die ‘mmer dann im
Programm erscheint, wenn der
MName aifeerufen wird: Dem
MNamen kann eine Liste riit Pa-
rametern angefligt werden, dic
der Assembler dann an verzin-
barter Stelle in den Code zin-
fiizt. Es besteht eine cewisse
Alnlichkeir wiil Unlerprogran-
men, weil der Programmierer
den Programmabschnitt  nur
einmal formuliert. Esist jedoch
zu beachten, daly der Asserm-
blercode fiir jeden Aufruf in
das  Programm  geschrieben
wird und daser Platz ver-
braucht. Waiterhin wercen die
ubergeberien Parameter wah-
rend des Asserablerlaufcs fost-
geesl

Bei vielen dhnlichen Codeseg-
menten ist es nicht méglich,
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“Software-Know-How

Unterprogramme  zu  verwen-

den. da enige Parameter in je-
dem Aufruf anders sind. Durch

Wozu MACROs?

die Verwendung von Flags und
Speicherzellen kérnen Unter-
programrie angepaft werden,
der Aubwand ist jedoch micht
immer zu cechrfertigen. Em
Beispiel dafir ist das CEDOS-
MACRO (Beisrpiel 11).

Es besteht nur aus zinem Lade-
befehl LD C, ZEICHEN und
der1 BDOS-Aufru’. Der Aus-
druck *ZEICHEN" dndert sich
bei jedem Aufiuf, so dal auch
Unterprozranme kaum effek-
tiver werden als die direkte Ein-
gabe des  Assemblercodes.
Durch e Verwendung eines
MACRO: kann bel  cincm
Weehsel des  Betriehssystems
die Schnittstelle zum Beiricbs-
system engepalt werden, in
dem eginfach das MACRO aul
das neue Betriebssystem umee
schrieben wird.

Ein uandeies Beispiel ist das
DEBUG-MACROD ‘ERINTDY,
das en sperielles Zeichen auf
den Bildschirm ausgibt, wenn
es autpsrufen wird., Digses
MACRO erlaubt cs, ohne gros-
sen Schreibsufward #n helieghi-
gen Stellzn ‘'m Programm Feh-
lersuchhilfen einzubaunen. Wer-
den die Hilfen nicht mehr be-
ndtigl, so wird der Inhalt des
MACRC mit Hilfe der [F-An-
weisung gelischt, und der be-
legte Speicherplatz. wird frei
Sind nere Tesis notvwendip, so
wird der entsprechende Wert
wieder gesetzt, und die gesamte
Hilfsausstatturg  des  Pro-
gramms ist wieder da.

Ein weiterer Vorteil der MA-
CROs ist, daf der Code, der im
MACRO stzht. jederzeit er-
génzt werden kanrn. Stellt sich
heraus, «aBl m PRINTO-
MACRO auch das A-Register
und die Flags geretter werden
sollen, weil sonst Werte im
Programm zerstort werden, so
wird im MACRO cinfach cin
PUSH- und ein PCOP-Befehl
nachgetragen, und das P-o-
blen ist beseitigt. Stellt sch
wihread der Arbeit heraas,
dall der Speicherplatz hicht
mehr ausreicht, so [aBt sich das
MACRO auch in ein Unterpro-
gramm und zinige Hilfsbefehle
aufspalten — ohne dall im Pro-
gramm an vielea Stellen Ande-
rungen vorzunehmen sind.

Der letzle Punkd ist der Haopi(-
vorteil der MACROs: Es lassen
sich Programmteile unter ei-
nem Narmen zusammenfassen,
die spéter geindert werden
mdissen. Beider Anderune nul
nur das betreffende MACRO
angepallt werden, im Pro-
gramm sind keine weileren An-
passungen vorzunchmen.

Eire weitare Moglichkeit ist die
Definition  von  speriellen
MACROs, die die Zrogram-
micrarbeit  zrleichtern.  Auch
Befehle aus hoheren Sprachen
lassen  sich  niherungswelse
nachbilden. Beispiel 12 zeipt ei-
ne desartipe Losung. Auf die
gleiche Weise kdnnen Defchle
eines anderen Prozessors defi-
niert werden, zum Bzispiel
kann der B08C plétzlich den
DINZ-Befell des Z80 ausfuh-
ren {Beispiel 12).

Neben dem universellen MA-
CRO-Befeh]l bietet der MA-
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CRO-B0 noch drei spezielle
MACKUs fir  Wiederholun-
gen. Sie dienen zur Erzcugang
spezieller Programmesequenzen
(Bzispicl 12). Diese Eigenschafi
ist besonders in der Fehlersuch-
plase wichtiz, da auf diese
Waise leicht modfizierte Pro-
gramme erstellt werder kiéin-
nen,

Befehle und
Meldungen

Neben den genanrter Belehler
aibt es noch esine Reite vor
hilfreichen Eigenschatten des
MACRO-8C. S0ll cum Belspic!
ein  hestimmtes Papier ormai
bearbeitet wercen, so kann mil
dem Befehl PAGE 66 (zulissiz;
10—255) die Seiienlange aul
66 Zeilen zingestellt werden,
SEJECT bewirkt zinen 3eilen-
vorschub. Ein weiterer aillrei-
char Betzhl ist SUBTTL. Die-
ser Belell erlaubi 28, einen Un-
tertitel auf jede Seite zu schrei-
ben und damit die Namen indi-
vidueller Module anzugeben,
Bei den Betehlen SUBL UL und
auch TITLLE st zu bezchien,
dal cer folgende Text norma-
lerweise ohne Anfithrungszei-
chzn z2eschricben werden kann.
Besteht jedoch cine Verwechs-
lungsméglichkeit  mit  cinem
Pseudobefehl, s:0 muf der Text
in Klemmern gesetzt werder. (s.
Beispiel 11).

Der Aulrul ces MACRC-RO
kann auch gleich cie Datei-
namen enthalten, sie werden
dann nzch einem Zwiscken-
raum angehingt:

MEO MBOI2 = MR 2/Oprioner

Dz Dater MBOLZNAC wird
assermnbliert und dann als Datei
MEO12.REL auf der Diskette
abeelegl. Im Unterschied zum
normalen  M80-Aufruf pibt
MACRO-80 nach erfolgiem
Assemblerlaul  die Kontrolle
wieder an das Betrizbssvsiem
ab. Eine weitere Moglichkeit,
dean MACRO-B0 zu steuern,
sind die Optioneax. Das sind
Einzelbuchstaben, die mit ei-
nemn */° hinter der Quellendatei
angegeben sind (sic werden
auch als ‘Soltware-Swilches’
bercichnet), Mit ITilf: der Op-
tiomen kann man beispielsweise
die Frzeugung eines besonde-
ren Listings anfordern, mit des-
sen Hilfe CREF-80 (Cress Re-
ference Faelity, cin cigengtin-
diges Programm) hinterher eine
Referznzliste  aller Swymbole
aufstellen kann,

't 1984, Hefr 6

Das Ausgadeformat des MA-
CRO-80 kann mit dar Oplior
/07 auf Octal-Code ameesielll
wercden, beziehungsweise mil
YH? wieder aus Hax-Code, was
der Normaleinstellung  ent-
spricht (Default).

LINK-80

Der LINKer ist ein Programm,
dus die .REL-Dateien, die der
MACRC 80 erzeugt, in cincn
ausfithrbaren  Maschinencode
umsetzt. Weiterhin kann der
LINEer mehrere .REL-Dateien
verbinden  (aus dem  Ergli-
schen: to  link = verbinden).
Die Handhabung des LINEKers
ist allerdings nicht earz ein-
fach, wenn mit relativea Pro-
grammadressern. {CSLEG) gear-
heitet wi-d. In diesem Falle be-
nétigt dsr LINKer eine Pro-
grammadresse (/P:RXXX)
urcl eine Datenadresse
(/D XMXX). Die Adresce wird
imme: in HEX-Cadierung an-
gegeben. Die Optionen (/P und
/D) missen vor dem Aufruf
des eisten Programmes, das
C8SEG oder DSEG-Befehle ent-
hélt, gegeben werden, wenn sie
aul die einzalesende Datei wir-
kea sollen. Denn kinnen die
cirzelnen (REL-Datcicn in den
LINKer gelzden wardzn, Debei
werden die CSEG und DSEG-
Teile der einzelner Dateien an-
cinandergehingr.

Dizse Znordnung kann man
durch Eingabe neuer Anlangs-
adressen flir einzelne Mocule
dndern. Wird dabei Code tiber-
eirander geschrieben, s gibt
der MACRKO-80 emne entspre-
chende Fehlermeldung aus. Die
Optioner (/P und /T he-
cirflussen Programmteile, die
mit ASEG assembliert sind,
nichi(ly.

Dsteien, die mit .PHASE ar-
beiten, wercen durch dicse Be-
fehle zwar im Speicher zuge-
ordnet, die Adreldefinition fiir
den PHASE-Teil -kann der
LINEKer jedoch ebenfalls nicht
becinflussen.

Wird hierbel Keine Programm-
odsr Darenadresse eingegeben
odzr wird versucht, mit ASEG
und ORG ein Progremm weit
obzrhalb von 100H z1 starten,
50 beginnt cin Programm den-
noch CF/M-pemil bei 100H
mit dem Datenspeichzr ab der
Acresse 103H. Die 3 Bytes da-
vor enthalten einer. Sprung, der
zur Ensprungadresse des ['ro-
prammes 7eigt. Dieses Verfah-
ren hat eine recht aufwencige
Abspeicherung von Program-

men zur Folge, die auf hoheren
Adressen beginnen, da der ge-
saunle Bereich ewischen 100H
und der Anfangsadresce mit
abgespeichert wird.

Inceezamt ist bei der Arbeit mit
dem LINKer besondzre Sorg-
falt erforderlict, denn durch ei-
ne kleine Unachtsamgeit kann
ein Teil der Sultware schon au-
Rerhalb des zu ladencen Berei
ches liegen und wird dann unter
Umstdnden gar nicht erst auf
das EPROM programmiert,
fiir das es vorgesehen war, Dic
Fehlersuche kann sich dznn
recht aufwendie gestalten, bis
man merst, dab der vermeintli-
che Fehler eine Jalsche LINKer-
Eingahe ist.

Zusammenfassung

Die Fa. MICROSOFT hat hier
einen Assembler geschaffen,
der (kaum) noch Wiinsche of-
fen lzft. Leider erfordert er
auch eine entsprechend sorgfil-
tige Bedienung unc ein genanes
Studivm der Bedicnungsanlei-
turg. Besonders dem Anlinger
machen die vielen Moglichkei-
ten die Auswahl schwer, Mit

wurde der Versuch unternom-
men, die wizhtigsten Maoglich-
keilen anhand von lauffihigen
Programmen (a1f CP/M-Sy:te-
men) zu demonsrieren. Die
Arbeit mit den Demonstra-
tionsprogrammen  vermittelt
das "Gelihl® I'tr das Werkzeug
MACRO-B0, ohne das jedes
Wissen nur grane Thecrie
bleibt.

Das Handbuch desMACRO-80
kann und will diese Ubersicht
nicht ersetzen, der MACRO-30
kann also noch deutlich mehr,
als hier wiedergegeben. Es sel
hier nur kurz die LIBSO er-
wianhnt, die Bibliothek, die der
Anwender mit eigeien Pio-
grammen aufhauen kann und
die dann vom LINKer auf im-
mer wiederkehrende Standard-
programmme durchsucht wird.
Eir weiteres Programm st
CREF80), das aus eine- entspre-
chenden Darei einz Liste aller
SYMBOLE und SYMBOL-
bzw. Uulerprogrammaulrule
erstell.

Wichtlg [lir die Anwendung des
MACRO 80 it allein  dic
Ubung., Auca heer gilt, dafi das
beste Werkzeug nichts taugt,

der vorliegenden Obersicht  wenn es falsch benutzt wird. [

Maaarns remeanrarmaaan s veansaMErt relatlv zum letzten DSEG - ORE
et ecy PR T E R dktuelier Pragrammzdhlerstand (PC)
e e L o NWorschub zur nichsten Seite
FUsCruce. sremsasnsse WEFE HErechnen end dann an MACKD dbergeben
ESYMEOL__ . c-e-=in MACRO: Synbol an verstetendzz Ieichen enhingan
Pt T T weeseeoWirt relativ zun Pragrammzibler {CSEG)
*LJECT {Seitenlingel......c.....¥orschub zur nSchstan Seite, () Option
T PP B we o BOID-Anmemblar sprachy verwendun
A s e Ausgabe fir {-oss-Re‘erenzpragramm CRETED erzeugan
A e i T e sessisrasenibndz des JPEASE-Blocks

vesssssassenasMALED=f8016N wirdan 3lla galistet

DzFlauas

cht agsanblie-te Teila dar TF-Avwaisung mit listen

SRHASECRRYNN ot b L g COOE wird fiir Adress: XXXXH assembliert

SRALLR L s srssesnssascsMiCRO=Zoilen wardan nicht gelistet

LSFCCND .

STFCCHD .

i e e W o

MERLT

B s s s e e e e

e

L e

P ~o--lption beim Aesembleraufroefs Jetal Cede crzeugen

flesanas «sescbeginnt Kommentar in MACRD mit ;5 - kein Awsdruck

LR S | G MAQ-Fenlerneldung: Unzuldssiqes Argument

L35 FE P e e shosululer Maschinencode, omne Relskallsierung

ASET.. arissnsssiaoWie EQUg kaan fedoch mehrfich paBedert werden

Bafehlszzile MAD:.euu., .. *WEL-Datel,list-Datei=(uellondate'{/lotionan)

(L B e e vensansnsoMtil=FBN.@rmaLlayng: ELSE, [NDIF zuviel

0oxyer ¥ -MBI-Fahlernsldunc: M:hrfoche Definition

T R Lo et S e R s vewasasnaZaBor AIMBODY MAD

Ui XRH. srrsesseiasansansanrenneai-Bik-Wart in Speichar ahlegen,
darf auct eis String seln(t..1)

Pl M, Textdarstellung, letztes Teichen nit gesetzter 7.EBit

T —— Lwie EOU, kann jedach mehrfich gedadert werden

A-Rif-Wart in Speicier abligen,
darf auch eir String sein(’..V)
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AR R e e csssesanswin D8, jadoch IB0-Mssenblorbe’shl
DEFW IXXY¥H. ... vvee2=Byte-lzhl in 80BD/780 in Speicier sblegen
EECl Gt JSeitenvorschiby nit (6R) auf Zeilen festlegen
ELSE.Gode hlrter EL3E wicd wssembliert, wenn IFXIKX niett erflillt vird
(3] (RS R (e e e Peagrammenda, ar KXERH startet CPJM das Frogeamr
ENDLF, EMDC...Markicrt das End: einas hedingl zu assembllercaden Cades
ENDM: e ccacaes A e A AR Lsasbiansessimnanann. fnue des MAZRO:
EHTRY: e s niimennme ianns s wrs ¥ et b L o e P 2 wia PURLIC

EQluunnsnes..SMBOL EOU 50, Zuwelsung, nur sinmsl im Pragranm miglict

EMTM. vieserssras MACFD wird beesdet, Amw. in Werbindueg nit IF.,
EdT HAMEyaasinammennans vewsaoMAME i3t in cinem anderer Modul definmiert
ESTERYAL NAML, . covscns e e W1 e
EYTRE NANE yuueeamesrcnan

GLOBAL NAME .. esammcenaan

IF, IFT, COND ..-Redisquny trifft zu, wenn Ausdruce urgleich Sul.
IF1_,.... ...... crvswaladingung trifft zu, wenn ‘. Assamblerdarchlan’
1] ke e R Bedinaung trifft zv, wenn 2. Ass:mblerdurchlau’

TEE =BG amsean waereawznn @ry  richt yerhanden ist, wird asssmblier:
i 113 PR Et triffs zu, wenn husdruce existiert oder ECTERN d:finizrs
0IF argi,argi  -...wenn String aryl != arg? . dain zsseablieran
ITE, IFF.ceuassiasarasnsBullnguog LiifTL cuy wenn Ausdrock gleich Null
TFTAN  argl,argleccices Wenn String arol = argé , denn issenblieren
TENB  BrQacessscaass vo..wEnn ary sorhanden ist wird asszobliert
IFNDEF -0 ns eeaiPLITE Zu, Wwen] Ausdruck nlcht exlstlert
I7%ains  AUSDRUCE .. .. wemenenre---Benligt AUSHRUCK der Redirping
TF¥ENE, dann assendliersn

INCLLOE “NAME...aeeens. wesrsnsnnsiallier batei nit Namen FNAME einilgen
TP S¥MEIL, (Wertt,Wert?,.ate.e..uwis ROPT, fiir jodin Wert wisdertalen
TIPC SYMIDL, STRING..... wesssneaWit REPT, flir feces Taichen wiedertalen
[T R e e S A Kemmeatare beginnen ait sinem Semikalon(;)
[T e A i s sanen Symbolische adressey 6 Ceichen signifikant
= e e LABEL et anderan Madulen 7ogdnglics, wie PUBLIL LABEL
LOCAL 5YM30L,5¥H1.eu.e.Im MACRD: =rzeugt bel jadem dufruf andere LABEL
M ESIE BX eueeveeneeassssMIO-Fehlzrmeldung: Mehrfacha Symbaldefinition
MID (LIST-Detai=QUELLEN Dotei/Optionan..ieenecan. furzform das dufrufs,
nur Listing

Mal BEL-Datei,LIST-Datei=OUELLEN-Datei/Dotionen.. Rurziorm das Au'rufs

M0 AEL-Datei=QUELLEN-Datel fOptionzn.escracumnnin Kerzlorm Jes Auf-ufs,

kein Listimg
i e e e e s L AT hufrul des Aszemilers
PALRDu s sranrasnsnmpnmnnan Farmat: WAME  MALHL PAKAMETER, FARAMT FARIMZ..
K OHEEE BE aiivessacsansanrmmrinnrannrnns Wg0-Fehlermeldung: 1ahl f3lsch
MAMERH 4 arwmeenm wereesochame 1st in einen anderen Modul definiert
[ 2L 3 S Ty MEG-Feniermelduag: Unzeldssiner Jucode
(Ri ceesessFesilequng der Adresss der Felgenden Befchlz
FAGE (Sritenldnpa) Worschub zur n4shsten Szite, () Optien

FUBLIC MAME . cvecsicasssninmnrmnnan NaME ist andzeer Madulen zuginglish
U KKEE M8 svssensscn MiU=Fenlzrmeldung: Wareung, Ielle nichl elndeully
[ &1 b Ee e R e e MaC-Fahlarmelduag: llnrnlissiger Ausdruck
FERT omta ENDMoccannn. e e Sl T wxxx mal wirdarhalen
BT EE T as siainmin d = e it Unterkitel, TEXT %aan in " " stahen
[I £, 1 B & G vasssssrnesmsMi0-Finlermcldung: Undefindertac Symbal
| o B3 0 D e A Mal-Fehlarmaldunc: Uidefiniarter Wert Ln Pass 1

Tailenfarmatee.eea Shhege A e ST LABEL: OPCODD DFERAND ;{ommentsr

Slimeline 5,25" FD Disk
250 KB- 1 MB
Einsetzbar fir alle
Compuler Systeme

CE-DATA  Slimeline Lafwerk 525"

40 Tk 55/DC, 250 KG D 575-
80 Traucke- D5/ D0, 1B DM B75-
CE-DATA anpelﬂop im Gehiuse, kamplert
betriebsferba, a 250 DM 1398~
Slimeline Fleppy fir Apple ~ huu:lsthﬂﬂfﬂhlg DM 625
Floapy Disk e.w-lm"nr fur Appla |CE- oM 115~
Flo: Disk Contrallzr Fir ﬂppl.e unlversdl DM 189-
E& Dersity Cantraller Fir Tandyund Vidzo Genic DM 198~
Vesbatm Disketten ob DM 49-
BASF Diskatten ob DM 48-
Siemens PTB8 Tinlenstrahldruccer DM 1L75C,-
Ster Drucker Gemini 10X LM 975

Andere Star Deuckar — Praic naf Anfroge

Wir fuhren Floppy Disk Laufwerke, Interfaces
for Tandy = Video Genie = Apple = Tiumph Adler

LETTRONIC GRBE
Raichshaofstr. 55
5840 SchwerleWesihofer
2l 023 04/5 30 64-55
Kompletier Katalog gegen DM 5.- in Briefmarken
Handlerkenditicnen bitte 5c|'1n|:1||c|1 arfracen|

CE-DATA Service [3st Thie Reparaturprobleme ()

@Z% [% = @' %Wﬁi ‘

Tabelle 2. MACRO-30 Befehle und Tehle-meldungen

o e e R L Ercennungszeizhen des LINKe-s
SME0TZ S RETURN ) e o v s ras e cnmnns crssssismassmmsanian Datel MBI1Z ladzn
e (s S A e b Nicrsten Spaicherplate an din Stelle 3000 setrzn
it

............... veevissRickbehr in das Batriabssystas CPIM
oo Pronranm i1 Maschinencode umsetzen und sofort awsiOhran
venessasnanrannnasfiir Frocramabereich abspaicharn

versssennssnnansassssnssinssrassas LINK=B0 Reset
cemesse auflistang  zur Beautzong mit STO/7R10
veeoo Frrmmqung van Oateian sit THTCL=HEX=Format

............ Ssarialdetai zur Benutzung mit SI0/2510
L&0 LR[IUIM)......... e b Aufruf des LLNKzrs
LEQ DATEINAME S OPTIONC e caisnmrnmmrcmsanss Kurzform dos LEO-Aufrufas

HAMESN e o e ianvnssnsansnnnnnnsnsn-.Maschinencade unter NAMD abspelchern

Tabells 3, LINEKE-80 Befehle und Fehlermeldungen
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Arithmetik-Unterricht fur

S S 2 o . e L e e
g st e AR A A R

Roulinen fir Fliefkomma-
Arithmetik gibt es in verschie-
denen Variationan. So ist es
heule beinnhe selbstversiind-
lich, da} man diese Programme
micht selbst schreilit, sondern
anf fertipe Module zuriick-
greift. Aber auch die Anwen-
dung solch fertiger Routinen
erfordert einiges an Kenntnis-
sem, die dieser Deitrag vermit-
tolt.

Der ‘Profi’ kann normalerwei-
sz auf die gut dokumentizrien
Routinen cinor Progremm-Bi-
bliothek zurickgreifer. Stelll
diese Sammiung mathemali-
sche Routinen bereit, nenat
man siz ‘Math-Pack’. Gegen-
iiber dem professicnellen An-
wender, hat es der Hobbyist zl-
lerdings  schwerer. Seine
*Programm-Lib* 15t ndmlich imn
DASIC-Interpreter  versteckt.
Rund dre! KByte davon sind
cas ‘Math-Pack’, nur leidar im
Objzkt-Cede und ziemlich wild
im Adrefbereich gestreur.,

Die Programmierer von Micro-
soft und Koliegen haben nicht
gerade so programmiert, daf
mar. das zls selbstdokumentie-
rend bezeichnen kénnte. Sie
haben lieber jeden Trick in die
Programme  ‘eingebaul’, der
ein paar Byles und Mikrose-
kunden spart. Wenn Sie alio
fiir Ihr System ein ROM-
Listing erwerben kiénnen, tun
Sic es. Wer cine 'Math-Rou-
tine’ ir ein Programm einhin-
den mochte, muB die Schnit-
stelle sehr geman kennen und
wissen, was die Routine intern
macht bezichungsweise kanmn.
Auferder sind diz Routinsn

Teil 4: Fliefkomma-Arithmetik

o

fir eine breite Anwendung ent-
wickelt worden. Steigl man in
sn eine Routine filr einen spe-
ziellen Fall nicht zu Beginnm,
soncern spiter ein, kann das
ol viel Zeil sparen. Siehen bei-
spielsweise diz Daten fiir eine
Fliehkomma-Addition zur Ver-
fiigung, wobei sichergestellt ist,
dali die Operanden positive
Reals sind, kann man auf den
Bereichstest, den Typcheck so-
wie auf dex Vorzeichentest ver-
zichien und gleica da beginnen,
v zwel gultige Reals gleichen
Vorzeichens sddiert werden.

Stelll e acin Problem el
dar, RON-Mathe in Utlities
‘zinzubinden’, s bleint noch
cie Frage, ob sich der Aufwand
lohmt. Mathematik-intensive
Programire, in Assembler ge-
schriehen, lzufen nicht  wviel
schneller als in BASIC. Das
liegt daran, dali der Interpretar
rur sehr kurze Zeit benotigt,
um lestzustellen, welche ROM-
Routine fiir den *Job’ zustdn-
dig ist. Da diese Routinen dann
sehr viel Zeit benétigen, ist =5
siewlich egal, ob diese Laune-
liufer von einem BASIC- odsr
Assemblerpregremm  aufgeru-
fen werden. Es gibt nun noch
bessere Mdglichkeiten, als die

ROM-Rouvtinan durch cigene
Erfindungen, die schneller
sind, zu ersetzen: 1. Man

schreibt Routinen, diz genau
zuf die spezielle Anwendung
sugeschnitten sind. 2. Man
nutzt  Unterprogramme  im
ROM so aus, dald sie fiir eine
Sperialanwendung malige-
schneicert sind (schon besser).
3. Man ruft nicat, wie iiblich,
Assembler-Routinen von BA-

SIC aufl, sordern dreht den
Spieh einfach um. Es ist mog-
lich, in Assembler zu schreiben:
A — (SIN(X) + Z+COSIY)) +
LOGIN). ....", um dann ‘BA-
SIC" zu sagen, ‘das doch mal
auszurechnen’. e Assembler-
routing hol: sich dann nur uoch
das Fregebnis ab Fs ist sopar
méglich, daf ein in BASIC ge-
schricbenes  Unterprogramm
von Assembler-Koutinen aut-
gerufen wird.

‘Get the bezst of both worlds?
heifit es 0 schon in ‘Nev-
deutsch'. Da wellen wir hir,
doch zuers: die Grundlagen.

Wie der TRS-80 Zahlen im
Flielkonma-Format abbildet,
hat Peter Heidinger in ‘BASIC
intern, Teii 2° (¢t 3/84) schon
aunsfithrlich beschrizben. Die
Anstithrungen treffen grand-
satzlich avch fiir Apple und
C64 zu, allerdings miz einem
Unterschied: Die beiden
6502 Rechmner arbeiten mit ei-
ner Mantisse von vier Bytes,
der TRS-8C mit drei oder sichen
Bytes, was der Anwender per
Deklaration  (einfache oder
doppeltz: Genauizkeit) wihlen
kanr (womit Tandv bewiesen
hat, dafll sieben das Doppelte
von drei ist).

Man kann natiirlich genau aus-
rechnen, wieviel Stellen eine
Dezimalzahl hat, wenn sie in x
Bits dargestellt wird. Mit einer
Faustrezel geht es allerdings
schneller:

Dezimalsteller = Bits/3,5

Womit sich fiir eine 3-Byte-
Mantisse (TRS-81) sieben und
fur 31 Bits (Apple/C 64) neun
signifikante S:ellen ergeben.

Per Deimition mull das Fliel-
komma, sprich der Diné--
Punkt, rechts vom héchstwe:r-
tigsten Bit stenen. Schiebt man
das Komma eine Stelle nach
links, eatspricht das eirer Mul-
tiplikation mit zwei. Schiebt
man es noch eine Stelle weiter,
ergibt sich eine Multiplikation
mit vier; nach rechts schicben,
bedeuter Dividieren durch Po-
tenzzn von zwel. Einmal schia-
ben heillt, den Wert Eins auf

Peler Wollschliger

den Exponenten addizren (lnks
schieden) beziehungsweise sub-
traliieren  {rechits  schieben).
Schiebt man so lange, bis de:
Wert der Mantisse in den ver-
einbarten Genzer liegt, heilit
das ‘normalisieren’. Da das
hidchstwertige Bit dann imnic:
1" gein mufl, AL eg sich heim
Abspeichern platzsparend als
Vorzzichenit verwenden. Die-
se Darstellung bezeichnzst man
als ‘eepacktes’ Format. Zum
Rechnen mul aber das héchst-
wertige Bit wieder 17 sein, man
muf ‘entpacken’. Dazu ist das
Yarezichen in cinem exlra Byle
(SGN-Byte] zu speichern, aus
dem man SFF fiir negativ oder
$00 fiir positiv lesen kann. Tat-
sachlich 1st aber das Bit 7 die
Kopiz des  Vorzeichen-Bits,
washalb es bei Programmie-
rung in Maschinensprache mit
‘Links-Shift ins Carry’ zetestet
wird, Tabelle 1 veranschauicht
dic Formate am Beisplel von
107,

Fidimet EXF M58 KSE 158 LGN
enpackl 0 B4 A0 D [+1] oo
=il B A il o FE

geaackr A0 M E o @ £hi

EL ) A0 ] 1] Zehli

Tabelle 1. Gepackre Darstellunz
der Fahl £ 10,

In der BASIC-Variablen-Ta-
belle wird nattrlich cas gepack-
te Format gespeichert, weshal>
dies auch die ‘I mgangsform’
ist, wenn Variablen iikerrom-
men werden, was sehr oft ge-
schiehrt.

Um ginen ersten Eindruck zu
gewinnen, wic man ROM-Rou-
tinen simnvoll in Assembler
nutzen kann, hierzu ein Bei-
spiel; Die Routire Tlielkom-
mazehl mi: 10 multiplizieren”
(keim Apple $EA3%, TRS-80

93Fh).

Zahl steht im ‘Speicher’
1. Kopeere Zahl in *Zwischen-
speicher’

2. Tade Expenent-Ryte in den
Akku

3. Return, wenn Akku=0, da
dann Zahl=0

4, Addiers 2 auf Akku (en:-

o
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spricht einer Multiplikation
mit 4, Akku ist Exponent)

. JMP ERROR lt. Cary
(Exponent-Uberlauf) sonst
6.)

6. Akku nach ‘Zwischenspei-
cher’ (bis jetzt 15t mit 4 mul-
tipliziert)

7. Addiere Speicher zu Zwi-
schenspeicher  (entspricht
‘Zehl mal 5

8. Hole wieder das Exponent-
Byle in den Akku, addierz 1
(entsprickt einer Multiplika-
tion mit 2, mit 5 wurde
schon multipliziert, nun mal
2 ergibt 10).

9. Teste wieder anf Uberleuf
{wiz 5.). Wenn alles ‘0K,
dann lade Akku nach *Zwi-
schenspeicher” und ‘Zwi-
schienspeicher® nach ‘Spei-
cher’.

Dic  6502- bezizhungsweise
7 Ril-Programme findet man in
den Tebellen 2 und 3. Dic Rou-
tinen sind hichst zinfach und
antsprechand schnell. Um mit
10, 102 oder 1000 zu multipli-
zieren, sollte man immer diese
Routine aufrufer {entspre-

]

chend oft), die wvollstindige
Multiplikations-Routine ist um
zin Vielfaches langsamer. Auch
zine Multiplikation mit zwei,
vier, acht und so weitzr ist
blitzschnell curch Adcition auf
der. Exponenten erled:gt. Beim
5502 kann man so mit nur ei-
nem Befehl mit zwei multipli-
zieren (INC EXPOXN), und
wenn EXPON in dzr Zero-
Page (Seite () licgt (und das tut
2r in der Regel) sogar mit nur
ewel Bytis,

In dem Beispiel el so oft das
Wart *Speicher’. Tatsdchlich
:st hier die Schrittstelle zu den
Fhelkomma-Routizen zu fin-
den. Dabel handelt es sich um
cinige Dvtes im  rescrvicrien

RAM (Tabelle ).

Dieser Speicherbereich wird in

den einzzlnen ROM-Listirgs
MWSB  {Math Work S3Space
Bufter), WRA (Work Area)

oder FAC (Flosting Aveu) pe-
nannt. FAC, wie bel Apple und
Commodaore gebriduchlick, soll
hier verwendet werden. Um
rwel Operanden zu speichern,
gibl es den TAC mindesteus
aweimal [FACT imd FAC?).
Alle BASIC-Routizen hirterle-

] BCr “FRsL’

2 GROUTINE FJLIC DES A5FLE

- onD fESTE

B [RES B el

Ay

7 ER®DRA JEF #IEDG PV =ERRDR

a HovE EQU #ZB&T sMOWE FilY - rPRCT
2 ADDF AL Efu sZ2CE IFECL=FACL=-FFCE
L EER EFI #370 sEXP-BYTE FACL
L .

L2 3

= My SRR RTWE

L4 Tax

15 HED KT8 §1F EFF={

La CLT

17 AocC #2 FEAFIE DLH. FACEs
ig =CE EWmOR FIFM CNVERFLUW
1% LD% #3

a0 GTT =an FOUERMEER TRG
21 J5R RIDFRC IR FACES

=2 IWZ EiF FEEZ=10

PR BEQ E2HOw

24 RETURN RIS

Tabzlle 2. Multiplikation Flieli-
komma-Zaal mit (0 (6502).

aeEQnn TOMAL ERRCRS

SazwT TEXT AREA DYTES LEFT

Wil ]l ROUTIHE MGG i i
EGLl
ECIU
ECLI
[ =Y ATTEH
CALL HOVE
LD Fa
LR 0
FE1l
FCD
R
Lo
ohLL 10K Faces
Le
1HE 10
=l 1F 40 CWERFLOW
P ERA0R
aRG SOEN
E2U 1 MUV FAZI--BCOE-REGS
o Ho,4:Z21H P DABE /DR FRC)
LD Eu tHL?
1ML M
LD 2 A HL
T (1
Lo C,dHLY
IHC HL
wh Eq dHLDY . - -
RET Tabellz 3. Multiplikationsrou-

tine (his Zeile 20, die der nach
Tabellz 2 enspricht. aber fur
£ b0 peschrieben ist.
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Tab:lle 4. Die Belegung der resci-
vierten Rvtes it den Namen ‘Spzi-
cher’.

gen in FACIT ihre Ergebnisse.
S0 wird das Ergebris von zum
Beispiel ‘A =13+4" dort abge-
lzgt, Die ‘LET-Rcutite’ holt
sich dann cas Produkt auas
FACL. leshalk wird FACI
zuch dic-laufende (current) Ya-
riahle genannt,

Wichtig ist noch das 'Typ-
Bvte’. Da alle Ergebnisse im
selben Speicherbereich lizgen,
Strings (préziser ihre Dopk-
Vektoren) genauso wie lntegers
und Reals. sollte man sie schon
vonzinander urterschziden
kénnen,

Will man FAC als Schaittstelle
2u BASIC benutzen, ist sicher-
zustellen, dab der richtipe Va-
riablen-vp gekennzeichnet ist.

Zur Typ-Kennzeichnung ver-
wendet man ein, oft aber auch
zwel Byvles. Einen Uberblick
iher die Adressen des FAK in
verschiedenen Rechnern gint
Talbelle 5. Snd die Adressen
Ihres Rechners micht in der Ta-
belle verzeichnet und auch
micht im ROM-Listing aufge-
[thrt, hilft nar emes: Man er-
zeugl in BASIC cine ‘curreat
varishle’ mit zum  Reispiel
A =4711 {oder was einfacher in
Flie3kcmmanotation  umzi-
rechnen ist) und sucht Imit
‘PEEK' die Adressc dos
Exponenten-Byvtes.  Anschlie-
Lend ermittelt man die Refe-
renzen dazu im ROM, die mit
Sicherbeit cu den Maith-Rouwti-
ren flihren.

Die Prinzipien der einfechen

sind auch hier wiederzufinden.
Allerdings  verwendel  man
kiinstlich gebildete 32- oder sa-
gar  54-Bit-Rezister  (siehe
FAC). Uy nun zuim Beispiel ei-
ne Multiplikation via ‘shif: und
ladd® zu realisieren, miissen
Z80- tnd 6502-Anwender ge-
trennte Wege gehen.

Die Z 80-CPU kopiert fast im-
mer zuerst FAC] in die 4 Regi-
ster B, C, D, E (sichc such Ta-
helle 3 ab Feile 24), weil man so
bequem durch die Register
‘shifter’ kann. Ein weiterer
Vorleil ergibt sich dadarch,
dall mit nur 2wei Bytes (PUSH
BC, PUSH DE) die Varnable
zuf den Stack zu legen oder zu
holen 1st. Deshalb bergibt
man héufiz die Parameter bz
den Stack.

Bei der 6502-CPU spart man
Bytes und Zeit, wenn der FAC
in der Zero-Page liegt. Der
Stack wird durch weite Berei-
clie u der Fero-Fage ersetzr. So
kat der Apple nicht nur FAC1
und FAC2, wo die Daten im
entpackter Format zehalten
werden, sonderr noch je vier
Dytcs ab $8A, $93 und %93 fiu
die [bliche Korrespondenz im
pepackien Format.

Praxis

The hier vorgestellten Routinen
zir Addition und Submrraktion
von Fieflkommez-Zahlen sind
alle “ur die Z 30-CPU geschrie-
ben. Um cs aber den 6302-An-
wendern rnicht zu schwer =
machen, die Programme ‘um-
setzen’, sind e:nige spezielle Be-
fehle des 7 80 in den Program-
men nicht verwendet worden.
So kommesn die BCD- und
Blocktransfer-Befehle des Z 80
alle nicht vor. All die Shif-
und-Rotate-Befehle, die man

Arithmetik  mit Ganzzahlen  hier gut einsetzen kiénnte, feh-
Adrpasen Thewi der Flishionna-okkos wo 8ol L adener Comg otuer
Chd pals TRE-EG
LA M
FACT  ExP nosn aL2a &I5E x - )
S ort  pae eme | Taledled, Tber den FAC [Fleating
L OFE 22 - g -
e e e Accu) Taufan  alle  Fliebkomma-
LER  ODab onl 1 L3 o 3 . 1 Jecr
S ooir. wbAd aias vasp. | ‘GperAtiorier. H_]l:‘r .]c.s.tfn Adressen
fur funf verschiedene Computer.
FARCT  Exp onge 00aS aLlzZE &ZT0
"o O0an -] A2 &TTE
L8p ST [T a2 [ s
BR Mner WiaR A9TR AHZTD
LR o0&l Lot 1 L3
IYFFLAGY felelii ] (] 4085 S0BE
TrPFLAGE MIOE waL T S lag
CaArbppl e
'I"|‘I"Fll Alla 0=tymps) wch L ' Erirg.
FF=Siring d=Fwal myl,BeFwal ¢kl
T¥FFLAGZY 0C0=Reoal

Al=Trntmger

in dAoppelrer o ne caleio wma 7

$! 1n einfacher Gonautjlielt nat der TRGE-BC @ire S-Bybe-Mantinem,
Hytae twal ber Fochydhlendt
fpple/Céd habos imeer pine A-Brte-Hantisse
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len auch. Dic Index-Register
der CPL ward=n ginfach igno:
riert, und sogar ‘DINZ’ wurde
durch zwci Defchle crsctzt. Ab-
gesehen von *JR’ sind die Rou-
tiren ga: kzine Z80-Program-
me mehr, sondemn reiner
8080-Code, nur in Z80 assem-
bliert.

Aber genauso wie dizse Reuti-
nen ist ¢as Meth-Packaze, das
Microsolt Hir den Z80 liefert,
aufgebant. Man findet es im
{alter) TRS-80, Modell 1,

noch aktuellen Modell 3 und
atch im modernsten Tandy-
Geriit, cem Modell 4. Das ist
hzlt ‘M-BASIC’. Wie schor. ge-
sagt, ‘beherrscht’ der TRS-80
Fliellkommaarithmetik mit ei-
ner 3- oder 7-Byle-Maunlisse.
Letztere verwznden auch diz
abgedruckten Routinen. Im an-
deren Fell wird immer ein Ope-
rand in den vier Kegistern B, C,
D, L gehalten. Das kann einz
A502-CPLI nu- sehlecht nach-
vollz.ehen. Der erste Operand
wird, wie liblich, im Doppel-
format n FAC] abgelegt, der
zweite in FAC2. Das Ergebnis
stzht immer in FACI, wo &

auch von BASIC erwartet wird.

Tabelle 6 zeigt einige Routinen
fii- Fliehkommaarithmetik.
Dic einfachste davon st
ADDNM (Zelle 3607, Sle bewlrkt
eine Addition zweier Mantizzen
und fithrt so eine simple Mehr-
byte-Addition aus. SUBM (ak
Zeile 530) ist bis zuf eine Zeile
(580 mit ADDM identisch.

Die Routine ADD1 (£eile 170)
addiest eine 1 auf die Zahl in
FACL. Dazu wird zuerst das
LSB inkrementiert. Ergibt das
keinen Uberlaut, ist also das
L3B danach nizht Null, erfolgt
ein Riickspmng zum autrufen-
den Programm. Im anderen
Fall wird so lange die Schleife
durchlaufen, bis entweder das
MEB erreicat ist oder ein Bit,
nachdem es inkremertiert wur-
de, gleich Null is;. Der Expo-
nent wird extra behandelt (Zei-
le 2500, Wird er w Mull, LiziBt
das hier ‘Uberau™, also ‘Feh-
ler’.

Tabelle 7 zeigt nun das Haupt-
programm. Die FlieBkomma-
Additior. beginnt in Zeile 330.
Zu beachten ist, call *Subtrak
tion' (SUBFP) nur bedeutet,

QRG

SDRC CAapTeT

SD2F TR DEC
LT oz e LB
MTD RET

ALDITLON DER He
SUPPIRHE 1 LN B3

LT L

TLTA ER
IET ARCA

L LT

FOMMER TARRE SIMD S0 GEHALTEK,
LE FROBRARM=| M5

UM UMLASG BT F O TESSKOCMMG - IeHLEN
T A3

1-B3SIC [H TRE-BJ, HI- 3

DA55E AUCH BSC2-Firs

UFRSTFRFM 570 TR

9110H
H1aH
Bl fAc TTLETR AFACTE
H, 7 L -DLLT
(=8 :
s =
i HEIN OWERFLOR
He FuElEE HUE PIEX ] WYL
' 1DEC LOOF COUNT
ST Lo VHLRR LROT 2Lno
[I5] ML ]‘P Flmnrlu-.. BCR C)F
1 1 HIRD DErm FUR
ST m_ L'\o‘ L ERROR
HL i HIEDER ALF EXF
sl e JEHL AIRSE HEESL Y, ALEU

PHET B
EM TRETER Z&HLEN.
LHARMD 2 IM FACZ, SUMVE-FACY

| HiELCH AEL
FEORRY, B8

IEISEFR

EG 15T LOOF-COUMT
[EAR TAARY
tGET BYTE FROHM FRCI
IHLL 4m WU RS
FALMAE - FFRCT
WREIDE 2R10ER
5

RETLFEM

ElkE KOFLIE WO ACDM
AT ALE

Tabelle 6. Grundroutinen
fir den Umgzang mit Hliel-
komma-Zahlen, Das Pro-
gramm is5t aus dem M-BA-
SIC de: TRS-B0, MI1/3,
disassembliert.
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411D 000"\' FAC L Efi 411K rFLEﬁ 1rE A0CL :I
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DOSTCD
s

47
Tansal
57
I01E
FELLLA]
T OOEOR

ES 70 SHIFT
=CURRENT BYTE
iERCETICR

IDER UDEEAEHGES:
1kl
R
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Software-Know-how

ai 5] TEE| FLESS
BITLOF  IF Lot e | 1LOCE BIS BIT =i
-0 a.B $GET COUNT
an o
TR I, ATIEON P IF MORMALIZLERT
-0 AL EXF1
aon [ T DD COUMT 2ITE SHIFTED
-0 CHL /4 {EXP JETZT 0K
i} HU . ZEHEAF LODER ZERD [T & RET
IET 7
ADJGER D AL ETOHE o ai MUCH DAz fmp
pL a4 + 5l S5
Al H, Bl NLEHR TR, aniny
] ML S IMORZEICHEN
-B A, L) i-
NG 0H LAGE M SGM-BIT STEHEY
JE i
o L FEEIBT AUF ENR FALE
A0H tHLY sFALLS GEN-RIT MEU,
n EHI B rWIPM ES ES WIGEMLT
SET
INE e
TOIFE  TEXT ARER BYTER LEFT o) g oA
] [abelle 7 Hliefkomma-Addition
unc -Subtraktion

die vier Befehle ab Ze'le 280 zu
durchlaufen, um dann de Ad-
dition (ADDIT) zuszufithren.
Man subtrahiert alsn nicht,
sordern addiert die Zahl mit in-
vertiertem  Vorzeichen (a—
b=a+(—h).

MNach einer Vereinbarmng gilt,
daf eine Zaal als Null angese-
hen wird, wenn dzr Exponsnt
Null ist. Diese Ubereinkunft
bedingt die Zeilen 380—450 im
Programm. Es zelten dann [ol-
geude  Bedingungen: Addiernt
wird FACI=FACIL+FAC2,
Ist also FAC2=0, karn die
Routine verlassen werden, da
dann m FAC] schorn das Er-
gebnis steht. Wern FACI =0
ist, steht das Frgebnisin FAC?,
das dann nach FACI gebraczht
werden mull. Daher erfolgt in
Zeile 420 der Sprung zur
‘Move-Routne'.

Eine weitere Voraussetzung fiir
die Addition ist, dzf} dic beiden
Operanden richtig ‘untersinan-
der stehen’. Dabei gilt: Der
Operard mit dem gréfiersn Ex-
ponenten mufl in FACI stehzn.
Men braucht also nur dic bei-
den  Exponenten-Bytes der
Operanden vozaeinander sub-
trahieren, was :n Zeile 490 ge-
schieht. Steht der ‘falsche’
Operand in FACI, so werden
die Inhalte von FAC! und
FAC2 ausgetauscht  (Zeile
570...740). Vor dem Aus-
tausch wird noch der (spiter
bendtipte) Absolutwert der Dif-
ferznz beider Exponenten ge-
bildet, Das geschieh:, hochst
simpel, mit nur zwei Befehlen
{540,550).

Die Routine NOSWAF (Zeile
T50) testet mit den Befchlen
‘CP3%h' und dem darsuffol-
genden ‘Return’, ob der Ak-
kuinhalt > =57d ist. Mit einer
T-Evte-Mantisse sind nur
T+8 =56 signifikante Birs dar
stellbar. Ist also die Differenz
der Exponenten >36, dann
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lohnt sich eine Addition nicht
mehr, die Routine wird verlas-
sen.,

Jelzt erfelgt endlich die eigent-
liche Addition. Die Routine
sollte man Zeile fir Zzile nach-
vollziehen und immer auf den
Zustand der CPU-Flags ach-
ten. 0502-Fans sollle1 wissen,
daB bei der Z 80-CPU die Flags
nicht durch Lade-Befehle ak-
tuelisiert werden. Deshalb er-
Zwing: man Jas des dftersn mit
FOR A’ oder macht die lags
mit “XOR A’ zu Null.

Die Justier-Routine ab Zeile
1070 ist etwas schwierig #n
iberblicken. Leickter wird es,
wenn man zuerst das Unterpro-
erem nach Tebelle § ab Zeile
740 durcharbeitet. Debei sollte
man beachten, dall ‘ein Bit
schieben' hier bedeutet, daf
man durch ‘8 Bytes schieben’
mull. Tm Extromfall (ein Bil
von Bit C des TSR bis zv Bit 7
des M5B schieben) heilit das 64
‘Shifts’. Awps diesem Grund
schiebt man erst ganze Byvles,
soweil wie dies mégzlich izt, Da-
zu werden die Bytes immer um-
geladen. Erst der Rest (zu
schiebende Bits, divid.ert durch
81, witd Jarn bitweise gescio-
ben.

Mit dem hicr gewdhlten Format
vom 7 Ryres pro Mantisse, las-
sen sich immethir Zahlen bis
zu 2! signifikant darstellen.
Wem das nicht aus-eicht,
braucht nur mehr Speicher fir
FACI und FAT?2 hereitstellen
und dann die Scaleifenzihler
entsprechend zu dndern (jetzt 7
ader §).

Mathematik in Assembler ist
zwar nicht besoaders schwierig,
aber sehr anfwendig Fir die
beiden einfachsten aller Rech-
nuagsarten bendtigt man schon
allerhand Bytes fir das Pro-
gramim, Dic héhere Mathema-
tik hraucht zwar micht mzhr
Speicherplatz, ist aber etwas
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“trickreicher’. Da ist dann we-
niger die Umsetzung intercs-
sant, deren Grundlagzn schon
mit diesem Artikel ‘erschlagen’

Tabelle 8. FlieBkomma-Hilferouti-
nen

worden sind, als vielmehr die
Algorithmen, mit denen man
die Prohleme computergerecht
losen kann. 2]
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Kaypro —

kein contra?

Detlef Grell

Dier Kaypro I1 ist ciner aus der
neoen Gattung transportabler
CP/M-Computer, deren Wur-
zeln irgendwo im ‘Osborne-
sehen® liepen. Bereits mit viel
Lorbeeren bedacht, soll er im
folgenden weder mil dem Os-
borne verglichen noch in seine
Hardware-Heslandteile zerlegt
werden. Lin poriabler Rechner
sollie robust, zoverdissig nnil
cinfach zu installicren sein.
Dennoch will man dabei s0 we-
nig Abstriche wie maglich in
Hinblick ouf den Anwender-
komforl machen. Wir haben
mit dem Kaypro II gearbeitet.

Der Kaypro I1 ist ein transpor
tabler CP/M-Rechner. Einge-
baut in das massive Metallge-
hiusz sind ein 9''-Bildschirm
und ewel Floppy-Disk-
Laufwerke, Letzlzre fassen auf
dem Kaypro IT jewels rund 190
KByle (3,25 "', 40 Spursn, ein-
seitig, doppelte Schreibdichte).
Die deutsche Yersion wicd auch
mit einer deutschen Tastatur
ausgeliefert.

Bis auf einen Drucker, der iiber
eine  Centromics-Schnittstelle
problemlos () angeschlessen
werden ke, ist alles vouhai-
den, um beispelsweise Texiver-
arbeitung, Finanzplanung oder
Dateiverwaltung zu beireiber,
denn die ertorderliche Sottware
ist im Licferurafang bereits eni-
halten. Ganz konkrter werden
zusitzlich Zur CP/M-
Systemdiskette

— WordStar (deutsch)

— Das Wort (deutsch)

— dBase IT (deutsch)

— SuperCalc

— M-Basic urd Spiele
mitgeliefert, selhstvarstindlich
mit zugehdrigen Handbiickern,
die zber zum Teil nur in Eng-
lisch vorliegen.

Die hinlidnglich bekanrt weite
Verbreitung von CP/M  als
standardisierte Schnittstelle
zwischen Mensch und Corpu-

c't 1684, Heft 6

Ler sullle daher einen schnzllen
und unkomplizierten Einsatz
des Kavpro ermbéglichen, Die
Anwencung in Redaktionen
liggt ziemlich klar auf der
ITand: Textverarbeitung ist an-
gesagt,

acken
Nach dem *Auswiceeln’ muf
lediglick die Tastatur ange-
schlcssen und das Netzkabel in
die  ruckwirige Xallgerdie-
steckdose eingesteckt- werder.
Und dann alse ‘Fower marsck’
und Diskette rein. Oder lieher
doch nicht? as Handbuch it
zur Mabigung, Und mi: gutem
Grurd, dznn auch CE/M-
Computer sinc nicht alle gleick,
haben ihre Eigenheiten.

Bereits  das  Abnehmen  des
Deckels demonstriert das. Man
trenrl Deckel (Tastalur) und
Rechner, wihrend  letzoerer
hochkant steh:. Dabei befindet
sizh der Deckel unten, der Kay-
pro iht also aut der Standtld-
che der Tastatur, Jetzt lost man
7wei nicht sonderlich vertrau-
enerweckende  Plastikschnal-

len, bei derea Anblick man
glicklich ist, dafd sie beim Tran
sport nur das Gewicat der Ta-
statur zu erdulden haben, Eine
nicht recht verstindliche und
vor allem unpraktsche Lésung,
diz im krassen (Gegensatz zu
dem  massiven Metallgehiduse
des Rechners steh:.

Bringt mar den Kaypro jetzt
némleh (millels Klappbagel) in
diz bequeme Schriglzpe fiir den
Belrieb, sollte man sehr viel
Sorglalt aufwendzn, will man
den- Deckel bel ldngerer Nichi-
benurzung als Staubschutz nut-
zen. Dac an sich ecfreulich soli-
de, allerdings beim Tippen un-
entwegt  scheopernce  Blech-
klzid der Tastatur ist auch rechi
schwer, Bol der Abnahme des
Deckels in Schrielage passier
es dann: Die Plastiklaschen ha-
ken. Beim Lésen der Laschen
hel vin normaler Mensch nur
nach eine Hand (v, um die Ta-
statur festzahelten, Halt er sie
nizht im Schwarpunkt, wird er
iberrascht  feststelen,  wie
schnell sie einem aus der Hand
rutscht — und zack, wep ist die
erste Taste, sauber abgeschart.

Erwas schwieriger is: es aller-
dings, die milgalieferte Softwa
re durch Ubereifer zn vernich-
ten. Lauffiihig nach Kalt- und
Warmstart ist nur die Syslzm-
diskette. Bel allen andeien ei-
scheint ene Warnung, daf man
ge-ade seine unersetzliche Ma-
sterdiskette acfs Spiel selzt,
und richts geht mahr.,

Zinachst ist also die Erstellung
von Masterkopien dran. Noto-
rische Nich:-lis-Handbuch-
Scher werden eine Uberra-
schung erleben. Das Directory
der Systemdiskette enthilt kei-
nes der althekannten Formatic-
ruagsprogramme,  INITDISK
kommt dem am n#chsen —
und, oh Jubel, man darf scgar
aus sechs verschiedenen mégli-
chzn Formaten per Menue aus-
wihlen, Darunter auch zwei
Formate fiir den Osborne [, Die
Formatierung erfolgt lobens-
werterweise mit Verify- und
Retry-Anzeige (Fealversuche).

Diz anschliefende Systerikopie
erfulgl mit SYSGEN wie man
es kennt, nur — mit der neuen
Diskette ist kein Kaltstarr mie-
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lich, Warmstart jo. Diverse Ex
perimenie fithren zu dem Er-
gebnis: SYSGEN ist dafext.
Aber: Aus dem Handbuch
(man hétle es doch frither zur
Hand nehmen sollen) erfahrt
man, dall man sich schon eine
Menge unniiize Arbeil gemacht
hat. Alles peht viel einfacher
iiber das Programm COPY. Ei-
ne feine Sache, die eigentlich in
jedam CP/M  enthallen szin
sollte.

So lassen sich damit 1:1-
Kopien ginschliellich Formatie-
rung und Systemgenerierung in
sinern Durchgang durchlilu en.
Im COPY-Programm sind zlle
Opsionen per Menuz aufge-
fiihrt. Formatieren und Svstem-
generierung, einzeln oder ru-
sammen, dupliziersn mit und
ohne Farmatieren ode- System-
generierung, Formatieren ein-
zelner Tracks, allzs wihlbar.
Auch ein direkter Diskettznver-
gleich (Verify) fiir Laufwerk A
und B ist moglich. Unc man
muf fehlerhafte Disketten avch
nicht sofort  wegschmeilien,
wenn Track 0 den *Yerily' nicht
iibersteht. Maca zehn Versu-
chen (retry), die alle optisch an-
gezeigl werden, wird zam nich-
sten ‘lrack gewechselt,

Interessant vielleicht aoch das
Programm AENDERN. Duamil
14041 gich nicht nur der Zeichen-
satz auf dem Terminal ins
Deutsche transferieren. Nein,
auch die Systemmeldung nach
ciuenn CTRL € wechselt von
Warmboot® zu ‘Warmes Llrla-
der’. Spontane Reaktion: Ach
wie miedlich!

Wer sich alerdings nun auch
deutsche Menues, beispielswei-
se im COPY-Programim, er-
hafft, wird enttiuscht. Ledig-
lich die Klammern haben sick in
Umlaute verwanadelt, was eher
verwirrt gls niitzt, Lobenswerte
Anfinge, die Aasfithrung noch
nicht ganz ausgeporen  Mit
AENDERN scllie man tun-
lichst nur arbeiten, wenn man
Software hinzukauft, die nicht
sclbsttitiz cinen Wechsel zum
gewiinschten Zeichensatr wvor-
nimmt. Cer auf dem Kayproin-
stallierte WordStar zum EBei-
spiel ‘komod® mic dem Jdeul-
chen Zeichensatz,

Und da wiren wir dann auch
bei de- Textverarbeitung, die ja
das erstrzbte Ziel der ganren
Aktion sein sollte. Zwei Ar-
beitsdisketten sind  nunmehr
schnell angelegt, und ah gehi’s.
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Der WordStar 15t bereits instal-
derl, hall sich an alle Konven-
donen, die Menues sind zinge-
deutscht, aber Goltseidark hat
sich miemand an den Contrall-
Codes zu schaffen pemacht.
Aber dann: Wie um alles in der
Welt kriegl man denn ein Apo-
stroph auf den Schirm?

tHandbuch, aa klar!) Es gibt ei-
ae drilte und vizrte Belegungs-
ebene auf der Tastatur, Sondzr
zeichen erreicht man nach Belé-
dgung  einer  zarthellblaven
Funktionstaste, der man ir-
gendwie aicht dber den Weg
wraut, weil auf thr rimlich zwei
Akrent-Zeichen aheehildet
sind.

Bis auf das Apostroph kann
i il den Kay puo-Ei lodern
einer Meinung sein, dal die
weiteren Zeichen als  seltene
iwell ASCLL) Sonderzeichen an-
zesehen werden konnen. Den-
aoch 15t schwer zinsehaar, war-
am nicht noch ein, zwel Tasien
mehr vorhanden sind, wenn
mai immerhin gine Extra-Taste
fiur Linefeed spendiert, Sehr er-
freulich ist allerdinzs, daB man
mit de: erwihnten Funktionsta-
ste auch Akzente ilber dazu ge-
zignete Vokale sztzen kann. Be-
I]]L'l'l‘.{.'. 1swverlzo \'r'i:-”}: el L:Clil
diese richt nur als Druckersteu-
arzeichen vom WordSta- ver-
merkt, =ondern sogar vom
Video-lntartace iiber dem Yo-
kal cingcolendel. Leider bein-
hal-et dieser Service nicht das
Cirzorflex (7).

Dic Testatur ist insgesamt nicht
liberwiltigend ergonomisch (et-
was loch und klobig), die Ta-
stenanordnung aber sinnvell.
Man stolper: zum Beispiel el
der Betdligung cer SHIFI-
l'aste michl iiber die CLRL-
Tastc. Fiir dic DELETE-Tastc
hat man cdas Schreibmaschinen-
symbal fur die Korrekturfaste
gewdhlt. Im WerdStar funktio-
niet sie, wie man &5 kenat, im
Betriehssystem allerdings etwas
ungewohnt. Zur Korrektur fal-
scher Eingaben sollte man hier
die Backspace-Taste nehmen.

Alle  Tasten haber Auto-
Repeat. ks st (wie bei vielen
Rechnern) so schnell, daff bei-
spielsweise  de DELETE-
Funkton des WordStar ganz
schon  hinterherhinkt. Folee:
Wenn der Cursor die Stelle er-
reicht ha:, bis wohin man 18-
schen wollte, und man l&akt
dann ersl die Taste los, so wer-
den roch einige Worter mit
wegselegl.

Das Kayaro-blaue Zzhnerf=ld
kann auch, eshenso wie die

Cursor-Tasten, mit Funktionzn
helegt werden. Dazn diert das
Programm CONFIG.
Ansonsten gestaltel sich die Ar-
beil mil dzm Kaypro II unpro-
blematisch. Er ist ein ruverlis-
siger Anwendercompuier. Mit-
tert im Lansor belrieben, mmmt
er das Einschallen von Leucht-
stoffrihren oder andersn Gerid-
len nichl ubel. Auch das An-
stecken des Druckerkabels oder
Entladnngen stalischer Blekt-i-
#itil (Teppichbeden) wirfl ihn
nicht aus dem laufenden Pro-
eramm, Wir habzn einige Rech-
ner in der Redaktion, diz das
nicht von sica behaupien kin-
nen,

Anfdngliche Skrupel, dal Text-
verarbeitung a1 eimer 9 -
Bildréhre (immerhin mit 80 « 24
Zeichen) ‘unmenschlich’  sai,
haben sich als absolut unzutref-
fend erwiesen. Im Cegentell,
bei  Reclern it Video-
Interfaces, die sehr wenig Zwi-
schenraum zwischen Zeilea und
Buchstaben lassen, ist das Ar-
beiten noch mil einem 12 '-
Schirm  erheblich unangench-
mMer

Was  allerdings  unhegreiflizh
bleibt, ist, dafd der Bildschirm
des Kaypro nicht entspegelt ist.
Die paar Mark aely wilide
wohl jeder K#ufer perne auf-
bringen. Und auch be'm Nelz-
teil scheint man gespart zu ha-
ben, Heim Start der Lantwerks-
motoren geht die Hochspan-
nung ganz flott in die Kn:e, al-
lerdings aischeinend nur diese;
denn Cspektakuldre Absiiirze’
pab es nicht 71 verzeichnen.
Naja, und nigendwo mul der
geringe Freis schlelilich her-
kommen,

Den  Beeriff  ‘transportab:l’
kann man — zugezchen — in

& piinstiges Preis-/Lelstungs-
verhaltnis
& umflangreiches und hoch-
wertizes Software-Paket im
Licferumfang (weitgehend
in deutseh)
€ =enr pul dommentier]
& rohustes Metallgehduse
& urempfindlich gegeniber
elektrischen Stirungen
& zuverldssie and leicht in-
stallierbar

zwe Rechtungen auslegen: ent-
weder meint man ‘sehr leicht =
tragen’ oder ‘kann beim Rum-
schlzppen ruhig mal irgendwo
spegenhauen, vhine cald das Ge-
hduse veraxeult wird’. Kaypro
hat sich filr Letzteres entschie-
den. Wer noch alle seine Hand-
blicher miznghmen muli, hat es
nicht leicht,

Der Kaypro ist sicherlich nicht
zu Unrechl emn Kenner in seiner
Kalegorie, obwcehl er technisch
keire Superlalive aufweiszn
kann. Er ist eher als biederer,
zuverldssiper  Arbeitsrechner
einzustufen, genauso, wis wir
uns einen Rechner fiir den pro
fessionzllen Einsalz vorstzllen.
Seire grobe Belieb.heit ciirfte
also Gkerwiegend auf sein giin-
stipes  Preis-/Leistungsve Lill-
nig rurickzufithren sein. Allein
die mitgelieferte Software ko-
stel, wenn man sie einzeln
kault, schon fasl so viel we der
Rechner  selbst. Lin Faktum
ihrigens, das jemanden, der
die Softwere ohne cen Rechner
sekauls  aat, sewisszrmalien
zum Trotiel abstempelt, Hier
tritt  dic Schlitzohrigkeit der
Softwarehiuser, die stindig ih-
re  Milliardenverluste  durch
Software-Klan bejammern,
deutlich zulage.

Auch wenn e von der Kaypro-
Werbung gerne els Zierde jeden
Schreibrisches angepriesen
wird, ceine Aufmachung erin
nert doch cher an ‘Rohrenver-
stidrker selbstgchaunt’. Wer ihn
gich ins Wohnzimmer stellt,
wird wahl damit leben milssen,
dal} die Damz des Hauses um-
gehend ein paar Blumentdpfe
qur Dekoration dravfstellt, ]

@ cher massiv als leicht trag-
bar
& Mischmasch aus Deutsch
und Engliszh bei den
Systenuneldungen nach
Lmeschaltung des Zeichen-
salzes
Programim SYSCGEN defekt
Dokumentation teilweise in
Englisch
kzine entspiegelte Bildrdhrs
teilweise billige Lostngen
{Neteteil, Plastikschnallen)
Wir meinen, auch cin por-
lahler Computer darf
schick aussehen.
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@ 12 Bit-Analogeingabe

Steckmodul  fir  Edassung  eires
Gleichspanrungswertes von 0 bis 10
vcer von — 10 bis = 10V mit 2lner Auf-
|Gsung von 12 Bit Untarstitzt diumreh
den BASIC-Bafehl "PAIN" {(Precision
Analcg Input).

@ Textverarbeitung

Das in BASIS far MAX 1 geschriebena
Programm bielzal die Texllunkiionen:
— Texteingaba mit 78 ZeichaniZaile,

® Maschinenprogramm-Monitor

Software-Paket for Maschinansprache
— G800, 68071, 6802, 6803, €801 u. &
Funktionen: — Elngzben, Andern und
Kontrollleren, — Einfogen und Leé-
schan, — Programmablauf mt Break
Points oder Einzelsshritt, — Abspei-
chern und Laden

® Neue BASIC-Beiehle

Zusdtzliche BASIZ-Befenle, ke ner sall
sagsn, unser BASIG sei ein “mageres
BASIC": DATA-RZAD-RESTORE, LEM,

— Blocksalz, — Eirfcen und L&- MICS, ASC TINES. INKEYS$, PAIN,
& schen, — Drucken, — Abspeichern auf SMOT, CREAD, CWRITE, SCREEM,
7542 Schémberg-3: Telefon 0 70 84 / 76 00 Cassette R CLE, ¥LES, ¥LES, SGM, MEM

e
A i

TRS 80 M 1/Video-Genie/TRS 80 M 1/Video-Genie/TRS 80 M 1/Video-Genie

Endlich wieder verfiigbar: RS232 (V.24)!

hun zur mitgelieferten Software:

Clesa EINNal eEIENT RIS 2WE vanBImancar unabhingigen Schnitistellsn. Die Einstelluag
der Buudrate erfolgt sciwaemalig.

Folgends Baudratesy sind vorgesshen:

74, 180, 300 {Madeny 200, 2400 4B0], DEOO, 19200

Die Baudrateneinstailung xa1n matorlien 11r belde Kandle unterschiedlich singastellt wer-
den. wobd aueh | umase' Jbertragungsgesciwindiakeizen maalich sind

Alie otigen Parameter, die zum Belieb fer Schntistellen erforderlich sing 'STOPRITS,
FARITY, 0TS, ATS. S5 BITY, kinnen softwareamaRia gawahll werden

Ces welteren stehen thren noch zwai GTC-Karals sur fielen Varwendung zur YerlOgune,

Car Einbau der Karte (. 8.5x 13 2m) in [0y Becdt st pemaf car mitgelisferen Sinhauaniz).
ting sinfach durchzufahran.

Fla Schnitstelenaisginge 2esieshan aus zwel narmgaachian D-Steckbusheon (26polic).

E: warden folgende Parameter aul Disk cdor Kasse:ie mitgelsfert:

MULTISOM i .= vigsoilis ainssizhams  Softwarssa<e  mil
Termiral-Modus  und  der  Maglichksit,
Cezlen In Hewe ueel in A80H-Farmat
auszutauzchen

EPRCTE UL SPAX ... = Dinekadreitor qom Arctogorn sines serlallen

Drochers gbar alg V.24-Schnitistelle
Frais tir tertig autgebaid'e Bialing {geprifi
b e B o e o e s P 1] 299.‘—

Frais 11t kompl. Bausatz inkl, Schaltklid,
Beatoshungapion urd Software (0P W24 O ..o

om 249, —

Grafik HRG1B
Mod. 1 + Video-Genie

e van s entwizkelle HRAGIE ist eine
Weiterantwickling der HRG1A. dia eine
Grafikaufiasung van 384 « 192 Bidpuikien

erlaubl, Se kann von Ihnen selbst odes

Such won ans auf- bew. singebact werdsn,
Ein- und Acfran siebe finks (FXP1) Das
EBinbauboerd pesitd sinen zigenen Spei
chas van 19 K3ta =n 430 hr RAM-Snei-
cher nur von emem «leinen Teibergro-
cramm balagt wird,

Rai dar HRGIA hestant dis Raglicikeil,
lwre ARCH- + Grafik-Carstallung mit de-
Frrharfltaancan 70 mischas (Bild l9<s.)

Sie kdnman auch dis Darstelng e
HAGIE aul dem B ldscoirn urderdriizkan,
wahrend = B hr Bagicprograrmm aine Gra.
fix erstallt. Qs Treibarprogramm zur Ver-
waltung der HAE12 ist im Grundprais sni-
Faher (Kassane/Diskettay, Dsk + DM B-

Expander EXP1

Dia von uns anfwickalte Expandemiatineg

EXH benhallol folgondes:

1. En Floppynterlass for masimal 4 Lacl
warke, Es wercen sowonl ein- als auch
doppalsaitgs Laufwerks unterstiizt.

ha

Ene Cantmnics-Pamllelschnttstelle zur
Ansteveruny ainas Drockers, der sowehl
heim TRS-31 alk aneh brimn Wian-Garie
abeitet. Siz xonnen also druckerensta -
amda Soflware vor Vidao-Gania ahns
elte Anderung aul Ihrem TRZ-00 aufai-
foaach odor umgeichet,

25 Miliseminden Ineruot zor Arsteus-
rung der Exhitzeituhr,

[}

EXP1 kann dirett im Tasatugehiuse un-
teryahacht werden.

E¥P1 ist vall fuikticnskompatibel z2u den
Gtarda d=Expan e ful i BANS]

D Flafine wann wion Finer zolbst ador aich
O Uns Jul- bEe. emgenaut wergsn,

Der Sebgtauibau ist einfech wnd problam-
fos durchzuiihren, (Durchsontastiede 2at
o il Lalsloonlank skl Anfsiungund Be-
stickungspan und dlen Bauteilen )

Lar Sobstrinbas bestch aus deme cinla
chen Anilan der Anschiufdrdfe nach
Plzm,

Grafle dar Plating nu- 150 = 100 mm,
Hletine autgeralt und galestst DM 486—

o 339~

Bausatz EXP1 10 nur

Alle hier angebotenen Produkte
sind at Lager lleterbar und ge-
eignet fir den Einoau in TRS-80
Mod. 1, EZ3003/8 und Video-
GGenie © + 2. Die Preise verste-
han sich inkl, MwEt und exkl,
Versandkosten.

Gunstige  Handlerkoncitionen.
Noch  Auslardsvertretung  zu
verceben.

“RE-BC ist ein Werenz. der Tan-
dy Corp.

Double-Density-Cant-olle- DBELA
erhtht diz Susicherkapazitcl e Lautae-
ke um das | Bfache inkl Datasemsrator.

MEMA42

Vertrelunyg Niederlande:

Carel Vedcer Electronica
Bosstreat 07

Bl ag St —ooM 370 — | e Db 275~ .Ffﬁ‘{“;fﬁ'ﬁ"frﬂ'?ﬂ"‘ L .
Bl i B aul Bnfriga i ' SR 3971 XH Criebergen
Pla fipm s e aniar pli gt oy 100,— 1M HALSEEZ TLr U =) 139.— Einbawsats 'Or nur oM 178.— Telefon (0 34 ) 2078

RB Elektronik-Vertriebh GmbH

Bouraueler Strafle 13, 5208 Eitorf, Telefon (0 22 43) 56 63, PF.113

o't 1984, Heft 6

Der heie Draht
(0 22 43) 56 63
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/ c’t-Programm

Label-BASIC fiir
DRAGON-32

Viele BASIC-Programmierer haben schon vor diesem Problem ge-
standen: Das Programm muli zu einer Zeile verzweigen, die noch
nicht existiert. Meistens weill man dann auch nicht, wo dieser Pri-
grammieil einmal stechen wird, Die Verwendung von symbolischen
Sprongadressen, genannd Tabels, stelll einen Ausweg aus dieser
miflichen Lage dar. Das Programm LABELBAS ermiglicht allen
DRAGON-32-Besitzern, beim Schreiben von BASTC-Programmen
Labels zu verwenden.

Jorg Tegeder

In dem Programm naca label-
le 1 werden Labels zur Adres-

nach  cinem
GOTOAGOSUR'.

sier Lirie gibr es zwel verschiz-
deine Méglichkeiten, sic zu ver-

7, gefolgl von einem  Stern
und so weiter. Ist das Label

zichungsweise
R,

%e_::runngoln d?'.eil;nL hf:‘.ﬂl'll.'.ﬂ.[. wenden: :I]ich‘_l kulire%tmwirl;]d[;irhcg E{,:]]}s- I dicsemn: Talll tbeprift. das
Diese Methode bletet zinen | v definiert, un | SPrechende Fehlerme gl e s s
cnormen  Vorteil gegeniiber o oo SEES MU LRSS B gapeben., Dana sollte man sich = :

‘normalen’ BASIC, weil man
nicht stéindig bestimmtz Adres-
sen {(z. B. von Fehlerbehand-
lungsroutinen) im Kopf haben
muf.

Tahelle 1.

10 INFUT
‘71 teilende Zahlen?”, AB

20 IF B=p THEN GCTO
(+FEHLER+)

30 C=A/B:PRINT
“Ergetnis="; C

40 (+5CHLUSS#):ENLD

50 (+*FEHLER=*):FPRINT
“der Wenner darf eins niche
unterschreiten!”

60 GOTO (+SCHLLISSH)

Natitrlich wiirde der Compuler
das Programm in der vorlicgen-
den Form nicht auslihren; s
mul erst in ‘normales BASIC?
iitberselzt werden. Genau das
tut ‘LABELBASIC,

Wenn Sie also meinen, ‘LA-
BELBASIC® gebrauchen zu
konmnen, schalten Sie  ILhren
Computer an, ippen Siz das
Programm  (Tahelle 2} ein,
'CSAVER' Sie es zuf Kasserte
und lesen weiter!

Wic man an dem Beispiel sehzn
kann, haben alle Labels eine
bestimmite Grundlform: Em La-
bel wird durch die Zeichenfolge
‘(+' eingeleiter und durch ‘#)’
beeadet. Dazwischen darl ein
Text von maximal zwoll Zei-
cher stehen.  Allerdings sind
Sonderzeichen und von BASIC
vordefinicrie Befehle verboten.
So  winde rum  Beispiel
(*ENDE#)" oder ‘(shalt#«)
=ine [chlermeldung  verursa
shen, da nur GroBbbuchstaben
und Zahlen zuldssig sind. La-
bels kéinnen innerhalb einer
Programmzeile an verschiede-
nen Stellen vorkommen. In er-

38

soitzr in Zusammenhang mit
einen ‘GOTO" oder “GOSUR’
benuizi zu werden, In dissem
Fall mul} das erste Zeichen dar
Zeile auch das erste Feichen das
Lahzls sein, also eine Klarnimear

die Zeile, i1 der cer Feller au -
trat, noticren und ‘CLEAR?
driicker.

2. Das Label steht nach einem

‘GOTO oder 'GOSUR* be-

korrektes Label handelt und,
wenr ja, ob ithm durch eine De-
finition (siehe 1.) ein Werl zu-
zewicsen wurde. st beides der
Fall, =0 wird das Tabel dirch
die entsprechende Zahl ersaizt.

€3304 REM#

BIFEL A=B GOTO 63355
E3962 LOSUE £353]1 =R

£35ed
63586 ELSE HERT F
RA9AT GOSUE 63337
RA9RE RETURH
3950 GOSUER S92
EAST1 A=FA-Z

LOTO &3372 ELSE RETURH
EISTE D=1

are

A3IT7 GOTH 63972

ool Py s FOTLUIRH

£398]1 LGOTO £3973
£ane® PETURH
3985 RETURH
AT RET)

53383 FETIRH

| 7 GOELUE 29
63531

IF LEN A%< S THEN RETURH ELS
< HCHRS$ 197 ) THEY RETIRH ELSE FOR F=:

R298E [F (PEZKCA 48 OF FPEEKCH 570
A% ELSE FAR=As+CHRE® FPEEKCAR D sAsA+l:L=l+]

T T

3993 PRINTR 4459 "HOTIEREH S TE

BEFAG AR=INCETH ! IF FaCALHRSD 12 ) THEN

EFITH REMOEN CCREER OOy
EFDE1 REME COPYRIGHT rio 2
£3852 REMY TECELER + HALLWACHE %
E3953 FEMx TELEFOH: Beldr- d4l4y #
BEZAT/ULTE #
€395 FEMIRELERRERERERd b nri ey
E3256 [LS2Z:DIM LA 200,25

ER9S7 A=PEEK: 25 9256 +PEEKC 267
£3958 E=PEEK: A #255+FEEKC A+ 2 A=A+ C=PEEKC AMEZSEHPEEKCF4L 1 AeR+s
£3952 IF C=63550 THEW 2=2+1:IF i1 "HEH CLS: YEL £3956-
£356@ [F I=1 THEM S0EUB 63563 ELSE GOSIE E35952

1983

A297R AR='("+CHREC19F Y IF=R+2 | =R 4+ \
£3979 [F PEE<{A)=197 THEW 1F PEEFCA+1 30241 THEW GOTO £3982 ELSE ARaAR+CHESC 197 1+

£3922 Fe="SY4TA¥ ERROR ":GOSLE £3999

62004 FE='BAD LABEL EFROF "-GOSUE 53293

E£3985 FH="IINDEFTHED LAREL ERROR ':GISUZ £53370
A998 :5="'EEUBLE CEFMED LRBEL ERR(= "“:GIOSUE £3:538

=10 WIRD FUF LAEELSE "

-t PRINTRE2SE, "ZEILE HR.

SICH DIE FETLERHUM-MER LRI

Trhel'e 2. ‘Label-BASTC?

ELSE LCOTD &3857

63963 [F FEEKLA)=43 PND PEEKY A+1 =197 “HEHW GISUE &33738 ELSE FETURM
TF FIGHTE AE. 134 3" 3" NP MIDS A% LEHCRE>=1.1%
TO LA 1= LA%CF, 1 )=F% THEH F=LA:NEXT F'GOTO

63965 LA=LA+L: L9%C A1 )=A% LAY LA, 20=RIGHTSC STRE 0o, LEMCETRECC 2 0-1 2
BdEsl _F PERECHEL =0 [HEM HIH+]

63978 IF FEEKCA< 129 THEM IF A<E~1 THEN A=F+1:GOTO €357@ ELSE RETURN
£3372 'F PEEK<A =40 AHD PEEKDA+11=197 THEM GOSLE 2973 ELSE AsA+l: IF AtR-1 THER

£3974 1F LAS L.104:RE THEM IF D4 THEM [=3+1:G0T0 A3574 ELSE GOSUB 63986 :GOTD £3

63975 F=@:FOR E={+f-LEMCLASCD. 100 TO 1+A=1—LEHCLAS D1 3 L EMC LASCD, 20 i F=F+1: POK
E E/ASLCMITS. LP$CD 2:0F 10 NEAT E:[F A=E»® THEM COSLE 43932 f=F
63976 [F PEECC A 44 THEW 1F A<B-1 THEH R=A+1:G0TC A3%76 ELSE RETURN

AHD ¢ PEEKF A ES OF PEEKCR)>523 THEM COTO £33
SIF L¥1E OF AR=B-1 THEH GITO A3354

£A9SH TLSZ: PRIMT G 256, F%; STRIMOE S| B0 STRECC 10, aB R T CHT S STREOC 5.0 Fh STRECT 1)~
GESUE AFIE PETLIRH
ILER-FRIFTEE, "PASE"
BRI CHATE STRECT ), LEHC STREL

NOTRIHGE G LER STRECC ),
PRINTE32G, "GEPRLEFT" : :RE™U

FRS9F FMR F=E 10 R:FOR G=E TO B=3:POKE G.PEEK: Gl - HEST Gi=0Kz G232 MEAT FRETLR

SRUZCMEN BIE <CLERR: 1

GOTE B399« ELSE RETLURA
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COBOLD

IHR Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozessortechnik

1

SOROLO — cin Compule il saubnibzllzn Gualilésien dank elnes  nsuen,
raffinlerten Hardwars-Konzepts uns einas sagenhaf komiartablen Be
TlebEEYEIRMmE AU drel Flaringn,

— &ln Maschinensprache-Carmpuier auf Basis 350255C02, der auch Text:
VErarpeitung, BASIC und FORH kanm.

— oir 5 nnvallsta Einstien in die Micioprezeszartachnik,

— aer Camgputer 101 alle — ausch [hre — Problemstellungan.

— keschrieben mit Eauanleiung in ELRAD 3, 4 <+ 5183,

Lernen auch 5le zaubern wia ein Cobold — &teigen Sieein in diz Mizroprozessor

tachrik mil demr nzoen elrad COROLDSyvalem! Fowderr iz Prospshkls an

Die Komplett-Ausstattungen:
GAUNDVERSION: (CIM BE-Prozessorkerte, Basis- und TO-Fatine) rit GPU 3502,
RICT 5532, 2 < RAK. KMonitor EPRDM Ela5|sp atine bestitcki mi- 1 Ferrilsis .
Bausatz . ..... A C.o..... DM 238 —
Bausatz mil hmn»r CRILEArts . DM 233 —
Fertig aulgebautes System ... .. .. co.o... DM A8 —
ERWIITERTE VERSION [Grunc\-qrtmn mur 4 -( FMM Ssc FIIQT 553’ Boslopatine mi
F Faderl=isten),
knuanu: LT
Bausaiz mil f&nlgar CPU-Karte . . DM 438, —
Ferlig aulyebauies Sysiem .... DM 5349,—
NETZTEIL far don COBOLD i Ste,ker;ﬂhause DM 49 - [Bausalzj bew. DM 36,—
CRINGE (@uch tir Ct-Lerminal geelgnety.

DAS HAKDBUCH fir den GOIACT T BROMNFACND Mazchinansprache" unn 0 Para,
son DM 48, —.

. DM 338,—

Intelligentes Terminal
mit professionellen Attributen:

arederda i |

ﬂg -Terminal
Terminal-Computer auf Doppel-Euro-Karte
mit oder chne integrierter Tastatur!

— Deschrleban in o'l ML 12835 unc 1/E4
— RAR11-Singlechipcomputer mit 8545 Videocontraller
— 4 KB-Bildwiecerholspeicher (scrollbar)
— Bildferma: 80x 28 oder 64 x 20 {par Sofwa‘e umschaltbarn
— Zeichenmalriz 8» 11 (bei 80 < 26; oder Ex 13 {bai B4x 20}
— meax. & Zechensétze {inkl. Blockgrafik)
— Invers., Blink-Modus, Breitschrift, halbe Helligkeit
— soniallas Interface (W24 oder T L-Peyel)
— intagrierts Centronics-Schnittstzlle
intzgrierte Spannungsrajeiung und -wandlung fir V24
g-nit-parallel [BSGI) oder Bx49 |astenmatriz Tastzturanschluf
FREISE: Vers on A [ohne Tastatur)
Bausatz DM 449, —; DM 543,— Fertigkarle
PlatinenmaPe 233 x85 mm
Verzon B (mit intogricrter Tastatur)
Bausatz 498,—; DM 633,— Fe-tinkarta
PlatinenmaRs 253 x 160 mm
Frosaekimaterial asf Anfordening!

L'7-86

Das 1. echte 16-hit-Microcomputer-System
der Welt zum Selbsthaul

Cin Visr-Karten-Gystam, basierend aul denn M 18 bil ereeiteran ECB-BUS,
— echie "6-bit-Aecheleistung
— K&l neusr, sondam oin wailverbreitetar Bus
— dadurch bereits existisrande ECB-Poripherie-Karten einsetzbar
— Belrisktssystema CP/M-86 und M3-DOS ||
— warjasiellt in Haft 1, 2 4 3/84 vor 't — dam neusn Magazir
fir Compu-artechnik

Dia vier Kartea:

Platine 1, CPU-KARTE mit 8088, upllonal 8347 arithmetlk-Frozessor, B259
ILTtlerdrupt-C-nn:rallar. & KB Monito-prograrm  mit  CB/M-B6-
rnagar.

Komplatt-Bausatz DM 444, —: DM 549, — Fertigksrta
10-KARTE mit V-24-Interface (ir Terminal-Anschlub, Caniranks-
Schnilistelle, Rassetienrekorder-interface urd Timer,
Kemplatt-Bausatz DM 349,—;: DM 449, — Fartigkarta
FLOPPY.CONTROLLER-KARTE zum AnschiuB bis zu 4 Lzuf-
warkan Bla odsr 8 Zoll(auch gemizcht mit dem neusn Controlier
|C WD 2797
Komplati-Bausatz DM 498, —; DM 588 — Fartigkarte
PFR.KI-RAM-KARTE mit 128 oder 258 KB dyi. AAM {max.
3 Karan sinsstzhar = 768 KB RAM ).
Komplett Bausatz DM 598,— (120 KO} bzw. DM 888, — (256 KB,
OM 398,—~ bzw. DM 888, — Fartigkarta
Schaltnetzteil 5V, 6 ode BA, —5V, 12V, —12V [e 14, ohne
Trafa, Eurckarte, fartig aufgebaul . ; . DM 579,—

Bus-Karte mit 10 Steckplatzen — fertig — . DM 169, —
Leerplatinen, Sloppy-Lauiwarsa, Netzteile und Gahause . auf Anfrage

Platine 2

Plating 3;

Platina £

Platine 5:

Fordem Sie Prospekte an!




/c’t-Programem

5

Ansonsten erscheint eine ent-
sprechends Fzhlermeldung auf
cem Bildschirm.

Wern Sie ein Programm mit
Labals geschrieben haben und
es ablaufen lassen mdéchten,
il es zundehst mit *LARE] -
BAS in normales BASIC fber-
setzt werden. Zu diesem Zweck
sind beide Programme (das
reupgeschriebene und ‘LABEL-
BAS'} sleichzeitie in den Spei-
cher zu laden (anch ‘MERGE’
genannt). Da der Speicher beim
DRAGON 32 nach bestinmunaten
Gesichtspunkten aufgeteilt i,
ist dies kein profies Froblen:
Beim DRAGON 32 (und zene-
rell bei den meisten Microsolt-
BASIC-Intcrpretern)  gibt o5
Pointer aufl verschiedene Spei-
cherabschnittz. So zeigt zum
Beispiel ein Pointer auf den
Anfang des Programmtextes,
¢in anderer auf den des Vari
blenspeichers. Da nun de: Va-
riablenspeicher anmitielbar
dem Programmiextspeicher
lolgl vud der Progranmiolesl-

speicher durch zwel MNullen as-
geschlossen  wird, mufl man
dem Computer nur klarma-
chen, dall er das nachste Pro-
granim im1 Varaklenspeichzr
minis Zwei ablegen soll. Da-
durch wirc des im Speizher ste-
hende  FProgramm  geschintze,
Machdcm dicses Programm ge-
laden wuirde, mull man wiecer
die urspringlichen Werte in
cen Pointer fiir den Anfang das
Progranmiextes ‘POKE'N".
Fiithren Sie also folgendes nus:

Tippen Sic das LABEL-bznui-
zende Programm ein oder la-
cen Sic es von Kasseite,

‘Renumbern’ Sie es so, dal die

Fochste Zzilennummer kleiner
als 63950 ist.

Geben Sie ein: ‘PRINT FEEK
(25)=256 - PEEK(2€)" — Dies
st die wonlenlans Anlanps-
sdresse des Programmtextspei-
chers, die man sich notleren
sollte.

MNach Ausfithrung der Befehls-
[ulge ‘A =PEEK (27)=256+

FEEK (281 — cathilt dic Va-
riable ‘A’ die momentane An-
fangsadresse des Variablenspei-
chers.

MNachste Eingabe: ‘A=A—2
— Anfangsadresse des Varia-
blenspechers um zwel dzcre-
mentiersn (tiber das Endzei-
caen stellen).

Sind die Befehle: ‘POKE 23,
INT[A/Z56) . FOKE 26,
A=250INT(A/256)  ausge-
fihrt, zeig: der Programmtex!t-
Poirter auf-die beicen Nullen,
die vorher das Frogrammence
gzkennzeichnet haben. Der
Computer ignoriert oun das im
Speizher stehende Programm

Laden 5Sie jetzl ‘LABELBAS'.
Gehen  Sie ein: ‘POKE 25,
INT ZAHL/256):POKE 25,
ZAHL—256+INT{ZAHL/
256) — fir ZAHL ist die ehe-
malige Adresse des Programm-
rextanfangs eivznsetzen, die Sie
sich notiert haben. Jetzt miill-
ten seide Programme eemein-
sarn i Speicher sein, ‘LABEL-

BAS' kann nun durch ‘EUN
631950" pestariet werden.
Machdem es das Progremm
durchgearbeitet und (ibersetzt
Lezichungsweise, wo dies niclil
méglich war, auf entsprechen-
de Fehler aufmerksam gemacht
hat, zerstért ‘LABELBAS’ sich
selbst. Der Computer kann das
nun ‘LADBCL-lose’ Programm
ansfithren. Sind heim (Therset-
#zen Fehler aufgefallen, sollte
man sie zunidchst berichligen
und das Programm 2rnz2ul von
‘LABELBAS® {ibersetzen las
sen. Am Anfene kann es seir,
dah Sie sich noch unsicher fiik-
len, zu viele Fehler machen und
das daaerade Neowaden von
‘LABELBAS' verhindern wol-
len, Sell sich *LABELEAS’
nicht nact jedem Durellauf
selbst zerstdren, ist das "DEL
63350—=" in Zeile 63959 in
FRTOP nmeznwandeln,

I nd mm wiel Spail heim (hof-

fentlich!) effizienteren Pro-
grammizren mit  ‘LABEL-
BAS'!

'HURRA 1!

nd Superbase

ek
S,

das SuDer- fir \.’0645

Software der Spitzenklasse
fir VC20 und VC64, Spectrum, Atari, ORIC-Atmos

programm - :i?c ;ﬁgﬁ”ﬁ’%w
it bis 2 12 q Sek. froaze; mi{bt .
Zugﬂz;::n Hisherid Natgryio m ORIC.1yy,
E‘[;}afa‘éase.?mm : th gep F:,:;f 4 i:Im,‘
| . gchatten d die ~M;Cr: ;zv :
e

Info anfordern!
Achtung! Wir sucher
noch Stltzpunktiandler!!

Separates Info anfordern!!

SoftShop

International

4000 Disseldort 13
Bonner Strabe 103
Telzfon (2211) 7o 2252
Telax 85820473

Unit 301 16 Brune Street
London E1 THJ Tel.: 01-377 E034
Tlx: BAGG16 Sendit G

—_—
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Der Ereishammer

Wir haben optimiert und weggelassen, was nicht unbadingt
ar Anfang bendtigt wird.

Aber Ble haber dennoch ein optimales Gerat! Der bewshrte
MB- L.cmputerbausatz mit 1 Lautwerk, Controler, Netzteil, 1a-
statur. .. ... SrE e R 1650,— DM

als Fhringgerﬁif hiee vewioa... 1ERO,— DM
EPROM- Programm:ergerat

Programmicrt: 2708, 2716, 273212532, 2764, 27128 mit Zusatz
auch: 8748, 8749, B7E55 usw.

B AlEATE o e e e s S v e e et YN
FUEAtZe mo et L L e O DY M
Feriggerdt . & ol i s e e 30, —-DM
FUsatz . e cees 110,— DM

Fiir Apple und knmpahble Hechner

Floppy-Controler 54 {ir Incustrielauiwerke, z. B, BASF
G106, Shugart asw. und Originallaufwerke

Bausatz. . ... ... A T e R T e i o By e ) IV
Fertiggerat . T ..., 280,— DM

Preh- Comm ander— I{eyboard

AK BT it Schiuse, Arschlufkabel und scparatem 10cr
Block, deutscrer Tastersalz................. 350,— DM

Festplattenstation 10 MB brutto, mit sémt icher dard- unc
Sottware flr Anschiu@ an Apple . ........... 6000,— DM

Samtliche Preise ink. Mwat.

KUHN ELEKTRONIK

2909 Bdsel - Postfach 67 - Telelon 044 94/1564

intelligentes universelles
EPROM/EEPROM
Programmiergerit

@ Programmiert einen weiten ® Hohe Zuverlassigkeit
Bereich von EFROMS von 18K @ Eingebaute Selnsttests machen
big 2564 die Programmicrung cinfach
@ Neus schnelle Programmier- und zuverldssig
algarithmen programmeeran in @& Automaliscie Programmisrung
pinem vierrzl dar normalen Fait varainfacht die Badienung
® Automatiscie Erkennung der @ Standard V24-Schillstelle mit
EFACM-Typen MNTEL 27324, 7 Bzudraten (110-9500 Baud)
2TRAA, 2TI28, 2775R @ Yielzahl van Fditiedonktionen
® Pufferspeichervon 32 kByle @ Prif- und Schulzfunktionen bie-
1206 hBil) e perlzkle Progizmmisieigy
@ 3 Datentransferformate @ Der Pras: 3363, — inkl. MwSt
@ Grofer Netzspannungsberaich @ Ric<ganharecht innerhalb wan
190V = 250% ) 2 Wachen

SE SPEZIAL-ELECTRONIC, 3062 Bickeburg, Postiach 1308
L Tel. 05722/203 106, Teletex 572210, Telex 17572210

BM 3187  Farbmoritor RGHE G20 X 240 FRL T0F 1B, Dr 1£84,60

inkdl. Kabszl D 433 —
BM 12 EN hohe Bandireite v, 23 MHz, arin, entspiegelt DM 438 —
DM 12 CY Dandbrete = 10 Ml Iz, oernstein DM 280,—

BMI12 A Bandbrefe = 15 MHz, gilin

M- Menitor, einzigart ig_FllJ.L.a
= 18 MHz, griinar Rihra, irm for

s Eo

und Leizlung, m L Filierssheibs,
Afinen Datanmaonito-Ganiusas

198, — DN

I'l19 1? M '(—“ll()]-ﬁddl.- passend EHC\.FTILT 83 DN il MwSt,

B s T

M Akrd hand
aut 24 2nier.
ulJ fntireflesss

Loty

radbe

~Dirt
e.1e 335 mm, SoZ T,f|_.m|at. Frilktionsfhrung, mit
ele 2-HE-Puffer

—mélblatt-’*mzm E Lit-Schnitse

i :
M inkl. N

:‘Ih =1 neuer unsch

DIM AZ-Fornat. 0.1 mim- E!rIEUI'.'.'k“It bchremuesch\-\ﬂndluk it
100 mm /s, A5CI-Zaichensatz u. Kreisfunktion! Opticnal Graph-ROM!

MP 1003 2690, — DM Inkl.

mello 235084 DM
Handler-Rabaﬂe auf alle Produkte ab dam 1. Stiick!

=

Fasanenstrafle B, B(25 Unterhacting/Minshen,
Telofor (083} 611 12 24, FE 6 015 475
Biiro Frankfurt: Adalbertstr. 15
Telefon 06 11) 7025 30
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Horst Kuschmerus

Allroundprogramm fiir Anspruchsvolle:

OPEN-ACCESS

OPEN-ACCESS hietet in sei-
nem Spekirum die Komporen-
ten: Datenbani, Textverarsei-
tung, Kalkulation, 3-D Grafik.
Kommunikation un¢ Termin-
planung.

Diese Programme kénnen un-
tercinander verknipft werden.
woduich ein breites Spektrum
an Anwendungen innerhalh
kilrzester Zeit verwirklicht wer-
den kann.

Zum Lieferumrang von OPEN-
ACCESS gehdren  mehrere
Handbuche:, die zum einen
den Benutzer durch dic mitgc-
liefer-en Beispieldateien fiihren

93

und :um anderen eine Kurz-
iibersiche Gber alle Programm-
teile biclen, Des weiteren pe-
hirt zine Schablone zum Lie-
ferumfang, die iioer die zehn
Funk:ionstasten des PC gclegt
wird, Dissc Tasten spiclen cinc
wesentliche Rolle heim Ret-iek
von OPEMN-ACCESS, Siamtli-
che Programmleile und cie dar-
auf abgestimmen Handblicher
sind in deutseaer Sprache pe-
schrieben. FEs st allerdings
miglich, OPEN-ACCESS i
allen gangigen Sprachen zu be-
korninen. p

Durch die Eingabe der Buch-
staben  *OA’ wird OPEN-

ACCESS aus dem DOS 2.0
heraus  gestantel, Das  Pro-
gremm verlangt nun cie Singa-
be des Tagesdatums Ist das
Datum eingzgeber. und besti-
tig;, erschemt das ‘Optionzn-
Fenster?, da: alle Programm ei-
Te =ut Answahl stellt (Bi'd 1).

Der Cursor steht automatisch
auf der Tungrion ‘Datenbark’,
so dall dicsc Auswah. lediglich
mit der ‘RETIRN'- oder
‘DO’-Taste  bestiétizt  werden
mull. Wie eingangs erwdknt,
gehort zum Lieferumfiang cine
Schaklore fir die Funktionsta-
sten. Da jedach von Programm

i Programm untersciiedliche
Tasten benu:zt werden, kann
man jederzeit und an jeder Stzl-
le des Programms mit der
INFO-Taste Informationen zu
der jeweiligen Funktion anfor-
dern und durch nochmaliges
Betitigen die Testaturbelegung
[t jedes Progranun eirlaluwen
isiene Bild 19),

Datenbank-
management-System

Mach dem Betétigen der RE-
TURN-Taste  meldet  sich
OPEN-ACCESS mit dem Aus-
wahl-Fenster des Datenbanleay-
stems (Bild 2). Dabei besteht
die Moglichkeit, aus dem
Haupimenue 1 und dem
Hauptmenue 2 zu wéklen. Lm
eine individuzlle Datenbatk #u
erstellen, mufl man in das
Hauptmenue 2 (Bild 3) wech-
seln.

Die Eingabe einer Datei gestal-
tet sica szhr einfach. Wie bei
der Textbearoeltung ist es még-
lich, zu Beginn die Feldbezeich-
nungen 50 auf dem Bildschirm
zu verteilan, wie cie Eingabe-
maskc spiter ausschen soll.
Sind alle Rereichnungen =r-
stellt, 5o kann man iiker Funk-
tionstzsten die Felddefinition
vomehmen. Felder kdnnen mit
den unte-schiedlichsten Krite-
rien belegl werden, um so¢iren
sehr hohen Eingabe- bzw, Ver-
arbeitungskomfort zu  errei-
chen. v sind beispelsweise Re-
chenfunk:ionen zwischen ein-
zelnen Feldern sehr emfach zu
definieren, Einz weitere. sehr
komfortable Maglichkeit ist die
der  Dateiverknipfung  iiber
‘Entsprechungselder’.  Damit
ist es mdoelich, ein Feld so zu
definieren, dall e: mit ein=m
Feld einer anderen Datei iden-
tisch sein kann. CPEN
ACCESS sieht in diesem Fall
bei einer Eingabe in der ande-
ren Datel nach, ob der Feldin-
hall bereils vonkoout. Bel ei-
nem Nichtvorhandensein wird
in diese Datei (iiker ein Bild-
schirmfenster) verzweigt und
eine  entsprechende Eingabe
kann wvorgcnommen  werden.
Nie Miglichkei en der Auswer-
tungen einer oder mehrerzr Da-
teien konnen liber sogenannte
‘WOEEI'-Bedingungen gesche-
hen und sind somit sehr fexibel
an die jeweilige Situation anzu-
passen. Selbstverstindlich sind
Selektionsbedingunge: wie
“yon—bis' und Ceprdber’ oder
“kleiner ale’ jederzeil in eine
solche Ablrage. einzufligen.

o't 1984, Heft 6




AFEN ACCERS
L} IYHE BEoftware Predusis

Heoutiges Datun:

batentank
Kalkulatisn
A3. 00 Tentverarae:
Tnternatisnal Inc| Graph:k
Terminpl s
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Elmbe Darwiellen Eingabe AMTUALISL RFEN So0Tiersn  Indes
Anfilgen  Trucken Forabriot  Loachen Mes  Furm-@bfrage |
“dui fundor aendoros Menl:  C&ndecnt
CPFR ANTIGE - NATENELNK-HaMAGEMENT
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| —
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Diz Darsiellung der Adrelkartei in Form cincs Karcikastens,

Bild 4 zeigt einz Yerkaufsdztei.
die mil Rechienlunklionen be-
legt st und diz dber das Feld
‘iiserzopen’ mit einer anderen
Datei verkniipft ist.
OPEN-ACCESS ist in der La-
ge, Datensatze mil einer maxi-
malen Gréfe von 1024 Zeicher
zu verwalten. Te Datei kénner
bis zu 54 Schliisselfelder, inklu-
sive einem Primdrschliisselfz2ld.
angelegt werden., Die Anzah’
solcher Datensitze kaan, je
nach Datentriiger, his zu 32000
betragen.

Weann  ein  Datenbanksys.em
vorhanden ist, wird in der Re-
ge. auch diz Adrellverwaltung
dariiker geléist. Dabai hizte
OPEN-ACCESS die Moglch-
keit cer Serienbriefschreibung,
M1 den ublicken Sortier- und
Selekiierméglichkeiten st s
auch hier selbstverstindlick
maoglich, eine Auswail der mit
emem kbrie! 2 becenkenden
Adressaten zu nellen.

Es gibt zwei Verkniipfungs-
maoglichkeiten der Latenbank
mit anderen CPLEMN-ACCESS-
Modulen. Dafilr bhieter jeder
Programmteil den ‘lmport’-
beziehungsweise  ‘Export’be-
fehl. Mit diesem Beflehl werden
Daten entwader in eine beste
hende OPEN-ACCESS-An-
wendung transferiert oder aus-
gelagert. Das Datenformat die-
ses Transfers nenul sich *SIF-
Format’ und st dem hiufip
verwandten ‘DIF-Format® dhn-
lich, das unter anderem auch
voal LOTUS-1-2-2 und VISI-
CALC benutzt wird. So ist es
anch miglich, bestehende An-
wendungen  aus  dicsen Pro-
Erammen nach OPEN-
ACCESS zu transferieren. Die
zweite  Moglichkeit mit  der
Funktion ‘Kontext’ wi-d im
folgenden Kapitel beschrieben.
Das OPEN-ACCESS-Kalkula-
tionsprogramm meldet sich mit
der Anzeige nach Bld 5 aul

Ein RBalkendiagramm, das

dic Umsiitze einer Testfivma darseelll.
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Ealkuﬁaktinns-
programm

dem Bildschirm. Mil der Funk-
tion ‘Auswahl® [ir ein Deste-
hende: Madell, ader ‘Neua® fir
zin neues, wird die Eingabe
fortgesetzt. Da es in Kalkula-
tionsmodellen  hdufig  vor-
kommt, daf} firmeninterne,
nicht fiir jedermans hestimmte
[nformationen verzrbeitet war-
den, hat OPEN-ACCESS die
Moelichkeit, Kalkulationsmo-
delle durch ein Pallwort zu
schiitzen. Die in Bid 6 gezeigte
Bildschirmmaske unterscneidet
sich nur unwesentlich von den
Masken andzrer Kalkulations-
propramme. Eine Besonderheit
vorl OPEN-ACCESS ist die
Méelichkeit der ‘Konsolidie-
rung’, Gleiche Modelle mit
identischem Au’bau kénnen in
zinem weiteren Modell anloma-
tisch konsolidiert werden. Ein
Beispiel cafur wirz, wern fir
jeden Monal eine Umsatzsteti-
stik abpespeichert wirde und
diese am  Jahresende zusam-
mengefaft werden soll.

Im Kalkilarionsprogramm
wird besonders deutlich, wie
comfortapel Bildschitmfensier
sein kbnnen, OPEN-ACCESS
‘st in der Lage, 5is zu vier Fen-
ster auf dem Bildscairm zu off-
nen und somit vnterschiedliche
Modelle mileinander  zu ver-
cniipfen, Dies geschieht mit zo-
zenannten Kanilen, die zu den
antzrschiedlichen Mocellen ge-
Gftnet werden kKiinnen. LDer zur
feir benutztz Kanpal wird im
antaren  rechten Bildschirm-
rand mit der Anzeige # {0—4)
angegeben (Bild 6).

Die Méglichkeitzn des Kalkula-

dionsprogramms  karn  man
auch sehr gut in Bild 7 erken-
nen, <as das Kommando

Menue zeigl, So ist es méelich,
besiimmte Zeichen olgen in ei-
nem Modell zu sucien. Bei der
mazlichen CGhdbe der OPEN-
ACCESS-Maodelle  von 216
Spalten vuad 3000 Zeilen ist die-

se Funktion sehr niitzlich,

Wie schon erwihnt, bietet die
Funktion ‘KONTEXT® die
Nelichkzit des Datentransfers
aus  Programmteilen heraus.
Mit “‘Kontext' ist es rum Bei-
spiel méglich, die in der Kalku-
lation bestehenden Daten so-
fore pralisch davaustelen. Das
Programm verlangt die Ein-
greazung des zu transferieren-
den Bereichs und bringt danach
2ine dhnliche Aaswahl der {p-
tioncn wic bcim Programm-
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start (Bild 1). Wach Auswahl
der Option werden dic Daten
sofort in das betre’fende Pro-
gramm eingelesen und es muli
bei dem Beispiel der Grafik cie
Drarsiellungsart angegeben wer-
den.

Textverarbeitung

Bild 8§ zeigt diz Anwahl des
Bildschirms fir die Textverar-
beitung in OPEN-ACCESS.
MNachdem man hestimmt “hat,
ob ein never oder ein bestzhen-
der Text bearbeitet werden soll,
verzweigt das Programm n die
Auswahl (Bild 2). Meben der
Funktion ‘Textvera-beitung’ ist
eine Funktion ‘PROGRAMM’
vorhanden, die es dem Pro-
gramuierer erlaubt, die Text-
verarbeitung als EDITOR fir
die Programmerstellurng zu be-
nutzen.

Wie aus Bild 9 zu ersehen ist,
wird der gesamte Bildschirm
tir die ‘lextemganse benutzt.
Dabei wird der Text genauso
dar;e.r:'_elli, wie auch der spite-
re Ausdruck erfolgt. Fertdruck,
Unierstreichen  oder Kursiv-
schrift wird aif dem Bid-
schirm mit unterschicdlichen
Darstellungsarten  gezeigl, so0
dall diese Hervorhebungen so-
fort ersichtlich sind, Man kann
aus einem am. Bildschirm erfz -
ten oder auch ans 2inem abpe-
specherten Dokument beliehig
viele Teile topiersn. OPEN-
ACCESS Gffne: dabel wieder
ein Bildschivmlenser, in den
der zu kopizrende Tsil ange-
zeigt wird., Die Grofle des ein-
zelnen Dokuments ist begrenzt.
Im Menue (Bild 9 wird aber
imricr angezeigt, wie grofy der
erfaflite Text ist unc wieviel
‘Freiraum’ noch besteht.

Bild 10 zeigt einen iypischen
Erfassangsbildschirm. wie er
sich nach der Funktion ‘Finfi-
sen” darstellt.

Bei der Menge an Vorteilen von
OPEN-ACCESS scll aber auch
einmal  cin unerfreulicher
Aspek! genannt werden. [n der
anrmalen Briassung sl rie sr-
sichtlich, wann eire Seitz voll
beschrieben ist. Erst in der Dar-
stellung des gesamrel Doku-
ments, die glleidires 2u jeder
Zeil miglich ist, kann man den
Seilenwechsel erkennen.

Die Formatierung des Doku
ments kann absatzweise erfol-
zen und ist sehr variabel. Eben-
;0 kénnen Floskelm 1nd wie-
derkebrende Kurztexte  auf
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Funktionstasten gelegt und
taber Tastendruck im Text au?
gerufen werden.

Eine weitere Besonderhei: sel
a1 dieser Stelle noch erwihnt.
In fast allea Prograrmen kann
tiber diz ‘Tasien ‘CALL’ eire
Taschenrechner-Funktion am
Rildschirm anfeerufan werden.
Damit kénnen kurze Berech-

nungen sofort durchgefiith:t
wercen (Bild (1),
Gratik

OPEN-ACCESS erméiglicht es,
engegebene Werte, Daten aus
der Dalenbank und Dezter aus
dem  Kalkulationsprogramm
grafisch darzustellen. Die Mig-
lichkeiten der Grafik beschriin-
ken sich in diesem Fall aber
nicht auf zweidimensionale
Zeichnungen, soadern es kdn-
ren  anch  dreidimensionale
Darstellungen erzeupt werden.
Es sind allardings nur maximal
30 Positionen und 30 Ebenen
darstcllbar, Dic Grafikcingabz-
mas<e (Bild 13) zeiet die Mdz-
lichkeitzn, dis zur Verfiigung
siehen. OPEN-ACCESS  er-
laubt es, Kreis-, Linien- urd
Balkengrafiken zu erzeugen.
Zur Zeit st es allerdings nur
midelick, diese Grafiken mit ei-
nem Ferbbildschirm zu erstel-
len, da die Routinen fiir die
Monochromgrafikkarten  des
IBM-PC noch nizht zur Varfii-
gung stehzn. Laut Auskunft
des Distributors fiir Deutsch-
land 1st dies aber bereits mit der
ncucsten Version ‘erledigt’, so
dal} Grafiken mit der Herkules-
kartz dargestellt werden kén-
nen.

Da  Graf:ken ebenfalls im
ASCII-F'ormat gespeichert wer-
den, ist es auch méelich, diese
in die Textveraraeitung einzu-
binden und iber einen grafik-
fahizen Drucker auszucrucken.

Aullerdem stehl im Programm
cin sugeodannies ‘DIA-Karus-
s2l" zur Verfigung. Es erauat
dem Benutzzr wvon OPEN-
ACCESS, Grafiken unter-
schiedlichster Art in einem *Ka-
russzll’ zu spzichern und diese
auf Knopfdruck am Bildschirm
ader auf einem Grolmonitor
anzuzeiger.

Die Ansicht von drzidimensin-
nalen Grafiken kann durch die
Funkiivn  ‘NEIGEN' urd
‘DREHEN’ vom Benutzer indi-
viduell eingestellk werden, An
dieser Stelle soll in Zukunft
duch eine ‘Maussteusrung’ ui-
- terstiitzt werden. Dazu lagen
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bzi Redaktionsschluf noch kei-
nz Informationen vor.

Terminplanung

La OPEN-ACCESS geziet el-
nzn  Anwendungsschwzarpunkt
in den Chefetagen und Mana-
gementpositioner.  sieht, fehlt
selbstverstindlick  auch  der
obligatorische Terminkalender
nicht.

Mit dieserr Programm kénnen
die Terming Mo melnere Peosu-
nan verwalter werden. Uber
dzn Benutzeraamen (Bild 14)
wird der Terminkalender fir
cig jeweilige Ferson abgerulen.
Mach Eingabc des Namens er-
ascheint der jeweilige Maonarska-
lender (abgerufen iker deas
beim Programmstart eingege-
bzne Tagesdatum) auf dem
Bildschirm und das Programm-
menne.  Uher die Funktion
‘Stunden’ mufl dem System
enmalig gesapl wercen, in wel-
e Zeitrhyvihmus gedrbeitet
wird, wann Pausen eingeplant
wurden cte. Jeder cingesebere
Termin wird dann iberpriift
und eine Meldung bei Ube:-
schineidunyen mil diesen Zeilen
{oder mit anderen Terminen)
aul den Bildschirm sebracht.

Fiir jeden Tog kenn ein Tages
terminkalender angereist bezie-
hungsweise gedruckt werden
(Bild 16). Sollte cin Termin ver-
gessenn worden  sein, su kann
{iber diz Suchfuaktion entwe-

er rach dem Namen oder nach
dem Gesprichsthema gesucht
werden.

Selbstverstandlich gehért zu je-
dem manuell gefithrien Te:-
minkalender  ein Adrebive:-
zeichnis. So auch bei OPEM-
ACCESS. Bild 17 zeigt die Ein-
richtung einer Adrefikartel, de
auch in Form enes Kartzika-
sten: auf dem Bildschirm das-
gostellt wird. g

Kommunikation

Mit diesem  Programmodul
(Bild 18) sind Sie fiir diz irimer
schneller fortschreitende Ver-
veleng urd die Anbindung 1h-
res Mikros an andere Datenver-
arbeitungsanlagen geriistet.
Das Kommunikationspro-
pramm erlaubt es, Yeraindurng
mit andcren DPersona.compu-
tern anfzunahmen, sich in zros-
se iiberregional: Datennetze
einzuschalien oder mi: Grof-
reachnern zu Kommunizizren,
Selbstverstindlich  crsctzt  cs

" . : o L
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Lf’EW Review

Tie Umsatzstatistile der Testfirmao, als 'Tortendiagramm'.

keine Hardwareadapter fur
RBildschirmtermiaals, aber alle
im asynchronen Modus gebore-
nen Mdéglichiceiten kdnnen ge-
nutzt werden. Des weiteren
kann das Programm ein Tele-
fonverzeichnis verwalten wund
automatisch tibzr zin Modem
Kontakt mit anderen Compu-
terr autnehmen. Aus allen Pro-
grammteilen konnen Daten in
die Kommunikation iihernom-
men und gesendet oder emp-
rangen werden. Das Datenlor-
mat ist in diesem Fall wieder
das ciagangs crwihnic ‘SIF*-
Format.

Eine programmiiberzreifende
Funktion in OPEN-ACCESS
bieten die sogznannien Ma-
kros. Damit kénnen umfang
reiche Abldufe auf sehr einfa-
che Art und Weise automatisch
abgeruten werden. Wenn zum

Beispiel jeden Monat gleiche
Ber:chic mit verandericn Zah-
len ausgedrickt werden sollen,
0 kano man diese Programm-
schritte unter einem Makrona-
men abspeichern und dzn
Wechsel zwischen der Kallkula-
tion, der Textbe- und -verarhei-
tung und gegedenenfalls der
Datenbank automatisch ablau-
fen lassen. Makros kinnen an
allea Stellen des Programms
aufzerufen werden (Bild 20).

Y

So einfach OPEN-ACCESS
aucl zu bedienen 1st, so sollte
doch jeder Anwender davaul
hedacht sein, einen Héndler zu
fincen, der ihm in allen Felan-
gen mit Rat und Tat rur Sete
stehen kann, Aufgrund des ge-
waltigen Umangzs von OPEN-
ACCESS tann es sehr leicht #un
Miflverstdndnissen bei der Be-
dierung komimen. 4]

Nutzt man die Moglichkeit der dreihimensionzlen Darstellung von Grafi-
ken, enisteat cine sehr dbersichtliche Statistik.

96

= UECHMERLIS 1594

e

Tages-Terminplan

“EBLEART SPFeilel CHachmm 3 frandinqors CldcrRans Seochoat Cdegchen Cundos
A it res |
Sonntag Hpntag Jlenstag FLEtwach Ranreratag Freitag Sarctag
= [ = [« [ - [ s |7 |
=
[ ORST KUSCHNZRUS ~i
B [ T
| T |
|
1= T
1 EE T o
| Hamm ¢ Harmt Kusrhoeros N
2z | Anechrift @ Haltkestrasee (5 A
3207 Behrien | i
2% |
Twi. priy oIl0m-ITIG gEAGl.z 31 L-aTIeIT
|—
AcrRERkarte _
at> Laiufr feinf> {loecher > {auchan’ ddrFucker> <{do> fundix
Stunden Druchen
AFEM ACCESS - KOFALUNDEAT T08
IiC) !F8F Software Prodoecte [atenational Tro.
|
|
|
|
Kenrunb<atian - (Kenfiguratigna-Datei SPILLFR |
— Crtianen Konfiguraticn Telafan Tarminal —Hodus —
_og-Datsl  Up-Lead Haster Slive
fPfalla>  <da> <undo> {Mani> < Infol

Bild 17

T ¥
| TASTATURBELZELING

| =der

| | tundo?
S8 - KIMMURIKATLOM “lnfor
Produris [reerestions| (Mena?
ceruchen
<auchen
< e ol
“Caler
“Macrak
‘Einfy
1t
Fanm f—

APfpilos fusdal

Oplicoen de- OPER ACCESE -
Opticnen des Houplpesus ~

Opzicren
Log-Dates
reloron £ oiE RTAniiEEE, AnwWallen und fal legens |

KoAflQuFATLan: AN RGENAAETERCS einer Modes-Ron figoretion. (=

s Twruck zum OPEM ACCESS Hasptmanu. |
‘e Sehlimfien, lrocken von _ogdateien. |

<abr  faufr <Infel

funda

UFEK ACCIES - KCHHUHTRATION
(L 1983 Softwars Pracucts Inbeeaational oo,

fusfilbren  Befinic-en
| S—

womTunikation — (Koifiguraiions-Datel 3FI.LPR)

Optioren Fenfigiration Talafon Tarninal “Maria ot
Log-latet  Lp—Loag Masier  Slave

tFfeiler <dor <undo> <Iv¥ny

2L .YN4, Heft &



(_c’_f—f—’rkﬁrand

In Kiirze die wichtigszen Stich
punktz zur Hardwarz unseres
Testobjekts:  8086-Prozessor
mit 8-MHz-1akt, 236 KByte
RAN. 384 KByte Grafik-RAM
(1., #wei Grafikprozessoren
NEC 7220, zwei 35,25-Zoll-
High-Density-Laufwerke (1,2
MByte [formadiert), 14-Zoll-
Farbmonitor mi: 9260x624
Bildpunkten in acht Grundfar-
ben. Wie es sich fiir einen mo-
dernen Computer dieser Klasse
gelwnl, Dbesital der DC-186
auch eine akkugepufferte Uhr,
die Datum, Wochentag und
Uhrzeit liefert,

Zu unserem Testgeridt gehdrten
auberdem (als optionale Aus-
startung) eine Erweiterungskar-
te mit zwei seriellen Schnittsel-
len und ein ‘Bit Map’-Cirafik-
Tableau von dem deutschen
Tastatur-Hersteller Freh, das
sich als kompakie Bedienungs-
einheit fir Grafik-Anwendun
gen bewihrte.

Nies war die Farbversion des
DC-186, diein der Bundesrepu-
blik fir 16450 DM plus Mehr-
wertsicuer erhélrlich tein wird.
Andere Ausfithrungen gibt es
mit monochromem RBildschirm
(11450 DM) und mit einem cin-
gebauten Winchester-Laufwerk
{17950 DI,  Farbversion
224600 DM). Distributoren Fiir
den deutschen Markt sind nach
unseren Informationen die Fir-
men ‘Data Systems Froducs’,
Darmstadt, und ‘Metrologe’,
Mimechen. Der FairneR halser
muf} erwdhnt werder, dal es
sich bei unserem Testgerdt um
eine ‘Vorabversion® handelte,
die mméchst nur en Sof:warc-
Hiauser gelicfert worden sein
soll.

Auferlich:
Undersiatement

Solange man ihn nicht einschal-
tet, macht der DC-186 keinen
‘eroflen Eindruck’: Der Com-
puter steckt in einem [lachen,
grauven Stahlblechgehiuse, wel-
ches ihn gegen Storstrahlungen
aus der Umgebung schiitzt (und
umeekehrt, natiizlich). Der
Mgenitor besitzt eine ebensolche
solide  Schale und  einen
Schwenkfull. Er kann trotz sei-
nes betrichtlichzn Gewichts ze-
fahrlos auf dem Rechnergehau-
s¢ plaziert werden. Dic nach-
leuchtende Bild-éhre liefert ain
absolut ruhiges, flimmerfreies
Bild. Uber Design und Farbze-
bung mag mar geteilter Mei-
nung sein, der DC-186 ist nun
einmal ein etwas kantipes,

c't 1084, Heil &

Mitsubishi DC-186:

CAD/CAM wird
erschwinglich

Rainer Krebs

: _.Fahlgkmtm Yom Cmnpu £rn ist :'
“sehion: arg strapaziert. wm'l:len.-‘
=:Z-Jedcr Hﬂme‘ﬂnmpuler hal Hie

.'-it.énq ’npn ns'ti’
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schiichtes Modell, bei dem man
offenhar mekr anf ‘innere Wer-
e’ zu achten hat. Lufter uad
Laufwerkz geben sich gleich-
falls nicht besorders vorrehm:
sle sind ein wenig laut.

Die abgesetzrz Tastatur wird an
der Vorderseite des Gehiiuses
fiber emen DIN-Stacker ange-
schlossen. Das Grafik-Tableau
belegle bel unserem Testgerdt
cine der seriellen Schiniitsi=llen,
die zsich ar der Rickseite befin-
den.  Anschliisse fii-  einen
Drucker und weitere Floppy-
Laulwerke s dort ebeafalls
angzbracht,

Die Haupeplatine ist mit einem
freien Sockel fiir den Arithme-
tik-Prozessor 8087 wersehen:
einer der wenigen Rechner, bei
dem man keine Ziusa:zp.atine
zum MNachriisten ben&tgt. Man
hat sogar daran gedacht, dal
der 8087 in der &-MHz-Version
schwer erkiltlich und sehr teuer
ist. Eine Umschaltmoelichkeit
15t vorgesehen, dic os gestattet,
die Taktrequeaz fiir heide
Prozessoren auf 5$MHz :u
drosseln. Leider stand zum
Test kein ‘Number Cruncher’
zur Verfiguag; wir konnten
deshalb nicht ausprobieren,
welche Geschwindigketssieige-
rung dessen Einsatz in der Pra-
s bringt. Allerdings erwies




BULLET — das CP/M-GeschoB

und leistungsfihigsten

Einer der schnellsten

CP/M-Rechner
fiir GP/M 3,0 (Plus)
und 2,2

Syslenr-Lizleruny
maglich:

mit 2 mal 5,25-Zoll-
Laufwerken je 1 MB
oder 2 mal 5.25-Zall-
Lautwerken je 1,6 MB
oder 5,25-Zoll-Laufwerk
und eingeb. Ha-dcisk 10

MB oder 2 mal 8-Zoll-

Laufwerke D3/DD je 1,6
MB oder 8-Zoll-Laufwerk
p'us Harddisk eb 10 ME

20%27 cm [ ]

Universell
einsetzbar fiir:
® OEM’s
@® Praxis und

Habby
@ Entwicklung
® Universititen
und InstHute

Fachhéandler
gesucht

]

(40, 80 oder 77 Spur)

CP/M-3,0 (FPlus)-
Sullware sl im Lie-
ferumfang enthaltan

CPIM 2,2 mit 47 KB-
RAM-Pzeudo-Floppy
méglicn

CP/M 3.0 it 60 KB
freiem Benutzer-
speicher

ZB0 A — 4 MHz

Durch JMA und Disk-
Track-Buffering si-
perschnell bal Disk-
1/0: 64 KE werden in
14 sec mit Verify auf
Disk geschrieben und
in 10 s2¢ gelesen,
MBASIC in 3,3 sec
gelesen (siehe Yer-
gleichstest in BYTE
Jan./MNov. 82

AnschiuB fOr Parallel-
und Serie |-Printer,
Terminal Anschlus-
maglichlkeit fir ECB-
Bus-Karten, weitere
V24, RAM-Floppy ete.

@ Verwaltung und AnschiuB flr vier Flappys 5,25-Zoll

und Aaschlub Tar vier Floppys 8-Zoll (SS/SD oder
DS/DD) gleichzsitig, Anschluf Uber F achbandkabel
Harddisk-AnschluB serienmadig

@® Kopieran der Software von 5,25-Zaoll auf 8-Zoll und

Kopierzn der Software von 8-Zall- auf 5,25-Zoll-

Disketie

@ alle gangigen Programmsprachen lauffahig

Lieferung als Flatine oder als Komplettsystem

— Sie bestimmen, wir liefern

Kundeaspezifische Applikationen méglich
Anschlub-Platine far 8086 fur MS-0OS und RAM-

Floppy bis 1 MB vuryeselhen,

Conveilierunygsbullel zurn Lesen und Kopleren von
Daten fast aller Disketten anderer Computar.

Auafihriiche Unterlagen und Anwendungsbeispiele bei:

erS

limspaner Stralie 29, D-6971 Grofrinderfeld
Telefon (09349) 271-12 71, Telex 689559 EPS D

/“c’t-Priifstand

(L

sich der DC-186 avch ohne Zu
satzprozessor als aulerordent-
lich schneller Rechner, woriiber
der Henchmark-1'est mi: dam
bekanntermallen langsamen
MBASIC nur teilweise Auf-
schlull gibt,

Der Arbeitsspeicher 4Bt sich
auf 1 MBwte vergréfern, Finf
an der Riickseite zuzdngliche
Steckpliitze erlauben dariiber
hinaus Trweiterungen a la car-
te: Die hinavsgefithrten Signale
sind Multibus-xompatibzl, so
dalf tiber den entsprechenden
Adapter ein ganzes 19-Zoll-
Rack von Fusatzkarten anse-
schlossen werden kann. Ein
IEC-Interface wird ebenso an-
geboten wie ein Adapter fiir
IBM-kowpalibls Erweilerungs-
karten.

Telekommunikation
oline Grenzen

Eine der interessantesten Er-
weiterungen ist zweifellos der
Serial Communications Con-
troller (SCC), der fiir rurd 700
DM erhéldich ist; Diess Zu-
satzkarte erlaubt nicht nur die
Steuerung von Peripherizgeri-
ten il R3-232-Schun.iisiellen.
Sie schafft rugleich die hard-
ware-seitigen Voraussetzunegen
fiir die Telekommunikation,
wooel sdmtliche weltweil ver-
wendeten  Ubertragungsproze-
duren einpehalten werder kon-
ner.. Der DC-18a zEhl mit die-
sem Feature zu den seltenen
Ausnahmeerscheinungen  zuf
dem Markt der Personal Com-
puter. Diz dzutschen Distribu-
toren haben dies erkannt und
betreiben derzeit ‘mit Nach-
druek’, wie es hicB, die Ent-
wicklung geeigneter Software
und die devtsche FTZ-Zulas-
sung.

Zinen Schwachpunkt der Hard-
ware stellt die Tastatur dar, Die
Cursortasten lizgen oberhzlb
des separater. Zehnarfeldes und
sind nicht von den tibrigen Ta-
sten abgesetzt. Direkt neben
der RETURN-Taste liegt die
EMNL-1aste, die mit Control-C
oclegt ist, so dall Programme
sehir leich! unabsichtlich unter-
orochen werden kdnner. Im
Test fizl ebenfalls unangenehm
auf, dal die Software nur un-
vollstiindiz an dic Tastatur an-
gepalit war. Wie zn erfahren
war, s0ll der Rechner kinfiig
auf dem deutscien Markt mit
einer IBM-kompatblen Tasia-
wr voa Frel ausgeliefert wer-
den. Diese wird standzrdmihie

mit einem Stecker Tiir das Gra-
lik-Tableau auspestartet sein,
so dab das SCC-Interface fiir
dessen Anschluf nicht mehr be-
ndtigl wind,

Maus oder Tablema?ﬂ

Da das ‘Bit-Map’-Tableau von
Preh zur opticnalen Ausstat-
tung des DC-Compurers zdhl
und bei vieen Anwendingen
unverzichtbar sein diirfte. wur-
de es in den Tast einbezogen.
Das Gerdr basiert aut der im
Prinzip simplen Techuik des
Potentiometers: Es besitat eine
homogene Widerstands lache
vor 125 x95 mm, a2 der mittels
gines Griffels zine Spannung
abgegriffen wird. Dicsc ist demn
Ort, an walchem der Criffel die
Flache beriiart, proportional.
Uber einzn AD-Wandler mit
ewoll Bil Aulltsung wird eine
digitale Koordinate gebildet
und nach Aufbereitung durch
simen  Single-Chip-Compuer
an den angeschlossenen Rech-
ner weitergeleitet.

Die 12-Bit-Wandlung ermég-
licht eine (theorctizche) Auflé-
sung von 4096 1 4094 Punkten
der Prézisionsgrafik des
DC-186 ist das ‘Bit Map® also
miehy als ‘ebenbiirtig’. Des Ge-
rit besit=t zwei ‘Zoom' Tasten
unc eine ‘Zoom-Lock’-Taste,
mit deren Hilfe man troiz der
relativ. kleimen ‘lablettfliche
sehr genau positionierzn kann,
Ein am Griffel angebrachrer
Sensor-Kontakt erlaubt  es,
Schaltfunctionen  auszulosen.
iBel kunftigen Ausfihrungen
soll nach Herstellerangaben ein
mechanischer Schalter einge-
Jaut werden.)

Ilm Gepensaiz zur bekannten
und vielgelcbten ‘Maus’ er-
laubt das I'ableau eine absolute
Positicnierurg  (beispielswe.se
des Cursors). weil jeder Punkt
auf de: Widerstandsflichz ein-
deutig einem Punkt auf dem
Bildschirm zugeorcnet warden
kann. Berihrt man mit dem
Griffel das Tablett, so springt
der Curscr sofort an den ent-
sprechenden Ort auf dem Bild-
schitn, Das gehl schneller und
wesentlich genauer als die Cur-
sor-Steuerung per Maus. Eine
vergleichbare Prizision ist mit
der Maus mcht zu erzielen,
schon deshalb nicht, weil des
des Schreibens Kundige dzn
Griffel ohne besondare An-
strengung und Gewohnung ge-
nau zu lijhren vermag. Fur cin
wie auch immer poformies
'‘Meus-Genilde' gilt das gewild

c't 1984, Helt 6




nicht. Dank der relativ enfa-
chen technischen Lésung kamn
das ' Preh-Tableau avch im
Preis (rund 700 DNM) mit der
Maus konkurricren. Farzit: Das
‘Bit-Map’ ist die bessers Mans.

sSoftware

Der Mitsubishi DC-186 ist stan-
dardmiliz mit dem Betriebssy-
stem MS-DOS V2.0 ausgesta:-
tet; aulierdem pehort eine Bi-
bliothek von Grafikieibern
zum Lisferumfang. Zum Test
standen neben verschiedznen
Demonstrations-Programmen
zur Verfugung: M-BASICES-
Inteipreter  und  -Compiler,
Pascal, WordStar, Multiplan
und dBASE 11,

Probleme gab es mit d=m Da-
tenbank-Programm  dBASE;
dieses war nicht vorinstalliers,
und es gelang wahrend des
Tests nickt, die Installztion
anszafithren. WordStar und
Multiplan dagzegen waren in-
stalliert und liefen einwandfrei.

Die Pascal-Version ist iibereine
cigene 3087-Bibliothek in der
Lage, den Arithmetik-Prozes-
sor zinzuselzen. Ein Testpro-
gramm lief allerdings aich oh-
ne diesen recht tlott. Ler BA-
SIC-Interpreter/Compiler  ar-
beitete glerchfalls proklemlos.
Eine offensichtliche Unterstiir-
zung des §087 war allercings
nicht zu crkernen.

Eine kleine Schwiicke wies das
Betriebsprogranun  aul; Die
CLS-Funktior. war nicht ange-
paft; bei deren Aufruf erschien
auf dem Bildschirm ‘217, weder
Text noch Grafik wurden ge-
I¢acht, Dics licl sich lediglich
durch den Aufruf des Pro-
gramms ‘SCLEAR' von der
Diskette bewerkstellizen.

Als weirtere Software sind laut
Katalog wverfilgbar: CP/h 86,
Disketten-Lese- und  Sclueib-
Emulator fiir IBM-PC, Bild-
schimm-Emulazor fiir den IBM-
PC (schade um die DC-186-
Grafik!), IBM-3270-Emulator,
Damit sind diz uater CP/M 86
und MSDOS  geschriehenen

lauftihig. Volle Kompatib:litdt
wit dem IBM-PC besteht frei-
lich nicht.

Entscheidead fir den Erfols
des DC-186 wird e: s2in, ob
Branchen-Software angeboten
werden kann, die diz bzsonde-
ren Figenschaften des Sysiems
nutzi. Ein CAD-Prcgrammpa-
ket rum Entwurf von Leiter-
latlen und  Stromlaulplinea
befand sich in der Entwick
lung, zvm Zeitpunkt des Tests
lager. allerdings nur Teile da-
VOn vor.

Die vorhandenen Demo-Pre-
gramme lieferten allerdings el-
ne¢ beeindrucksnde Darstellung
der Grafikmiglichkaiten. Der
Mitsubishi-Rechner verfilat
{iber getrennte Bildspeicher fir
Text und Gralik, die Delicbig
miteinander  gemischt und
iiberlagert werden kénnen. Fir
jeden der beiden Bereiche ist ei-
ner der 7220-Prozessoren 'zu-
sttindig’. Dic Textausgabe cr-
folgt gewdhnlich in 25 Zeilen
mit #0 Zeichen. Jeder Buchsia-
be wird in einer |2 x25-Matrix
abgebildet.

Die mitgelicterten Grefiktrei-
ber unterstilzen die Window-
Tzchnik und bieten eine Zaom-
Fuanktion, mit der man einen
Bildschirm-Ausschnitt beliebiz
vergroflern oder verkleinern
lkann. Im Rildspeicher stehen
fur die Grafik 1024 x 1024 Rild-
punkte zur Verfligung. Das
‘Fenster’ dzs darstcllbaren Be-
reichs von 960 x 624 Bildpunk-
ten ldidt sich dariber verschie
ben.

Fs ist sehr einfach, die Grafik-
treiber aus einer Hochsprache
anzusteuern; Man rul eine
Funktion aus der Bibliothek
auf und linkt diese spiiter irsge
samt einfach hinzu. Die Trei-
berfunklionen sind sehr gut do-
kumentiert — leider (zur Zeit
uoch?) in Englisch, Dasselbs
gilt £ir die nmfangreiche Hard-
ware-Dokumentazion (183 Sej-
ten). Das 'Operation Marual’
isl demgepgeniiber nicht beson-
ders  aussagekrédftiz, Weiters
Handhiicher sall es ab scfort

Achtung! VC 20/VC 64

Wir haban elles fUr lhren Computer!! Uber 1000 Programme
aut allsn Bareichen! Sehon ab 0,601, —/1,90.....1!
Intarnationale Software...Texiverarbeitung...
Datelverwaltung Utllitys..! Kompleite Programmpakee
schon ab 3,—. .5, —...6.—..urd...und..und!!
Katalogschnellvarsand!!

Dieser Katalog mit
iiber 100 Sgiten war-
tet auch auf Eie!

Der neue VG 20/84
HKatalog

Iapelen u. Frogrammigrfo-mulare
Lohr und Lorrprogramme
Programmanieitungen und viglzs
mehr.

Mit vislan Routinen
una Lislings um Ein-
lippen,

@ Jotzt mit Profiinfo !

@ PRAO.PLAN daa konpletta Diiro in
High-Aas und Graphics-Steuerung.

@ Sprite und Grzphlc lelcht program-
miart (Lisling)

| Enstivg in div Maschinenzprache

@ Superspiale

[ |

|

L |

Der Kniiller

Nicht aur cn;i|. 30N
darn auch gin [nforma;

llonswerk (01 der A
_ténger und Fotge:
schriltenar. Hiler finden

Sla.... Tabellen..Tips
und Treks . Detaillarte
P rugrymmbeschraloun-
gen. - Leseproben. .3au-
iluregen.Fommula-

5. Programme

.- Fra-

Sichern Sie sich
heute nech lhr
parsinlichas
Exemplar!

Aus dem Inhail

Will Iot olne Textverarbailungl ... PR2.TEXT, diz wahl cirzige Text-
verarbeitung unter 10,— DM Mit Randsusgleicr, Tabulaloran, Diskbefehlan ..
PRO.CAC, dic Takelleilalwlation ... Wis arbaltet sin Preyremmmyensmior

«» Wie schralbt man Advantursspisie ... Dia Programmbiblicthek ...
Lamen Ele lhren Gomputer kenne ... SUPERIPIELE ... Das
sloktronlsche Wirterbuch ... Assamblarpregrammierung ... Programme
T dwnr Profi.. und ... und .. und! Lassen SE 5/ch UBBITESCNAN! Auck aul
Sie warlel ein Informatlvar Katalog. Einfach den Caipor ausfllen und
neuta noch abschicken ...

Das Superbuch zum Supsrcomputer

En Intormationswerk, welches lhnen viele
Fragen, ria Sie schon inmmer hatter, baantwor.
ten wird! Hier finden Sie neben elner Menge
niitzlicher Tips und Tricks sinzn echilen Ein-
gliag in die Maschinensprache |hies Campu-
ters! Anhand praktischar Experimente lamen
5 @ spielend die komplizierten Zusammenhdn-
ge verstenar, Zahlreiche Schaubilder und Ta-
bellen geber Ihnen wertvolle Arbeitshilfen an
die Hand. In seiner klaren und fir jadermann verstindlichen Sprache
wendet sich dieses Buc nicht nur an den Fortgeschritteren, sondern
var allen Dingen aueh an den Anfdnger, walcher neben Bildschirmar
baitsaléttern und Programmierformuleren auch solche Dings arkl4n
bekommi, deren Heantworung oftmals vernachiissigt wird. (Lese-
probe im Katalag! © 11 Unsar Spitrerpreis NUR 30, — DM,

WG Z0/D4
zwoi

Supercomputer
unter
derLlupe

COUPODON

{080 DM Erieim. lisgl anbei}

Bitte sendan Sie mir so schnall wie méglich Ihren graBen VG 20/64-Katalog mit
Ober W0 Seiter Umfang. 2, DM in Brielinerhen oder Monze) laegen 2ibel

Aitta sanden Sia mir 3 schnel wie méglich den T1 98MA-Kataleg. Riskparts

Programme im wesentlichen auch zum  Betriebssystem Name
Coop T e

ot D oaraL b i

I | 2 3 fl 5 5 _ll‘ B .l;l;l‘n'é;]r;.‘J;Itlsr ..............................................
Apple [T Plus 1,4 | B4 (158 [17,6(19,0]28,4 |45,0] 10,4 heute noch abschicken!! An:
alphaTionic PC 2,2 | 5,3 (154 (16,7 | 18,1 [31,0 (42,5 17,8
BEC-ACORN 07 | 2,0| 7.0 %,4| BB |13,5(20,3| 4,8 J. Schliiter
EPSON QX-10 2,0 | 62156|14.6[15.4 (319 |52.8| 6.8 s + s SOH Schittelkamp 23a
Mitsubishi DC-186 | 0,7 | 25| 53| 5.5 83|06 180 1,9 4620 Castrop-Rauxel 9

Ergebnisse ces 3enchmark-Tests (Zeiten in 3ekunden)
o't 1684, Heft A 00



( ¢'t-Priifstand
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MEDOS und zu dem dazupchd-
rigen Makro-Assembler geten,
Zum Test waren dicse leider
nicht verfiighar,

Fazit: Ein ticerzeupender Rech
ner, der uns trotz  kleiner
Schwichen begeistert hat. Dig
herausragende Cirafik und ho-

he Rechenlelstung scliallen
hardwareseitig eine  entschei-
dende Vorzussetzung [iir den
Einsatz im CAD-Bereich bei
vergleichsweise niedrigen Sy-
stembhosten. Man darf sicher
sein, dali gzeignete und preis-
gimstige So tware-Pakelz nicht
lange auf sich warten lassen.

Ergebnisse auf einen Blick:

& herausragende Grafik-
cigenschalten

& Telekemmunikztionstihiz

sehr guies Preis-/
Leistungsverhdlinis

& miltelmébige Tastatur
& bisher wenig Software

© Dokumentaticn in
Englisch

ausgereifies Hardware-
konzept

@ solide Ausfihrung

Ul mift 1Our-Tastatr ..

oitg mit Ther-lestamr .. ...
ASC48 K Motherboard .

Gehduze ahna Tasia(ul

Schainetztell 54 . =
Flappy-Laufwark |
Disk-Sorcrollor-Karte 810

Langiage-Kanta .
AR KL arls

F-RN-Karts

Fal-Karte ........,
FIE-292-Karle ¥ 29) .
Parallel-interface-K
Tarth-Karte .
Clock-Karta
Wilu-Har e

128-K-Erveiterungs Kerte mit Soflware
Learkarian wie z. 4, d-£eizhen ...
192-K-Erwelterung (Psauda- Flcppyj ch
UHE-Modulator ..,

Joy-Elick mit 4 Taater

£SC-Somputer B4K mil 280 £ B50Z, AFF'LEkDrr.p_ s sy

ASU-G4 K MOTNBMDOAN |0 oooros e

Super Coﬂtmllerk’arlus& [bl:EDIrEC—k]

Integer-Karte . ..... .

BO-Zaichen-Kerte ahine SQREWICH ..+ .. 1 ieiietirseit e e
80-Zelchan-Kzrte mit Seftewitah . o i e e

ASC-COMPUTER-SHOP
Postiach 613 - 5100 Aachen - = 0241/25226

AFPLF-KOMPATIRLE COMPUTER

ASC-Jompuler 45K, APPLE-kcmD. v.ovvuana T R e L L T 1140, —

LT, —

1380, —
cae 1B4E—
. Ta0—

SANYC MONITORE

BN B M B e Dot e S e e e s e R RR
A { Tl [yt T et R S et e R G BB R e [T
S MBE e aRang e e A R e R e g
DM & 2 M g nlin e A e e R Sath,—
[} & B b brite, A, 1 e T oo T iy sl 550, —
TAZAN RGE-FAREMOMNITOR
| B O R e B B Ll i e e e e e p e R e e T P
Wislom 11 427, A8 MHz? R e O
& Eame I O M e L T T e e e R
e e = o e P e e Lo T e o [
TRIUMPH-ADLER
L e I e e oy o s 1495, —
[ e e T o e S N e T el e e, e

Forden 5S¢ unsore Preislista, auch fir Mikiocompuier-Eaugieile, an.

GRIP-1

— Graphik-l/0-Frozessor, be-
schrieben in c't 6/84

— ZB0A-Slave-CPU; Vektorgra-
phik 7€8x280, Text 80x30;
Anschlliisse fOr EZCB-Bus,
V24, Centronlx, Lichtgriffel,
Lautsprecher; =sigener 30
KByte-Druzkerspooler

Platine mit Handbuch
89,—

Betriebs-EPROM 27128
89, —

Komplettbausatz

598, —
798.—

| Fertiggerat . ...

Alle Preise inkl. MwSt. Info gratis.

‘ CONITEC

Christian Lotter KG

Postfach 1106 22, Schuchardstrafie 4
6100 Darmstadt 11, Telefon (06151) 260 13 oder 0260 12

100
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FUTTER
fur den 064

Ihr Computer ist ahne Pro-
gramme wia ain &uta chne
Benzin.

Gute und preiswerte Pro-
grarime fir lhren T2 bieter
wir mit dem SYNTAX-Fro-
gramm-Kassetten-Magazin.

Jeden Morat erscheint gine
Kassatta mit 3 nauan, Yal-
sgitiger Fragrammen fiir lh-

ren DBL

SYNTAX-Programme  auf
Kassetten und Diskelten
_2ind auch fur dis Commic-
dore CBM und VG 20 erhalt-
" lich. Mutzen .Sie lhr Gera:
werstdrkl durch neue ldeern.

Fordern ESie glelch heute
noch wnter Angabe lhies
Geratatyps kastenlose In-
formationen von

Scft- U. Hardware GmbH

P.B. 1868, 7550 Rastati
Telefon (07222) T2318

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehir von Logitek

Brmkarintarface fir IX-Gpactrum
Antchiudfertly  fir fast alla orhahliche
Druckor wio ERSOM, STAR, CRAN umw
LPRINT, LLIST urad COPFY 2ind solorl verilg:
bizr Wiokr zuslelizhe Drucklunklionan sind
in BASIC ansarectoar. wia wahlbara Sshrifl-
slAke ued Soarifitraite, clrakte ASCI-Ausge-
be Jbar LERINT, Ervelisrung des Specirair:
zoichansaizas mit Jautechan Zaichan, in Var-
mindung rit cor B3 K Epalohorarsitorung io
wehrena das Druckans zuglalch eln Weltar
arfalian am Rechaar mnlich,

Kompla® mit Kakal DM 158, =

LOGITEK Spectrumpahiuss

Diegas formazhing achwaz aloxisra Alum-
RIUTIZErBUSE NIM ML OEN Spaairum mi N et-
1ell und Busplating for § Erealtarungan aw’,
Mt EIMMUES Eohaltor,

Oanause Komplats mit 3us DM 168,—
Fusrletiha it & Eartan OM A%—

Sp-llﬂhumrweliurueu wen 16K aul BOKE 1ur"|
Eirslecken Ir dan Spectrum DM 198, —
iBilte bel Beelallung I5aue 2 odard angaDErt ¥

32 Bit Portmodul

doar din 32 Lallungen asxen sloh elesion-
sche Stauer-, Reqel- und Mefacheliungan an-
sohlicBen, diz digitale Eln und Aucgings
natan.

Fir Z¥-8nactum und Z2-81 DM 128, —
Specliunsteckar oM 14,—
Caogenalal dazuy oM 7

£ RAK Mieahe] &ir 7001
gohwarz alox Alugehiea fizeh an dar Z¥-E1

anyleckbar, Porl urehiaiir. DM 210,—
2XB1 Sacker DM 12,=
Gegans:ock dazu oM B -

Soannrengobot!

Spalprogramrme Ior den ZX Spactrum, Rex-
Bemulanad, Versaul solangs Worral relcht,
Programmbassetts zb DM 13,20

[

snhe Beschroltsungen werden milgeliz-
Preige incl. Mw3t. Versand per MY zz2C0L
DM. Parlo und Verpackund ab Lager
DE"|I"I

LOGITEK

Andrags Hift und Frank Lesaer GhR

PankstrabBe 48, 1000 Betlln 85
Talefon (030 4 61 6432

Nizfam cchinzll ab Lage I
\égmuse schon ab 288 - M L ernanscht
Tasteturen 495, DM

dar Computer- “echnik
chen. profitieren!

Bauslemenie
anfragen, verglei

COMPUTER EHC- Center

i : CRAE0
Kar-Leveikus-Strafie. 3A- %BS?Wermeisk-rchem Tal. 021

ZX SPECTRUM  ZX SPECTRUM  ZX SPECTRUM 2ZX SPECTRUM

The Hobblt, das fartasische Healtims Adventure fur den Z5 Specirum,
inkluziva angl Tascherhuch.

Sonderpreis, soange Vorrat: ... ... iia i i s .. DMB0,—111
BASIC COMPILER “Or ZX SPECTRUM 48K {CJ
Mit deutscher EeGIanu‘:gsanlElIung . DM 69,—

und natiirlich weitere Programme [iir den ZX Spectrum und VC 64, ¥C 20

Z¢ Spectrum mt 48 KByte . . : ..........D'u!525,— |
Centronics Intertaca for den HPI:(. I'r'UM R e s DN TS
COMPETITION.PRO for Atarl Anofaanw-:-mvrm oM 38,—

JOYSTICK mit Interface fir ZX SPECTRUM . ... DM128,—
ERGOTILT! der grgonom sche Monitor- UT!IE!I‘SB'[Z I"IEIOI':I
ERGOTHTY Ihan Manitor dreh- und kippharl! . . DM 38,—

Froiso inkl. 14 % MwSt Wargand par Machnahma

STEDE Spezialversand Postfach 1266 3342 Willingen

Soltware ;
RoBsir. 4, 7080 Aslen Cepac-Steuer-Computer mit CPU €502.... DM 63,—
Tel. 07361/ 61981 Cokold-Entwicklung-Computer........ ab DM 150,—
; Apple-kompalible-Gompuler .. ........ ab DM 485,—
ZX-81 D Swrcheioe  oom 18-Bit-Computer-CPU 8086 ........... ab DM 349, —
ragon ) ooveivenger 20w Floppys ab DM 595,— Drucker .. ..... ab DM 595—
Il E o —
e o, i e [ DIN-AS PIOHEFBATTAte Ol ol o ab DM 695,
Soembie ITOM  The King g 3 Walalla 55 Lt Typenrad-Schénschreib-Druc<er . ..... ab DM 1650,—
Drrkay Kong 200M  Assmbor o5 34 Dealhchese 26 [ : ] : A i :
-;ynbr_af‘ﬂ Fx ES e T S M o 44 g:: FEAM- u. ROM-Karten | Tasiaturen / Geh&usa ' Netzgerate / Monitore ( Li- |
Py Toge LNt Pen 5. F.‘.!.;._.;: i 2600 | toratur /| Disketien ! Modem u. Akust o Koppler in groBar Auswahl!
Forii 7A DM |
C 64 e e e g!;nlc t!;aerl ;g a&: 1 Fur teohnische Baratung etaht Ihnen unser Harr Mitzche von Monteg be
(Spectrum) e U | Dannerstag tAglich zw schen 14 und 18 Unr zur Verfigung.
1 FERL
| Meoan Bupgy 36 OM Tgui:mirgzhmhm.sch Tosten | Lieferzait maist kurzfristinl
Grandm. Srkach THOM  Am ALBCE 24 0nt T0sr Block B8 D
Farlh {Cartr. 136 DM Alchamist 24 08 Joyelick, [ alky Progr. Infos gratis vor lhier
Man'c 35.0M  Panaiaor T e
Minlc Winer nat m 1
zk (o]} & M Spalch LK 05 DM =
seed . BB BRee 83 Slmtesr B ZONI-ELECTRONIC

7580 Biihl 16 - Tel. (07223) 27401

zuziigl. Porto und Yerpackung — Liste kostenlos
Dipl.-Kfm. Peter Haaga, PF 13 23, 7000 Aalen, Tal. (0 73 61) 6 15 M

JORDE)L

Applell-kompatibel .o eron o e DM 1320,—
CPU 6502 + Z80, G2/M-fahig, 64K, Grob-/Klginschr.
15-er Bock-Tastatur

G. Kordel
Postfach 1204
95958 schweich
Tel. 065 02/206G9

Wir haben dle deutischen
ROM-Listings
fii

TRS-80 Model |, Genie [ +1I ..... 69,50 DM

Teac FD 55A (incl. Kabel + Geh.) ....... DM 645,— TRS-80 Mncjel il e et ;g-‘_ gm
Teac FD 55B (incl. Kabel + Geh)} ....... DM 785,— ColourGanle o= i s i
DiSk_l[ Controlier .............. Bt DM 150,— Al vollstdndig disazsembliert und kommentiert it
Monitor entsp., 12 Zoll 22MHz grin .. . ... DM 325,— Unterprogrammerlauterungen, RAM und V0-Admessen,
Monitor entsp., 12 Zoll 22MHz orange. ... DM 330,— Cassettenfornalen, . ..

. und viele weitere Einzel- und Komplettangebote in
unserer kostenlosen Preisliste. Blite anfordern!

M & T-Software bel uns erhiltlich!

Luidger Rackrath
Noppiusstrabe 19, 5100 Aachen, |2ie‘on (U2 41) 3 44 62

102 't 1984, Helt 6




GRAFIK NEU! RS 232 & Parallel-

[ ) X
Die CADICAMICAZ-Lésung! Autocad und der NEUE Gra- Druckerml‘erfuce f“r

fikcomputer Mitsubishi DC186 als Problemlésung. Wir
brauchen nichi zu loben, unser Hechner zeigt auch far- s'nc'alr SPecfl'l.lm

big in 186 Nuancen was moglich ist. “ | Cenh-urmes tmd
b | RS 232 in ei-
Software: Branchenpakete  Rolssbira” — . Toxi™ —  Finanzbichhalfung™ 2 : l nem Inferface
Ol profoss Konliguration zu Ikrum #robkem y b
Diiventi — Altas — Koypro — Gene — Epson — Brother — STAH — Oshorne e ' LPRINT, LLIST
SEMVIGET AESIEIETUNE A WANUNG MUK, 21 Sth. bundeswel
Superpraise: l:nmuu:'ul = !In::k:r — lubehibr fir Haedier und Anwender u"d COPY-
| Befehie
| Ohne Zusaiz-
o | soffware
5.T.A Data Control Corp. S I :E:'.Hwnsb
Tlrmergasse 25 - 6500 Heidelbe' | e
Telefon 06221-7B0555 | Microdrive
| hompatibel
=8 _| COPY inm FARBE

MBASIC- Menu- und Programmgenerator Textverarbeitung Hochauflésende Grafik Listingdruck
Endlich ist Sie dz, die Hilfe “0r Profis, 'le.
Anwender und Fraaks ................... DM 490,C0 Komple"P 's DM 1 98'

PROSA 2 — Textverarbeitung der neuen Leistungsklas-
se fur IEM-PC, MS-DOS, Commodore 80xx setzt ein
neues Preis/Leisiungsvernaltnis ... .... ... DM 480,C0

Programme — Programme far Handler und Anwender

L& b knta n L, Taet - Finanakenhhaltung*
Hardware: [He prefessionell: Konfiguration zu Iirem Probem
liretii — Alips — Kavars — Gunie — Epson — 3rother — STAR — Osbome
Sarvice Ausielsning/Wartung max, 2 Sic. bundeswoit
Supsrgredsa: Compuler — Drucher — Fubehde fir Hindler ond Anwender

Vhre Bestellurg schicken Sie bitle mit Vorausscheck (plus 3.- DM iur
Porto)l odse gegen Machnahims (pflus 8- OM MNachnahmegsbuhr, Var-
zand ns Aus'and nw gegen Vorausscheck] ar:

STA 5.T.A Data Control Corp. MlcnocOMPurER I-ADEN

Tirmergasse 25 - §90¢ Heidelberg

Telefon J18221- 780555 Computerpatner Grbl [ Listranbunger Sie 80, 1000 O=nin 13

Tahifun qu. 832 65 97, TE'fE"t 184 685 .‘:rusa d

P {gﬂ ShRES

PROTON intelligente Tastaturen

High Quality - Low Cost gl =

PROTON-Tastaturen sirg m{ Keyawilc
vory Futuba, veltinrencs: Herstel
auigahant, Diese Kenpsity S
von fibrenden Terminal-Herstallam wie E
Lear-5iegler und Televideo cingesatzr S
PROTON-Tastaturen wercien in Hollano
hergestelli. Meben den standadmaRiomn
Testaturan sind auch kundznspeziischs 1 W P
Testaturen prelsicn s altrakiiv, auch in KB-2 [iatrixtasians 3, Mw:fi:j SRR
kleineren Sticazahlen. 1Cx 10 [aiY 239 21000
Befestigungsplatie aus Stahlblech. Aut gﬁfE-G k-;a'érl At u-’:beuine
die Plating wird ke mechanische Kraft EELEMIMTENZOCE LN

hé ov 41610 36500

asyElbl Ein suverl3ssiges Funktionieman |s Cehause.

R

hins

riamit newAnraistet KB2E-B wicKR?F-3,

; [ S T ' 9
ASCIFEncoder mit wahlcars: plochalsBasalz  Dv 324:%0 28500
Tzstenbelequng und parallelem und Eth F‘hTZT'J mbausbatlz auf
serieflen AS0H-A g il il arer deutecha Tatastenbologung
Schittstellen-Calen. Grifte Flesibiltr :;I'-JIIE_PEO‘H- pv 27% 240 Bitte fOl’ der n SIE Sﬂfﬂrt
Anpassung anjaden Computa maglich, ECABLE Flachtand:

kel {1 mymitzwe {G-pol, dﬂS !nfﬂfmﬂﬂﬁnsmdtenaf \'J”F

16 programmierbare Funktiontasten. e
Unter mdederMurktiontasen kinren Sie :,:’c'{ﬂ’%ern UrApple- - 3873 3400
einer Slrirg bis 2015 Gharactarn in EPSCM ol DV

atlegen, o del .ﬂ.r.uqr_, ngen -auch

[ '=|..|ﬂle‘.l.\.||l". - prcble ks singd o s
ﬂrnnw

OEM'’s fragen Sie gezielt an!

Ineden Preten snd
l\ﬂs Dobain, or thalle,
Somaf nohls adecss '
mmhh:lrl_..r.’fl;rl:\.bn.ai !*wi GmbH

Pt Morm Tor 8/ D-6395 Weilrod
Woiemkn g0t Telefon 06083/2329/553

CES Ieme Fa)
am ha iftinst fentzter BASIC.
akgelagt.

1 sinddis
Hafahle
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QUICK-DISK

23" Fluppy-Laulwerk, Einbau oder
extarnar Batrisb mdglich.
Laden ven Basic in ca. 3sec!!

CENTRONICS — IF

Gtandard ASCII 188, —
mit Metzteil f0r Drucker
ohre Ausgabe wvon 5V 215 —

ZPSON-EINBAU IF

SUPERPREIS: 598,—

ab ca. Ende Mai lisferbar TXE0 A+ .’EthWErﬁ 1680,—
Auslleferung nach Besialiungseingang _?_:'l{fﬁ_i_.-_PFlf}M 1m,—
SUPER-SCHACH 69,—  Hisoft:PASCAL 120,—
Univarsal-Datei 98,—  Asserrbler 120, —
Formbrief Text + Adr. 125, — Text 140, —
Space Invaders POKER Cosmic Invasion

Galacliv hwvaders
Knights Castla
UFO

Exploding Atoms
Space Figrter
Wizards Castls
Greedy Gremlins Cribbage Gate Crasher
Rescue Flane Cthello Cave Acventure

Caterpil ar
Eowling
Vicious Viper

Preis liir obige Programme: DM 17,45

MZ'3541 128 KB HAM, 2x330KE Flopoy

12% Munilo, cran, DIN-Tastatur
2 Betriebasyaieme: FCOS + EOS 3.0
Cantronics 4+ RS 232C Interface

Neuer Preis: DM 6200,—

KAYPRO

KAYPRO II, 2x181kB luppy
4, 2394 kB Tloppy
10, 1% 394 kB Fleppy, 10 MegByte Harddisk

Real-Time Clock, Einbaumrodul ab 35, —

SPEED-UP Kit, doppzslte Rechengeschw.,, 5MHz 350,—
HOBY Co-Prozessor, macht aus dem Kayaro

einen IBM-kompa:iblen Rechner db 2000,—

CP/M-Software

Fakturerung, Lagerverwaltung, FiBu, Produktionsverwal-
tung, Kostenvoranschlag, Angebot, Adressenverwaltung,
Friseurgescraft, Einzelhdndler, Vidzokassettenverleih,
Immobilienmakler, usw. Standard-Software: WORDSTAR,
cBASE, Multiplan, Supercalc, Jsw. Liste anfordern.

| §TX-80 Trermo, 80Z. 505—  DELTA 10. 160 Z./sec,
Fowertype, Typen-ad 1695 — O “,'B B”E”r ; 1730
Gemini 10, 120 Z./3ec DELTA 15, Breitwagen & 250,—
1195, —  BADIX 10, 200 ./sec,
e 3 16 kB Bufer 2490,—
Gemini 15, Breitwagen
1595 —  RADIX 15, Breltwagen 2 950,—
LOGITEC FT E001, B0 Z.'sec, Traktor + Einzelblatt  1100,—
SECONIC, Daten wisg oben, 1 Jabhir Garanliv 1 100,—
EPSON, alle Maodszlle auf Anfrage
| TEAC Floppy-Disk Laufwarke: EN-55F TR0, —
FD-554 860, — FO-55F 960, —
FD-558 THO,— FL-05la 1160, —

Farbbander fir Matrix-Orucker und Typenrad-Drucker
z. B. EMS0Y Serie 80 DM 1995  auch in blau und braun liaforbar
ITOH 8570 DM 20,50 usw, .

Disketien:
Memaorex §,25" ab 69,— DM/10er Pacs, 8" ab 8%, — DM{10er Pack
Vertatim ab 58 — DM10e* Pack—  Wskaienablagan unc Uiskstencasien sl Anirans

Grisser Computer Elektronik
Postfach 1223, Harthauserstr. 25

7303 Nauhausen, Tel. 07158/63110 =
Hardware - Software - EDV - Zubehdr - Programmierung

~— dag it lhr Forigm.
Wir veroffentlichen kostenlos Kontaklanzeigen
von ¢’t=Lesern, Nachrichten und Anschriften von

Computer-Clubs. Schicken Sie einfach eine Post-
karte an die Redaktion c't.
c't-Club, Postfach 2746, 3000 Hunnoyer 1

7

CP/
Ziel des Clubs ist es, den Erfah-
runasanstausch zwischen Mi-
krocomputeranwendera:  oder
colchen, die ez werden wollen,
zu férdern.

Rei nnseren monathchen Club-
treffen, die in Diisszldorf sta‘t-
fincen, warden unter anderem
Programmierspracten vorge-
stellt und deren Eiasazgebiste
an Anwendungsbeispielen er-
ldutert. die Vor- urd Nachteile
einzelner Pregremmierspra-
chea aulgezeigt wnd Program-
miersprachen miteinander ver-
glichen.

Die Meldaten-Erfassung und
-Werarbeitung wrd mittels Ver-
suchsaufbauten  cemonsiriert
und Frojekte fir Arbeitsge-
meinschaften beschlossen,
z. B.: Akustikkoppler, Mikro-
computerbau, Grafikkarte,
Uhr, Sprachausgabe, Modem,
Programmerstel ungen.

Der Club gidt Hilfesiellungen
bei aktucllen Problemen fiic
Hard- und Softwzre und bei
der Verm:ttlung von Program-
mierauftrige:.

Das Thema eines der letzien
lubtratfen war ein Beitrag zu
CP/N + (Version 3.0), der un-
rer anderasm die Vorteile und
Anderungen gegenitber der
Version 2.2 atfzeigen sollie.
Bei einem anderen Treffen
wurde die Programmiersprache
PLM vorzestellt. Des weiteren
sind Kurse fiir Assembler und
C angesetzt.

Der Jahrzsbeitrag betréigt fir
schiiler, Studenten und Wehr-
pilichtige 60,— DM und fir
Rermfstatipe 120,— TIM.

Die CP/M UGD werfiigt iiber
zinen Teil dar amerikanischen
Usergroup-Disketten, die an
Mitglieder und Interessenten
weilergegeben werden,

Lie Kontaktadrasse lautet:
CT/M Uscrgroup Deutschland
Giinter Mickel

Am Eckbusch 31

5600 Wuppertal 1

Telefon 020272 20 24

M Usergroup Deuischland

‘Flying Chips’
Wir sind die Sportfackgruppz
Modellflug des DAeC-Landes-
verbandes NRBW. DAcC stehe
fir Deutscher Aero Club e.V.

Seil 1982 fithren wir jedes Tahr
irm Friitjahr den DAeC-Com-
puter-Trefl in der Sepelflupg-
schule in Qerlinghausen (Teu-
taburger Wald) durch.

Zicl dicser Yeranstaltung ist der
Frfahrinpsanstansch, die Frar-
beitung von Programmen fiir
Konstruktion und Optimierung
von Flugmodellen, Simulation
von Startverfahren, Simulatioa
und Optimierung von Wetthe-
werbsprogrammen  (Flugpro-
gramme), Entwickiunz und
Aunpassung vou Luliscluaube:
an Motoren (z. B. im Elektre-
flug und im Solarflug), Aus-
wertung von  Weltbewerben
uy.a.m.

Zur Zeir 1duft die Griindung e-
nezs spealellen User-Clubs viles
dzm Namen ‘The Flying Chips
e V., der zu elnem geringen
Jahrzsbeitrag folgende:s Ange-
bot macht:

— Erstellen und Sammeln von
Frogramen D den Mo-
dellflug und den Flugmo-
dellbau

— Erstellen einer Programm-
bibliothek mit abrufbaren
Programmen fiir verschie-
dene Computursysicme

— Tausch von Progranmen

— Vermittlurg voa Tausch-
parmern und Anlaufadres-
a2n

— BRegelmdlige WYeranstaltun-

gen nach Art des bisherigen
DAeC-Computer Treffs

Nie Mitgledschall in dizsem
eingetragenen Vercin ist ven
keiner Verbandszugehorickeit
cder der Mirgliedschaft in ei-
nem Modellflug- oder Fluz
sportverein abhéngiz.

Wer Interessz an einer Mit-
gliedschaft hat, wende sich
schriftlich an Dieter Konig,
Lortzingstrafiz 21,

4670 Liinen.

c't 1984, Heft 6




Der Atari-Club Deutschland in
Berlin hat seine Anschrift zeiin
dert:

Diefrich Freise

Kolner Dammn 2

1000 Berlin 47

Der Club besteht inzwischen
zwel Jahre uad hat scit Beste-
hen den Beitrapg van 89 Mark
pro Jaar nicht zedndert. Mo-
natlich erhalten die Mitglieder
die *Atari-CGacelie.

MZA0K-RBenutzer-Club
Renier Bartel
Tarpenbeckstr. 61
2000 Hamburg 20

C6d User Club Germany
Hildesheimer Str. 338
30H Hannover 81

Der C64 User Club bringt 'alles
rand um den C44°. Das vom
Club  herausgecgcbene  ‘C-64-
Cluh-Magazin® erscheiat cirea
zzhnmal im Jahr.

Morthsiar-User-Club
Wilfried Klein

c/o Fa, Indatom
Gneisenaustr, 56
4000 Diisseldort 30

Mik ocomputer-Club
Neuss e, V.

Berrd Pilatzkd
Riickrather Hauptstr, 1la
4040 Neuss 22

Club &4

Horst Braun
Maollwitzstz, 10
i Koln o0

Ler Club 64 hat sich zur Auf-
gabe pgostellt, Informationen,
Tips und Programme zu sam-
melr. und an Mitzlieder weite--
znleiten. Der Programmaus-
tausch erfolgt aul Diskette, Der
Club erhebt einen monatlichen
Beitrag von 4,50 DM.

Philips-P2000-User-Group
Lutz Hecht

Am Sonnenhang 17

5090 Leverkusen 3

CES

Compurer Chib Sien .V,
Hans-Diefter lost

Flurweg 8

6381 Sien

Der zur Zeit 35 Mitglieder zih-
lende Verein ‘verzinigt die viel-
seitigen Inleressen an der Com-
puter Hard- und Sottware'! Es
wercen Computerausstellungen
und Lehrginge wveranstaltel.
Der Beitrag von 5,— DM fir
Erwachsens bzw. 3,— DM fur
Schitler und Stadenten  wird
monatlich erhoben.

c't 1984, Hef: 6

CCS

Computarclub Saarbriicker
Dimas Spiridon

Leipziger Str. 7

6600 Saarbriicken

Der circa 70 Mitglieder ziihlen-
de Club hat sich als Ziel ge-

| setzt, Hardware fir VC-20 und

CRM-A4 7u entwickeln, Beim
monztlichen Clubtreffen wird
eln dreiseitiges ‘[nfoblatt’ an
die Mitglieder verteilt. Um im
CCS Mitglied zu werden, mufi
man im Raum Saarbriicken
wohnen.

XX USERGRUUP
Klaus-Dieter Leyhr
Roonstrafe 17

7500 Karlsruhe 1

Telefon (0721} 814992

Die ‘Group’ het sich als Aufga-
be den Erfahrungs- und Pro-
grammtausclh  pestelll,  Eine
Aulnahmepebithr oder Beitrag
gint es richt,

Der  GENIE-TRS-B0O-UUSER-
CLU3 hat jetzt “olgende An-
scarift:

Peler Spiefs
Tragenholener Str. 27
8859 Rennertshofen 1

Der monatliche Beitrag Legt be!
3 DM. Die Clubzeitschrift
CLUBINFD’ ist ‘zur Probe
gezen Einsendung von 4 DM
und 0,80 DM in Briefmarker
erhiiltlich.

Camasclus
Computer User Cluk Salzburg
Postfach 128

A-5033 Salzburg

Der Lber 50 Mitglieder zdhlen-
de Clab hat als Zielselouny, Ei-
genentwicklungen von Hard-
urgd Software durchzufiih-en.
Die eigene Clubzeitschrift er-
scaeint circa zehnma. mm Jahe.

TRS-30-TJger sucht Club oder
Interessengemeinschafl.  Soft-
ware, speziell Afu.-Program-
me.

DL-106 1753524
Morbert Schimorrenberg
Althusiusstr, 322

2970 Emden

Suche Partrer fiir Erfahrungs-
austansch iiber VC 20 im
Raum Kicl.

Peter Alex, Tel 0431/5913871
oder abends 541212

~ Bucher tur Hobby, Ausbildung, Weiterbildung

5 F = 'I 0o
it comgterpesteuerte [

o Eavikomaesd

- FORTRAN

in & Lakioren -
filir AniEndger

CeDiBeRm Ky
. Compuergesievertz . FORTRAN
: S BMzBBO
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Allesrmm
systeme

Einhrus meddennioyen




ELTIRO

X

DM 1.479,-

{ing . Mehrwertsledaorn

COMPU-PROFI

CH/W Single Board
® Z 20A CPL angtcucrbar mit £ MHz odor 4 S hMHz
® Floppy-Disc-Controller mit Softwareumschalting vor Leufwerksart und
Betriebsarl
@ CRT-Centroller programmiart aul 11 Zeilen pro Zeichen bai Taxt, oder fUr
Graphik mil 12 Zeilen pro Zzichen Bildumifang 30 = 28 Zeilen, 160 Texizeizhen
+ 95 Graprikzeicren. Blockgraptik mit 1680 75 oder 160 x 15J Punkien,
@ RS 2320/ v 24 Sehnitlatella, 2 le Signale gapn fier Baudrate arngrammiarhzr
@ Paralle 1/C, 3= B 3Jit
@ Teslalurginuang dber Latch, Strobe pos ocer neg.
® Tastatureingang sariell 2400 Bd progranim erbar)
@ G4 EBvle RAM als Arbeits- und Programmsgeicher
3 EByie MOM flr Monitor und | ligh-Speed Dasic
2 kByle RAM als Sildwiederholspeicher
4 EByie ROM als Charakieroenerator
@ gopufferter 8 Bit Catenbus :
® ECB-Bus als Kartznanschlug. Minimal mossen die Batriebsspannuigen
sowie die zignale UasH-1  nd//OsH-0 vardrehlet sein, Erdcke zwischen 11
und 18c der W5-Laiste des ECE-Bus.
Jumpe: Auf dar Leiterplette befinden sich 3 Jumper.
JAl0r die Takiumschallung der GPL
[steckbar)
J 2 for die Anpass.ng des Tastatursirobe
(ateglcbar)
J 3 hir das Vidzosignal
{I5ten)
& CRT-output — BAS 1 Ve

(COMPU-GRAPH

Hardware monochrome

@ B4AC = 408 Punkte insgesami
B4C » 208 sichtbar, Rest in Schritten verticel scrollbar

@ HDE845 uder MG 5845 Videovortroller

@ 32 kByle Video-RAM, davon jedes Bl einzeln setz- und 18schbar

® Dotfrequenz 14,7 MHz

@ AnachlufB filr Lightpen

® ECE Bus. Nach durcrtrennen der Busleilurgen frei verdrehtbarer Bus

@ AnschlieBbar an alle g&ngigen 8Bit und 16 Bit Prozessoren. Eventuell sind
CPU epezitische Modifikationen natig.

@ \idoo-RAM direki ausleshbar flr Hardoopy)

® Maximale Schreib- oder Lesegeschwindickeil: 1 Byle/us entsprechend
gesameas RAM in 33 ms beschreiben oder auslesen.

® Keine Abfrage oder Waitzyklen des Frozessors nolig. Der Prozessors kann
|edarzelt sidrungsfral elnschrelben oder ausiesen.

DM 2.980,-

EBMP "‘NS 08032 lind. Mehrwertsteder)

@ NS1BC0ES-6  High Perarmance B/32 Bit Microprocesscr

& M5 AR -R Timing Contml Unit

@ WD 17TOPH-C Flappy Disc Controler/Farmatter

@ WMC 654557-2 CRT Controller, programmable

@ SABBZEGA-C  Multifunktion Universal Asynchronous Recaiver-Tranami -

ter (MUAHET)
@ MO 27125 16 kDyte CFROM Read on y Progamm Memary

da-c =4 MHz
a-h=49%4 MHz
a-c=pos Stobe
a—-h=nec. Girabs
a-c=invers
a-—-b=standat

DM 682,

(Incl. Mehrwerseds’)

@ MBM 2764 BkByte EFROM Fead on y Charakter Mamony
@ WMBM B264-20 128 kByte dynamic RAM

® TCHE17 AF AkByts stetic RAM for CRT Data

@ IMS1420P 4 kByte /2 stalic RAM for CRT Aftrib.ate

@ MO /4 sxx Datatreiber are HC-M0S

In/ Qut Cata-Information

@ modified ECE Bug (A AZ25 D2 D7, +8Y, GME)
@ Floppy-Bus compatibel Shugart 5147
® serell IS E32 2, 50 Baud - 18 200 Baud, programmiertar
® parallal 2+ B Bit, universal programabls
Timer 5 & Bit or 2216 Bit 4+ 1% 8 Bit
® CRT-0UtpLT = BAS | Va5
@ Intermuat, Vekiored ornan Vekiored, MR
@ Tastatur (keyhoard) In 8 Bit — Stroba neg./pos
@ Video un Tube = Teal, Teal, Graphik 240 = 144, blinken, halbhell

(OMPU-KOMPLETT

{Rechnematen wie COMPU-FPROFI
2 A 500 KByte, Incl. GP/M Batrlenssystem 4+ MBasic

DM 4.250,-

lincl, Mahrewartetauar)

Waitarhin lieferbar: Monitore, Tastaturen, Floppy-Laufwearke 514" 4 3147
Software: Textverarbeitung, Lagerverwaltung, Adressverwaltung usw.
Austuniizhe Unlerlegen aul Anfrage.

Vertrieb elektronischer Bauteile und Gertite

Aufkircher StraBe 17 - 7770 Uberlingen
Tel. (07551) 5026- 28 - FS 0733951 eltd

("&Wﬁvaré Review

Thoughtware, inc.

CLIP

Tesco Crmbd
Rodenhausener Sir.
8714 Wiesentheid
Tel. G9383/1237

Dhskette 8Y
Preis: 199,00 DM

Der Name CLIP  steht Tir
Commard-Tane Irterpreler. Es
1st ein Programm, mil dem Be-
fehlszeilen erzeugt und ausge-
fuart werden konnen. In diesen
Befehlszeilen diirfen CLIP-Be-

Jehle sowie Aufrufe von ande-

ren Programmen emnchalten
sein. Der Anwender kann sc
meluere Programme nachein-
ander aklaufen lassen

CLIP ist e preiswertes Pro-
gramm, das einen CTYM-Com-
puter mit Fihigkeiten ausstat-
tel, die man sonst nur bei gri-
fferen Systemen [indet. CLIE
ftherschrzibe den CCP (das ist
der Kommeando-Frozessor des
CP/M-Svstems) und meldet
sich  mit seinem  cigenen
Prompt-Zeichen, das der Be-
nulee: aber nach eipeuen Vou-
stellungen  veriinderm  kann,
CLIP gibt umfangreichz ‘On-
Line’-Hilfen, dic jedes Kom-
mande genau erlantern und so-
gar Anwendungsbeispicle aie-
ten.

Zu den normalen CP/M Be
fehlen kommen uber 50 neue
Befehle hiazu, die manche
CP/M-Standardprogramme
tiker [lissig maclien. 30 verligl
CLIP zum Beispiel iber einer
eigenen Editor, speichert die
letzten zehr. Befenlszeilen, die
man mit einem On-Lne-Editor
selbst  erzeugt und  gestattet
Speicaer- unc  File-Zugriffe.
Der Benutzzr ann Befehl:da-
teien arzeugezn, die Scaleifenbil-
dungen, Abfragen und Ver-
zweipuneen (IF, ELSE) mestar-
ten. Im TRACE-Madus kanr.
man diese Daleien testen und
Fehler erkennen.

CLIP enthalt einen “Kalkula-
tor’, der in allen Zahlensyste-
men rechnet; alerdings nur mit
16-Bi-Zahlen und in umge-
kehrt-polnischer Notation
(LPM). Das sind aber noch
lings: nicht alle Vorzige: CLIFP
unterstiitzt, so man hat, auch
noch eine Ilardwarc-Uhr und
bistet so die Mé&g/ichkeit, Thr-
zeit und Datum in anderen Pro-
grammen oder Dateizn zu ver-
wenden, IDas geschieht zum
Beispiel durch die PIPES, mi:
denen CLIP dic Ausgaben ei-

nes Programmes auf der Dis-
kette speichert und dem danach
aufgerufenen Programm  als
Eingaben iiberpibt. Hier zeigen
sich dee wollten Yorzige dieses
Programms. Wie bei UNIX
und ihrlichen Eetriebssyste-
men gibt es Ein-/Ausgabz-Um-
leitungen aut/oder von Files
anstele von Konsol-Ein-/-Aus-
gahen. Lind wer hei CP/M eine
aulomatische Suche zuf einem
anderen Laufwerk vermiBt,
wenn der aufgerufene File nicht
gefunden wurde, CLIP
macht es maglich.

Es koster schon einige Zeit, alle
Moglichkeitan und Vorziige
von CLIP auszuloten. Da ist
zum Beispiel der Stack, der es
erlaubt, die letzten zehn Kom-
mandozeilen wieder aufzirufen
und zu editieren oder di= zehn
alphanurnerischen  Register.
CLIP enthiilt Kommandos wie
FPEEE und POKE, ja sogar
OPEMN, CLOSE, READ und
WRITE, dic man von BASIC
her kennt. Bei diesern Com-
mand-Line-Interpreter sind sic
aus  dem Kommando-Modus
heraus auslithrbar,

CLIP ist aser kein Speicher-
platzverschwender. Es beaitigl
stindig nur etwa 5 EByte des
verfilgbaren  Speicherplatzes;
be: Bedarf wird ein 19 KByte
grolies Ovwerley nachgeladen
oder wiedsr iberschricken,
wenn ein lingeres Programim
aufgerufen wird.

Das alles begeistert len Anwen-
der derzrt, dal er viellexcht
nicht sofort dzn Nachtzil be-
merkt, den er sich enhandelt,
wenn er mit CLIP arbeitet: die
Anzail der Diskettenzugriffe
erhoht sich wesentlich und ge-
nause die Ausfithrungszeit; lei-
der auch bei einfachen Kom-
mandos. Das gleiche Problem
kennt der CP/M-Anwender
aber auch schen vom A-beiter
mit SUBMIT. CLIP kann, an-
ders als ein dhnliches Pro-
gramm, mit BYE wicder been-
det werden. woranf daan der
CCP wicder nachgeladen wird

‘Thoughtwere®, der Hersteller
digses Prog-amms preist CLIP
als ‘den Kommando-Prozessor'
an, ‘auf den Sie gewartet ha-
ben!® Er ist aber aur dann von
Nutzen, wenn man iker ein
CP/M-System mit Z 80-Prozes-
sor verfigt. Auch mit CP/M-
kcmpatiblen Betriebssystemen
kann es Probleme geber., auch
wenn der Prozzssor der ‘richti-
ge’ ist. AR
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Axel Plenpe
SUPERGRAFIK 64
Data Becker

Mercwingerstrafle
$000 Dilsseldorf

Diskette filr Commodore 64
Prejs: 99,00 DM

‘Supergrafik’ ist zin  Pro-
grammpaket, das Schlufd mach:
~mil dem ‘pecken’ und ‘poken’
beim Commodore 64, Das Pro-
gramm unserstiitzt Blockara-
fik, Thochauflésende  Grafik
(320 x 200 Punkte) und einen
Mlchrlaramodus, Die Befehls-
palette reicht vom Setzen von
Punkten, Gerader. und Kreisen
iiber Raamen und Flichen bis
hin zu Invertic-ungen, Drebun-
gen und YergrdBerungen, Aul
Wunsch  natirlich  ales  in
Farbe.

Wer bereils iiber ‘grafische
Vorkenntnisse' verfilet, wird
feststellen, dali ‘Supergrafik’
kaum einen Befehlswunsch of-
fenliit — obwoh! Axel Plenge
es verstanden hat, mit einem
knapoen Dutzend Grundbefeh-
len auszukommer. Die Super-
grafik  olcibt damit  #uBerst
ifihersichtlich. Thre Vielfalt be-
zicht sie aus der sogenannten
‘Sekundiroption®, der Mog-
lichkeit, einen Befehl durch
Anhingen weilerer Zeichen zu
modifizizren. Ein Beispiel: Ein
Befehl allein setzl eine Figur,
Betehl + *E’ lascht, Bafehl + ‘P*
punktier, Belehl4C'  selzl
mit Farbe etc. Dazu sagt man
‘clever’ und freut sich, daf es
Grafik-Save und -Load sowie
Hardeopy-Befehle gibt, letztere
filr mehrere  Druckmatrzen
urd sogar in Farhe (mit dem
GP-700). Da Sprites zur Grafik
zidhlen, werden auch diese un-
Lerstlltzt mit der Definition, der
Speicherung, Bewegung und
kenditionellen Abfrare. Da die
Spritebehandlung  interruptge-
steuert  ertolgt, kann das
Hauptprogranun ‘ungestirt’
weiterlaufen. Das Programmie-
ren eines Commodors 64 fang:
langsam an, Spafl zu machzn,

Da e: sich offenbar anbot, har
man auch die akustischz Seite
des Rechners zleich mit bear-
beitet und vier “Toua-Belehle
hinzugefitgt, die das Pro-
grammpakel bescheiden als
‘Sapersound’ zur Kenntnis ge-
nommen wissen micite,

Axel Plenge hat seine Kompe-
tens in Sachen Gralik bewie-
gen. Hs ist daher eigentlich
mehr als schadz, dal} der dieser
ausgezeichneten Diskette beilie-
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gende Ringhefter -nhalrlich das
Klassenziel verieh't. Die sachli-
che Information, was man
denn nun ot den zebolenen
Maglichkeiten anfange, kann
nicht durch eine werbealaxtat-
mdlige ‘Suche nach den Ge-
heimnissen Lhres Kechners’ a la
James Bord ersctzt werden.
Wer snlch ein Paketr banfr, will
arbeiten uad nicht ‘schniif-
fen', sonst hitte er ja beim
‘Roh-64er’ bleiben konnen —
denn da gibt's wirklich viel zu
entdecken. Prabe aus dem Ma-
nual: ‘Weiche Maglicakeiter

. enisiehen, sei hier nur von
Mund e Ohr geflisiend: ...
Siz werden staunen, kein Vor-
zug bleibt ungenuwtzt. Nun,
Probieren gehi tiber Studieren
— Experimentieren Sie doch
mal! Das iernenn Sie in Null-
kommanix. Na, Demonstration
penug? Wie, so fragen Sie mi
Rechi, kana ich das alles wie-
der rickedngie machen? Trick-
seln Sie efwas herum ... danr
geht’s erst vichtie los.’

lch glaube wirklich, es geht los.
Axel, verzeh. ES

Eliy Compuiing
Nevada EDIT

Tesco GmbH
Rudenhausener Sir,
8714 Wieseatheid
Tel, 0938371237

Ihskcetic 8"
Preis: 129,00 DM

Nevada Edit ist ein L.ne-Editor
fiir das Betriebssystem CP/M,
dler sich vor allam durch seiner
Lesouders giinstigzn Preis aus-
ze:chnet, Mit einzelnen Steuer-
zeichen ist der Cursor tiber der
gesamien Bildschirm zu bewe-
gen, wobel der ‘lext aut dem
Dildschirm nicht scrollt, wenn
man die ntere nder obere Bild-
schirmgrenze errzicht: dafilr
gibt =5 ein anderes Control-
Zeichen. ‘On-line’-EHilfen wer-
den nich: gebeten. In einer Zei-
le kénnen Zeichen galdscht
oder eingefiagt werden. Text
kann ebenfalls zeilenweise zin-
zelilpl wder peloschl suw.e duch
innerhalb des Do<uments ver-
schoben werden. Strings kdn-
nen gesuch. und auch ausge-
tauscht werden. Es lassen sich
auch andere Textfiles in cinen
nenen Text einfiigen. Nacktei-
lig ist jedoch, dald das gesamte
Textfile zusammen mil dem
Editor-Programm in den Ar-
beitsspeicher (genauer: TPA]
passen mull, Lingere Files sind
nicht erlaukt. AB

16-Bit
Mikrocomputer-
Eurocards
fur Industrie-
Automatisierung

Features

@ Einhcitlishe Evrocard-Tamilie

@ Europaizches Endpradukt

® Wahl zwischen 8- oder 16-Bit Mikroprozessor
@ Lisungen durch Einzelplalinern-Ansteueung
@ Bibliothek von Intarfare-Steuerprogrammen
@ Systementwicklung und Prototypen

@ Betrlebssysteme CHIM® und GP/M-88™

@ 1 MB Speicher<apazitat

@ 4096 EinvAusgabeadressen

@ Bus-Suppor: fur Mult master und DMA

@ Speicher und Scrhnitistellen-Angebot for Industrie
und Wissenschaft:

Unversslla Speichekare

B4k dynamisches RAl

Paiallrlr Fia.Senittatalla
Wira-wrap EMA-Schn tistelle

1230t Analog!Digital-Schnlttatallo
12-3it DigitalfAralag-Schnittatells
Eff-Relais-Schnittetalla

LY

Serialln FlASehnittetalle
Disz-Contraller

Timar.Zahlar

|EC- und IEZE-Echnittstelle GRIE
Wideo Eahnittatelic
Digital-Zassetien-Contreller

Erwezitorungapletine

Distritutian n Gernany

ICrO lec

Cemputeranwendungen

Marienstrate 44
D-4350 Recklinghausen Tel.: 02361-65-1000/17 17

Héndleranfragen erwiinscht.
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OKI 92/93.
Der ,,Dauerlaufer”

@ |50 feichen/sec,

® Marixdrucs 32 9 Punkls

@ Yollgralil

® Schonschrilimoedus m
prosoricnal

® Einzelblatt und Endlos

@ [ntarfaces (r Comrmedaors,
Eppla, 'EE 488 Centronics,
RE 332 Z.0 miuva

mm electronic

Michael Matrai, Europaplatz 20, 7 Stuttgaxt 80,
Telefon (0I11) 7156775

[EM-kompatibel
M5-Dos, Basic
128<B Ram
| Diskdrive 160kB
Farbgraphik SO0

nifk:

Biiroarg . Sehwarlz

GPM 86 1. MCXT

205 DM

TEAG-Floppy-Disk Laufwarks: Ganz neu im Jrogramm, 3"-Lautwerke
anschlieBbar wie 5"-Laufwerke, vollstérdig kempatibel.

Ar-Lautwerke FC 30 A 40 Sparen ginsmiliy 550 DI ‘
A*-Lauiwarke FC 55 A 640 DM
(alle in SLIMLINE: FC 55 B 730 DM
Ausfahrung) rC55E 740 DM

FC 55 F 830 DM

FL A5G 1,66 Mo BYla 1 040 D
Genle 16, IBM-kompat|bel BOBG, 256 K, 2x 360 KE Disk, |
HyReas.Graphik, flachs fraibeweqgllche Tastatur 5800 DM

Markendisketten ab DM 5,47 (10er-Preis) mit Verstarkungsrirg. Wir |
liefern auch Steckverbincer, 3autells, Drucker zu irteressanten Praj-
aer. Alle Prelae Inol. MwSt., Versand ab SiraBanhaus. |

Fordern Ska unsare Infos an!!!
Dr. Aumann GmbH Computersysteme, Schulstrafe 12, 5451 Swafenhaus

Tel, 026 34/80 81, BUrozeien: montags — fruilags 9—11/14=17 Uhr

Heimgartenstr.df 7 Stagtal Tel(N711 15827011 ‘ SteinstraBe 9, 5778 Meschede, Telefon 0291/7585

Fiir TRS 80 @ Video-Genie @ Apple

Eprom-Programmiergerdt SE40

flir 2716/2732/2532/12758, kompl. anschluBfertig,
Software auf Kass. ader Disk Preis 269,— DM

Eprom.Ldschgerit SE 50

fir max. 5 Eproms, Léschdauer ca. 10 Min.
Preis 125,— DM

afu electronic vertriebs gmbh

Apple-comp. Prl:lfi1I

mit BE0Z & ZEOA + B4K RAM 4+ 12K ROKLim

neuen Gerduse, abges. Tastatur. .. DT 15929, —
GOLOR-RGE-Munilyr 14" TTL ... ... DM ﬁi!l =
Maniter 3* 22 MHz arin/orangs ... [h'i zan —f319, —

Mother-Board 64K, CPL 6502 + 280 FE"Iq . DM 758,—
I"lul Cohiuse BM Dosign ... . e . DM 228,-
Sshalinetzall (Appk) mit Stacker.. ........ DM 148,—
P an-Larm - Keyooard m. 20er- B.nrk veer.... DM 330,—
TAf-Anpke comp. Floppy n. Kabel . DN 6d0.—
Cantraller-Card / EPROMER 4sfw. .. DM 135,—/190,—
Lght-Pen Hi-Ae. m. Gotware . ve-.. . DM OB10,—
Grapklc-Tenle + Saftwara u. Manual. . DM 259, —
P4L-FGE-interace umsshaibar . M 1Y, —
Tastatur |BM-Design, peagrammiachar . OM 368, —
Musik-Card m Lautsp, + 3oftw. ... . DM 299,—

Fordam Sie den groben GRATISKATALOG noch haute an. Praise incl. MwSi
fpple ist singer. Warerz, der Apple Inc.

-HiSCH Elektronic Bruchste. 43 4000 Diisseldorf 1 Tel_0211/67 6214

Fal e

EFROMPrograrnmnergerate PGS 48}51
iur alle Flechnpr mit V. 24-Schnittstelle

"'h‘sq |
2] Konzipart fir den dirciden Rechnotbetich

daher extrem kompakt und praiswert

PGS 4E fiir Standard-EPROM
2515 bis 27120

PGS &1 fir EindChips

| Microcontroller

&741/48/49, BYED, 8751

| | Softwaretreiber sind zrhaltlich flr

| = OPt-3yateme (wa. spegicll QGRONME, Aphatronic)
- 1SI5"-Sysleme z.B. Sene I/, iFDS 1004

_ *Trademark Intel Cop.

ERTEC GmEH. St Johann 10,

3520 Erlangz=n 09131 742026

HF/Video-Relais

Modell TVR-5001 {Umschalter SPDT)

Freguenzbersich: OC - 32 MH2
[solation: 20 406*

MEamplung: 01 #R*

| WSWR: 1.1:1* (*bei 5 ViHz)
Impedanz: 50 Chm

Schaltzeit: 15 ms
HF-Buchsen. BNC
Spulengpannung: +5 v DC/100 mA

Whiitere interessante Mooelle auf Arfrage!
(z.B. fir 75 Ohmr, 12V, 24V, Mehrwegerelais usw.)

Telemeter Electronic GmbH |
D-8850 Donauwisrih, Tel. (0906) 4091, Tolex 51856 teldod 8

108

computertechnlk G.WEBER

Eulenspiegelstr. 56, 8000 Minchon 83, 089/601 2554

### NIEDRIGSTPREISE ###

SHARP HEWLETT P/CKARD _EPSON
—allc PC's ~HP 10er Serle -Hx-Z20
—MZ-700 ~-HP 40er Serie Mieroterninal
Pascal , fiss. -HP 75ar Serie TUr HX-20
Floppys APPLE —DOrucker

IGxx Saerie Super Paketar'qﬂ:mtv-" =10

Zubehtt fur alle Produkie
Schnitfstellen, Ksbel, Floppys, Markendiskeites
CUrucker mit vollen Zeichensatz tlr SHARP MZ-7UJ
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( c’l-uktuell

Schon wieder ein neuer Apple:
‘Apple IIc’ — Profi im
Kompakt-Format

MNur drei Monaie nach der Vor-
stellung des Macintosh iiber-
rascht Apple die Branche schon
wieder mit einem neven Com-
putermodell; Der “Appk ¢’

ist cin Kompakigerit — in
Format und Gewicht mit einer
Reiseschreibmaschine MeT-

gleichbar — und diirfée mit ci-
nem  Yerkaufspreis yon rund
3500 Mark zu einer interessan-
ten Alternative in der Klasse
der ‘kleinen’ Personal-Compu-
ler werden.

In einem Gehéduse mit einem
Yolumen vor nur 30x29x 6cm
cnthiilt der neue Apple alles,
was einen effizient einsetzhazen
Personal-Computer ausmacht:
Ein  5,25-Zoll-Diskettenlanf-
werk, stolze 128 KByie RAN
und 16 KEByte ROM, eine {iker

sicatliche dentsche MN-Tasta-
tur  und Schnitstellen  filr
Drucker/Plotter, Monitor oder
Fa-biernseher (Darstellung von
wahlweizz AD cder 80 Zeichen
pro Zeile), ein zweites Lauf-
werk, und natiirlich, die Maus.
Ein Tragegrfl ar der Riick-
wand weist den “Ilc als ‘Pur-
takle” aug; allerdings ist er mit
einem Enermiededarf von 18
Watt und dem Erfordernis, ei-
nen Bildschirm zur Aunsgabe zu
benutzen, wohl nicht fir cinen
netzunabhinpipen Beirieb aus-
gelzgt. Applz will allerdings im
Herhst einen geeigneten
Plesma-Bildschirm vaorstelle:.

Einer der erntscheidenden Vor-

zuge des neven ‘klzinen Apple’
dirrfte in der Kompatibilitiit
mil dem ‘ITe’ hesteben. Thes
bedeutet zwar einerszits, dal
nur de fiir heatipe Malstabe
gerings Diskertenkapazitit von
140 KBytz zur Verfiigung steht.
Auch arkeitet im Innern keine
16-Bit-CPU, sondern ‘nur’ die
verbesserre CMOS-63C02. An-
dererseits braucht sich aber der
Anwender keine Socgen um
Software zu machen, denn fir
den [1z existiert bekarntlich ei-
ne der gréliten FProgrammbi-
bliotheken iberhaupt. Auch
brenchenspezifische  Sotware
steat ab sofort zur Verfuguag.
Als  Betriebssysteme kinnen
unter anderem AppleDOS und
das neue ProDOE verwendet
werden.

Ahnlich wie beim Macintosh
bemiiht sich Apple, Einsteigzrn
den Zugang zu erleichtern: Zur
Gruncausstaitung des “‘Ilc’ pe-

aoren Lerndiskerten, die es er-
méplichen sallen, den neuen

Compuler *aus dem Stard’
sinnvoll einmsetzen, "Wor ha-
aen lests mit Haustrauen und

Kindern gemacht’, verrict Pro-
dukt Manager Hans-Dieter
Leibold wvon der deutschzn
Apple-GmbE, ‘dabei gzb es
iiberhaupt keine Problemz!”

Knockout bei 3

c’t-Leser der ersten Stunde
diirfen sich in Siegerpose stel-
len: Mit cinem souverdnen
EKnockout in der dritten Bder
Runde entschieden sie cen
Fight zwischen Angebot und
Machfiage fur sich. Zwar hat-
te sich der ¢'t-Vertrck bestens
peristet — rmuntig nnd vorans-
schauend wurde 't in weit
hoherer Auflage gedruckt,
als nach ersien Markierhe-
bungen absctzbar schicn
— ndes, Ende Februar hat-
ten die Verkaufszahlen alle
planerische Weitsicht einge-
holt, Die Yerkautssirategen
waren geschlagen: ¢'t 3784

ist bis aut eine Handvoll Ar-
chivexemplare restlos ver-
griffen. Machbestellungen
(Fir Heft 1/34) kéinnen-min
leider nicht mehr ausgefihrt
werden; es sind led:glich Fo-
tokopien einzelner Artikel
erhéltlich,

Ergiinzungen +

Berichtigungen
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Supngape fitr VC20 und C64 (5/84)

Leider sind im Listing einipe
Programmzeilen  wverlorenge-
ganeen. Es hancelt sica um die
EQU-Statements direkt am Be-
ginn der Ladzroutine, Sie mis-
scn lavten:

PRESSP
SEARCH
TOUND
TEXT
LOSPED
HISPED
SPEED
3ETRLO

EQL SF894 -
EQL $k647
OQU ST1EG
EQL SF66A
EQL 205
EQL 6%
EQL $5A

EQU $Fs54F

Die Zeile "IMP SF345 :kein Su-

perTape’ mull lastea “JIMP
BETRLO ;kein SuperTape’,
damit dieser Programmiteil fiir
Y20 und Ca4 identisch ist.
Der Unterprogrammaufruf in
der BRK-Routinz *JSR $I'DI9*
mufi  richtip  lauten ‘ISR
SFDAZ’ (dieser Falsche Aufruf
behindzrte diz Funktion gliick-
licherwelse nicht). Bitte bzach-
ten Sie bei der Vorwendung dea
BASIC-Leders, dall das Pro-
gramm sich mit dem letzten Be-
tehl (*NE'W") selbst loscht, Wer
seiner Sache nicht ganz vicher
1st, sollte diesen Befehl besser
zundchst weglassen.

ng



l(:’ c’t-Buchkritik

f.en d. Seaninr

e 68'000er

AT Verlag, Aaray,
Studigart

195 Seifen, DAL 38,00
ISBN 385502132x

Hier liegl cin Muster bei-
spiel dafiir vor, wie ein
Ubersetzer mit wenizen
Federstrichen die miihe-
volle Arbeit eines Autors
villig zunichte machen
kann.

‘Die 68'000er’ wimmelt
von Fehlern, Ungenauig-
keiten und Unklarhei-
ten. Allgemein akzep-
tiele enplische Faclibe-
griffe  sind  iibersetzt
worden (aus I[nterrupls
wurden Unterbriiche), in
den Beispielen wiederum
tauchen weliterhin engli-
sche Waorte aul (Valve,
Table). Bei cinigen Aus-
driicken hat zine Ein-
deutsching  statigelun-
den (Postinkrement),
andere wurden zu wah-
ren Wortschlangen (Be-
nitzerunterbruchs-Vek-

Die 68’'000er

Girendiagen und Pragrammismng

tornummern), Dic Ar-
heir mit dem Bnch wird
dadurch sehr mithsam,
und die Lesbarkeit wird
auch nickt dadurch wer-
bessert, dafd das ‘B’ beim
AT-Verlag unbekannt zu
sein scheint. Der Autor
hat viele Beispiele in sein
Buch cingeflochten, dic
im Prinzin auch zur Wer-
deutlichuag und Auf-
lockeriung beitragen.
Leider haben sich aber
(bci der Ubcrsetzung?)
71t viele Fehler zinge-
schlichen  (ve-tauschte
Abbildunger u.4.), so0

dall die Reispizle mit
Yorsickt genossen wer-
den miissen.

Dabei ist da: Buch gut
geschriebea! Es werden
nicht nur die Register
und  Adressierungsarien
des 6BO00 erkiirt, es
wirc acvch oft gleich dar-
auf hingawiesen, wie
man bestimmte Aufga-
hen besonders gut 1osci
kann. Um einen Bezug
zur Programmier-Praxis
zu erzielen, sind einige
grofere Beispielpro-
grammes: ebgedruckt.
Selbst eire ku-ze Ba-
schreibung  der Hard-
ware-Grurdlagen  fehlt
wicli.

Der Anhang enthélt eine
Eeihe von Tabellen un-
terschiedlicher Miitzlich-
keit. Die alphabetische
Listz der Befzhle ist gut
gelungen, die Liste der
Ausfuhrungszeiten eher
untibersichtlich. Dic Oi-
nircodas der Refehle 1ei-
der genauso wie das
Sticawortverzeichnis.

Kurz: Fin Buch, das ei-
nen besseren Ubersctzer
und eine sorgfiltigere
Produktion verdient ge-
habt hiirte. AU

R. Thomas, J Yare:
UNIX-
Anwenderhandbuch

Miinchen:

te-wi Verlgp, 1983
478 Seiten, Poperbuck
M 79, —

ISBN 3-921803-17-2

Ner Titzl dieses Buches
deutet darauf hin, daB es
als Nachschlagewerk fiir
den UNIX-Anwender
dienen soll. Damit sind
seine Verwendungsmig-
lichkeiten jedoch noch
lange micht erschipft,
denn s bictet auch dew
Anfinger aufl dem Ge-
biet der EDV eine gelun-
gene Einfithrung in die
Arbeitsweise  moderner
Datenverarbeiminegsanla-
gen, nm dann in das Be-
tricbssystem UNIX ein-
zufithren.

In nenn T.ektionen wer-
den dem Leser die wich-
tigsten  UNIX-Befehle
anhand von Beispielen
vorgestellt, die er direkt
in aeinen Rechner einze-
ben kann. Als Finstieg in
die Arbeit mit UNIX ist
das Durcharbeiten dieser
Lektionea sehr 2u emp

fehlen.

AHAVEHDERHAMDELTH

Aebeces Thaes und
Fowr Yaton

BVETEM H-HOWPATISEL

In dem Kagitel, das Jdas
cigentliche  Anwender-
handbuch darstellt,
kann der Benutzer Be-
fehlsformate,  Anmer-

METALL STATT PLASTIK FUR IHREN ZX-SPECTRUM
Me:allgehduse nach Industrizsstandard aus englischer Fertigung
— 41 Tasten mit Originalbeschriftung — vergoldete Konlakte —
Zwei Shift-Tasten — groBe Leertaste — lzichter EInbau des Rech-
ners — besonders wichtig: Microdrive-Interface einfach ansteck-

bar — ersteunlicher Preic — RIKEZ2:

" Mahe in o B 285,

T20,5 H33/640

ZX-SPECTRUM:
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Vol B4 Brizhgn sen Zom, bmenl f Tedusraibativeg . . EYEEL DM HLED

2-Fei-Faembin mil &bl iz . -fxsemder O 445D varsphan sa, dan Alre 2 e
Ciseasemnes, |l 3! Rz I.Elcl'aﬂlf\ - BUG2® DM 3450 dae Craginaapel ril wier paise
Frogammbrspracte cor Tuk dihrk coeumanei FORTR® OM T9.- £ines der amwanmgsion Splak 40
DELETE, FERUMERR, CL0GH, FXANAE wiv 435 LEIRASEE Pl DRATASIEED
|=iz 8 o Spesum., EM-BAYIE" DM 3E.ED S stzen am rn.-:'il ura hahm {45
1114 Mo nen o an, Bldzcrim o EIREREME  0M 30,00 Ezhzt mit

Sprazhe chng Hadwa BO Wi, SOFTALK® DM ER.ED

Fas nichi mehr shiags 2l fi—10 2pe smaus o SUPEACHEEE DM 38,50

Das Dtigrnilapial ne v wecs 1 KO56" DM 25,50

Watrzzheilich das teasihe 3-0- .'I iy IEEIM[AT .!I:JIE' oM 24,50

LS UM USRI T DR LTETH 100 oM 2550

Eas ehen Ik gagan dis Trolls, Grae. Bal Imi‘r d Warge . Hl}lll‘l W 10,20

Reimgen Eh Frepgy rad Dzar do Sredn n FUuE “sNER M 10,

Caer dardern Se anser iz i mochmehr Fozranmen o, T} 43K dar fardery Sie uisar &

COMMODORE-64 ...

drigazlepia - Fe fieen Ll tan Manc herus MOCK-BUEEY 0K 24,50
.. EERAMELE ON 24,50
. WOMEG DN 3250
MOTHERSHP DN 39,50
+ BEUTLIES UM 34,50
3-N-TME TREK N 19,54
SAMCIHOD FEATE ON 30,94
TRAHSILY, TOWER NN 2954
......FANIC DN 3984
CHIYA MIKER ON 23,54
LULTISYNTH DN B354
" HEEMBLER DN 24750
Ao RATIER R
mm MACER DN 2384
ar.

n
errdsche Enget
weellpar Dmthesmarmt
[ Eeiibe s,

I\-'Il el Pucull;

Lighlzan 'or den ZE-Spectrem: Endich xonran Siedirest oe den
Bikgschirm eingeber. Meadslasorung o, 2. il Gircle, Flapgurguy,
Rechtack, Fill mit bel, Fae, esw. Nird ginfazh Ober |nterfacs an-
pasisckl. Komolettlielerung: Ughioan & Intarace &
Sofivare zu aivem unglaublicien Frais: om 89 90,
SPEICHERADASTER ZX-81 — SPECTRUM

Cinfach aller Zazatzpaicher {1GK sder (410 Cher Adapter an hren
Spectrum verwanden.
Juvs Vasion o 30 T
Alle Prefss Incl MwSt. B2l Mazhnahme zuziigl DN 4,890, bei Vor-
kasse mit Scleck cuziol OW 2.50. &b OM 100.— Wareawerd
parte- und warazckungsiele Lieferung

Hindlararfragen arminseht.

STEPHAN TRIEBNER, Elektronische Datenverarbeitung, Postfach 12 72, 6103 Griesheim/Hessen, Tel. 061 55/1777
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kungen, Systemmeldun-
gea und Beispicle zu al-
len wichugen UNIX-Be-
fehlen nachlesen.

Wie auch schon bei den
Lernlzktionen ist hier die
iibersichtliche  Darstel-
ling won Fingaben des
Benutzers und Meldun-
gen ces Systems zu lo-
ben. Das Auftinden von
Inormationen wird er-
leizhtart durch ein nach
Sachpebieten geordnetes
Inhaltsverzeichnis, sowie
dweh das im Anhang

stehende Varzeicknis
simtl.cher UNIX-Be-
fehle,

Erparzr wird das Buch
durch einige Kapitel, die
sich mit de: Geschichte
digses  Betriedssystems
sowie seiner Anwendung
befassen. Dabel wird be-
sonders — wenn es auch
nicht ganz einsichrig ist,
warum gerade in diesern
Buch — auf das Thema
Birozutomatisierung

eingeganzen. Ein weite-
rer Abschnitt sehandelt

die Entwicdlung won
UNIX-Software und den
Kaul' von UNIX-Syste-
men, Die Besugsquellen
wurden leider von der
amerikanischen  Origi-
nalausgate ohne Ande-
rungern Gbernommen, 5o
dal ¢s Fiir den deutschezn
[.eser keine interessant=n
[nformationen  bietzn
arn.

Der Anhang enthilt re-
a¢n zailreichen Tabellzn
10ch so ritzliche Infor-
mddonen wie ein Yer-
zeichnis  amerikanischer
Literatur und Erldute-
ungen zu Worten, die
'm Text benutzt werden,
aber fiir den Anfinger
nnverstéandlich SEln
<Onnten.

Fazit: Ein schr cmpfch-
enswertes Boch sowaohl
fiir allz, die sica in den
Umgang mit UNIX ein-
arbeiten wollen, als auch
ein werlvoller Begleiter
2¢i der téglichen Arbeit
mit diesem  Betriebssy-
stem. ALS

Axel Plenge

Dias Grafikbuch
zom Commodore 63

Diisseldory 1983

Darta Becker

295 Seiten, Kart.

43 Beispieiprogramme
zahlreiche Hlustrationen
DM 39 —

ISBN 3-890 i-069-6

Der Commodore 64 ist
ein Computer mit her-
vorragenden  Crafikci-
egenschaften, die sich in-
folge mangelnder Unter-
silitzung durch den Be-
felilssats aber nur
schwer nutzen lassen,
Axel Plenze stellte sich
der  Herausforderung,
digses Marko durch eire
gute Dokumentation zu
mildern, und es ist ihm
mit dem ihra eigenen,
rechr lockeren Schreib-
stil durchaus gelungen.
Dabei geht diese Locker-
heit keineswezs auf Ko-
sten  der Genauigkeit
oder Vollstandigieil des

dargebolen=n  Stoffes,
der vor. der einfachen
Festzeichengrafik  {iber
die Sprites bis hin zu be-
wiapten dreidimensiona-
len ‘Gebilden® reizht.

Langsam aulbauend
steigert  Plenge den
Schwierigkeitsgrad und
vertieft o die Kenntnisse
des Lesers. bs ist dizses
Buches socusagen ‘mi:
dem Computer in der
Hand® durchzuarbeizen,
um den darsebotenen

Stoff unmittelbar umset-
zer z1 kdnner und so
das Versiindnis fur die
erarbeiteten  Lésungen
zu vertiefen, In cies=m
Zusammenhang ist es er-
freulich, dal} alle in Ma-
schinencode geschriese-
nen (sub)Routinen aus-
fithrlich kommentiert
sind und sich damit auch
auberhalb des Zusam-
menhangzs sinavoll ein-
setzen lassen. Die Ma-
thematik, hier in Form
von Geometrie und Ste-
recmetrie an der Grafik
beteiligt, wird zwar auf
das notwendige Mini-
mum zuriickgeschranbt,
aber nicht umgang=n: so
bekommi auch der Pro-
grammier-Anfinger, der
spater nur foirele’
schreiat, hoffentlich eine
leise Ahnung davon, wa-
rum er soeben eine Ellip-
se progranuniert hat.

Tazit; Ein sehr praxisna-
hes Werk und zur ersten
Einarbeitung gut  zu
empfehlen, ES

CAD

LAYOUT SYSTEM

Hardware:

Z80B Rechner + Datensichtgerét 15”
zwei 54 Floppy Disk Laufwerke
flimmerfreier Grafikbildschirm 15"
Plotter HP 7475a

Drucker Epson FX 80
Digitalisierer Calcomp 2000

"Sysiempreis DM 52.440,- (inkl. MwSt.)

MikroGraf

YITTITTTITTYY

MikroGraf GmbH
Heldenstieg 3 - D-2000 Hambuirg 61

Telefon: 040/58 03 41 . Telex: 217 3513 dmnd

o't 1984, Heft 6

Software:
Leiterplattenentflechtung

Verbindungsliste

Stickliste
Schaltplan
Bestiickungsplan
Bohrlochplan
Flottvorlagen

+ automatische Entflechtung

1/20” und 1/40” mit dialog-
orientierten Eingriffsmoglichkeiten
Interaktive Grafik
Generierung schematischer
Darstellung
Elektrotechnik

Elektroschaltplane

Funktionspléane

+ was Sie sonst noch wiinschen
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CT-86 Gehause Pult- und Tastaturgehduse
Das CT-86 Gehausz, ideal | Das universelle Pullgzhiuse mii eingedautem
e lhren CT-Computer. | Baugruppentrger 19" und groBem Tastaturield. %
Y Kompleties 19 Gehause | Gehause: Alu 2mm kuastzloffbeschichtel Tasta- SLIMLINE
; ; mit eingebauter Baugrip- | jyrfeld: Alu 2 mm ebxiert. Maanug fir Slinfine Laufwerk
pentrdge- und Einschubkassatte fir 2 S_I|ml|ne-La|_|f- A Tlr'lc' e e Bl anmglj;mu:al:i Eadu%rl E
werke [mit Fronplatienausbuch) urd Steckerbefe- Broite: 300mm. DM 38,— (iuch lir Samlinehohe 57 mm felrbas)
sliquna, Gute Bekiftu g, DM 124,— Sliminchéhe 30 mm 1 Slimling {145 mm} DM a8,
| Gehiusaohre Zubehor DM 83— Sliminerahe 12mm 2 Slimline (300 mm} DM59,—
-ﬂ.usiuhrlllche_r Katalog ceqen Rlicknorto ven Birnlinendhe 32 mn fniaw:;:tc;i\}:i\;:lm oM B:l.—
DhA 3,— in Briefmarkon | Aurseiione (Satz) DM 0,—

ELCAL-SYSTEMS Tiefental 3 7453 Burladingen 1 Te.07475/17 Tx 767223

Floppy Disk Laufwerke

Wic hL i;‘-:’,t' 5 Zu b £ };G L l_ ar d =il C = 6 4 [ “Irma ' TEAL Ralte Eautihe 314" TEAg BASE
; o . mecoil ane fi-] 25E aF | ] .i:h"‘\ B8 | G136 | G1dB
40 Seiten Info I1/84 fiir 2,- Briefmarken T o [ [l e o e [ s g

Bl‘"‘and I]ell: P 0 S T E R 6 4 = tepex IHL urermedert KO 250 fer ] ] 19 | 1G04 250 03 1000 I:l:ﬂ:
Alle wichtigen Daten, Register und T I L S

Tabellen aut einen Blick farbig, A2 18,- DM
GRAFIKMODUL a0d64 mehr als 20 Befehle

Anzah Spurn pro St L Led L) A 20 | s

Praisa inciotive Mt e | w0 [ e | m I-.nac- E I e | 1w |

Drucke: MANNESMASNMTALLY MTaD nil 7 Seichensalaen, Linign- umnd

ZUr Steuerung der HIRES-Grafi< im ROM nur 159,- T Blockaralk, dirskte Madelansteuerung, wegoptimierter bi-
5 3 di-cktionaler Druck und Selbsttest. Centrorics-Scknittstelle
PROG.REEGUIDE 486 S, zun CBM 64 75, DM (8 Bit parallal) nur 980 DM incl. Mwst.

rO RT]_ II\#IO ].—:' U ]_. SChﬂE‘l J.E Hochspr‘ame 1?9,_ oM Lasgar llze Proficompuler nit 2 CPUs (Z80 und B502) und 64 KB RAM auf

demn Board. Tastaturmii 10er B ock (Tasten sind mit 2 Funktio-
el Bl =i 1 I I T = nen balaght. Schaltnetzteil mit 7,5 A. Diegen PROFl:apple-kom-

LIGHTPEIN = rDCha'L[ﬂDSEfL 85,- M | petiblen und CPM-fahicen Somputer erhalten Sie fir 1490 DM

ALPHACALC Spreadsheet (Disk) 115,- Div Ferrer liefern wir. Winchester-Laufwerke (BASF)

Wezhsal-Winchester (DR

| E EE C Px RTR I ]_} G E CEM Standarnd 228,- M Einplatinan-Computer {Dcppeieurrpakarm} aowie

relchilches ELW-Zubshir

Burtslr. 126a T.453357 Alle Preise inclus.nre Mehnwe:tste:.-ner! .
b# :ampufram:ﬁm% kil 60 | Gerhard Siemens Micro-Computer Service

Lenbachstr. 115, 7000 Stuttgart 1, Tel. (07 11) 85 €0 E8

Der neue ORIC c’t-Platinen
ATMOS WV-Anlage

u mn .. R T c't-Plztinen Eestzhen aus Epoxid-Glashartgewebe, sind fertig
s rlcht fu r s Ich S geborrt und mit Létstopplack versehen bzw. verzinnt. D e Ha-
] atallnammer 2azight aich auf den Baitrag, in dem cas batraffen-
PR vy et de o't-Projekt vorgestellt wurde. Siz setzt sich zusammen aus
Bei diseer Qualitit _!'f_”d dem Preis Jehrgang, Heftnummer und Seitennummar. Die zusilzlichen
von nur 748,— DM -dhrt kein Weg | ] Buchstaten hedeuten: ‘' — cdeppelsaitig, ‘B’ — Resiickings-
am neuen ORIC vorbeil aufdruck, 'E' — slektronisch gepraft.
i M Projekt Fomat Prels
H31241dBE Terminal & wahnz Tastatun Ca. B4 X234 mm a9 O
SdlZa20BE Terminal B el Fastatury Loppel-eurcpa (o L
831262 Uriserzzlles Helztel Europa 14 O
B4AMATIBE e't 6, CPU-Karte Europa 85 [
| B4M4BIBE c'LES, AAM-{arla 255 KEyia Eurpe B2 OM
BAMA8ABE 't 66, IO-Karta Eumpa B9 Db
BAIZERIBE ¢ 86, Flopm-Inlerface Eumpa B5 O
BA1150d Busplatine B8pal., 10 Steckplalza) B4 208 mm 49 Dk
RaRad CEPACAD mit WrapFald Fumpa R Mikd
B41187d CEPACRD ahne Wrep-Feld ca. Ss)e 0 mm 49 D
: Ranz47R Cianlrorins W ?dniadana
den Emsatz-ln Batenve; i fiir Olympia COMBACT 803136 mm 15 OM
A e | BANIRIR e't-Sprachsynthasizer A00% 117 mm a9 Opd
Ihr ORIC-Spezialist for  Nord- aibeltungsaniagen. Extieni | | 535550 CEvaces verson 1 805100mm 27 DM
o ~341354d0  CEPACES, Yerson O Curmapa 52 DM
deLischland hélt den ATMOS zur R4148EAR  PIC-Druckerinterface for ZXA1 ;
imicht durchkon akiieri) Cumops 20 DM |
vorfuhrung mit Sprachsynthesizer, 8415280 PIC-Druckerinteriace fur

Floppystation etc. fir Sie bereit.

23 Speloenn foislil Juncl ke Lz e 1y Eunpns 20 D
2 3 2 B43536 ScopExtondar
Joystick-Interface mit Spiel und An- (AUZKSEITE MIt FIOnpIAENaurarack) Ca. 785148 Mmim 19 L
leitunger 48,— DM, sofcrt erhall-

lick.

(Auch schriftl. Handleraniragen er-
wilnscht.}

UTAW Electronic

Laser- und Computertechnic
Hagenstrale 31 — 3000 Hannover 1
Telefon (0511) 341038

So kinnen Sle bestallen: Um unnotiga Kosten zu vermeiden,
liefern wir nur gegen Yorauskasse. Flgen Sie lhrer Bastallung
ainan Verrachnuigsachack oder ainan von [hrar Bank guittier-
ten Enzahlungsbeleg dber die Bestellsumme zuziglich 3 DM
(i Porto und Varpachuny) bei. Bei Basleliunyg aus Jen Aus
land muB stets eine Uberweisung i1 DM erfolgen, Die Ubsarwzi-
sung und Ihre Bastellung rehtan Sie bitte an:

¢c't-Versand, Verlag Heinz Helise GmbH

Bisspndorfer Straie 8, 3000 Hannover 61
Konto-Nr. 9305-308, Postscheckamt Hannover
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— CMODS-Einplatinen-Computer,  beschria-

han in c't 1184
— Z8C-kompatibel; 2Tirer; 48 LO; max. 24K
RAM + ZPEOM
Handbuch 1 Platine
ahne WrapFeld . .................. 48—
Hardbuch + Plating
nitWrap-Feld .._._............... 63—
Bausatz ohne RIOT . ... ............ 148,—~
Dausatr mit MOTMACES . ... ....... 194,—
Ferliggar&t mi: BIOT 31085, ....... 258,—

&lla Preise inkl. MwSi. Inte gratis.

Christian Lotter KG
fach 110622, Schuchard Be 4
| <=5 CONITEC 6100 barmstact 11

Teleron (051 51) 260 13 oder 260 14

CEPAC-80

SCOPEXTENDER

Bausit: DM 38— e —=r—c——arew -
PRI L S — X
Gehduze: DM 20—

W.ERATAN

ELEKTROME ~VERSAND "-_‘\ 3 -

HELE =TH.1
2t VELTHEM | DHE E : |

1 —Hanal Raalime- Darstallur au! jedem Dazilloseop

aolln TTL - L& —Arho tgnes hwindigkait

%o
Q‘ -\@ 'Q‘-\{}'
N P &
T & O
& S T ¢ &
e . S
) &
® S . & &
Y O N g
N & &
@ & &9
& <O <<{QC:: @{‘\ qﬁ o
S /
s > S & o
S & 7 e
Q /; c??go &
v
> /&’{‘ ﬁ“:ﬁ/

Eursioas Bustinfarung /Wartuag mex. I8 Bid. Burdseweli
Suparpralse: GComputnr — Ducker — Zubektr Ir Hdedler und Anwaondar

5.T.A. Data Coniral Corp.
Tarmergasse 23 - G900 Heidalberg
Telefon 06221 -7801565

Modulsynthesizer

Analoge und digitzle Systeme

monophor — polyphon — computergesteuert, va
Lichigriffel, Tastatur oder Klaviatur.

Modulbauweise. compatibel zu allen 1 V/Oktav-Synths-
sizemn.

Wir bauen und lieferr Synthesizer nach Mab.

200 versch. Moduln lizlerbar wie Pich-lo-Voltage, Na-
turklangspeicher, ctc. Allc Bausdtze von D. Doepfer als
Fertiggerdte. Bausitze, Fertiggerate, Sonder- und Um-
bautzn.

Info “M” anfordern.

s/w Graphic-Interface fiir 4P’s

Komplatt auf Eurnpakarte, Auflésung 25€ x 256, (adres-
sieraar und darstelloan, 4 Bildspaicherebenen, (um-
schalthar, getrennt fir Display bzw. Write} High Inten-
sity Attribut zur Hervorhebung einzelner Objekte oder
Euchstaben. Bildspeicter auslesbar, Wort- und Pixel-
welse, elnfachar CGursor-Darstellung mit passendem
Adapter tur alle PC's und HC’s, ‘Lightpen und Joy-
Stick-AnschluB, BAS-Video-Ausgang (7 MHz—75 Ohm)
Grashic-karte komplett mit Befehlssatz.

Info "G’ anfordern.

P. Meinhald, Eichenweg 4, 5900 Siegen 1 - Trupbach, Tel. D2 71/3 74 21

z:8:

@ und rund 300 andere Softwareprodukte

@ Batrishssysteme: Concurrent CE/M-86, CP/M IBM PC/XT (DM 272,99 inc . MwSt.)
Programmierspracnen: alle Microsoft und Digital Research-Sprachen

@ Datenbanksysteme: KnowledgeMan, dBASE I, Friday!

@ Textverarbeitung: WordSiar, M5-WORD, in Veroinduig mil dzr MS-MOUSE

@ Tabcllenkalkulationsprogramme: SuperCale, Lotus 1-2-3, Multiplar

Auf die Software kommt es an, |

auf das Know-how, den Support und auch den Preis!
GHINM-80, CPIM-86 und PC-DOS (MS DOS)-Software in ca. 50 verschiedenan Diskettenformaten [n der Regel ab Lager,

Fardern Sie In‘ormationen und unsere akiuelle Preislisie an:

BSP Thomas Krug, Soft- und Hardware, WeiBenburgstr. 49, Posifach 1103 24, D-8400 Regenshurg
Tel. 0941/51945 und 51866, Tix 652510

¢'t 1934, Heft 6
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Salbatklabands Tabelller-Etlkellen, 22 GidBun,
Verkauf auch In Klelrmeigen. Laufend Sonderan-
gedote. Preisliste mit Mustarn gratis bel: ULRIZH
KORE_L ETIKETTEM-VERSAMD, Postf. 1354,
5275 Bergneustadt.

STECKER for Computer lisfern wir ab Lager sowle
samtliche Kabelrerbindungsn nach Ihren Anga-
ban. Preisliste gegen 2— DM in Briefmarken.
COMPUTERSYSTEME MNIEDERGESAESS, GOE-
BENSTR. 26, 6200 WIESBADEN, Tel
06121145318

APPLE comp. H:H-ij&!e Tagestiefstpreise RAlck-
galerecht 10 T. GEMEFALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel. D 2104/4 3079,

Andieser Stelle kénnte Ihre arivate ade: gewerbli-
che Klginanzalge steher. Exakt im gleichen For-
mat: B Zal an 4 45 Anschlige eingohl. Satzzaichen
und Wortrwischenrdumen. 4ls priv. Hobby-Elak-
troniker moBten Sie dani zwar 31,92 OM, als Ge-
warbairaibander 52,80 DM, Anzeigenkostzn he-
gleichan, docn dafir wirde Ihr Angebot avch ga-
ranticrt beachtet Wie S e ashe-.

ZX.B1/SPECTRUM: Siper-lnierface m. PIO, ADC,
DAC, Quarzuhr, Belais, Cruckeranschlu® ab 78—
{ FAM-Expansions 16K—64K an 68,— | Sounag- U,
Sprachsynthesizar ab 68,— ' Tastatur mit Gehiu-
58 u. Zehnarblock 168,— | Joysticks ab 35,— |
Prospokt gegen 1-OM-Sriefmerke von WIDAS
COMPUTER, 3722 Gerolzhafen, PF 13 25.

Toa Software filr Top Micros. Wir fOhran die beste
Software for Ir Gerat!!!; ZX-Spectrum, £X41,
CBM-E4, YC-20, Dric-1, Oric Atmas, Dragon2,
Acorn, Memoleck MTX 500/512 und T1 99/44. PLUS
Hardwaraunc Zubehbr, Gratis-Kata og — Freium-
schlag an: Windmill Software, 3F 1583, Ferzag-
Franz-s1r, 12, 4140 Githarn, Tel. 053 71158367,

Spactium + Software verk, JZ30601 3345 ab
18.00.

VC-20, C-64 HARD-SOFTWARE VC-4er-ModalB. 80
DM, VC-32K-EPROM<, 50 DM, for G-84 E0 OM,
EPROME ... Info gog. Porte bai M. WEISANG,
BUTTERPFALD 14, €682 QTTOWEILER 4 Tsl.:
UBd b 06 at 14 Uhr,

VERKAUFE UNBEMNUTZITEM <FARB-PRINTEH-
PLOTTER mit Centronics-Schnittstallan, dhnlch
W 1520 fir 550 DM. Tel: 030/60354 2° Teichert.

FELTRON 5080 3x 61 RAM statisch, 1 Parallp,, 1
MDCR-Intarf., 1 Bug, voll basthakt, Tel.: 051027F
2925,

GENIE UND TRSS80, Tonspiele mit Sprache und
Utllltys ab & — DM. Hochalflosende Eraik mit
EPSON MX 80, Umbau in 3 Min. nur 88,— DM. Infa
von E. NOAK, WILHELMSTF. 43, 4620 CASTROP-
R.

GroBez ZIX 80-Scftwareangeboi. Spicle, Infag,
Tips, Amateurfunk-Software. Ausfohrl. Liste je-
gen Rackpoerto von Michael Schramm, Freiligratn-
strafe 5, 2300 Kiel. Universelles Kopiarpragramm
Copy ‘Or den ZX-Spectrum auf Casseite + Kata-
Im‘ Prgm | Besehreibung nur DM 15,

TAUSCHE SPECTRU\.I'ISOFPNAF!E" Liste an Jan
Weignar, Carl-Schurz-Str. 1, 2801 Eremen 1,
sirclar.

ACHTUNG BASIS-BESITZER!! CPM 3.0 Jerzt mit
514"160 Track Laufwerken, Sonderangebote
TEAC-LOPPYS FD £5F. Ru‘en Sie doch mal an!
Oder ‘ordern Sic keoatenlose Informatior. MO-
DERSITZKI COMPUTER-SERVICE, Eettikumer
Grund 2A, 4040 NEUSS-27, lel: 021 07'54 79,

Suche BBC-ACORNIB + Disk. 07 11346114/ ab
19.00.

CBd, VC-20, Selkosha GP 100, Datasette, Fernse-
her und groBengleiche Gerite: Verkaufe Bauan-
leifung fir oirc staubdichte Konaole zur Aufnah-
me von Rechner, Drucker, Datasette urd Fernse-
her. LZiseidung nur gegen Voreinsendung von
5-CM-5thck oder -Schein. Theo _sukers, Marki 8,
4192 Kalkar,

Siemens Terminal 3974R nouwertig gegen Gebat,
Etcfan Arp, Tel. (431/1 38 1€ {akenda).

VCE4-APFLE EOFT. wajen Systemwechzel bil-
ligst! Disc beidseltlg 20,— incl. Cassetten a. An-
fraje. EPROM-BREMNEEEI pro Eprom £ —{ Gopy
27°8/32/64. APPLE MOTHERBOARD kpl. hetriche
bereit ariginal Applesoft 480 — Tel: 027 5325 30,
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SPEZ. FORTH-86 FUR DEN OLYMFIA PEQPLE
parfekt angepabt und mit Grafikwérern sowia si-
nem EDITOR, MONITOR ... fur nu- 68 DM N.M.
auf 2 Ciaketien von TORSTEN ROTTMANM, 2848
SCHORTENS 1, CLDENELIRGER STR. 13.

DIE FORTH-QUELLE. Wir haben auch fiir Ihran
Rechner cie Frogrammlerspracne FORTH, z.B.
c't86-FORTH MM 278,20 Irfos hei: Cie Farth-
Quelle, Anjelika Flesch, Schitzenstr. 3, 7820 Titi-
seo-Meustadt, Tel 07G5116G65

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

INFURMA [ IKEH-1EAM [+ Ibre Soft
ware-Prchleme in RASICIHNARZ-AN-Assambler.
Otlmqer 7420 Tibingen-5, Kalellenweg 1.

SPEEDY 64, der schnelle C-64 EASIC-Campiler
auf Cazaetts oder Diak + Anleltung nur DM 75
VC-20 BASIC-Compiler {Czss.+ Anl.) nur DN 50
Kompak:ar, Dis<-Gomp, Listschulz far
VC-200C0-84.  Info B0 Pf Klaus  Raczsh,
Vickrathberger- 12, 5140 Erke enz. Handleranfra
gen erwinscht.

& COMUTER-GAESETTEN im 1Cer Mack @DAZI-
Band-LHD, Bog, E:ike:tenund Einleger G10 1ur 15
UM, G20 nur 16 DM, ©30 17 DM, TDK PC10 m
10er Pack 28 DM, PC-15 37 NDM@CASSFTTEN.
AUFKLEBER zuf Lochstraifen @100 St 5 DM, 120
Gt auf A4DruckbSgen 7 DM, Ghriatomenia-Cas-
set.enstudio, 3584 Zwesten, Pcstfach, Tel,
05626/281. Versand ab 20 CM.

LComputertechnik + Frogrammierung Aushildung
fdurth 1ewdhria 1nd anerkasnte Fernlehrcéinge.
Taechni¢, Hard/Seftware, Assembler, Maschinen-
sprachz, SAEIC. Ein Uburys-Compulersystem
wird mitgeliefert. Information: Fernscaule Bre-
rmen, 2300 Bremen 34, PF 7C 26/3-168.

Yerkaufe ALPHATRONIC P2, 48 KB-RAM, Monitor
2 Diskettenlaufwerks, NIN-Tastatur, Softwars,
viele Handbiicher VE 3800,—, Tel. 07154/6581.

C-6¢ AUTOSTART von DISK for jed. Programm
15—, Tel-modam (Export R5-232 DM 298,
0511783 2421,

CPiM GROSS ASSEMBLER, Ideal f0- Einplatinen-
computer Entwicklung 6E09 65xx 6800 je DM 249,
N. CORSNN, RSntgenstr. 43 5000 S egen,
0271/888 15.

We- verkauft ZX-81-LITERATUR. Tel. Dbﬁ&?.?Dﬂ?

SUCHE DRIMGEND SOFTWARE « NUH PHOF!
QUALITAT 4 718U urd LODU- und _ag=rhaltung
U, Faklurierurg + Lohnsteuar-Jahresausgleizh
+ Textverarb, + Adr-Yw, Usw. (Ankauf lhrer
Rechte!!} Zum Superprais/ |l Fi- (TT + ALPHA-

TRONIC + |BM + SEM. + COMMCD 34
SCHICKEN: Gl DISKETT. 83/DD + AUSDRAUGCHK-
ABLF. An M. A. KALINCWSK] YERLAG, Softw,,

Hardw, Ing.-Biro, HOASTER STR. 116, 4330
Gl ANEEC-BANEVBG. NERMM.

APPLEUSER: (Softw auf Disk): CPIM Syet. 6O,
CPW G+ MBASIC-COMPLER 90; TASC-
COMPILCR 5C; BEAGLEEROS. & 50 DM. DOS-
BOSS, PRORTO-DO3, ALPHA-PLOT, ASPLE-
MEZHAMIC, B-BASIC, FRAME-UP, DOUBLE-
TARE, GFLE, DISK-QUICK; BASIC-EProm-Sztz
110, Z30-SOFTCARD 110, MAGIC-WINDOW 90,
Th. Jackel, civ Huler, Buchenbergwey 3; 7750
KONSTAMNE,

CPM 80/86: Adrefverwaltung Zuariff Ober B
Schliissel In sec. DM 260,—. Yideo-/Schallplaiten-
verwaliune Zugritf Goar jeden Begriff méglich.
DM 18C,—. E. Mayer, Mozartstr. 27, 7141 Freibarg,
Tel 0714174954, Info anfordery!

CPROM-Lischgerite superydnslig! Loscheeil 10
Mir, fir 6 EPROMs, Rétre “Or ca. 15000 ) Lo-
schuncen, nur DM 89,— !, mit Timer nur DM 89,—,
Versand gagen Scheck edar Naghrahme, Heinz
Weter, Kirchsplel -1, 4280 Bor<en 3, Tel.:
Q2662/1505.

CEM-64/20 HARLWAHEERWEITERUNGEN Inzl.
guisr Anwenderscftware. Lista B0 Pf..Fz. Rliimler
& Cieser, Lindeng. 14, 6361 Reichelshem 2.

SUCHE AFPLE-Nzchbau mit Z80-Ka-te, Leerplati-
ne, Bildechirm, CP/M Karie und ciner Floppy, Teal.:
057541253 ab 12.30 Uhr.

CBM B032 DIN + CPIM 2.2 + So'troms, 8050,
8024, BO26, ev:l. auch elnzein, 023129 1995,

SHARF MZ 731-Erfahrungen, So'tware ges. AUP-
PRECHT. 0Z2106/49804, 4047 DORMAGEN,
WILH.-3USCH-STR. 15.

Apple lle, comp. mit CP!M, 64 <B GroB-/Kleins.

1290 DM, Drucker Epzon RX 80 comp. 'Star) 800

DM. Joystick mit Mitteljust. + Micrajust. 85 DM,

Laviwerk Apple und Slimiine m. Gen4aus: 585 DV,

TEAC FD 55 F 16C Trzocks) 760 DM. Markendisket-

tzen nur 4,50, Weiteres bei Frau Wolfrurm, 091 31/
6% 66.

OSBORME KAYFRO C5 21/1214 60, Erfahrurge |
Softwaretzusch.

EUROCOMIIVF mit Sofiware auf 8'-Uiskellen. Be-
triebsfertig mit groBer “astatur u_ 80 frei helegha.
ren Tasten DM VHS. und groBe flacha Tasiatur
mit 87 frzi belegbaren Zuzatztasten DM GO0-Y1S.
Grafikkarten mit ECB oder frai wahibarem Bus.
Mit EF 9366 und 64kRAM DM 420-VHS Tel DB251/
AOT7 L2

ZX 81 Zubehér fur den versiarten Bastler: Flatinan,
Baus#ize, Schaliplane (auch zinzaln!) % univer
szller Cpromer « 16/64 Kdyn FAM = Z-80 Assenr
bler-Editor-Dabugger ROM ea. 20 5. Info fOr 1,80
in Bim. Yeith, Speidelweg 9, 7000 Stuttgart &1.

NASCOM- u. ECB-Benutzergrupppe bistet Infor-
matinnen fiker Hare- o Software for den 280 Vie.
le PlatinanlayoLuts u. Fartigkaten CPIM 2.2 zum
Traumprzis von DM 200,—. Info durch Freiam-
schleg an Gabi Bohm, Ludwigshafener Str. 214,
7300 Karlsruhe 21,

LA BWSPECTRUM DSG6T73/58560.1956 SYNTHE-
SIZER PLUS PIO TR MM AMN-Wandler uvim.

MULTIBASE: verbindan Sia dRASF I, MLLTI
FLAN, TV (z B, Wordstar, Rechentex: usw.) unc
Crafit zu einem inlegr Gystem aul Sirius, 1IBM
NCR. MULTILINK {vom selber Avtor) diz preis-
ginst. Ubertracung von aal. ASCI-Files (z.B
Fortran oder BASIC-Dateien) nach MULTIPLAM
it Selektion im Dialog. Infos Ober Kadgal, Dos-
seld. Slr.7, 8000 Muchan 40 od. Tel, 07940/29 70

Spectrum: Ton direkt aus cem Tv-Garar
Bauznleitung — Inlo pegen adr. Fraiumschlag —
Fost'ach 2532, 3300 Braunschweig.

BOBG + 8087 DM 550 02 71/81257 oder 12 71/B.EA 15

MEMOTECH MTX 512, 64k RAM + 2 RS232
Schnittstallen zu verkaufatr DM 1400 B. Lutz,
Wiestorstr. 2, 7770 Uberlingen, Tel. 075 5‘r.f6 2933
ab 17 Uhr.

APPLECLOCK IMCUNTAIN) — APPLE PASCAL
1.1 STENG & MILLISEKUNDEN & PEEK/PDKE
wie in BAS|C 45 DM NN (Cisk). Marcus HAMSEL,
WichernstroBe 65, 3300 Erauns::hwcig.

AMRJFBEANTWORTER 803, —, Eurcsignal
1200 —; Telefone (80 wersch. — such drahtlos!),
hohe Verkauterrabatte, GTT, HOChDercstr. Bz
BYD0 Wirzbiurg, 09 31/41 1179,

c’t-Haft 3/84 gesucht, oder Taila davon. Ang. H.
Zalmanr, Am Westbahnhof 4, 4300 Essen 1,

CT-86 und IBM kompatibel!!! Anwender fir Pro-
grarrm- und  Erfahrungzaustausch  gesuchi.
Hermes-Gehrke Tel. 0221/7246 36 oder 539 3515

OSBORNE-1 DQD [8/83) B0Z. + 12" Sanyo mit
Standardsoilw. + viel cusdld. Puyrn wie FIBU,
dBAZE:l alle Compller vv.m. Tel. ab 18 Uhr
09 41/8 0999,

256k 1tir ECB u. MC mit MMU bis 1MB in 4k BI. DM
e, CPM Peeuco-Disk-Treiber DM 80, unkbast, DR
75, k. Rauch, Ir der Burbach 38, 5300 Slegen 21,
Tal. 827118 - 257 nach 18 Uhr.

Typenradschraibmaschine BROTHER CE-50/60
druckt an IEEE-438 CBM. Interfaceksarte. als
£502-System mit 1KRAM, 2KRIM, 2 Wl A verwend-
har, AnschliB Y& &4, DM 245,— Dip-ng. R. Hir
the, Am Roedergraben B, 6114 Sesheim 1, Tel
caz 5?J'ﬂ3| 15,

DURGHKOT\TAKTIEHE\I uliee Suee alwerkzsug
mit Kupiarhahinieten! AuBendurchmesser inmm
10 24— * 1,2 26— * 1527, — & 18: 28—

CMA000 St 4 Versandle per Machn. E. WIE-
MECKE, Wassers:r. 18, 4373 Viotho, Tal
QT IA5I01,

APPLE Il, ffe, 256k RAM-Card + Sofw. 1084, —,
NEU! PAL-Programmer Ca'd f 2024pol. PAla 4

FALASN T38,—, Laufwark Incl. Geh. Kabel
B58,—, B4k Chips 4134-Z, 0 Sts. 160, —, Tel
Da|nT 7366
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Vertragspartner

oz traghare "y
E Cooa DDmputer des jahres (903

ANWENDUNG FOR;
® TEXTVERAREEITUNG
@ KALKULATION
® DATENVERWALTUNG
® FINANZBUCHHALTUNG

@ AUFTRAGSVERWALTUNG ; Sofort lizferbar inkl. 1-Base ll, Super Cale, Wardstar éjeut;ch‘,Wurﬁmus |dewsch) :
Wir ceigen hnen auch OPEN AGGESS . Neu: KAYPRU 4 und 10 nun zuchin deutsh ernaltfich
auf dem IBM-PC. ; KAYFRO 10 mit 10 VB ~estplatie, graphk etc. und noch nebr Sultware DM 8,980 inct Mua, :

OSE.. |} =

Y

g CTH C ter- Tezt- und

Abt. PC-Vartrieb m l{nnm:ﬂt:l::m’-;:llﬂn GmhH
Telefon 0511/62 3030 - i i Langenbriick 20 2
Podb elakistrabe 22 5080 Bergisch Glaabach 1 i,

32000 HANMNOVER 1 % Tel. 02204 /66113 - TelaxBATA 742
N / ; pb i, B, E

TRS-80- M1/Geme 1+2

GRAPE 2. 1 T

V.24 Schnittstellen- §

Tester CTK Interfuker 3

-
oy
fa . : =
-
Gratik-Software fiir Bildschim, viele Drucker, Piat- . - :
ter. 40 3efehle flr 3asc und Fortran, Skalisrung, Attraktive Mengan- und Wiodervarkinler-Ranaiie, —
Acteen. Linicn, Kurvan Krsise, viessitge Schiifl- ® Qualitativhochwartiges Telefon-Modem
mngl;cal'kgnqn aD- Gralljken mit verdec<ter Linien & 7um Test und zur Modifikation Unzrreicht in r‘reisfl::i:tmg.
a w -
(=. Bila). 48 K RAM + Disk srforderich. Ihrer CFOVerbindungen ®Einzelstickpreis DM 790, (1) + MwSL.
GRAPC-2.T-Crafihpakel .. ...y, oM 185~ ® EinzelstUckprzis DM 490,- — MwSt @ Ne:z- oder Akkubetrizb, r
MFR1.0-Zusatz fiir ibergrolie Bilder DM 43— & Raitaria incl, nurd, 3 mA @V, 24 ~ und Current-Laop — (20 MA)
Hardware fir hochauflésende Bildschimngrafik: Grundverbrauch Scanitfstalle standard. v
HRG1B, 384 x "92 Punkte, 3auzatz DM 288.— ® Impulsanzeige; autom. L=DJest
MP-1003, 4-Farb-Rallenplotter, DI A3 I 2690 — CTH Compatar..Toxi. und $
. iF 5= , apa CTEC ¢r-, Taxt- and Rommunikations-Syslema GmEH
Superdoublar fir 5'- und 8*-Laufwe'ke DM 263~ BTH hmmmﬁ::;nn_;;ﬂma i Dm e 5
Langenbrlick 20

Untzrlagen antordem oder gleich bestallen bei EQEQ Bergisch Gladbach 1
5060 Bargisch Gladtach 1 Tal 02704 /B B113 - Telea A B73 742

Tel, 022 04/ 66113 Telex 88T 742

FyTs

Martin Winter Software
Im Steirengarten 23, 7000 Stuttgar 80

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

afu, Magcheds . e i e e e s 1O HANTAREX, Alterkirchen oo vnen va 112 B Elaktronlk, EHorf .o ooy iy, BT
ASD hachen. covceaneeceenn 1000 HBsch, Dosseldorf ... Lo oo L 0L 10B RBokrath, ABGHEA ... e 102
Aulaalu Slramsselaus . ... ............108 Hugbel Ismaning. ... . oo oo T
BOIM, SChOITBer ... vv.vvvieeeineenn. B KODEL, SChwelch ., oo 102 S oRalElEOIIONIC, BOckeburg . ... 91
EEPKug,thgaanurg ............. Cean11d K.ohn, Boacl T EI e e | Syniax, ﬁtastat? """""""""" 0z
bst computronic, Frankfurt ,,,,,,,,,,,,, 112 Sl e r Haldalberg ........... 0e
Bundoolast, BUnde ...... ..., 18 ERltTRE FEen T h e e e (o IS e el e B S b e i b A R R
GE Computar, Scowerte .. .............. B0 MA3IFLOW, Hannaver SchiOter, Castrop Rauxel .. ....... ..... a9
Conites, Carmotadt < ... 0h i 100, 113 Meinhcld, Siegen ... .. ..ol Schwarz, 3tutiganl .............. .....l08
CTK Computer, Berg sch Gladbach ..., .. 115 Michels & Kleberhoff, Wuppertal ........120

Micro Computer Systeme, Berlin ........ 25  sTA Heldelberg...................1(3, 113
Data Beckar, Divsamldorf ... 73 micrograf, Hamburg .. .. ... TP 111 Stede, WIllINgen .. .v.eeees e e 102
DSP INC., Darmszadt. . ................. 17 Micro Teck, Recklinghausen ............107 :

MMikrocempuierladen, Berlin .. ... .., . ....103 !
EHC-Center, Wermelskirchen ............ 102 mirwald, Unterhaching . ......,........ 91  Techniton Mlnohen............. ..., 15
elcal, Burladingen ..... coeeeoeo.o 112 mmelectronic, Stuttgart .........o 108 Teeps, Wellrod ... e ey 103
ELTRCNIY, Uberlingen .................108 MSE cloctronis, Dasecldor ... ... ... 80 elemeter, Donauwdrih ... .. 108
eps, G-oBrindarfeld ... .. .. Sttt 98 MV, Ebersbu-g-Weyhers.............. 23 lewi-Varag, Minchen............... 80,87
artec, Erlangen ..... T “homa, ertissen ... L 27
E.V.G. Elestronic, Langenhazen . ... ... 14  MEC Deutschiand. . el 13 rieaner, Griesneim ..., ... e e 110

nbn Elektronik, Herrschirg.............. =}
Frech-Yerlag, Stuttgart .................105 ULAW, HRANOVEr © ... oo 112
Frélja, Olcenburg . ..o iivunss 89" OSEHBnnover o s e R
Grisser, Neuhausen ...................104 Prah, Rad Neustadt . 2y Weber Monchen ................ ... 108
L T T e S 113 profisoft, 0snabreek .....c..oevevvurs, 101 Winter, Stuttgert ...l 1B
Haaga Scftwere, Aalen .. ... ... ..., .....102  RATEV, Ratingen ... oo ocviiieine conve 35 Z0MEBORE oo oo i o o o e n2

o't 1984, Heft 6 115



In der néchsten L

unter anderem
Projekt:
SET-65 -

CEPACAES

Inc't 3/84 hzhen wir mit dem CEPAC-65 einen
exirem preisglinstigen Einplatinencomputer [iir
PFestprogrammarwendungen vorgestellt, SET-65
bildet zugammen mit einer CEPAC Karle cinen
kompletten Stelerungs-, Entwicklungs- und
Trainingscompuler. Das Entwicken und Auste-
sten von Soliware fiir den CCPAC wird damit
{beinahe) kinder'eicht gzmachr. Daneben cignet
sich SET-65 ausgeseichnet zum Erlernen der
6502-Maschinemprache-Progremmierung,  Die
SET-Karte kann mit hiz #u 16 KBRyte RAM de-
stickt werden uncd bictet neben Hex-Tastatur
und LED-LMsplay acch 2ine 'erminal-Schittsiel-
le und ein Kassetten-Interface. Aubercem ist sin
EFROM-Programmiergeréit fiir die wichiigsen
Speichertypen integrierl.

Priifstand:
TURBO-Pascal

Es begann mit einer Anreipe in einer ame-ikani-
schen Fachzeitschrift: Ein Pascal-Compier fir
ganze 50 Dollar, der im Vergleich 71 MT + weni-
ger Speicher beegs, schneller compiliere und
obendreir noch einen kompakteren und schrel-
leren Code erzeuge — dieses Angebol mubte [n-
teresse und Skepsis wecken. Experten hiclten ca
schlicht fir unglaubaiirdig. Also lieflen wir den
Wunder-Comrpiler kommen unc eilebien
mehr als zine Uberraschung.

BASIC intern:
Die ausgefuchsten Tricks
der Profis

Dic meisten BASIC-Interareter wurden zu 2iner
Zeil entwickelt. als Speicherp'atz knapp und tew-
er war. In dieser Lage griffen die Programmicr-
Profis zit 1zicks, var denen heute jeder Informa-
tik-Srudent eindringlich gewarnt wird. Aber
zuck anders Griinde spieten eine Rolle: Rauk-
Lopierer haben es hali schwerer miit einem Pre-
gramm, dem man das ‘typisch MicroSofl' aul
den ersien Blick ansieht und das kosmetischen
Anderungen nicht zupinglict ist.

Software-Know-how:
Schach

Auca die schnellsien Computer stoBen an ibue
Leistungsgrenzen, wenn ei darum geht, fir Pre-
blemlésangen cine cigene Strategie zu ent-
wickeln, Dennoch gibt es Programme, die 5o ei-
was wie [nlellipenz zustande bringen. Das bewei-
sen Schachprogramme, diz in diesem klassiszhen
Strategiespiel schon heute gelibte Vereinsspieler
schlagen kénnen. Wic ist cin Computer, der in
Grunde doch nur stump’sinnig rechnen kann,
dazu [Hhigh

't 7784 (Juli) erscheint am 14. Joni 1984
in[!erlmgan varhehalten

Das bringt Elf

elrad 5/84 — jetzt am Kiosk

@ clrad-Report Stromversorgung: Akku, Batte-
rie oder MNetzieil? @ Bavanlsliungen: Parameiri-
scher Zaualizer, 1.C-Thermameter fir 7 hMefl-
steflen, Scheibenwischer-Iatervallschalte:  mit
Delta-t-Memory @ Computing Today: Dia-
gramme mit dem SPECTRUM, ‘PRINT AT® “iir
VC-20, Zzilen-Delete fir ZX 81

116

[P SRR

elrud 6/84 — ab 29. 5. 1984 am
Kiosk

@ Crundlagen: Mikrotons, CMOS-IC 40468 &
Farbreportage: Lacershow @ Bauenleitungen:
Réhrencndstufe flir Kopthérer, 44%a-stelliges
LED-Panelmeter, Siausgenerator 3 Hz
3MHz, Trio-Nctzieil @ Computing Teday.
HX-20-Daten 'm RAM-File
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't - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSL.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
reile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 ink]. MwS1.

c’'t-Kontaktkarte

Mit dieser Service Karte kdnnen Sie

@ Infurmationen zu in ¢t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bel den genannten
Firmen abrufen:

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redak:ionell erwihnten
Anbieiern vornehmen;

@ Plgtinen, Biicher, Software, be-
rieits erschienene Hefte
beim Yerlag Heinz Heise GmbH,
c't-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

c’'t-Kontaktkarte

it dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in ¢t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
duiten direkt bei den geaxannten
Finnen abrufen;

@ Bestellungen bel cen nserieren-
den oder redaktionell erwihnten
Anbictern vornchmen;

@ Plalinen, Bacher, Software, be-
reils erschienene Helle
beim Verlag Teinz Heise GmbH,
e’t-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

¢’t - Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte verdffentlichen Sie in der nédcksten erreichharen Ausgahe nachstehenden Text:

| L]

ror| |||

|
|
|
|
|
|
|
|

LLL]

Fro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Woartzwischznriume. Worter, die
fettgedruckt erscaeinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Freis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Sol die Anzzige unter einer Chiffre-Mummmer laufen, so er-
Lishit sich der Endpreis uwim DV 5,70 Chiffre-Gebohr ickl, MwSt.

Blue umstehend Absender nicht vergessen!

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich au? die in ¢t /8__, Seite
1 Anzeige [l redaktionelle Besprachung
[l und bitte Sie, mir weitere Informationen 1ber Ihr Produkt
1 und gebe die nachfolgende Bestelluny wnter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zzh-
lungskedingunger. auf:
Menpe _f_l'ndal.l.r'-lcm:ilnmm--u a D __guin_m_e_l‘_)M

erschienene

Absender nicht \'ETEE-SSED! Ixbunm, Lingersehrilt fur Jupendiicke umer 18 Tahren der Erzichungiberechiigich

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich au? die in 't /8, Seite

[ Anzeige [ redaktionelle Besprachung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen tiber Ihr Produkt

Ll ond gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkenrung [hrer Liefer- und Zah-
lungsbedingunzen auf:

enge Produek:/ Bestellnummes a DM pesami DM

arschienene

Absender nicht "ergeml Dratum, Uneerschrifi Fir Jugendliche wnier 13 Jalozn der Eveielungabecohiipe)



Abgender (mine desich sehosibenty

Warname Tame

Beruf

Srrafe M.

PLE Or:

Bitte veréiffentlichen Sie den umsichen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesami-

preis von DM in der ndclisi-
crreichbaren Ausgabe von ¢'t. Den Be-
trag habe ich aufl Ihr Konto

Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-3(4:
Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-0 199 68
{iberwiesen/Scheck liezt bei.

Yerdffentlichungen nur gegen Yoraus-
kasse.

Datum Unterschalt ifir Jugendiichs uiter 18 Tnhsen der
Erzichungsberechtigte)

c¢’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma. kei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Ahbsender

1Bitie dewtlich schrziben)

Vormame Mune

Resnl

StrabesN:

FL.F il

Telefon Varwahly Bufnammsr

c’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellzn bzw. von der
Sie Informationen crhalten woller.

Absender

[Ritte devtheh schieiber)

Yorrame'Name

Rirruf

Srrabe’ Ne. A
P17 il

Telelon Yorwahl/Rufnummer

Hitte mit der
Jeweils goltieen
Pastiartengebiths

Antwort feimueher

magazin fiir
computer
technik

Anzeigenabteilung
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1 <

Bitte mit der

jeweils gdltigen
Postkiartengekiihe

Posikarte Tecimachien

Firma

Sualle/Posdach

FLZ Ort

¢’t - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutren Sie diesz Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

Bemerkungen

c't-Kontaktkarte

Abgesandt am

e S 198__

an Firma

Bestellt/angeforcert

Bitte mit dar
pewells siiltieen
Fostkartengebihr

Pﬂsll{ﬂr‘e Argamag e

Firma

Sdralies Posifach

FLZ -t

¢'t-Kontaktkarte

Abgesandt am !

198

an Firma

Bestellt/argefordert




c't-Programme

Programme auf Catentragern aus cen Rubriken 'c't-Programme’, ‘¢'t-Prejest’ und

‘Computer 21 Hause'.

Mr. Programm Datentriigor I'reis
500124 WMINIMON (Z80-Monitor) Fassette (TR3-80) ERn|
583124 Temningl-Berlabipragranm EPROM 12732) 25 D
SEd1247 Terminal-Zeichersatz 750 EPRONM 12732} T5 DM
5831241 Zeizhensatz 751 (deutsch) EPROK 12742y 25 b
S8N27E Testhaustelnprocramn kassette (TR3-20) 50
F&31 292 Masten -Dileclory Sra-ZullFlupuy 15 DM
5840145 't 36-Monitar 2 EPROMs (27320) 5 DM
5840146 c'L36 Monitar-dsserrbleristing 39 Seiter DIN A4 6 DK
SBAD1TE S5C02-Asgambler in FORTH S14-Zoll-Flapoy (Apple} 15 DM
3840232 Energie<stenbe echaung fir

Slram wnd Gas mil 2261 Kassoile 5 D
S840324 kiz-Koslenaialyse

mit Viden Gania Kassette 5 OM
SRA0349 SPRITE-Editar flr C G4

(3 Versonen: Flappy-,

Kassatienberrien ung

sctnelles Maschinensprazhe-

Programm) Kassatte (G E4] 5 Ok
5540449 Gasamtlhnsteuertabelien 1904 Kassette (Spacirom) O OK
5540452 Mischkuluran {Gartenplanung)  Kasselte {Spacirum) 5 [N
SHA0GH0  Polygonberechiung Kassefte (ZXE1) 5 OK
SuperTepe
5840423 SupsrTape fir 2681

[Besigroutinan, Betrigbsprogramm

1nd Kalstart-l adar im

ZX81-Format) Kassette 5 O
3840087 SuperTape Idr WVG-20 Kasselle (VE-20) 500
SB40988 SuperTape fir G4 Kassetts (C £4} 5 OM

Programmhbibliothek

Im c'i-Software-Servica erhalian Sie ein
soiment tesonders intaressanier und
Ieistiengsfah ger Programme flr varsehio-
dere Computersysteme, das standig or-
wederl wird. Allen Prsyrag e sind gus-
fiirliche  Erluterungen, zum Tell In
Handouzhform, aeigstigl.

Program mbibliothak Hr. 1
(far PET 2001 [ab 8 KB}, zbm 3041,
TRS-30 Level 11

W lebirizlehe unc unigrhialsgne BASIG-Fro-
gramma, u. a. Sofnell-Lese-Training. Ubung fiir
a5 Prazesionsschraibien, Unilior das Kaptrezh-
nen, Berecnnung von Zinseszngen, der Comou-
1er 315 Hallsater,
Frogramnxaseetle
Handbuch (56 Seitan) alizin
Frogrammildiothek Hr. 2

(flr PET 2001 (ab 8 KB), chm 3001,
TRE-80 Level 11)

0 DAGIE-Frograrme, 4. 2. Drillgrogrmm fibr
dag Brucrestnen, Uburg f0r das Geschwindig-
keitssctireluen, Tligungeaian for eln Garlehan,
Reastionszeit-Tast, Gegichtnis-Triining, T-al-
ninusgrogramn 10 4 Beokacnungsgete. 1er
Computar als Post
Preqramnkassats

Frogrammilailothak Nr. 3
RHND

(fir PET 2001 (zb & KB), chm 300M,
TRS-80 Loval 11

Eln spannencas Sgial i inteligene Leute. Wi
vialen WararlonsmoglGhEeiner.
Programnkassotle
Programmblallothak Hr. 4
Analog-Uhr/uig(tal-unr
(fiir PET 2001 {aby 4 KR) und chr 3001)
Programnkassatla 19,80 DM
Programmblaliothak Hr. §

Moraa-Tutor

[fir PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001)
Ubungspropramms 1ir s Ederngt das Morsa-
Cores, Die akuslisthe dusgaze ercipl it Hilfe

19.80 1M
4,00 1M

B0 M

19,80 DM

elnes anzustnliefenden Radios cder Rasselien-
FRORS,
Pragrammikazseite

Programmbiblicthek Nr. 6
PAGK/UNFAGK

[far PET 2001 (ab 8 KB wnd cbm 2601}
Eiv sefr nOizlichzs Clnsiprogramm wm Anle-
qen. AaderrfErginzar unn Leesn ven D@telan
aLs numeriszhen Daten.
Mogrammiesaslie

Pmgrammtihlinthak Nr. 7
Intaraktive Menliplanung

[Fir Commodoe, Mind. 32 KB/e ader
Disketle. Fordern 3ie Jnseren Sperial-
prospekt a1.)

QUELINDAr BESEN MIT COMpuREr-HIME: D&s Pro-
gramm 2nihEt e die meisten piagiges Letens-
mulel {l3s8 00) Infemmalcnen UDer ENEmgle-,
Hehrstof-, Minerustod- und Vilamingehall. Es
armaglich! 98 fUsAmmenstalung von Mahlzziten
im Dialeg il dem Coputer. [dsal 100 glle, dis
barutlicy mit dem Erstellen ven Sielseaitinen zu
1un haban, abar zush fir ded privaten Haushalt.
Witltlwiize Druckerauspabic.
Diskatle oder Kasseite

149,40 U

19,08 DM

92,50 DM

P a1k B s 5

ATORTH 11

Acrvwenledian Rinch

P Gliemadser

o i T
-Superhits

Frogrammbitiiothsk Nr. 10

TEXTY

Ein profles Texwerarbeitungzgragramm il fal-

qenaan Faatures:

— Einiesen und Speichan wor Teslan ol
Fasochic coor Diakette

— Taxt afassen mil Anzeiga von failare une
Fpaleposili

— Meue Ieikz gin

= Duckarausjain

— Kegierzn vin Zelen

— SUCher vor Tasiucken: mit i Fuikoon
Frsetzan kznn cdar gefundene Texttal
durch einen newn, wahlwaise kllreeren
ader Engeren Text Brsetet werden.

— VoIl menugsstauzd

Fr sind pwad verseniardene Yarsinarn mit spezicl-

Ier Druckeranuzssurg erbaltlich:

TERTY G (U Guenmwewoie-Lrucksr %35 1515,

V1341 und Spikosha G A0, GF 00 WG

TEETY M3 fir Epsea ME 8D

Kassatia mil Hinckioh 40, CM

Programmbibliothak Hr, 11

ADRESSEN

Sl vor Frewen, Varwandg gn, Vansing-
rilgfindery, Kunden Lieferanten werden vanwal
TE1 LN N UDErsSChLICher Fum angeeaigt 1 -

sammEnhang mit TEATY Adnsserausdruck [
Serientipde realislert.

Eassaba mil Harcbuch H,— oM

Progranmbibliothek Nr. -2

KARTEIKASTEN

Digeas Cragramm machi alle Kanckdatn Uber

fiiestg. b5 erleubt o2 Verwaiting Ealiabg graber

Hareisn (nur dureh Spsichergeibe Degrenzlj.

Mibglich sind

— il e jeean Dabe

— dbsnaichen ad Bard ader Disketls

— EIflEsEN CES1EMEnaa Datelen o0 Banc
nder Niskatle

— HorbEran Aach ausaewanenoa Fallenn

— Druckerausgabe mit vielan Moglichkaitan.

Filr jede Karkei lassen sich balisbig ves List-

Auztrmees fnslimgem med phangn wie de Dalan-

sale ad Band oder Digeete spzichern, flle

Furktiomen sardar dine Maniic pesteere

Fagseite %, — 0K

Btz buechlen St Dy Progamom siol i re-
sehiederen Yersianan Fiir C 84 und 1or V&-20 nil
mindasiens |5 KEyle AAM (Eredikerunn) wridil-
lich. Bite geben Se deshalh bei dar Basielling
den [ecinartyp an,

=

Unser Bestseller:
Programmbibliothek Nr. B

FORTH mit B3C0Z-Assomlder

(dr Aopple urd Apple-kompalitie Gompo-
Ter il Diskelenlaulwe k)

Oas Freqramm enthit nesen eliem FORTR-Com-
piler ach dem =0RT4-79-5tandare einan zeilan-
crigniertan Edkar und glaen Assambler dr din
erwatarier Belehissatz der CMOS-CEU R35002.
Wenr das Syvdlern nil dner A0-Faichas-¥are
auspestanst g steh: zusitzlich in comfartablr
Sereen Edtor 2ur Yerldguig.

In  Ed-KByl-Byslamen wird FOFTH in de
Langlage Koo geleden end bolegl den Adret
hareish (H) D000, . F7FF. e Transien Pr-
gram Areaq TF4) bognt Lei (H 5007, sodad i
High-Resciuliar-Anwencungen nech eln: Selle
Iral Hulu. Bal znderan ﬁ',';[a[!'lfﬂ wird FORTH ab
|H) 5300 geladen. Es shabt dann mohr als -0
KByi2 SpICRETEUM UM ANWERDETPICCramme
aur Verldgung — wasentich mehr a5 el her-
kammlichen FURTH-Sysirnan.

Der Compier wird aw’ ginar Niskatle (Farrat: A
pln Standerd) qaliefert. nerer Ricksete dis
Siiree | isHnD mas assamhlene o fs Felitns
sewie nulzliche Ufisties wig einen FORTH-Dz-
coenplles und eiven Tetfornatiocer pathdl. Ex &t
paplad, rach Festlagung ges FORTH-83-3123-
dards oin Anpissungsarmgramn anzubican

Ciskettz mit Hzndbuzh BE,— DH
2wl DIska0en (singa sidea)
mit Fandkuch 114,— Oht

Programmblbllothek Hr. 8
MYETERY

(fir 24 #1)

EIn Zpial, 425 nie [Enpwelliq wird, (mRysteny-
Land winmell es v dan, feistern uad
dNniNEN ANARGaNEAMEn L2ITMBNASEEN. S1BUE™
Sin lre Spialigur nit den Cursar-Stauerdasien
durck oas Labgrinth. Den Corputer wird bnen
imrrEr neve Aulget=n stllen, gie Sie zu DesE-
hien yaber. Sei jadem Spiel dndern sich st z1e
Warighlen, 5o calh iz immer neue Saenicuer o-
lebsr.
Wagsatie

TR ED DR

Programeab il s Ma e 33

MICRO
FORTRAN

e mleckaniing iy

Bermd Here

Pragrammbibliothek Nr. 13

MICAD FORTRAN

(fUr TFS 80, Video Geniz)

Mizrg Fortray st ein Farran-System o den
TRE-80,Vides Gerie il mircedtens 16 K RAM
und bartfigt keim Diskgtterstation. [ Fortran
aing calt arnkiingricha Eprashe G und dor Mi
craFortian sehan e 15K RAW arzeltan sall, ent-
kit Micre Fartran nichl alle Macliablziten von
Farran 1V, “rotzcern verstoht das Syslen die
withtigsen Morran-Eafehle, wsherrschd Azalzah-
lenvecaraeitung g ha eren bequemen, bild-
sl lenlsrien Editu . (m Vergulch zu BESIG
ist Fart-an wesenfiich schnetler  sirikiuriere
Fregrarmmigrang mi Umerprograreman |51 enfa-
oher usw, Nachieiio istalerdings dal das cam
piliarie fragrmm 2war s2hr vl schngler 15 als
oin BAS G- Pragramimm, 2bar dalir zuch wessm-
lich menr Speicherafatz werarawchl. AuBerdem
mu far Fortran immear dzr Ocelitest UKD das Ob-
jeklpragamim im Speiigr sahan,

o ainsohlicMich Edi

Anin] e Ao lesr dlza sglsl L our
pendgerd Fiatz, ur einkche Progam
[HERIE T

Das Handbueh emndlt elne Einfdarung in den
Urrgang mil FORTAAN 1nd gna ausflintlicne Re-
srhreihing alec intar ICRE FORTEAY wirliig
brzien Bafahle,

Hassette und Handbuch T0,— DM
Neu: Disketlznversian 0, — OM
Pragranmblbllohek Nr. 14

UTHELLY

(fir Apole mit Pascal)

Ca: Srategazaid Oliallo [Ravarss) in enar
rchrallen Paseal-Varcim. Droi Spivlsliron sind
uinslalliar. Las Hzndbush erthalt das Usting mit
estr augtilaricher Basehroinang und itt dnshaln
hesandess irtaressant ir Piseal-Aaldager

Uizketts (94-200) it Handauch  30,— DM
Neu:
GP/M 86 fiir
IBM PC 183,70 DM

(mit engliseher Dokumentatior)

Die Handbibs e 20 dee Proceasmens Mo, &, 100
1 12,13 und 4 sind zum Prot won jo 5 DM

[inMkILSIvE POTO) QElTEnL erngitlich. Gel einer fa-

stellung des Prog-amms wind det Batag s

rethnel (Bille vemerken Se aul Ihor Beslel-

lurg ‘Oz Handtuch' )

o kinnan Se hestalbn:

U Eneomige s0SEn 20 Yermeden, [Srer wi
nu gegan Verauskasse. Flgan Si lhrer Bastel-
lurg einen Virrechnungsschees odar sinan van
Ihrar Rank quittiersn Enzahunosoelec Ober gie
Beestelisumme zuzlytichd DN (fdr Portc und Jer-
packunsy bel. Del Bestlung aus der Ausand
mufh s1els aire (nerwaisung in DM arcigan. Dis
Ubarwesung und [hrg Besalleeg richien Sin
bitl an




Das CP/M PLUS* SYSTEM

| mnel 85

CPUII FDCII
Z 80-Zentraleinheit mit 64 KByte Speicher, Floppy- urd SASI-Conltroller Ur 525" und 8"
Adresserweiterung auf 1 MByte, Laufwerke (gleichzeitig!) mit eigenem
zwel seriellen und einer parellelen Schnittstelle. 64 KByte Speicher und einer akkugepufferten Uhr.
898,— DM + MwSt = 1023,72 DM 1104,— DM + MwSt — 1258,56 DM
CP/M PLUS

Das neue Betriebssystem fiir die CPU Il und FDC Il Kerten. Implementiertist die banked version fur 123 K '
Speicher (erweiterbar), 16 I/O-Gerate, bis zu 8 Laufwerke (3x 5,25, 3 x8” Floppy- und 2 x 21 MByte- _
Winchester-Laufwerke. Alle Laufwerks- unc Disketten-Parameter sind im Betrieb konfigurierbar. Ferner ﬂ
werden verschiedene fremde Diskettenformate automatisch erkannl und verarbeilel. D

698,— DM + MwSt — 795,72 DM

Telefon 0202 /308211 Tel. (D2402) 73988 A-1050 Wien

(=1}

i o}
Pﬂketh'EIS. "CPM P_LUS ist gin eingeiracensas Warenzzichen der Firna E_
2450,— DM |+ MwSt = 2?93,— DM Dayilal Reseaich, E
8

Hetr e, g

L]

DATAKAME KRANICH GMBH =

MHC Werwaolt 4 Frohnsiralic 27 s

5350 Salingen 1 5620 Velhert 11 g

¥ ] el [020562) 21 06 =

Platzhoffstrale 11 LRI U.J';'; o

5500 Wupnertal 1 Friadanssiralis 22 Sr:ISSEFi I

PP 5190 Stolberg Diehlgasse 7 g

o




