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\ =B Pelikan Oisketten.
Die richtige Qualitat fiir Sie.

Jetzt gibt es vom Spezialisten fiir Computer-Zubehdrauch Disketten. In Pelikan Qualitét:
Premium Class
100% fehlerfrei und
absolut zuverlassig
auch unter extremsten Bedingungen
im praktischen 2er-Pack oder 10er-Vorrats-Pack. In den GréBen 5'/4" und 314",
einseitig oder doppelseitig und in einfacher, doppelter oder »vierfacher« 96 tpi-Dichte.
Alle Qualitats-Disketten mit Verstarkungsring.

Zur sicheren und geschiitzten Aufbewahrung lhrer Pelikan-Disketten: Die Pelikan
Disketten-Box in 2 GroBen (fiir 40 oder 80 Disketten). Staubdicht und abschlieBbar.
Und wie praktisch: Disketten und Zubehor sowie Kassetten fiir Inren PC gibt es jetzt
aus einer Hand in Ihrem Blirobedarfs-Fachgeschiéft.

=y —p— MDD

s i

¥oere-MD 1D
Disketten i et oo

ginseilig, doppelte Dichta Stuc
single side, double density pieces
simple face, double densilé pIBCes

Pelikan macht die Arbeit
sichtbar leichter.

Gelikan

) 3% -Disketten ab Anfang 1985
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nur solange Vorrat!

besonders

Bei VOBIS
finden Sie immer etwas

giinstiges:

Diesmal COMMODORE
und SINCLAIR QL;
Greifen Sie jetzt zu,

solange
reicht!

der Vorrat

Ab 5. Oktober auch in

BREME

Tel. 0421
320420

Violenstr. 37 (verkaufs-
offener Samstag ab 10 Uhr)
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Schotten dicht — das 3 = OEE e
Wasser kommt! Unser Li-
sting des Monats im Ok- (s Cs {8 U [ I U
tober, nAquantor«, wur- =l
de gleichzeitig zum Spiel £ | EI u | |_|
des Monats gewihit, S T
weil es durch seinen
:pliflwﬁtzh"""d_dk’_'““g:"‘ CHRISTIAN STREDICKES >> ADUANTER <<
alten otivation be- -
sticht. nAguantors fiir RS . - b
den Commodore 64

ist zudem ein Leckerbissen fiir alle Construction-Set-Freunde.

KOMET HALLEY-ER DE

Fositionen
Ein Astronomie-Listing
fiir alle MSX-Computer
demonstriert die Bahn
des Halleyschen Kome-
ten, der sich zur Zeit
wieder der Erde nihert.
Das Programm zeigt,
wann und wo der Komet
im Verhéltnis zu Erde
und Sonne steht. Der
Autor des Listings ist
Leiter einer Sternwarte — astronomische Genauigkeit ist also inklusive.

Komplizierte mathemati-
sche Formeln lassen sich
in ansehnliche Grafiken
verwandeln. Dazu
braucht man keine Vor-
kenntnisse, denn das Li-
sting nZykloide« fiir den
Commodore 64 nimmt
die komplizierten
Berechnungen ab. Das Ergebnis sind dsthetisch schine Grafiken.

Wenn Sie sich mehr
Speicherkapazitét fiir Ihr
Atari 1050-Diskettenlauf-
werk (unter DOS 2.0)
wiinschen, dann ist un-
ser Programm »DUDU«
genau das Richtige fiir
Sie. Das DOS- und
Disketten-Utility erhéht
die Speicherkapazitét Ih-
rer Disketten auf 976
Sektoren mit je 128 By-
te. Durch kleine Tricks
stehen lhnen die 976 Sektoren zur freien Verfiigung.

54
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Ausgabe 10/Oklober 1983



Emulationitis

Mit dem Amiga kommt —
nach Sinclairs QL und dem
Atari 520 ST — nun der dritte
Computer auf Basis des Pro-
zessors 68000 auf den Markt.
Alle drei (mit gewissen Ein-
schrankungen auch den QL)
kann man als Universalsyste-
me betrachten, die sich so-
wohl fiir professionelle
Zwecke wie als Superheim-
computer (und, wenn die
Preise mal etwas ins Rut-
schen gekommen sind, als
Heimcomputer) verwenden
lassen. Die Einsatzschwer-
punkte werden von der Ent-
wicklung des Software-An-
gebotes und spéter von der
Entwicklung der Hardware-
preise abhédngen.

Auf alle Fille istes — in er-
ster Linie fiir die Assembler-
Fans — lohnend geworden,
sich mit dem Prozessor 68000
zu beschiftigen, denn auf
ihm basieren ja auch der
deutsche Freak-Computer
Gepard, der Macintosh und
eine ganze Reihe teurerer
Systeme. Die Betriebssyste-
me gerade der kleineren
68000-Systeme sind aller-
dings alle miteinander in-
kompatibel, was die Freude
iiber die verstirkte Verwen-
dung dieses leistungsfihi-
gen Prozessors trilbt. Emula-
tionen sind da kein Ausweg,
sondern eher eine Sackgas-
se: Nachbildungen des Z80
auf dem 68000 oder des
68000 auf dem C 64 mdgen
als Systemsoftware-Denk-
sport reizvoll sein, sind aber
von bescheidenem prakti-
schen Nutzen, Auch die M5-
DOS-Emulation beim Amiga
ist héchstens eine Uber-
briickungshilfe. Solche L&
sungen werden der Leistung
des Motorola-Prozessors
nicht gerecht. Wenn schon
68000, dann bitte richtig,

Michael Pauly, Redaktions-Dirsktor
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Amiga — ein Traumcomputer

wird Wirklichkeit

Nach dreijahrigen Geriichten und Vermutungen
hat Commodore am 23. Juli in New York
die Katze aus dem Sack gelassen. Vorgestelit
wurde ein Supercomputer, der es in sich hat.

“oller Spannung erwartet
und reichlich mit Vor-
schuflorbeeren  bedacht,
wurde der Amiga Personal
Computer von Commodore
ins Licht der Offentlichkeit
geriickt. Man kann es vor-
weg nehmen: Er erfiillt die in
ihn gesetzten Erwartungen,
ein Traum wird wahr.
Harmonisch filgen sich die
einzelnen Bauteile — Tasta-
tur, Monitor, Zentraleinheit —
zu einem Ganzen zusammen.
Genauso harmonisch ist die

Hardware aufgebaut.

Der Amiga arbeitet mit el-
nem Motorola 68000-Prozes-
sor (ein 32/16-Bit Mikropro-
zessor, 32 Bit interner Daten-
fluf und Datenregister, 16 Bit
filr den nach auBen zugangli-
chen Daten-Bus), der mit
715909 Megahertz getakiet
wird. In seiner Grundversion
besitzt der Amiga 256 KByte
Arbeitsspeicher, den der
Benutzer intern auf 512 KByte
erweitern kann. Der Aufbau
des Amiga erlaubt die exter-

ne Erweiterung des Arbeits-
speichers auf bis zu 8,5 Me-
gabyte. Das Betriebssystem
istin 192 KByte ROM unterge-
bracht, Steckplétze fiir ROM-
Erweiterungen sind auf der
Platine vorhanden.

Dem 68000er zur Seite ste-
hen drei speziell entwickelte
Custom-Chips, die dem Pro-
zessor »lédstiges Arbeiten ab-
nehmen, die seine Ablaufe
verlangsamen wilrden. Je-
der Custom-Chip hat seinen
eigenen Aufgabenbereich.




Die drei Custom-Chips
kontrollieren den DMA (Di-
rect Memory Access = di-
rekier Speicherzugrnif) und
alles, was mit Sound und
Grafik sowie der Ein-/Ausga-
be zusammenhangt

Custom-Chips
sorgen fir
schnellen Ablauf

Der sAnimation Custom
Chip« hat dabei die meisten
Bufgaben: er kontrolliert je-
den direkten Speicherzu-
griff. Mit einem internen Co-
Prozessor hat er Zugriff auf
die anderen Chips. Ihm un-
tersteht auBerdem der »Blit-
ters, ebenfalls ein Co-Pro-
zessor, der schnelle Linien
zieht, Grafik-Flachen mit e1-
ner vorgegebenen Farbe
ausfilllt oder rechteckige
Bildschirmausschnitte (Sha-
pes) manipuliert.

Der »Grafik-Custom-Chipe
ist fiir die sichtbaren Bild-
schirmablaufe zustindig. Er
verwaltet die Sprites, steuert
die einzelnen Grafik-Bild-
schirmseiten und alles, was
mit Grafik zusammenhangt

Bleibt als drittes der sPer-
pherie/Sound Custom Chips
Seine Mitarbeit zur Entla-
stung des 68000-Prozessors
besteht im wesentlichen in
der Steuerung der vier
Sound-Kandle, des Disk-

Controllers. des Interrupt-
Controllers, der Joystick/
Maus- und der senellen

Schnittstelle

Als Zeichen durchdachter
Logik der Arbeitsteilung
werden 1m Amiga alle Peri-
pherie-Gerdte iiber Inter-
rupt gesteuert. Der 68000-
Prozessor wartet also nicht
darauf, daB estwas passiert,
sondern er rteagiert nur,
swenns etwas passiert

Alle Pernipheriebausteine
haben per DMA direklen Zu-
griff auf den Arbeitsspei-
cher. Durch die direkte Da-
teniibertragung ohne den
Umweg iiber den 68000-Pro-
zessor wird einerseits eme
sehr hohe interne Arbeiisge-
schwindigkeit erreicht, zum
anderen der B68000-Prozes-
sor nicht mit zeltraubendem
Datentransfer belastet.

Der 88000-Prozessor teilt
sich den Adref- und Daten-
bus mit den Custom-Chips.
Um ein Chaos beim gleich-
zeitigen Zugriff zu vermei-

10 s,

den, wird der 68000-Prozes-
sor zeitweise von der Benut-
zung des AdreB- und Daten-
bus ausgeschlossen. Wah-
rend dieser Zeilt macht er
solche Aufgaben, die keinen
Speicherzugrifi bendtigen.
Der Zugnff der anderen
Chips auf den Bus wird
durch den Animation-Chip
geregelt. Durch die iiber-
wialtigende Geschwindig-
keit der einzelnen Ablaufe
behindert die Sperre den
B68000-Prozessor jedoch so
gut wie nicht.

Grafik-Genie

Fir die grafischen Fahig-
keiten des Amiga gibt es
kein besseres Wort als
satemberaubende Eine
prachtige Farbenpaletie von
4096 Farben steht zur Verfi-
gung. Diese Farbvielfalt
wird auf ungewohnliche
Weise mit Hilfe von mehre-
ren Bit-Maps (beim Amiga
Bit-Planes genannt) erzeudt,
die man ibereinander la-
gert (ein sogenannter Bit-
Stack). Jedes Bit der Bit-Map
steht fiir einen Bildschim-
punkt, mit einer Bi-Map
kann also eine einfarbige
hochauflésende Grafik reali-
siert werden, Die einzelnen
Bits stehen in dem Fall fir
die Farbinformation Hinter-
grundiarbe (Bit=0) oder Zei-
chenfarbe (Bit=1). Die Farb-

Neue Grafik-Dimensionen mit dem Amiga

ne Farben bestimmt werden.
Der Amiga verwaltet bis zu
fiinf Bit--Maps, mitdenen man
alle 32 Farbregister anspre-
chen kann. Fiir die verschie-
denen Grafiken siehen fi
verschiedene Modi zur Vi
fiigung

Perfekte Animation
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Im Normalmodus werden
200 x 320 oder 200 x 640 Bild-
punkte dargestellt (Darstel-
lung der Punkie alle % Se-
kunde), im sinterlace=Mo-
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Den Amiga kennenlernen mit dem Tutor von Mindscape

information selbst wird aus
einem der 32 Farbregister
geholt, jedes Register kann
den Code einer der 4086
Farben aufnehmen. Uberla-
gert man die erste Bi-Map
mit einer weiteren, so kon-
nen bereits vier verschiede-

dus erhoht sich die Auflé-
sung auf 400 x 320 bezie-
hungsweise 400 x 630 Pixel
{Darstellung der Punkte in
zwei Durchgingen alle %o
Sekunde). Der sinterlaces
Modus erlaubt die Darstel-
lung zller 32 Farben der

ir
sechste Bit-Map benuizt, da-
mit stehen 6 Bit fiir die Bil
schirminformation eines je-
den Bildschirmpunktes zur
Verfiigung. Die oberen zwel
Bits kontrollieren dann die

bt

verbleibenden 4 Bils, die
entweder ein Farbregister
adressieren oder eine Modi-

fikation des vorherigen
Punktes bestimmen. Diese
Aufldsung ist fantastisch,

aber schwer zu erzeugen

Der Speicherplatzbedarf
pbetragt j& nach gewahlter
Auflésung 40 bis zu 80
KByte

Die Grafikseiten unterlie-
gen nicht der GribBenbe-
schrankung einer Bild-
schirmseite, sie kdnnen so-
wohl horizontal wie auch ver-
tikal wesentlich grofer sein.
Mit einfachen Registermani-
pulationen wird dann der
Bildschirmausschnitt auf die-
ser Bildschirmseite her-
umgeschoben (Bildschirm-
scrolling in beliebiger Rich-
tung).

Eine andere Grafik-Option
stellt der sDual-Playheld-
Mode« dar. Die sechs Bit-
Maps werden in drei Zweier-
gruppen aufgeieilf, die un-
tereinander verschiedene
Prioritdten haben und auch
gegenlaufig verschiebbar
sind. Die Darstellung ver-
schiedener Bildschirmab-
schnitte mit unterschiedlich
bewegter Grafik wird zum
Kinderspiel.
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Wie der Commodore 64
hat auch der Amiga acht
Sprites mit allen Attributen
und Fahigkeiten. Allerdings
wird der Umgang mit den
Spntes durch neue Routinen
wesentlich erleichtert. Mit
Hilfe von Animations-Routi-
nen sind beliebige Bewe-
gungen oder Formverdnde-
rungen ausfithrbar, ohne ei-
ne gewaltige Anzahl von
PEEKs und POKEs. So macht
Animation erst richtig SpaB.

Sprites und Shapes

Interessanter als die Spri-
tes sind die Shapes. Ein Sha-
pe ist ein beliebiger, recht-
eckiger Bildschirmaus-
schnitt aus der Bit-Map, der
wie ein Sprite iiber den Bild-
schirm bewegt wird. Shapes
werden mit einem speziellen
Baustein erzeugt (gegen-
iiber Sprites, die durch Soft-
ware erzeugt werden) und
vom sAnimation Custom
Chip« gesteuert, belasten
den 68000-Prozessor also
nicht. Die Geschwindigkeit,
mit der die Grafik beweqgt
wird, beweist den Sinn sol-
cher Bausteine.

Text nzeichnen«

Der Amiga kennt keinen
speziellen Textmobus, son-
dern behandelt Text als spe-
zielle Grafik, die mit der
ROM-Routine sTXWRITE« an
gewiinschter Stelle in die Bit-
Map eingezeichnet wird. Da-
durch ist natiirlich die Form
der Darstellung duferst fle-
xibel. Zwei Zeichensitze
sind standardmafig im Ami-
ga enthalten (Topaz 8 und To-
paz 9), weitere Zeichensétze
ladt man sich einfach ins
RAM und holt sie bei Bedarf
von dort. Im Normalmodus
kann man mit dem ersten
Zeichensatz 40 Zeichen und
mit dem gréBeren, zweiten
Zeichensatz, 30 Zeichen je
Zeile darstellen. Im hochauf-
l6senden Modus verdoppelt
sich die Anzahl der darstell-
baren Zeichen je Zeile auf
60, bezichungsweise 80 Zel-
chen je Zeile. Durch das fle-
xible Textsystem ist selbst
die Darstellung proportiona-
ler Schrift kein Problem.

Im Amiga sind vier Daten-
kanéle fiir Sound vorhanden.
Jeder Kanal kann separat ge-
steuert werden, je zwei Ka-
nile bilden einen Ausgang.
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Somit sind der Erzeugung
von Stereosound keine Gren-
zen gesetzt. Mit Hilfe der ver-
schiedensten Routinen kann
der Benutzer die Parameter
der einzelnen Stimmen ma-
nipulieren. Zu diesen Routi-
nen zihlt auch die Vorgabe
von 16-BitWorten, die in el
nem bestimmten Speicher-
bereich abgelegt werden

und die per DMA selbstin-
dig die Programmierung der
Sound-Kandle vormehmen.
Alle Daten, die den internen
4-Kanal-Synthesizer steuern,
sind also in 16 Bit enthalten.
Die Erzeugung einer eige-
nen Interrupt-Routine ent-
fallt.

HeiRer Stereosound
aus Hard-
und Software

Eine auBergewdhnliche
Fahigkeit erhalt der Amiga
durch ein auf Diskette ge-
speichertes transientes Ma-
schinencode-Programm. Mit
dem Maschinencode, der
bei Bedarf nachgeladen
wird und nicht stindig im
Computer vorhanden ist,
wird englische Sprachaus-
gabe iiber einen der vier
Sound-Kandle zum Kinder-
spiel. Der Maschinencode
stellt nichts anderes als eine
Text-Sprache-Bibliothek dar,
auf die der Benutzer in sei-
nen Programmen zugreifen
kann. Die vom Amiga ge-
sprochenen Worte besitzen
nicht mehr die bei herkémm-
lichen Sprachsynthesizern

Windows mit unterschiedlicher Auflosung

fiir Mikro-Computer ibli-
chen Nachteile sondemn
sind klarund deutlich zu ver-
stehen. Auf Wunsch spricht
der Computer in verschie-
denen Nuancen mit emer
mannlichen oder weiblichen
Stimme.

Interessanterweise kann
aber auch der umgekehrte
Weg beschritten werden.

{ber die Audio-In-Buchse
kann man Sprache oder Mu-
sik in den Computer
schicken. Im Computer wer-
den die Daten digitalisiert
und somit vom Benutzer ma-
nipulierbar. Auf Wunsch legt
man die Daten einfach als
Sound-File ab.

Eine Menge
Schnittstellen

In den Amiga ist ein 3%-
Zoll-Diskettenlaufwerk mit
einer Speicherkapazitat von
880 KByte eingebaut. Dieses
doppelseitige Laufwerk un-
terteilt eine Diskette in 160
Spuren mit 11 je 512 Byte fas-
senden Sektoren. Das Dis-
kettenlaufwerk ist in der La-
ge, bei einer Umdrehung ei-
ne ganze Spur zu lesen. Bis
zu drei weitere 3%- oder 5%-
Zoll-Laufwerke sind zusdtz-
lich iiber die Disketten-
Schnittstelle an den Amiga
anschlieBbar.

Am Expansion-Port wird
der gesamte Adref-und Da-
tenbus des 68000-Prozessors
herausgefithrt, somit ist eine
weitere Peripherie oder
Speichererweiterung miihe-
los anschlieBbar. Der paral-

lele Port wird normalerweise

von der Software als
Centronics-Schnittstelle an-
gesprochen, ilber den se-
riellen Port (RS232-Schnitt-
stelle) kann man Datenmitel-
ner Geschwindigkeit von bis
zu 500000 Bits iibertragen.

Der Amiga besitzt einen
Video-Composite-und einen
RGB-Anschluft Der RCB-An-
schluf kann sowohldas beim
IBM gewohnte digitale Si-
gnal als auch das analoge Si-
gnal liefern. Wer momentan
nicht das notige Kleingeld
fiir einen Monitor hat, der
kann den Amiga sogar an
sein Fernsehgerat anschlie-
Ben.

Fiir den Sound stehen die
bereits erwdhnten zwei
Sterec-Ausgange zu Verfi-
gung, ein entsprechender
Anschluf fiir die Tastatur
und die zwel programmier-
baren Kontroll-Ports fur Joy-
stick, Maus, Lichtgriffel oder
GrafikTablett runden das
Bild ab.

Mehr als
zwei Hande

Multitasking nennt man
die Fahigkeit, mehr als eine
Arbeit zur gleichen Zeit zu
tun. Fiir den Amiga bedeutet
das nichts anderes, als daB
er beispielsweise zur gler
chen Zeit ein Lied spielt, ein
Listing auf dem Drucker aus-
gibt und auf das Disketien-
laufwerk zugreift. Damit kon-
nen auch simultan mehrere
Programme in Verbindung
mit der Window-Technik ab-
laufen. Diese Multi-
tasking-Fahigkeit ist natur-
lich nur mit einer ausgefeil-
ten InterruptTechnik wie
der des Amigas zu l6sen und
bisher eine Domane einiger
Personal Computer gewe-
sen.

Intuition fiir den
Benutzer

Zu den auBergewdhnli-
chen Fihigkeiten gehont
auch ein eingebauter Video-
Digitizer. Mit Hilfe des Fra-
megrabber und des Genloc-
Interfaces ist die Einspel-
sung von Video-Signalen
(CD-Player, Video-Recor-
der, etc) und deren Manipu-
lation sehr einfach.
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Systembeschreibung

Name
Amiga Personal Computer

Hersteller

Commodore International
1200 Wilson Dr.

West Chester, PA 19380
(215) 431-9100

Mikroprozessor

Motorola 68000, 32/16-Bit Mi-
kroprozessor mit Taktire-
quenz von 7,15808 Mega-
hertz

Hauptspeicher

266 KByte dynamisches
RAM, erweiterbar mit Steck-
modul auf 512 KByte RAM,
{iber Expansion-Port auf 8,3
Megabyte erweiterbar

Grafik
Fiinfverschiedene Modi (200
x 320 und 400 x 320 Bildpunk-
te bei 32 Farben, 200 x 640
und 400 x 640 Bildpunkte bei
16 Farben, Hold-and-Modify-
Modus), 4096 Farben, 8 Spri-
tes, Shapes

Sound
Vierstimmiger Synthesizer
(vier Kanile)

Diskettenlanfwerk

al4-Zoll doppelseitiges Dis-
kettenlaufwerk fiir B80 KBy-
te in 160 Spuren zu elf Sek-
toren zu je 512 Bytes, liest
withrend eines Umlauf eine
ganze Spur ein

Tastatur
89Taste Tastatur, abgesetz-
ter Zehnerblock

Erweiterungs-
Schnittstellen

Disk-Port fiir den AnschluB
drei weiterer Diskettenlauf-
werke (wahlweise 3'- oder
5Y-Zoll)

Serieller Port mit maximaler
Dateniibertragungsrate von
500000 Baud

Paralleler Port, program-
mierbar, softwaremiBig als
Centronics-Schnittstelle ein-
gestellt

Erweiterungs-Bus mit allen
Daten- und Adrefleitungen

Benutzerschnittstelle
Intuition unterstiitzt die
Multitasking-Fahigkeit des
Amiga, erlaubt die gleich-
zeitige Darstellung von Gra-
fik unterschiedlicher Auflé-
sung und verschiedener
Grafik-Modi

Im Lieferumfang
enthaltene Software
AmigaDos

Voice Synthesis Library
ABasiC

Tutorial

Kaleidoscope

Bundio- und Video-
Schnittstellen

Zwei Sterec-Ausginge, RGB
analog, RGB digital, NTSC
Composite-Ausgang und
Fernsehanschluf
Verschiedenes

Drei Custom-Chips, um
Grafik, Sound und Ein-/Rus-
génge zu kontrollieren; die
Chips sind mit einem 19-Bit
Register-AdreBbus verbun-
den

Mechanische Maus mit
zwei Knépfen

Optionale Peripherie
38'4-Zoll-880-EByte-Disketten-
laufwerk, RGB-Monitor, 256
KByte Erweiterungsmodul,
300/1200 Baud Modem,
MIDI-Interface, Framegrab-
ber

Preis
1295 Dollar

Hardware-Ausblick
20-Megabyte-Hard-Disk
20-Megabyte-Band-Backup
Multifunktionen-Karte

2400 Baud Modem (Tecmar)
Laser-Disk

Farb-Digitizer

Genlock Peripherie, erlaubt
die Uberblendung von
Video-Signalen durch
Computer-Signale

Software-Aushlick
Pascal
Turbo-Pascal

Logo

Propaint

Business Graphics
Graphicraft
Animation
Enable/Write
Textcraft

wird

Ein Ausblick auf die Hard- und Software, an der bereits gearbeitet

Musicraft
Pitchrider
C-Compiler
General Ledger

7 Cities of Gold

One on One

Archon

Adventure Construction Set
Pinball Construction Set
Video Construction Set
Skyfox

The Halley Project

Black Knight

Return to Atlantis
Financial Coockbook
Welcome Aboard

Print Shop

SynCalc

Mindwheel

Keyboard Cadet

Alle Infocom Adventures

Die Abrundung der Ami-
ga-Philosophie bildet Intui-
tion, die Benutzeroberildche
des Betriebssystems. Intul-
tion entspricht stark dem
GEM des Atari 520 ST, ist
aber vielfaltiger und flexi-
bler. Es fithrt den Benutzer in
die Fahigkeiten des Compu-
ters ein und verwaltet dazu
ein komplexes Window-Sy-
stem. Mit Intuition lernt der
Benutzer die Multitasking-
Fahigkeit des Amiga ken-
nen, indem er mehrere Pro-
gramme gleichzeitig in ver-
schiedenen Windows ablau-
fen 1aBt. Allerdings ist nur in
jeweils einem Window eine
Eingabe erlaubt. Gesteuert
wird Intuition mit der Maus,
die die entsprechenden
Windows sanklickte, Jedes
Window verfigt iiber soge-
nannte  Pull-Down-Meniis,
aus denen der Benutzer die

TV RGB-Composite Video Ausgiinge

Joystick Port
1 Medulator /'O Audio
Drucker Port | | l
Taatabu I,‘:Tt | -'TI—EMMW'Z S L R s
ROM Famllele 1/0 Mikro- |
182 KByte (2 Chips) Prozessor Custom Chip
™ | 1 Rogistar o B E
1 | Adross I
| Mubtiplexing [
2 i | [_ i1 Chip) 1 A+
@ 1 i
z AdreB-Bus = —J
E : an-é_ﬁ— 958 EByte standardmiifig
‘E E E Multiplexing |7 254 KBywe arweierbar
g . (3 Chips)
e e W
% i— i, < Multiplexing
ol Bus Control |- e L i (4 Chips)
(B Chips)
—

Blockschaltbild des Amiga

entsprechende Funktion an-
wihlt. Die Windows unter-
stiitzen alle Grafik- Text-und
Animations-Fahigkeiten des
Amiga,

IBM simulieren

Wahrend der Prasentation
des Amiga in New York war-
tete Commocdore mit emner
Uberraschung ganz beson-
derer Art auf dem IBM-Si-
mulator und die Verarbei-
tung von MS-DOS-Program-
men. Mit Hilfe von Software
wird auf dem 68000-Prozes-
sor ein 8088-Prozessor emu-
liert, der den Amiga MS-
DOS-fahig macht. Damit soll
angefangen von sWordstars
iiber sdBasee bis hin zu »Lo-
tus 1-2-3« alles, was an MS-
DOS-Software auf 3 - oder
5 Y.-Zoll-Disketten vorhanden
ist, auf dem Amiga laufen,

An Software ist im Liefer-
umfang bereits das Amiga-
DOS mit der Benutzerschniit-
stelle Intuition, Voice Synthe-
gis Library, ABasiC (Micro-
soft), Tutorial (Mindscape),
und Kaleidoscope (Electro-
nic Arts) enthalten.

SchiluB-
betrachtungen

Schon einmal ist es Com-
modore gelungen, mit einem
Computer — dem C 64 — ei-
nen Quasi-Standard zu er-
reichen. Alle Anzeichen
deuten daraufhin, daf die-
ser Erfolg wiederholbar 1st,
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Seine beeindruckende und
schnelle Grafik und sein
qualitativ hochwertiger
Sound stellt Computer inden
Schatten, die leicht das
Mehrfache seines Preises
kosten. Das neue, ungewdhn-
liche Sprachsynthesizer-Sy-
stemn mit der sText-Sprache-
Bibliothek« schafft die Vor-
aussetzung akustischer
Sprachausgabe filr alle auf
dem Amiga ablaufenden
Programme. Die Vielfalt an
Bausteinen stellen einen
Hardware-Aufbau dar, wie
er bisher in der Form fiir
Mikro-Computer nicht zu se-
hen war.

Zu diesem Zeitpunkt ist ei-
ne grofe Anzahl an Softwa-
re-Firmen dabei, Program-
me fiir den Amiga zu schrei-
ben. Nutzen diese Firmen
auch nur einen Teil der au-
ferordentlichen Leistungs-
vielfalt des Amiga, dann
werden sie — das kann man
jetzt schon sagen — mit ihiren
Produkten alles Dagewese-
ne in den Schatten stellen.

Seit Ende August soll in
den USA eine umfangreiche
Palette von Computerspie-
len bis hin zur Biirosoftware
bereits in den Regalen ste-
hen.

Der Amiga wird sicherlich
seinen Weg gehen. Er ist so
ungewshnlich, daB eine Ein-
ordnung in einen speziellen
Bereich nicht vorgenommen
werden kann. Ausschlagge-
bend wird dabei seine Gra-
fik und Animation bleiben,
andererseits steht mit dem
MS-DOS-Emulator die Welt
der Personal Computer-
Software weit offen.

In Deutschland ist der
Amiga voraussichtlich ab Fe-
bruar/Mérz erhaltlich. Die
Crundkonfiguration, beste-
hend aus Tastatur, Zentral-
einheit mit integriertem 3 Y%-
Zoll-Diskettenlaufwerk und
einem Monitor, wird zwi-
schen 5000 und 6000 Mark
kosten.

Die fantastischen Fahig-
keiten, verbunden mit einem
geringen Preis, sorgen mit Si-
cherheit dafiir, dap der Ami-
ga sowohl im Wohnzimmer
wie auch in den Geschéfts-
riumen prasent sein wird.

Laut Aussage von Commo-
dore ist der Amiga nur einer
von mehreren geplanten
»Amigas«. Auch die Konkur-
renz schlift sicherlich nicht.
Die néchste Computergene-
ration ist da! {zu)
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»Grundstein einer
neuen Linie und kein
zweiter PG«

Am Telefon befragten wir Com-
modores Vizeprasident Harald
Speyer zum Amiga, dem Ereignis
des Monats. Ataris Geschafts-
fiihrer fiir Deutschland, Alwin
Stumpf, gab uns am Tag der
Vorstellung in Frankfurt ein Inter-
view. Von Apple erhielten wir ein
schriftliches Statement.

“arald Speyer ist zuver-
sichtlich; Ab Februar 1986
soll der Amiga mit hochauf-
lésendem Monitor fiir zirka
6200 Mark Endpreis im Sy-
stemfachhandel bel uns er-
haltlich sein. In Deutschland
sieht Commodores Vizepra-
sident die Hauptabsatzchan-
cen in erster Linie im Profi-
Markt, angefangen vom Bii-
robereich iiber den Kreativ-
bereich (zum Beispiel Wer-
beagenturen und Architek-
tenbiircs) bis hin zu tech-
nisch-wissenschaftlichen An-
wendungen an den Universi-
taten und in den Labors. Er
begriindet seine Meinung
mit dem Hinweis auf die gré-
pere Leistungsfahigkeit im
Vergleich zum Macintosh
und 520 ST, In den USA wer-
de der Amiga bereits mit
Workstations verglichen, die
derzeit noch zwischen 75000
und 150000 Mark koesten.

Amiga fiir Profis

Der Amiga sei schon ven
der Hardware her fiir Pro-
fianspriiche ausgelegt und
vertrage auch einen 24-Stun-
den-Rundum-Betrieb. Sein
Betriebssystem nutze auBer-
dem erstmals alle Fahigkei-
ten des 68000-Prozessors. Es
seidaherzukeinemanderen
Computer kompatibel, Der
MS-DOS-Emulator stelle le-
diglich ein »Zubehdrs fur je-
ne Anwender dar, die be-

reits MS-DOS-Software besit-
zen oder sofort auf die grofe
Palette an solcher Software
zugreifen wollen, Der Amiga
ersetze auch in Zukunft kei-
neswegs den PCI10/20, der
weiterhin im Programm blet-
be; Der Amiga sei der
#Crundstein emner neuen Li-
nie und kein zweiter PC.

Der Amiga konne mit den
iiblichen Modems fiir Daten-
ferniiberiragung eingesetzt
werden, Dariiber hinaus pla-
ne Commodore ein Modem
zur Pernabfrage mit Sprach-
ausgabe. Als GroBrechner-
terminal wolle man den Ami-
ga nicht vermarkten.

Nach der zu erwartenden
Software befragt, gab Ha-
rald Speyer zu verstehen, er
ktnne den Softwareherstel-
lern nur Anregungen geben.
Immerhin seien bereits ilber
300 Softwarehauser an der
Arbeit. Thre ARusrichtung ent-
scheide dariiber, wo in Zu-
kunft der Einsatzschwer-
punkt des Amiga tatsdchlich
liege. Auch im Bereich Perl-
pherie und Hardware seien
eine Reihe von Firmen be-
reit, fiir den Amiga zu produ-
Zleren,

Der Atari-Geschéftsfiithrer
und ehemalige Commodo-
re-Manager Alwin Stumpf
erinnert sich: »Grafik und
Sound sind beeindruckend.«
In seiner endgiiltigen Form
habe er aber den Amiga
noch nicht gesehen. Stumpf
macht fiir das eigene Pro-
dulkt, den 520 ST, einen gro-

fien Preisvorteil geltend. Im-
merhin kostet der 520 ST
samt Laufwerk und hochauf-
l8sendem Schwarzweil-Mo-
nitor nur knapp 3000 Mark,
also weniger als die Hélfte.
AuRerdem werde er bereits
ausgeliefert; im August soll-
ten es in Deutschland bereits
3500 bis 4000 Stiick sein. Ge-
fragt, wo er den Einsaftz-
schwerpunkt des 520 5T se-
he antwortet auch Ataris Ge-
schaftsfiihrer: #Vor allem im
Profi-Bereich. Uberall dort
wo heute Apple dominiert,
zum Beispiel in den Universi-
titen und anderen wissen-
schaftlichen Bereichen.« Ne-
ben dem Preis und der frii-
heren Auslieferung sei der
520 ST dem Amiga auch
in Sache Geschwindigkeit
iiberlegen, séhe man einmal
von der Grafik ab.

Apple
richtungsweisend

Bei Apple, so beschied
man uns schriftlich, gebe
man grundsatzlich keine
Stellungnahme zu Produkten
von Mitbewerbern ab. Man
habe bei Einfilhrung des
Macintosh erwartet, daB das
in ihm verwirklichte Konzept
erhéhter Bedienerfreund-
lichkeit richtungsweisend
wirken wiirde. Dies sel
durch die jiingste Hard- und
Software-Entwicklung besta-
tigt worden, Uber den kon-
kreten Erfolg eines Produkts
entscheide der Markt und
damit die Anwender. Er er-
warte Bedienerfreundlich-
keit, ausgereifte Technolo-
gie, eine breite Software-
Palette, kompetente Ver-
triebskanile und ein starkes
Image.

Angemessener
Preis

Ein angemessener Preis
fehltallerdingsin dieser Auf-
zahlung, Und gerade darin
scheinen beide, Amiga und
520 ST. Apple den Rang ab-
zulaufen, Unbestritten ist

aber, dap Apple mit dem
Macintosh-Konzept tatsach-
lich den Grundstein zu die-
ser neuen Computer-Gene-
ration gelegt hat. Aber sol-
che Verdienste zahlen nur in
nicht

Festachriften,
Markt.

am
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Konsequentes Ghaos

Seit einem Jahr hilt Kollege
Chaos die deutsche Sinclair-
Vertretung in Bad Homburg be-
setzt. Nur dem Erfindungsreich-
tum einiger weniger Handler ist
es zu verdanken, daR Sinclair-
Computer hierzulande noch be-

kannt sind.

icht, daB Sie nun denken,

die Computer taugen
nichts. Sowohl der ZX8l als
billiger Einplatinencompu-
teralsauch der Spectrumals
Spiele- und Programmier-
lern-Computer sind gute

auch fiir die Joysticks bei
dem britischen QL mit eigen-
tiimlichen Steckern verse-
hen waren, sind der hier iib-
lichen 9poligen Norm gewi-
chen. Fazit; auch der neue
deutsche QL ist ein Heim-

Das »Gesicht« des deutschen QL

Filir guten AnschluB ist gesorgt

Heimcomputer. Der QL ist
mittlerweile von allen techni-
schen Mangeln befreit und
in der britischen Version seit
mehreren Monaten auch in
Deutschland zu kaufen. Nun
gibt es, nachrund einem Jahr
Wartezeit, auch die deutsche
Version. Sie besitzt eine Ta-
statur mit deutschen Zeichen
und ein ROM mit deutschen
Fehlermeldungen. Zur Ver-
meidung von Funkstérungen
ist die Platine wvollkommen
abgeschirmt. Damit brngt
der deutsche QL 300 g mehr
auf die Waage.

Psion hat auch die mitge-
lieferte Software iibersetzt
und sogar noch verbessert.
Selbst die AnschluBbuchsen
aufder Riickseite, die sowaohl
fiir die V.24-Schnittstelle als

computer fiir gehobene An-
sprilche und mit Einschrén-
kungen kommerziell in
Kleinbetrieben einsetzbar,
Nein, das Problem der
Marke Sinclair liegt woan-
ders. Wenden wir uns also
von der Hardware ab und
betrachten die Personen die-
ses Verwirrspiels. Da war bis
Ostern 1984 Jilrgen Schum-
pich in Ottobrunn alleiniger
Importeur fiir den im Juni
1983 geadelten Clive Sinclair
fiir den deutschsprachigen
Markt. Der tat seine Arbeit,
soweit er von den Briten mut
Computern versorgt wurde,
nach einigen Anlaufschwie-
rigkeiten recht gut. Im Som-
mer 1984 startete eine neu-
gegrindete Sinclair-Nieder-
lassung in Bad Homburg ei-

ne aufwendige Werbekam-
pagne. Aber bereits nach ei-
nem knappen halben Jahr
wurde das Homburger Fiih-
rungstrio wieder entfernt,

Vorsicht Falle

Ersatz war bisher nicht zu be-
kommen und so wird die
deutsche SinclairVertretung
von Richard Horowitz, dem
European Sales Manager,
auf Weisung von dessen Vor-
gesetzien, dem Worldwide
Sales Manager Charles Cot-
ton, geleitet. Diese Interims-
16sung fithrte naturgemab zu
Problemen, die ihren Ur-
sprung in dem anders gear-
teten und fiir Englander wohl
unfaBbaren deutschen
Markt hat. Dies verwirrt so-
wohl den Handel als auch
die Presse, die vor dem Pro-
blem steht, zu entscheiden,
welche Meldung aus Bad
Homburg nun Tatsache und
welche Wunschdenken ist.
In dieser Verwirrung bliiht
das CGeschaft mit Importen,
die von Handlern direkt ge-
tatigt werden und somit an
Sinclair-Deutschland vorbei-
laufen. Das schlégt natiirlich
fiir die Zentrale in Bad Hom-
burg, die Gewinn machen
muB, nicht gerade positiv zu
Buche und verhindert zu-
dem jede Preisstabilitat,
Das Geschift mit dem Rest
der Welt lief im letzten Ge-
schaftsjahr mangels kauf-
mannischer Fahigkeiten 1m
britischen Mutterhaus so
gut, dap eine Ubernahme
der Firma Sinclair von Ro-
bert Maxwell, dem finanz-
starken Besitzer der briti-
schen Mirror-Group (Zeit-
schriftenverlag), eing Pleite
verhinderte. Fiir rund 50 Mil-
lionen Mark erwarb Max-
well 75 Prozent Sinclair-
Anteile, Er wechselt hoffent-
lich an den richtigen Stellen
das vorhandene Personal
gegen fahiges Management
aus. CGenau in dieser Phase
der Machtilbernahme ist
nun der QL in der deutschen
Version vertriebsbereit. We-
der das »altex noch das
»neuer Management ist be-
reit, sich der Presse und so-
mit dem potentiellen Kédufer
7 stellen. Stellung beziehen
bedeutet momentan offen-
sichtlich in Deckung gehen.
Somit bleibt nur die Unsi-
cherheit dariiber, wie es mit

Sinclair in Deutschland wei-
tergehen wird. Immerhin
stehen drei Losungen fiir
Spekulationen zur Auswahl,
Entweder bleibt die Bad
Homburger Niederlassung
bestehen und erhélt Perso-
nal und Kompetenzen, cder
es ilbernimmt  wieder
Schumpich das Ruder, oder
ein anderer Generalimpor-
teur wird gefunden. Bevor
diese Frage nicht endgiiltig
geklart ist, ist auch kein ver-
niinftiges Vertriebs- und Ser-
vicekonzept zu realisieren
und solange bleibt es Threr
Risikofreude iiberlassen, ob
Sie sich fiir einen deutschen
OL entscheiden oder doch
liecber warten. Mit seinen
vielfaltigen Anwendungen
ist der QL sicherlich nicht so
spflegeleichts wie ein ZXB8l
oder Spectrum und vorerst
nur dem zu empfehlen, der
fit genug ist, um auf fachliche
Hilfe seitens des Herstellers
zu verzichten,

(mk)

QL-Preissturz

Seit dem 2. Sepiember
1985 wird der QL in Eng-
land fiir 199,95 Pfund (zir-
ka 800 Mark) angeboten.
Nach neuesten Informa-
tionen wird auch der
Preis fiir den deutschen
QL auf zirka 1200 Mark
gesenkt. Durch diesen
drastischen Preisverfall
entpuppt sich der bisher
als Personal Computer
angebotene QL doch als
Heimcomputer.

DaB sich bei Sinclair el-
ne Uberraschung an-
bahnt, konnte man seit
Mitte August ahnen. Fiir
rund 50 Millionen Mark
wollte die Mirror-Group
75 Prozent der Firmenan-
teile kaufen und Sinclair
wieder auf den richtigen
Kurs bringen. Dieser Plan
ist nun gescheitert. Statt
des=zen hat eine Handels-
kette aus England einen
Warenkontrakt iiber rund
40 Millionen Mark abge-
schlossen. Der Millionen-
betrag soll innerhalb ei-
nes Quartals umgesetzt
werden., Aus diesem
Grund  wahrscheinlich
gibt es jetzt die billigsten
16-Bit-Computer aller Zei-
ten auf den Markt.

Ausgabe 10/0ktober 1985



Mit dem fliegenden

Teppich auf Erfolgskurs

Die jlingsten Spiele von Activi-
sion, einer der erfolgreichsten
Softwarefirmen der Welt, begei-
stern durch ihre mitreiRende Mu-
sik. Russel Lieblich und Peter Ka-
minski, die Schopfer von »Ma-
ster of the Lampsc, erzahlten
uns, wie sie zu ihrem nicht gera-
de alltdglichen Job kamen.

M usik ist Trumpf bet Activi-
siong neuen Hits "Web Di-
mension« und sMaster of the
Lampss. Bei #Web Dimen-
sion« kann man sogar sagen,
dap erst die Musik die Span-
nung ins Spiel bringt. Beige-
wohnlichen  Actionspielen
kampft man sich bis zum bit-
teren Ende durch, um alle
Bilder zu sehen, doch bei
diesem Programm liegt der
Reiz hauptsachlich in den
fantastisch programmierten
und arrangierten Melodien.

"wWeb Dimensions hat Rus-
gel Lieblich allein program-
miert, s#Master of the Lamps«
entstand in Zusammenarbeit
mit Peter Kaminski,

Russel Lieblich, aufge-
wachsen in New York City,
kommt aus der Musikbran-
che und spielt Piano und Sa-
xophon. Seinen deutschklin-
genden Namen hat er von
dsterreichischen Vorfahren.
In Brooklyn besuchte er das
College, spéter studierte er
Musik und Physik an der Uni-
versity of California in San
Diege. Sein Studium schloB
er mit dem sMasters-De-
grees in Musik ab.

Die darauffolgenden Jahre
verbrachte Russel in Los An-
geles, wo er direkt an der
Strandpromenade von Ve-
nice-Beach wohnte. »lch
schrieb Musik fir diverse
Leute, saf am Strand und
surfte.«

Eines Tages gab es einen
grofien Musikerstreik in Los
Angeles und Russel stand
ohne Job da. »Ich kannte ei-
nen Typ, der bei Mattel als
Programmierer arbeitete. Ei-
nes Tages ging sein Synthe-
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sizer kaputtund ich reparner-
te ihm das Gerét.« Bei dieser
Gelegenheit erfuhr Russel,
daf Maitel Spiele-Program-
mierer fiir das Intellivision-
Telespiel suchte. Erst wubte
er nicht so recht, was er von
dieser Idee halten sollte:
»Mattel, das war fiir mich der
Erfinder der Barbie-Puppe,
mehr aber nicht.«

Doch schlieBlich begann
er in diesem Unternehmen
ohne jede bisherige Compu-
tererfahrung; s»Ich war erst
der fiinfte Mitarbeiter der
Intellivision-Abteilung und
der erste iiberhaupt, der
sich speziell der Soundpro-
grammierung widmete. Spi-
ter hatte Intellivision fast 200
Angestellte. Ich war also ei-
ner der ersten.«

Bei Mattel lernte Russel et-
ne Menge liber die Pro-
grammierung von Compu-
tern. Er arbeitete an den
Soundeffekten fiir Intellivi-
sion-Programme wie »Nights-
talkers und »Astrosmashs,
kiindigte jedoch nach einem
halben Jahr: »Ich konnte den
Chef nicht leiden.«

Im Herbst 1982 stellie Acti-
vision Programmierer mit
Intellivision-Erfahrung ein,
da man mit der Produktion
von Software fiir dieses Sy-
stem begann. Russel bekam
dort prompt einen Job. Zu-
nachst blieb er noch in Los
Angeles, erst spater 209 er
nach San Francisco, North
Beach, wo er heute noch
wohnt. Russel wiirde nie ins
»SiliconValleyr ziehen: »Oh,
mein Gott, nein, ich konnte
dort nicht iiberlebenl«

Peter Kamingki stammt aus

Russel (im Vordergrund) und Peter vor lhrem fliegenden Teppichu-

Spiel nMaster of the Lamps«

dem Spielerparadies Reno
in Nevada. 1978 sammelte er
in der Highschool erste Er-
fahrungen in der Basic-
Programmierung an einem
Apple I-Computer. Nach
dem SchulabschluB besuch-
te er das College, brach
aber etwas spater das Studi-
um ab. Urspriinglich hatte er
sich vorgenommen, ein Jahr
7u arbeiten, mit dem ver-
dienten Geld eine Reise
nach Europa zu machen und
schlieflich wieder auf das
College zu gehen.

Indem Jahrarbeitete er fiir
eine Firma, die Software fir
das Intellivision-System im
Auftrag von Mattel ent-
wickelte. Als sich Peter nun
entschlossen hatte, weiter in
der Branche zu bleiben statt
zuriick aufs College zu ge-
hen, stieR er, wie vor ihm
schon Russel, auf die Activi-
sion-Leute, mit threm Faible
fiir Intellivision-Programmie-
rer. »Gliicklicherweise hatte
ich schon einige Erfahrung
in Maschinensprache auf
dem Intellivision aufzuwei-
sen und einige meiner Pro-
gramme waren bereits auf
dem Markte So starteie er
als Programmierer und ar-
beitete an seinem ersten
Werk, der IntellivisionVer-
sion von »River-Raide

Programmierer wird viel-
leicht interessieren, dafB In-
tellivision die 1610 als CPU
besaP, einen der ersten
16-Bit-Prozessoren, Die Soft-
ware fiir dieses Telespiel
wurde auf einem speziellen
Entwicklungssystem ge-
schrieben. Etwas spater kam
die »groBe Wendex vom Te-

lespiel zum Heimecomputer.
Russel und Peter beschaftia-
ten sich zunehmend mit der
Programmierung des C b64.

Im April 1984 begann Rus-
sel mit Web-Dimensions,
wihrend Peter sich an sMa-
ster of the Lamps« setzte. Das
Grundkonzept zu diesem
Spiel hatte Russel bereits er-
dacht und in einer Intellivi-
sion-Fassung verwirklicht,
die nie verdtffentlicht wurde:
Das Original — *Master of
the Lamps+ war fiir Intellivi-
sion. Ich habe noch das Car-
tridge, fiir 500000 Dollar
kannst Du es habens, scherat
Russel, Spater machte Rus-
sel dann noch die Musik fiir
sMaster of the Lampss,

Inzwischen sitzen Russel
und Peter wieder in Activi-
sions Entwicklungszentrum
und arbeiten an neuen Spie-
len, diesmal aber ssolos. Rus-
sels neues Werk, das noch
bessere Musik als »Web Di-
mensions haben soll, wird
Anfang 1986 erscheinen.

Im Entwicklungszentrum
von Activision, das nur fiir
Programmierer zugdnglich
ist, besitzt jeder sein eigenes
Biiro; es gibt aber auch das
»Central Labs, wo man sich
zum Erfahrungsaustausch
trifft: »sEs hilft wirklich sehr,
wenn alle Programmierer
beisammen sind und jeder
seine Ideen zu der Arbeit
des anderen beisteuert.« Pe-
ter ist fest davoen iiberzeugt,
daB sich in Zukunft einiges
an der Arbeitsweise dndern
wird: »In Zukunft wird es
mehr Teamarbeit geben.s

(Frank Mathy/hl)




Die Activision- -
Story

In Sunnyvale, mitten im
»SiliconValleys, befindet
sich das Hauptquartier
von Activision-Software,
einer etablierten Firma in
der Branche. (Siehe auch
»Mit dem fliegenden Tep-
pich auf Erfolgskurss auf
Selte 15.)

Activision wurde im Ok-
tober 1979 von James Le-
vy und vier Atari-Pro-
grammierern gegriindet.
Als ersten Schritt wollte
man Telespiel-Software
fiir das weitverbreitete
Atari VCS-2600-System
produzieren (spater auch
fiir Intellivision und Cole-
covision) und dann An-
fang 1985 den Schwer-
punkt auf Heimcompu-
ter-Software verlagern.
Der ganze Betrieb hatte
damals seinen Sitz in ei-
nem kleinen Gebdude in
Santa Clara; das Team
zihlte 15 Mitarbeiter. Acti-

vision hatte einen Blitz-
start, der Markt blithte
und die Firma vergroBer-
te sich innerhalb von drel
Monaten aufiiber 200 An-
gestellte. Ein Jahr nach
der Firmengriindung
wurde mit der Lieferung
von Activision-Produkten
ins Ausland begonnen.

Bis gegen Ende 1982
hatte der Export so stark
an Bedeutung gewonnen,
daB man einige strategi-
sche Schritte unternahm,
die der neuen Situation
gerecht werden sollten.
So entstand Activision In-
ternational, Auslandsver-
tretungen in GroBbritan-
nien und Frankreich wur-
den aufgebaut.

1983, zwei Jahre friiher,
als urspriinglich geplant,
begann Activision mitder
Verlagerung des Schwer-
punktes der Produktion
auf das Gebiet der
Heimcomputer-Software.
Erste Titel waren »River-
Raids und »Kaboome fiir
die Atari-Computer. Doch

fiihrte mangelhafte Nach-

frage zu finanziellen
Schwierigkeiten, so daB
die Angestelltenzahl
schnell Zusammen-
schrumpfte. Schuld daran
waren die Telespiele, die
damals zu Schleuderprei-
sen verkauft wurden und
den Heimcomputer-
Bereich vorerst keinen
FuB fassen lieBen.

Um das Image von Acti-
vision bei den Computer-
fans aufzuwerten, wurde
das Firmenlogo gean-
dert. Durch Hits wie »Pit-
fall 2« und »Ghostbusters«
von David Crane landete
die Firma jetzt wieder
grofe Erfolge.

Inzwischen verdffent-
licht man auch Anwen-
dungsprogramme  wie
sThe Designer's Pencils
und ¥The Music Studios.
Die ersten beiden Adven-
tures sMindshadow« und
sThe Tracer Sanctions,
sind ebenfalls schon auf
dem Markt. Activision ar-
beitet auch an Software
fiir Macintosh, Atari ST

und den Amiga.

Die Programme Wur-
den bisher meist von fest-
angestellten  Program-
mierern geschaffen, die
oft in Teams zusammen an
einem Projekt arbeiten
(wie bei »Ghostbusters);
inzwischen stammen
auch einige Titel von un-
abhidngigen  Program-
mierern aus aller Welt. So
werden zum Beispiel alle
Spectrum-Umsetzungen
der Actvision-Program-
me in England ausge-
fiilhrt. Jetzt kommt auch
ein rein européisches
Produkt auf den Markt,
ein Radrennspiel mit dem
Titel sTour de Frances.
Kontakte zu Programmie-
rern in Deutschland be-
stehen ebenfalls. Doch
die Anforderungen sind
sehr hoch; Russel Lieb-
lich bringt einen passen-
den Vergleich: »Es ist wie
in der Musikbranche: Je-
der kann eine Kassette
einschicken, doch nur die
wenigsten haben Erfolg.«

(Frank Mathy/hl)

Computer-
Patriotismus

Der britische Europaabge-
ordnete George Patterson hat
sich in einer schriftlichen Anira-
ge an die EG-Kommission in
Briissel bitter iiber die franzdsi-
sche Regierung beklagt. Zwar
hatte diese einen Auftrag iber
120000 Schulcomputer, wie in
den EG-Bestimmungen ver-
langt, in den amtlichen Verdf-
fentlichungen der Europdischen
Gemeinschaft ausgeschrieben,
einem englischen Hersteller je-
doch zu versiehen gegeben,
daf nur eine franzosische Firma
den Zuschlag bekommen kinne.

Vielleicht ist man in Paris nur
die englischen Systemmeldun-
gen leid? (vwd/1g)

Neues vom
Commodore 128

Seit Ende Juli ist der Commo-
dore 128 auchin Deutschland er-
hiltlich. Mehrere groBe Kaul-
hausketten haben mil einem
Preis von 998 Mark die Weichen
fiilr einen hohen Absatz des

16 &

128er gestellt. Dazu kommt, daB
endlich auch professionelle
Software zu einem verniinftigen
Preis erhéitlich ist «Wordstar
3.0, »dBase« und sMultiplans. Je-
des dieser Software-Pakete ko-
stet 199 Mark und wird vom Ver-
lag Markt und Technik in Miin-
chen angeboten.

Alle drei Programme besitzen
eine integrierte Centronics-
Schnittstelle, die am User-Port
zur Verfligung gestelit wird, so-
wie iber einen deutschen Zei-
chensatz. sWordstars ist ein Text-
verarbeitungsprogramm, das
bildschirmorientiert  arbeitet,
das heift der Text wird spdter so
gedruckt, wie er auf dem Bild-
schirm steht.

Das Programm »dBase ll« ist
ein relaticnales Datenbanksy-
stem filr bis zu 65000 Datensdtze.
Es verfiigt tiber eine integnerte
Datenbank-Programmierspia-
che, mit der eigene Anwen-
dungsprogramme  konstruiert
werden kénnen. Mit sMulitplans
schlieflich steht eine der be-
kanntesten und leistungsfahig-
sten Tabellenkalkulation fiir den
Commodore 128 zur Verfiigung.
Wann immer umfangreiches
Zahlenmaterial ausgewertet
werden muB, bietet sich sMulti-

plan« an.

Jedem Commodore 128 lLiegt
eine Diskette im 1541-Format bei.
Damit wird auch mit der Disket-
tenstation 1541 der Betrieb von
CP/M moglich. Wer also nicht
das nétige Kleingeld fiir das
neue 1571-Laufwerk hat, schlieft
sein saltes« 154l-Laufwerk an
den 128er an und schon geht's
los.

Bei naherem Hinschauen ent-
deckt man, daB dieses CP/M
weitgehend der Software des
CE/M-Moduls zum C 64 ent-
spricht. Entsprechend langsam
arbeitet es auch.

Erfreuliches gibt es iiber Kay-
pro-Software zu héren. Wer im
Installationsprogramm Zum
CP/M auf die Frage nach dem
Terminal die Antwort AMD3]
eingibt, kann sdmtliche CP/M-
Software fitr den Kaypro auch
auf dem Commodore 128 laufen
lassen.

Compiler haben sich sowieso
als allgemein lauffahig fiir den
Commodore 128 erwiesen. Kel-
ne der bekannten Compiler fiir
Fortran, Cobol, Lisp, etc. brau-
chen eine Installations-Anpas-
sung. Sie sind sofort lauffahig.
Das wird vor allem jene interes-
gieren, die geme in Turbo-
Pascal programmieren.

Leider nimmt die Zahl der

Spiele zu, die auf dem Commo-
dore 128 nicht laufen. Es handelt
sich hierbei meist um Spiele auf
Kassette, die zwar geladen wer-
den kénnen, aber durch einen
internen Schutz zu Spielbeginn
feststellen, daB sie keinen Com-
modore 64 vor sich haben. Der
Erfolg dieses Schutzes: das
Spiel stiirzt ab. Bleibt zu hoffen,
daB dieser Schutz nicht allzu
h&ufig Anwendung findet.
Aufsteiger fragen oft nach der
Lauffahigkeit ihrer bisherigen C
64-Programme im C 128-Modus.
Das Basic V 7.0 schlieft die
Basic-Version 2.0 mit ein. Im Klar-
text: Solange keine PEEKs und
POKEs verwendet werden, sind
C 64-Basic-Programme ohne
Einschrinkung auch im C 128
Modus lauffshig. (zu)

Commodore-Messe
in Frankfurt

Zum finften Mal veranstaltet
Commodore in Frankfurt die *In-
ternationale Commodore Fa-
chausstellunge. Vom 18. bis 20.
Oktober werden zirka 100 Aus-
steller ihre Produkte vorfithren.
Commodore rechnet heuer mit
30000 Besuchern. (vwd/1g)
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Alphatronic PC-16, ein universeller 16-Bit-Computer
von Triumph-Adler

Deutscher

Konkurrent

Mit dem Alphatronic PC-18
bietet Triumph-Adler eine deut-
sche Alternative zu den 16-Bit-
Computern der gehcbenen
Heim-Klasse. Der in Niirnberg
gefertigte Computer hat einen
8088-Prozessor von Intel, arbei-
tet mit einem beziehungsweise
zwei Diskettenlaufwerken und
MS-DOS-Betriebssystem.  Als
Besonderheit ist die Bildschirm-
ansteuerung zu nennen, denn

der Anwender kann zwischen
drei verschiedenen Steck-
Modulen wahlen: eine Standard-
Kassette, eine Bix-Kassette und
eine Kassette flir hochauflésen-
de Crafik. Der Preis der be-
triebsfahigen Konfiguration
schwankt je nach Zusammenset-
zung — unter 1800 Mark zuzig-
lich Monitor und Kassettenre-
corder lauft aber nichts. Wer sei-
nen Heimeomputer jedoch auch
als Personal Computer nutzen
will, der sollte dieses Angebot
beachten (mk)

Zentraleinheit
Anwenderspai-
cher

Betriebssystem
Basic-Interpreter
Bildschirm

40x25

Disketten-
Laufwerke

Tastatur

Intel 8088, Taktirequenz § MHz

64 KByte RAM

aufriistbar auf 128 KByte

64 KByte ROM

davon 32 KByte Microsoft-Basic-Interpreter
MSDOS 2.11

Microsofi-18-Bit-Interpréter im

Grundgerit integriert

Standard CRTInterface-Kassette
Zeichenauflésung §x10 Maftrix

variables Bildschirmformat 80x25 oder

Semigrafik: 100 freidefinierbare Zeichen
Industrie-Monitor 320x280
Farbfernseher 320x250
Btx-Decoder-Kassette
CEPT-Standard

wahlweise 40 cder B0 Zeichen/Zeile
4 KByte Bildwiederholspeicher,

16 KByte PROM (Decoder- und
Protokoll-Software)
Voll-Grafik-Kassette

Bufidsung 512x256 Pixel

Kapazitit 400 EByte formatiert

1. Diskettenstation mit Controller,

2. Diskettenstation ohne Controller
alphanumerisch nach DIN 2137, Teil 2
Tastenknopfmechanik

deutscher Zeichensatz

& Funktionstasten doppelt belegbar
separater Zehnerblock

CurscrTasten

10 Btx-Tasten doppeit belegt

Technische Daten auf einen Blick
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128-KByte-RAM-
Erweiterung fuir
Atari 800XL

Ab sofort wird eine RAM-
Speichererweiterung fiir den
Atari 800XL angeboten. Die Ei-
genschaften dieser Erweiterung
sind: Ausbau des 800XL-Com-
puters auf 128 KByte RAM, wo-
bei die zusatzlichen 64 KByte zur
Vergroferung des freien Sper-
cherplatzes im Basic-Modus auf
102 KByte dienen. Andererseits
kinnen die zusatzlichen 64 KBy-
te unter DOS 2.5 als RAM-Disk
genutzt werden. Somit wird der
800XL kompatibel zum neuen
Modell, dem 130XE.

Der Einbau der Erweiterung
erfolgt chne Létarbeiten und ist
auch, anhand der beigefiigten
Anleitung, von technisch nicht
versierten Computer-Freunden
durchfiihrbar.  Selbstverstand-
lich kann auch der Anbieter den
Einbau der Platine {iberneh-
men. Die Erweiterung kostet 250
Mark.

Info: Wilhelm Bock, Hetmeomputer + Soft

ware, Bleichstr 5 4790 Paderborn, Tel
(06281) 32681

Neue Elektronik-
Fachmesse in
Miinchen

Eine weitere Elektronik-Fach-
messe, die Systec, wird in Miin-
chen vom 27. bis 30. Oklober
heuer erstmals stattfinden. Im
zweijahrlichen Rhythmus soll
diese Messe eine internationale
Fachmesse und Kongrefgele-
genheit fitr Computerintegration
in Logstik, Entwicklung, Konm:
struktion, Fertigung und Qualk-
titssicherung sein. Angespro-
chen werden sollen Entwick-
lungs- Konstruktions-, Ferti-
gungs- und Systemingenieure
kleiner und mittlerer Betriebe.
Die Tragerschaft wird der Ver-
ein Deutscher Ingenieure (VDI
iibernehmen, (vwd/1g)

Schneider CPC
mit serieller
Schnittstelle

Die Firma VALC Computer lie-
fert auf Bestellung den Schnei-
der CPC 664 mit zwei eingebau-
ten seriellen Schnittstellen, die
in ihrem Aufbau der Valcom I
RS2 entsprechen. Sie arbeiten
mit +12 Volt, also nach R5232
Standard. Die Preise liegen bei
1798 Mark (CPC 664 mit Griin-
monitor) und bei 2298 Mark (mit
Farbmonitor).

Tnfo: Vale Computer, Waaggasse 4, 8230
Bac Reichenhall, Tel. (08651) 66773

Tauschaktion fiir
Betriebsanleitung
des Okimate
20-Druckers

Einen Service besonderer Art
bietet die Okidata GmbH jetztall
denjenigen, die fiir Thren Oki-
mate 20-Drucker eine englische
Bedienungsanleitung erhalten
haben: Ab sofort kann das eng-
lischsprachige sPrinter Hand-
books gegen die deutsche Ver-
sion eingetauscht werden. Ge-
gen Einsendung der englischen
Anleitung erhalten alle Okimate
20-Besitzer die druckfrische
deutsche Ausgabe postwern-
dend und kostenlos zuge-
schickt.

Infa: Olkidata GmbH, Abteilung Marketing
Communications, Emanuel-leutze-Str. 8,
4000 Disseldarf 11

Oki-Drucker
jetzt voll Apple-
kompatibel

Okidata liefert zukinftig voll
Apple-kompatible  Versionen
der Drucker Okimate 20 sowie
Microline 192/193.

So konnen Schinschriftquali-
14t bei hoher Druckgeschwin-
digkeit mit den Matrix-Druckern
der neuen Microline-Serie flix
den Apple 11+, llecder llcTeal-
siert werden. Darilber hinaus
erschlieft die Leistungsfahig-
keit der Oki-Drucker das grofe
Spektrum verfligharer Software
fiir anspruchsvolle Grafik-An-
wendungen, insbesondere auf
dem Macintosh.

Info: Okicata GmbH, Abteilung Marketing

Cammunications, Emanuel-Leutze-Sir. 8§
4000 Ditsseidort 12

Computerkurse

Wer beruflich mit Personal
Computern zu tun hat und sich
weiterbilden méchte, findet ein

ofes Angebot an Kursen.

ber wverschiedens Program-
miersprachen, gezieltes Arbei-
ten mit Standard-Software (zum
Beispiel Kalkulationen und Text-
verarbeitungen) bis hin zu spe-
ziellen Problemlbsungen kann
man sich in Tages. und Abend-
oder Wochenendseminaren in-
formieren. Nahere Informatio-
nen gibt es bei folgenden Adres-
sen:

Info: Computerland, Mainzer Landstr,
4348, B0O0 Frankfurt/Main 1, Tel (068)
23014145

Bisrbauar + Nagel, Breitwiesenstr. 5, 7000
Sruttgart 80 Tel. (07 11) 78621

s, 17



Grafiken sind leicht gezeichnet
mit dem VALC HP-B5

Ein Plotter fur
wenig Geld

Knapp 1500 Mark kostet der
neue Valo HRAE5. Bei dem Cerit
handelt es sich um einen DIN-
A3-Flachbetiplotter mit hoher
Zaichengeschwindigkeit und ei-
ner Aufltsungvon 0,1 mm. Durch
einfache Basic-Befehle (&hnlich
wie die Ansteuerung eines
Druckers) konnen Kreise, Kreis-
segmente, Vekioren, Rechiecke
und so weiter gezeichnet wer-
den. Sogar der deutsche Zer
chensatz kann mit allen Sonder-
zeichen in verschiedenen Gri-
Ren geschrieben werden, Als
Stifte werden handelsiibliche
verwendet, fiir die verschiede-
ne Halterungen geliefert wer-
den. Die Schreibgeschwindig-
keit ist frei wdhlbar, so daf mitje-
der Stiftart ein gutes Ergebnis
erzialt werden kann, Die Papier-
halterung erfolgt tber Magnet-
leisten. Somit 18t ein exaktes
Zeichnen auch bei vom Stan-
dard abweichenden Formaten
méglich

Der Plotter verfigt liber eine
Centronics-Schnittstelle, die an
nahezu jeden Computer pro-
blemlos angeschlossen werden
kann. Es reichen T Datenbits, 2u-
sammen mit dem Strobe- und
dem Busy-Signal, aus, so dafB
beispielsweise auch der
Schneider-Computer das Gerit
problemlos  ansteuert, Das
Handbuch ist sehr ausfithrlich
und vollstindig in Deutsch ge-
schrieben,

Der Plotter wird filr zirka 1200
Mark auch als Bausatz angebo-
ten. Allerdings setzt das Zusam-
menbauen etwas handwerkl
ches Gaschick voraus, thg)
Infe: Valo-Computer, Waaggasse 4, 8330
Bad Reichenhall, Tel (0BGS

18 5,

Hilfen fiir den
Schneider

Multicom heift ein Datenfern-
iibertragungspaket filr den
Schneider CPC 4864, Das Pro-
gramm und ein Interface fiirden
Akustikkoppler koslen zusam-
men 348 Mark. Die Software er-
laubt die Einstellung der Para-
meter auf 7 oder 8 Datenbit mit |
oder 2 Stoppbit, Paritatspriifung,
Halb- oder Vollduplex, Echo ein
oder aus und Speichem,
Drucken oder Ansehen der
empfangenden Daten. Die Be-
dienerfithrung ist ibersichthch
und einfach. Mit Koppler zusam-
men (FTZ-Zulassung) kostel das
ganze Paket 598 Mark,

Multidata ist eine Allzweckda-
tei fiir den Schneider, Die Bear-
beitung der Daten erfolgt mit ei-
nem Bildschirmeditor, der es
auch erlaubt die Eingabemaske
7zu veridndern. Verknipfungen
zwischen verschiedenen Fel-
dern, Suchen innerhalb eines
Faldes nach Teileingaben und
frei steuerbare Druckerformate
erlauben eine problemlose Ar-
beit mit dem Programm. Da die
Datei vollkommen dynamisch ist
wird nur der tatsichlich benutz-
e Speicherplatz benotigt. Das
Programm fur 89 Mark arbeitet
sowohl mit Kassette wie auch mit
Disketia:

Wer vom Spectrum auf den
Schneider umgestiegen ist, der
kann seine alten ASCIll-Dateien
mit Multilink problemios auf sel-
nen neuen Computer tberneh-
men. Kenner beider Betriebssy-
steme kbnnen auch Programme
vom Spectrum auf den Schnei-
der iiberspielen, dort anpassen
und dann weiter benutzen. Mul-
tilink kostet 48 Mark

Alle Programme werden mil
einem deutschen Handbuch ge-
liefert und sind mit deutschen
Anweisungen versehen {ha)

Info: Roll Strecker, Luxemburger Str. 78
BA00 Kbln 1, Tel. (0221) 41 7788

Computerfirmen
helfen bei
»Menschen fiir
Menschen«

Mit Fuball der guten Sache
dienen, dashabensichdie Ama-
teure von zehn Firmen aus der
Computerbranche vorgenom-
men. Am Samstag, den 21.9.85
findet ab 13.00 Uhr im Diissel-
dorfer Turu-Stadion ein Mink-
Fufballturnier statt. Unter ande-
rem haben Commodore, Schnel-
der, Atari und Epscn ihre Teil-
nahme zugesichert, Alle Einnah-
men fliefen der Athiopienhilfe
sMenschen fiir Menschene zu,
Dabei sollen die Einiritisgelder
von 5 Mark pro Zuschauer noch
aufgestockt werden durch den
Erlés aus Verlosung und Spen-
densammlung. Um die elekiro-
nikverwohnten Kicker nicht zu
tiberfordern, dauern die Spiele
jeweils zweimal zehn Minuten,

Info: Data Becker, Merowingerstr. 30, 4000
Dilsseidori

Seminare zur
Computergrafik

Die Austellungs-Messe-Kon-
greB GmbH (AMK Berlin) veran-
staltet am 7. und 8. November in
Stuttgart und am 10. und 11 De-
zember in Wien Seminare zum
Bereich Computergrafik (iber
grafische und Modell-Datenver-
arbeitung in Rechnermnetzen),

Am 3. Oktober und 1. Novem-
ber in Stuttgart und am 12./13.
Dezember in Wienreferieren (in
Englisch) Dr. Giinther Pfaff, GTS
Darmstadt und GRAL Saar-
briicken, sowie Michael Mac An
Airchinnigh aus Dublin iiber
Graphics Dialogue Program-
ming.

Teilnahmegebiihr: 1115 Mark
pro Seminar.
(wwd/lg)

Info: AMK Berlin, 2. H. Ingrid Braicks. Mes-
sedamm 22, 1000 Berlin 19, Tel (030
3038-3045

Computer-Sendungen im
September und Oktober

Fiir Vollsténdigkeit und Rich-
tigkeit der Angaben kénnen wir
keine Verantwortung iberneh-
men, da die Sendeanstalten ihr
Programm hin und wieder kurz-
fristig umgestalten

Der Horfunksender RIAS 2

bringt seine regelmatige Com-
putersendung sTreffpunkt. Bits
und Chipse jeden Montag zwi-
schen 17:00 und 17:30 Uhr. Anje-
dem ersten Freitag im Monat
strahlt SFB 1 um 18:15 Uhr einen
Radio-Computer-Club sus. (hi)

Da- Uhr-  Sen-

tum zeit der Sendung

0209, 09:05 WDR Wir bauen einen Computer (Ix
Jede Menge Chips

04.09. 17:45 WDR Wir bauen einen Computer (1)
(Wiederholung)

05.09. 10:40 WDR Wir bauen einen Computer (2):
Die Anzeige

06.00. 08:10 WDR Wir bauen einen Computer (2
(Wiederholung)

08.09. 1730 WDR Computer-Club

08.09. 17:40 ARD ARD-Ratgeber: Technik

09.09. 09:45 NDR/ Mikroelektronik: Mehr Bits

RB/
SFB

1508. 17:30 WDR Computer-Club

16.09. 09:05 WDR Wir bauen einen Computer (3):
Der Speicher

18.08. 1745 WDR Wir bauen einen Computer (4):
Der Prozessor

19.09. 10:45 WDR Wir bauen einen Computer (4)
(Wiederholung)

20.09. 08:10 WDR Wir bauen einen Computer (4)
(Wiederholung

2109. 17:.00 BR Wer hat Angst vorm kleinen Chip? (1)

2209. 17:30 WDR Computer-Shop

23.00. 09:058 WDR Wir bauen einen Computer (4)
(Wiederholung)

2508, 17:45 WDR Wir bauen einen Computer (8): Das
erste Programm

06.00. 17:30 WDR Computer-Club

Ausgabe 10/Oktober 1983



THE WRY OF THE

Become a master of this mysterious ancient arl: progress from
novice to Tenth Dan and test your strength and discipline. You can
control your character with either joystick or keyboard - 18
different manoeuvres including blocks, flying kicks, leg sweeps,
roundhouse and even somersaulis!

Challenge the computer, facing opponents of progressively
greater skill, or compete with a friend. THE WAY OF THE EXPLODING
FIST has it all - addictive competitive action, dazzling graphic
animation and sound. The wait is aver - you are aboutto face the
challenge of alifetime! “Spectacular, startiingly original epic,
most televisual game | haye encountered.™ Daily Mail.

“Quite simply the best progm." - Popular Computing Weekly

P




MSX-Mix

Software made in

Germany

CeTec bietet zwel Anwen-
dungsprogramme auf Kas-
sette, Quick Disk und 5%
Zoll-Diskette an. #Texts ist —
wie der Name schon andeu-
tet — eine Textverarbeitung
Das 80 Mark teure Pro-
gramm bietet alle wesentli-
chen Funktionen zum Schrei-
ben und Editieren. Fiir klei-
ne Biiro-Anwendungen ist
«Text« durchaus tauglich, da
auch Serienbriefe gedruckt
werden kénnen.

Die Dateien, die mit der
ebenfalls 80 Mark teuren
sDatenbanks angelegt wur-
den, kiénnen auch von vText«
verarbeitet werden. Inhalt
und Lénge der einzelnen Da-
tensitze sind in dieser uni-
versellen Datenbank frei de-
finierbar. (hl)

info: CeTee International, Lange Rethe 28,
2000 Hamburg 1. Tel. (040) 28010

Schachmatt

sSuperchesse lautet der
verheiBungsvolle Name ei-
nes Programms, das lhren
MSX-Computer In einen
Schachpartner verwandelt.
Sieben Schwierigkeitsstufen
stehen zur Auswahl, wobei
die drei starksten Spielstu-

wSuperchess« mit sieben Schwierigkeitsstufen

fen ‘happige Bedenkzeiten
zwischen 30 Minuten und
zwolf Stunden () bendtigen.

Die grafische Darstellung
ist iibersichtlich, aber das
Spielfeld recht winzig gera-
ten. Wer nicht gerade einen
Monitor besitzt, wird bald an
trinenden Augen leiden.
Tip: Nebenher auf einem
richitigen Schachbrett die
Ziige nachvollziehen.

Fiir gute Schachspieler ist
sSuperchess« kaum ein wiir-
diger Gegner, doch fiir An-
fanger ist das Programm gut
geeignet, zumal man tber

[ ]
ROSITUS o cosrauny

»Analyses und »Hilfe« vom
Computer auch Tips be-
kommt. Preis: 49 Mark (Kas-
sette). (hi)
Infe: Joysoft, Humbaoldistr. 84, 4000 Dissel-
dorf 1, Tel. (0211) 6801408

Bitgefliister

Infos & Computerklatsch

* Axlon, die neue Firma des
legendéren Atari-Griinders
Nolan Bushnell, stellt elek
tronische Haustiere her. Ein
1Catsers (Katze) oder ein
sDogsers (Hund) kann bis zu
250 programmierbare Bewe-
gungen ausfiihren

Die sechtent« Hunde von
Bushnell jagten bereits hin-
ter einer Roboter-Katze her,
die nun nachts sicherheits-
halber ausgeschaltet wird.

* In New York wurde eine
neue Rockgruppe mit dem
vielversprechenden Namen
»Syntax Errors gegriindet
Syntax Error treten jetzt also
nicht nur in Programmen,
sondern auch in New Yorker
Clubs wie The Ritz, CBGBs
und Danceteria auf. Eine
Platte ist bereits geplant.

* Auf der Messe »Compulter
Graphics '85« in Dallas sorg-
ten die neuesten Beitrdge
der Computergrafik-Abtel-
lung von Lucasfilms fir das
meiste Aufsehen.

Um ihren computergene-
rierten Zeichentrickfilm «The
Adventures of André and
Wally B« vorfithren zu kin-
nen, setzten Lucasfilms 14
VAX- und zwei Cray-Compu-
ter ein. Die Musik dazu kom-
ponierte Ben Burtt, der be-
reits bei den Soundtracks zu
+Star Wars« mitwirkte

Wer eine Vorliebe fiir Spe-
cial Effekts aus dem Compu-
ter hat, darf sich jetzt schon
auf die neuen Streifen »Co-
coont und »Explorers« von
Lucasfilms freuen.

(M. Kohlen/hl)
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New Media Systems

Mit den Philips MSX-Computern und der
beliebten Computer-Sprache LOGO macht das
Lernen ganz einfach SpaB. Denn LOGO ist speziell
fur die ,jungen Anfanger” entwickelt worden, die
moglichst schnell ihren Einstieg finden méchten.

Mit simplen Befehlen in einfacher Sprache ist
LOGO nicht nur leicht zu bedienen, ihr reichhaltiges
Angebot an Farben, Aktionen, Musik und Sound weckt
und fordert auch gerade das Interesse junger Menschen.
Kein Wunder, daf LOGO deshalb bereits in vielen
Schulen auf der ganzen Welt bevorzugt wird.

Der Umgang mit LOGO macht einerseits viel
SpaB, andererseits fordert er auch schon die Fahigkeit
Probleme zu lésen - die ideale Voraussetzung, um
weiter zu kommen., sie sich als geradezu ideal fur LOGO. Damit ist die beste

Weil die PHILIPS MSX Computer Farbgrafiken Basis filr einen weltweit neuen Computer-Standard
ungewdhnlich brillant  geschaffen, der lhnen ein breites Angebot an Software u
wiedergeben und mit Lern-, Ausbildungs- und anderen Programmen bietet, GOW‘
dartberhinaus Selbstverstandlich wird die hochwertige wg}i\i .26

DER PHILIPS BO20
& MSX COMPUTER BIETET
MIT SEINEN HERVOR:
RAGEMNDEN FARBGRAFIKEN
DIE BASIS FUR EIN KOMPLETTES UND
AUSBAUFAHIGES SYSTEM, DAS DEM
WELTWEITEN MSX STANDARD
ENTSPRICHT.

auch PHILIPS MSX-Software durch ein groBes Angebot
ausgesprochen  an erstklassigen Peripheriegeréten erganzt, wie zB.
_musikalisch”  DiskettenLaufwerke, vielseitige Drucker, Mono-
sind, empfehlen chrom und Farbmonitore, serielle Schnittstellen usw.

DERIEEUNTEN & Denn PHILIPS bietet das komplette MSX-
sTEnEDEALE  Programm.’) In Hardware und Software.
| KOSTENCUMS'™  Und nicht nur, was Hardware und Software

----- I CRHETRURALLE  betrifft — auch im Preis werden Sie

MSX-COMPUTER.
feststellen: PHILIPS paBt. M
"} as Ckicber verilghar,

PHILIPS

PHILIPS Grrbk, Geschaftshereich Mewe Medien, 2 Hamburg 1, Postfach 101420,



Neues DFU-
Programm fiir den
Spectrum

Als filnfies kommerzielles Pro-
gramm fiir die Dateniibertra-
gung per Telefon und Akustik-
koppler wird das Terminalpro-
gramm sZX-Telecome angebo-
ten. Esist fiir das Interface | kon-
zipiert und wird fiir 45 Mark auf
Kassette und fiir 50 Mark auf
Cartridge angeboten, Wesentli-
che Pluspunkte heben dieses
Programm von den bisherigen
ah. So bietet ZXTelecom neben
der Wahl der Daten- und Stop-
Bits eine Paritdtswahl, Zeichen-
satzwahl nach internationalem
oder deutschem ASCII-Zeichen-
satz, Echo Ein-/AusWahl und
entweder 32 oder 42 Zeichen
pro Zeile. Das Programm ist her-
vorragend meniigesteuert, Det
freie Speicherplatz von rund 30
KByte ist variabel in Schreib-
und Lesespeicher unterteilt. Ei-
nen ausfithrlichen Erfahrungs-
bericht mit dieser neuen Softwa-
re stellen wir in Kiirze vor. (mk)

Info: Michael Schramm, ZX-Software, Frei-
ligrathstr. 5, A300 Kiel 1, Tel (0431) 654583

Mailboxbetrieb in
den USA

In den USA ist der Gebrauch
von Modems in letzter Zeit
sprunghaft angestiegen. Aku-
stikkoppler verlieren an Interes-
se, da sie nicht so zuverlassig ar-
beiten wie Modems, die direkt
mit dem Telefonnetz verbunden
werden. Es ist hier sicherlich
vorteilhaft, daB es in den USA
keine aufwendigen Pritfverfah-
ren seitens der Post gibt. Tele-
fongesellschaften sind in den
USA privat. So kinnen Tele-
fonanrufbeantworter, Modems
und drahtlose Telefone in fast je-
dem Kaufhaus gekauft werden,
Man schlieft die Ceréte selber
an. Die einzige Voraussetzung:
Die Gerdte miissen iiber eine
FCC-Nummer verfiigen, Diese
Nummer entspricht in etwa der
deutschen ZZF(FTZ}Nummer.

Eine wichtige Rolle spielt na-
tirlich auch der Preis filr DFU-
Zubehbtrteile. So kann man einen
Akustikkoppler fiir den C 64
schon ab 50 Dollar, ein Selbst-
wiahlmodem bereits ab 90 Dollar
bekommen. Solche Modems
sind auch schon sehr leistungs-
fihig. Telefonnummern lassen
sich speichern und die Modems
konnen diese Nummern dann
selbstdndig wihlen, Ist bel-
spielsweise eine Nummer be-
setzt, wihll das Modem diese
Nummer immer wieder, biseine
Verbindung mit dem Computer
am anderen Ende zustande
kommt.

Auferdem schont die USA die
Geldbeutel der DFU-Freunde
Ortegesprache sind in den USA
namlich kostenlos. Das heiBt,

00 salidde

man kann beliebig oft und solan-
ge wie man will im Orisnetz tele-
fonierenund natiirlichauch DF
betreiben.

Zur Zeit lduft noch die Mehr-
zahl der Modems in 300 Baud-
Modus, Es zeichnet sich aber
schon der Trend in Richtung
1200 Baud-Modems ab (kosten
etwa 150 Dollar). Zu einem Mo-
dem oder Akustikkoppler
braucht man dann natirlich
noch ein geeignetes Kommuni-
kations-Programm. Es gibt fiir je-
den Heim- und Personal Compu-
ter eine Vielzahl kauflicher Pro-
gramme. Wer sich aber das
Geld sparen michte, kann auch
auf Public Domain-Programime
zurickgreifen.

Schon mit einer solchen Mi-
nimalkonfiguration {Computer,
Akustikkoppler oder Modem
und Programm) hat man Zugang
#u einer Vielzahl von kommer-
ziellen Datenbanken, wie: Com-
puserve, Dow Jones, The Source
und Playnet, die zu den bekann-
testen zdhlen, Dow Jones zum
Beispiel, bietet hauptsichlich In-
formationen aus der Geschifts-
welt mit aktuellen Borsenkur-
sen, Wirtschaftsnachrichten,
Devisenkursen und vieles mehr.
Compuserve bietet hingegen
ein weit gefichertes Angebot.

Hier findst man spezielle In-
teressen-Gruppen  fir viele
Computertypen mit Tips und Er-
fahrungsaustausch. Andere Bo-
xen bieten Wetterberichte, Flug-
preise oder Urlaubsangebote.
Insgesamt teilt sich das Netz
Compuserve in 200 Gebiete auf,

Natiirlich fallen fiir diesen Ser-
vice Kosten an, Die Aufnahme-
gebiihr betragt etwa 20 Dollar.
Dann bekommt man eine User-
nummer und ein Codewort. Wei-
terhin erhélt man noch eine Liste
mit Telefonnummern, Fast jede
Stadt in den USA hat eine eigene
Ortsrummer, die ilber Leitun-

gen zum Hauptcomputer verfil-
gen. Ein Beispiel: In Miami wahlt
man beispielsweize eine Oris-
nummer und in wenigen Sekun-
den ist man mit dem Hauptcom-
puter in Nlinois verbunden. An-
schlieRend wird die Benutzer-
nummer und das Codewort ab-
gefragt, Gibt man ofter als zwei-
mal falsche Werte ein, wird die
Verbindung unterbrochen.

Nach dem geagliickten Logon
wird dann minutenwelse ver-
rechnet. Von Privatpersonen
wird meist die verbilligte Zeit
nach 18 Uhr genutzt. Eine Stunde
kostet bei Compuserve 6,50 Dol-
lar, Dies scheint nicht sehr teuer,
allerdings kinnen auch schnell
einmal 100 Dollar zusammen-
kommen, wenn man am Anfang
von den Moglichkeiten der Da-
tenbank begeistert ist, denn all
zu schnell verliert man dann das
Zeitgefiihl.

Natiirlich gibt es auch private
Mailboxen. Allein in Miami sind
es etwa 20. Die meisten davon
sprechen einen bestimmten
Computertyp an, Hier in den
USA ist der Commodore 64 am
starksten vertreten, geiolgt von
Atari, Apple und IBM-PC. Die
Mehrzahl sind 24 Stunden in Be-
trieb, Oft gelingt ein Anwahlen
einer Box erst nach 3 Uhr mor-
gens. So bieten manche Mailbo-
wen sogar kommerzielle Pro-
gramme an. Dann ist es aller-
dings notwendig, daP man den
Sysop kennt oder zumindest ein-
getragener Benutzer ist. Dah
das Uberspielen von kommer-
ziellen Programmen von priva-
ten Mailboxen aus selbst Im
Land der unbegrenzten Mog-
lichkeiten verboten iat, ist sicher
verstandlich.

Seit etwa einem Jahr kinnen
sogar Telexe per Heimcompu-
ter versandt werden. Diesen
Service bieten grofe Kommuni-
kationskonzerne an, wie We-

stern Union und MCIL Der emnzi-
ge Nachteil ist, daB Fernschrei-
ben nicht im Echtzeitverfahren
{ibertragen werden. Die Texte
werden gzundchst zwischenge-
speichert und nach etwa & bis 15
Minuten dem Empfénger iber-
mittelt. Fiir diesen Service zahlt
man etwa 30 Prozent weniger als
mit einem requléren Fernschrel-

ek (Peter Alexander/wh)

Anmerkung von der Redaktion: Peter Ale-
yander (nicht mit dem Singer identisch) hat
fiir una diesen Artikel in Migmi, Florda ge-
schrieben Mitte des Jahres ist er nach
Osarreich dbersiedelt, Jetzt hollt er im
deutschsprachigen Raum viele nteressan-
te Mailbexen vorzufindan.

DFU-Herbstferien-
Spezialkurs

7iel dieses Kursesist, den Teil-
nehmern alles Wissenswerte
zum Thema DFU nahezubrin-
gen. Durch anschaulichen In-
dividualunterricht und DFU-
Demonstrationen wird man in
die Welt der Datenferniibertra-
gung eingefiihrt, Dabei ist der
Selbstbau eines preiswerten
Akustikkopplers in speziellen
Bastelstunden inbegriffen.
Selbst als Newcomer hat man
am Ende eines ein- oder mehr-
wochigen Aufenthalts im
Computer-Camp, einen umfas-
senden Einblick in die DFU ge-
wonnen, Neben dem ndtigen
Wissen, nimmt man nach Ab-
schluf des Kurses noch die noti-
ge Software und ein leistungsfa-
higes Zusatzgerdt fiir seinen
Heimcomputer nach Hause.

Wer schon vorweg die Com-
puCamp-Mailbox austesten
méchte, braucht nur die Telefon-
nummer (05931) 18948 zu wah-
len. Die Parameter: B Datanbat,
ein Stop-Bit, keine Paritdt, voll
Duplex. (wb)
Info: CompuCamp, Goblerstr, 21, 2000 Hatm-
burg 55, Tel, (040) B62344 oder 861255

‘gen und daher
gleich zwei Chancen zu
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Sie liefern Druckbilder. die sich sehen lassen kénnen, die Drucker CP-80X und
CPA-80. Sie passen zu nahezu allen Personal- und Home-Computern, sind
technisch voll ausgereift und haben ein optimales Preis/Leistungsverhéltnis.

CPA-80

CPA-80 — ein hochkaraliger Drucker, passend
20 nahezu allen Personal- und Home-Compi
fern, Eroist wahlweise ausgestattet mit den
Schnittstellan Centronics parallel oder RS 232
seriell, Der CPA-80 ist voll graliklGhig, bietet
e \\.'q--.|'|]1|lc h erweilerten Zeichen L‘-L |]II|T
und Graliksatz und hat als Option einen hei
programmierbaren (¢ haraktergenaratorn. Ko
civ-Sehnbien kommen durch Halbdotiechnik
(1280 Punkte pro Linie) besonders gul 2wl
Geltung, Die aubenliecgenden Dip-Schalter®
ermoglichen ein leichtes Einstellen des Zei
chensatzos, der Schittarten, des Formats una
welorer Funkliconen. Mit 100 Zeichen/Sek,, det
Lidirekonalen Steuerunag und einer zukuntts
wolsenden Technik kann der CPA-80 schon

! y
TRRRRLE slessionelen Beraich angesiedell werden

CP-80 X

CP-80 X, der Drucker mit drei verschiedenen
Interface Betriebsarten: Centronics, I[EC-seriell,
IEC-parallel - ein exzellenter Baustein, passend
zu jedem Personal- und Home-Computer wie
VC-20 und VC-64 von CBM. Ein voll grafik:
fahiger Drucker, der durch die Halbschritt
Technik 1280 Punkte per Linie und bei Volldot
grafik 640 Punkte per Linie erreicht. CP-80 X, ein
Drucker mit variabler Zeichenmatrix! Durch

Halbdottihrung horizontal sowie | {albdotteed
verfikal werden alle Zeichen auch in unter
schiedlichen Matrixfeldern brillant lesbar, Der
CP-80 X bietet diverse Schrift-, Darstellungs
und Druckarten. Mit 80 Zeichen/Sek. und bi

direktionaler Steuerung ist er die optimale Ver

vollkommnung fir jeden Personal- und Home
Computer

/4 7/ Bereich Elektronik,
ﬁ/( Afyﬁj(@ 2800 Bremen |




Com

' Sciih_eidm—_u
‘neue Dimension

| Stolze 128 KByte besitzt der allemeueste
puter CPC 6128. Dadurch ist er voll

CP/M-fahig ohne die hervorragenden Eigen-
schaften seiner Briider zu verlieren.
Und das alles fiir weniger als 1600 Mark.

or drei Monaten stellte Schneil-
Vder den CPC 664 vor. Bereits
damals wurden weitere Uber-
raschungen fiir das Jahr 1985 ange-
kiindigt. Aber daB schon zur Funk-
ausstellung in Berlin der nachste
Computer folgen wiirde, das iiber-
raschte dann doch. Dabeil scheint
Schneider selbst von seinem engli-
schen Partner Amstrad nicht ausrel-
chend informiert worden zu sein.
Mit dem neuen CPC 8128 versucht
Amstrad ndmlich auf dem amerika-
nischen Markt Fuf zu fassen und
zeigte deshalb diesen Computer
schon im Juni auf der Sommer-CES
in Chicago. Damals dementierte
man in Deutschland heftig, daB die-
ses Gerat in Buropa zum Verkauf
kommen soll. Aber so richtig ge-
glaubt hat das wohl niemand.

Das Hauptmerkmal des Schnei-
der CPC 6128 ist (wie der Name
schon andeutet) der auf 128 KByte
vergroRerte Speicherbereich. Be-
sonders fiilr CP/M-Programme rei-
chen die 64 KByte des 664 und des
464 oft nicht aus. Mit dem neuen

N4 paldfde

Computer ist dieses Manko beho-
ben. Unter CP/M meldet sich das
Ceriat mit einem freien RAM-
Bereich von mehr als 60 KByte. Da-
mit lauft jede Standard-CP/M-
Software. CP/M, Logo und AMSDOS
werden auf zwei Disketten mitgelie-

fert, CP/M sogar in zwei Versionen:
Zum einen die vom 664 und der Dis-
kettenstation her bekannte Version
2.2 und eine neue mit dem Namen
Plus(3.1), die mit Bankswitching (Um-
schalten zwischen verschiedenen
parallelliegenden RAM-Bénken) ar-
beitet. Bei dieser CP/M-Version ist
der Bildspeicher (16 KByte) in den
zweiten 64 KByte groBen Speicher-
bereich ausgelagert und auf nur zir-
ka 2 KByte (die das CP/M benétigt)
muB der Benutzer verzichten.

Unter Basic (wie beim 664 die Ver-
sion 1.1)werden die zweiten 64 KByte
nicht benutzt, wenn man nicht die
Routine »Bank Manager« von Disket-
te ladt. Wieder stehen dem Benut-
zer qut 40 KByte fiir eigene Pro-
gramme zur Verfiigung. Das ROM
mit dem Basic 1.1 liegt parallel zum
ersten und vierten Viertel des RAM-
Bereichs. Der Bildspeicher arbeitet
in drei Modi mit einer Aufldsung von
20, 40 oder 80 Zeichen pro Zeile. 160,
320 oder 640 Bildpunkte ktnnen da-
mit in waagerechter Richtung ein-
zeln angesprochen werden.

Etwas umstandlich: RAM-
Floppy tiber RSX

Der »Bank Managers bietet ver-
schiedene RSX-Befehle (siehe Ta-
belle 1, Seite 28), so da man von Ba-
sic aus die zweiten 64 KByte als eine
Art RAM-Floppy (Speicherbereich,
der wie eine Diskettenstation ange-
sprochen wird) oder als Hinter-
grundspeicher fiir verschiedene
Bilder benutzen kann. Da der Z80
(auch der CPC 6128 hateinen Z80als
CPU, der wieder mit 4 MHz getakiet
ist) normalerweise nur 64 KByte
Speicherplatz direkt adressieren
kann, schaltet der neue Schneider
recht haufig zwischen verschiede-
nen Speicherbereichen hinund her.

Mit den Befehlen »SCREENSWAP:

| e

Bis zu fiinf Bildbersiche
sind gleichzeitig im
Computer gespeichert

Ausgabe 10/Oktober 1985
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RAM-
1/0- Video- Bausteine
Controller prozessor fiir

128 KByte

Sound-
prozessor

Diskettenbetriebssystem (DOS)
ROM fiir Basic

Bild 2. Mehr Bausteine und trotzdem kleiner: die Platine des CPC 6128

Disketten- Disketten-

controller

11 kb " Lh
- ? L ey
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und *SCREENCOPY« werden bis zu
fiinf Bilder im Speicher verschoben,
so daR sich der Bildschirm schlagar-
tig dndert. Hierzu wird der Block |
(4000 hex bis TFFF hex) ausgeblen-
det und an seine Stelle einer der
vier Blocke (4 bis 7) aus den zweiten
64 KByte RAM gestellt (siehe Bild 1).
sl BANKOPENz«, sl BANKWRITE«, »l
BANKREAD« und sl BANKFIND« be-
nutzen den RAM-Bereich zwischen
64 und 128 KByte als Pseudofloppy.
Man kann aber nur Daten und keine
Programme in diesen Bereich spei-
chern. Die Ubergabe ist ziemlich
umstindlich, da die RSX-Befehle In-
formationen nur mit Variablen iiber-
tragen kénnen. Der »Bank Managers
ist sicher ein lobenswerter Versuch,
die 128 KByte RAM auch unter Basic
nutzbar zu machen, aber das Ergeb-
nis halt hoheren Anspriichen nicht
stand. Andersistes unter CP/M, das

auf den grofen Speicher nicht ver-
zichten kann.

Das eingebaute Diskettenlaui-
werk kommt einem sofort bekannt
vor. Es ist wieder das 3-Zoll-
Laufwerk, das Schneider im CPC
664 und als DD1 bezichungsweise
FDI1 anbietet. Allerdings ist das gan-
ze Gehduse des CPC 6128 viel fla-
cher geworden, da man die Platine
(Bild 2) vollsténdig neu gestaltet hat.
Dadurch, daB die Bauteile jetzt be-
deutend dichter zusammensitzen,
konnte die Platine um einiges klei-
ner bleiben und damit das Laufwerk
daneben (und nicht {iber die Platine
wie beim 664) gesetzt werden. Der
Effekt ist, daB der ganze Computer
flacher und kleiner ist als seine bel-
den Briider. Gleichzeitig wurde
auch die Tastatur (Bild 3) gedndert.
Vom Anschlag her ist sie nochmals
besser geworden (eine deutliche

Name: 1 i ~ Schneider CPC 6128
Preis: mit Grilnmonitor: 1598 Mark
mit Farbmonitor: 2098 Mark
CPU: - Z80A
T 4 MHz .
ROM:; 32 KByte + 16 KByte Disk-ROM (auf iber 4 MByte
! ‘davon zirka 42 KByte frei benutzbar)
Bildschirm- - Modus 0: 1602200 (20 Zeichen pro Zeile, 16 Farben)
‘auflésung: Modus I 320200 (40 Zeichen pro Zeile, 4 Farben)
Modus 2: 840x200 (80 Zeichen pro Zeile, 2 Farben)
Zahl der Farben: Ay :
‘Soundprozessor: : BY3-8912 (3 Stimmen in Stereo) _
Schuittstellen: Joystickport, Centronics, Datenbus, DIN-Buchse
‘Tastatur: ASCII (softwaremiBig auf DIN-Tastatur umstellbar)
; ‘mit Ziffern- und Cursortasten erweitert
Die wichtigsten Daten des Schneider CPC 6128
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Steigerung vom 464 iiber den 664 bis
zum 6128), von der Tastenaufteilung
dagegen nicht. Die abgesetzten
Blécke fiir Curser- und Zifferntasten
liegen jetzt rechts direkt neben der
Haupttastatur, die Shift; Control,
Copy- und EnterTasten wurden gut
gemischt und verstreut in die Tasta-
tur eingebaut, leider auf Kosten der
Ubersichtlichkeit, Aber sicher ist es
nur eine Frage der Zeit bis man sich
an das neue Tastenfeld gewdhnt hat.

Die Schnittstellen (Bild 4 und 5)
sind die gleichen wie beim 664 und
464. Der Druckeranschluf (Centro-
nics) hat wieder nur einen 7 Bit brei-
ten Datenbus und kann deshalb nur
128 verschiedene Zeichen ohne Pro-
bleme ausdrucken. Verbessert hat
sich der mechanische Aufbau der
Schnittstellen, denn es handelt sich
um echte Buchsen und nicht wie bei
den anderen Schneider-Computern
um Platinenteile, die aus dem Ge-
hause herausragen. Alles in allem
macht der Schneider CPC 6128 mit
seinem neuen Gehiuse einen sehr
positiven Eindruck.

Wie der 664 benutzt auch der 6128
als Programmiersprache das Basic
1.1 von Locomotiv. Es handelt sich
hierbei um eine verbesserte und er-
weiterte Version des Locomotiv Ba-
sic 1.0 des CPC 464.

Hier sind nur noch einmal die
wichtigsten Fakten 2zusammenge-
fapt, eine ausfithrliche Beschrel-
bung finden Sie im Test des Schnei-
der CPC 664 (Happy-Computer,
HAusgabe 8/88).

Das Basic des Schneider stellt alle
wichtigen Befehle. Fiir die Sound-
programmierung gibt es die drei
speziellen Anweisungen SOUND,
ENV und ENT, die mit bis zu 16 Para-

jele, 08
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Bild 3.
Die Aufteilung
der Tastatur ist
schlechter

geworden

ol Bid 4.

gl Robust und stabil:
||| Schnittstellen mit

|| ||| echten Buchsen

A f Bild 5. Joystick-,
il Tonband- und
Soundanschiuf
liegen auf der
Seite
ABS EOF MID$ ROUND
AFTER ERASE MIN RUN
AND ERL MOD SAVE
ASC ERR MODE SGN
ATN ERROR MOVE SIN
AUTO EVERY MOVER SOUND
BINS EXP NEXT SPACES
BORD FILL NEW SPC
CALL FIX NOT SPEED
CAT FN ON 5Q
CHAIN FOR ON BREAK SQR
CHR$ FRAME ONBREAK CONT STEP
CINT FRE ON ERROR GOTO STOP
CLEAR GOSUB ON 5Q STRS
CLEAR INPUT GOTO OPENIN STRINGS
CLG GRAPHICS PAPER OPENOUT SWAP
CLOSEIN GRAPHICS PEN OR SYMBOL
CLOSEOUT HEX$ ORIGIN TAB
CLsS HIMEM ouT TAG
CONT IF ONsexpressionnGOSUB  TAGOFF
COPYCHR$ INK ONsexpressicn«GOTO TAN
COSs INKEY PAPER TEST
CREAL INKEYS$ PEEK TESTR
CURSOR INP PEN THEN
DATA INPUT PI TIME
DECS$ INSTR PLOT TO
DEF INT PLOTR TROFF
DEFINT Joy POKE TRON
DEFREAL KEY POS UNT
DEFSTR LEFTS PRINT UPPER$
DEG LEN RAD USING
DELETE LET RANDOMIZE VAL
DERR LINE READ VPOS
DI LIST RELEASE WAIT
DIM LOAD REM WEND
DRAW LOCATE REMAIN WHILE
DRAWR LOG RENUM WIDTH
EDIT LOGID RESTORE WINDOW
El LOWERS RESUME WRITE
ELSE MASK RESUME NEXT XOR
END MAX RETURN XPOS
ENT MEMORY RIGHTS YPOS
ENV MERGE RND ZONE
Tabelle 2. Der Basic-Befehlssatz des Schneider CPC 6128

meter auch schwierigste Tonfolgen
erzeugen. Die RendezvousTechnik
(Markierungen in den einzelnen
Tonkanélen, die den gleichzeitigen
Start verschiedener Tonfolgen er-
lauben) ermoglicht es, die drei Ton-
kanile (rechts, links und beide ge-
meinsam) zu synchronisieren.

Auf dem Bildschirm kénnen wahl-
weise 20 Zeichen (16 Farben), 40 Zei-
chen (vier Farben) oder 80 Zeichen
(zwei Farben) in 25 Schriftzeilen wie-
dergegeben werden. Die Punktzahl
pro Bildschirmzeile variiert dabei
zwischen 160, 320 und 640. Mit biszu
acht Windows (eins fiir Grafik), wo-
bei 27 verschiedene Farben zur
Auswahl stehen, istdas Bild auch op-
tisch qut aufbereitet.

Im Zeichensatz-ROM findet man
den gesamten ASCII-5atz sowie ver-
schiedene Sonderzeichen von la-
chenden und weinenden Gesich-
tern, bis hin zu griechischen Buch-
staben. Die Moglichkeiten, samt-
liche Zeichen, als auch die Tastatur
softwaremaBig recht einfach umzu-
definieren, erleichtern es einen
sdeutschent Computer mit DIN-
Tastatur und deutschen Sonderzer-
chen zu programmieren.

AFTER und EVERY sind Interrupt-
Befehle, die den Computer veran-
lassen, nach einem bestimmten Zeit-
ablauf ein Unterprogramm aufzuru-
fen entweder einmalig oder wie-
derholt. Alle Basic-Befehle auf ei-
nen Blick finden Sie in Tabelle 2.

Schnelles Disketten-
laufwerk

Das eingebaute 3-Zoll-Disketten-
laufwerk ist mit einer Ubertragungs-
geschwindigkeit von 250 KBit/Se-
kunde und einer mittleren Zugriffs-
zeit von unter 200 ms sehr schnell
und fiir einen Heimcomputer sehr
bedienungsfreundlich, Unter Basic
wird die Station von AMSDOS, dem
Diskettenbetriebssystem von Am-
strad/Schneider, gesteuert. Wie
RSX-Befehle miissen die DOS-Kom-
mandos mit einem »l« beginnen. Den
vollstindigen Befehlssatz von AMS-
DOS finden Sie in Tabelle 3. Alle
Lade- und Speicherbefehle wirken
wahlweise auf einen Kassettenre-
corder oder die Diskettenstation.

A DRIVE

B ERA
CPM REN

DIR TAPE
DISC TAPEIN
DISCIN TAPEOUT
DISCOUT

DR paldide
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data med

Wie bestellen?

Bestellung an DATA MEDIA senden. Liefe-
rung erfolgt umgehend! Zahlung per Yor-
kasse oder Nachnahme zzgl. Porto- und
Nachnahmegebiithr. (Nachnahme ins Aus-
land ist nicht moglich.)

Schneider CPC Anwender-Software

Vereinsverwaltung
Programm fiir Vereine zur Erleichterung der Verwailung von Mitgliedern, Beitragszahlun-
gen, Jubilaen, Geburtstage, Statistiken, Buchhaltung usw.
Cassette 79,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 89,00 DN

Anwenderprogramme fitr CPC 464/664

Focus UNSER RENNER!

Programm zur perspektivischen Darstellung von 3D-Grafiken Stellen Sie 2.8 ein Haus dar
und verdndern Sie durch Eingabe der Winkel die Perspektive!
Cassette 70,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 89,00 DM

Sekretariat

Verwaltungsarchiv
Verwaltungsprogramm fiir Telefonnummern, Archiv f0r Bicher, Videocassetten, Schallpiat-
ten, Musikcassetten und Disketten.

Ein Programmpaket bestehend aus. Textverarbeitung, Adressverwaltung und Fakiura 5] i
Cassette 176,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 189,00 p [l Cassette 86.00 DM Diskette 37,5 1/4" 70,00 BN
Terminplaner Lagerverwaltung
Planen Sie (hre Terming! Wochen- und MonatsiibersichL Lagerverwaltungsprogramm 1 jeden Betrieb. Automatische Artikeliiberwachung, Aktua-
Cassette 58,00 DM Diskette 37, 5 1/4" 68,00 DM fisierung der auf Datentrager gespeicherten Daten und Ausdruck von Bestands-, Bestell-
Turbo Tape und Verkaufslisten
Cassetie 70,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 89,00 DM

Das Programm erhoht die Datenausgabe zwischen Rechner und Kassetle erheblich.

Cassetle 20,00 DM

Neu Multidatel

Ein universelles Dateiverwallungsprogramm,

Cassette 59,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 68,00 DM
Zelchengenerator

Hiltsprogramm zum bildschirmorientierten Definieren von eigenen Zeichen. Laden, Sichern

und Ausgeben von definierten Zeichen. Besonders geeignet fir Adventures.

Cassette 48,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 50,00 DM
Routinen, Tips und Tricks

Ca 50 wichtige Programmroutinen Iir jeden Programmierer, wie 2.B. Sortierrouting,

Inkayrouting, Diskettenrouting usw

Casselle 79,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 88,00 DM
Textverarbeitung

Autwendige Textverarbeitung mit deutschem Zeichensatz und mathematischen Sonder-

zeichen. Schnitistelle zur Data Media Adressverwallung vorhanden

Cassette 70,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 89,00 DM
Adressverwaltung

Kommerziglle Adressverwaltung zur Verarbeitung von Adressen. Schnittstelle zur Data

Media Faktura und Data Media Textverarbeitung

Cassette 87,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 79,00 DM
Faktura

Schreibt Rechnungen, Mahnungen, Lieferscheine, Besteliungen, Ouittungen und kalkuliert

das Vertriebsprogramm und Verkaulspreise

Digkatte 3", 5 1/4" 88,00 DM
Kassenbuch

Tageskassenbericht mit Einnahmen und Ausgaben, Kassenbestand bei Geschaftsschiug,
Entnahmen sowie Ausgabe von Buchungsbelegen
Gassette 70,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 80,00 DM

Neu Platinenkit

Erstellt aul einfache Weise Layouts Ihrer elektronischen Schallungen Aschivprogramm fiir Bucher. Die Angaben umfassen: Titel, Verlag, Autor, Auflage, Sach-
Ausgabe auf Drucker bikcher, Fachblcher, Belletristik usw.
Cassette 89,00 DM Diskette 3%, 5 1/4" 80,00 DM W Cassette 59,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 89,00 DM

Weitere Artikel in unserem Gesamtkatalog. Bitte anfordern (2,— DM fur Rickporto beilegen).
DATA MEDIA GMBH, Bereich Mailorder, Postfach 1263, 4620 Castrop-Rauxel
Telefonische Auskinfte: 0231/125071

Neu Basic Compller

{ibersetzt Ihre Basicprogramme in Maschinensprache und erhdhl dadurch die
Verarbeitungsgeschwindigkeil

Cassette 180,00 DM Diskette 37,5 1/4" 108,00 DM

Neu Gredi
Hiltsprogramm zur Herstellung von Hires-Grafiken
Diskette 3", 5 1/4” 58,00 DM

Neu Abersoft Forth
Programmigrsprache Forth
Diskette 3" 148,00 DM

Reisekosten

Eingabe aller Abrechnungsbelege, Personalnummer, Reisekostenvorschul usw. Erstellung

giner kompletten Reisekostenabrechnung fir In- und Ausland unter Berbcksichtigung der

{iblichen Tages- und Kilometerpauschalen

Casselle 69,00 DM Diskette 37, 5 1/4" 70,00 DM
Videothek

Archivprogramm for Video und Film. Die Angaben umfassen: Titel, Spielzeit, Rangfolge,

Regie, Darsteller usw.

Cassette 59,00 DM Diskette 37,5 1/47 68,00 DM
Miunzarchiv

Archivprogramm fir Minzen Die Angaben umfassen Katalog-Nr, Ordnungskritarien,

Motive, Katalogpreise, Anzahl, Alter usw

Cassette 50,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 68,00 DM
Briefmarkenarchiv

Archivprogramm fir Briefmarken. Die Angaben umfassen: Katalog-Nr., Ordnungskriterien,

Maotive, Katalogpreise, Anzahl usw.

Cassette 58,00 DM Diskette 3", 5 1/4" 56,00 BN

Bibliothek




Die Daten konnen auf Diskette In
drei verschiedenen Formaten abge-
legt werden. Je nach Formatierungs-
art stehen in 40 Spuren bis zu 170
KByte zur Verfiigung. Ein Hilfspro-
gramm unter CP/M Plus libernimmt
die Organisation von Formatierung
und anderen Diskettenverwaltungs-
aufgaben.

Auf zwei Disketten werden zu dem
CPC 6128 CP/M, AMSDOS, Logo
und einige Hilfsprogramme gelie-
fert, Wahrend Logo sicher nicht fiir
den professionellen Anwender ge-
dacht ist, wird der neue Schneider
mit den beiden Versionen von CE/M
(2.2 und 3.1 mit Bankswitching) zu ei-
nem Computer, der auch fiir kleine-
re Aufgaben im Geschéfisleben ge-
eignet ist. DaP® dem CPC 6128 auch
CP/M 2.2 beiliegt, garantiert, daf
Software, die fiir den 664 angepaft
wurde, auch auf dem neuesten Ge-
rat ans Tiirkheim l&uft, Denn Pro-
gramme, die direkt auf das Betriebs-
system des Schneider zuriickgrei-
fen, kénnen nicht mit einer anderen
CP/MVersion betrieben werden.
Verschiedene CP/M-Hilisroutinen
sind in Hilfsprogrammen unterge-
bracht, so daB der Blick auf die Dis-
kette mit der Version 2.2 dem »Kun-
digen« zuerst etwas ungewohnt etr-
scheint.

Nicht nur die alte CP/M-Version
macht den 6128 nahezu vollstandig
kompatibel zu seinem drei Monate
ilteren Vorginger. Das Basic wie

SCREENSWAP, (Bildschirmteil-
bereich,)  Bildschirmnummer,
Bildschirmnummer — Tauscht
zwel Bildschirminhalte
SCREENCOPY, (Bildschirmteil-
bereich,) Zielbildschirm, Ur-
sprungsbildschirm — Kopiert ei-
nen Bildschirminhalt in einen an-
deren

BANKOPEN, Lénge — Setzt die
Lange der Datenfelder fest
BANKWRITE, Code, Stringaus-
druck (Nummer der Pseudoflop-
py) — Beschreibt bestimmten Da-
tenbereich mit dem Stringaus-
druck

BANKREAD, Code, Stringaus-
druck (Nummer der Pseudoflop-
py) — Liest bestimmten Datenbe-
reich in den Stringausdruck
BANKFIND, Code, Suchstring
(erster Datenbereich (letzier Da-
tenbereich)) — Untersucht die
Datenbereiche auf einen be-
stimmten String

Tabelle 1. Mit sechs RSX-Befehlen
spricht man die zweiten 64 KByte an

auch die Firmware-Routinen sind
bei beiden Computern identisch.
Dab sie nicht vollstandig kompatibel
zum 484 sind, liegt daran, daB bei
den neuen Gerdten mehr Kernal-
routinen integriert sind. Dadurch
verlangert sich dieser Bereich und
die dahinterliegenden Routinen fiir

Arithmetik und den Editor liegen an
anderen Adressen, Direkte Zugriffe
auf diese Speicherbereiche filhren
somit zu Problemen. Creift man
iiber die Kernalroutinen auf diese
Systemteile zu, passiert jedoch
nichts.

Der neue Schneider-Computer
bietet alles, was ein CP/M-
Computer haben muf, Gleichzeitig
ist er aber noch ein vollstandiger
»Spielcomputery, was ihn fiir unter-
schiedlichste Benutzer interessant
macht, Der Preis von 1598 Mark fiir
das Cerit mit Diskettenlaufwerk
und Griinmenitor muf geradezu als
sensationell bezeichnet werden. Da
das lang angekiindigte Konkurrenz-
produkt von Commodore immer
noch nicht in nennenswerten Stiick-
zahlen auf dem Markt ist, wird der
Schneider CPC 6128 emnen guten
Marktanteil im Bereich der CP/M-
fahigen Heimcomputer erreichen,
Diese Erkenntnis wirkte sich darauf-
hin aus, daf die Softwarehauser, die
CP/M-Produkte verkaufen, ihre
Preise drastisch senkten, um mit »al-
ten« Produkten noch einmal Geld
auf dem Heimcomputermarkt zu
verdienen, So kostet »"Wordstar« fiir
den Schneider beispielsweise nur
noch 199 Mark. Voll ausgestattet mit
der notwendigen Software fiir einen
kleineren Betnieb kommt der
Schneider mit Programmen auf kei-
ne 3000 Mark. Wenn das kein Ver-
kaufsargument ist... (ha)

. Gute Verbindung
mit dem Schneider

Bild 1. Eine selbstgebaute PO fiir den Schneider

08 sl

Zwar stellt der Schnei-
der CPC 464 verschie-
dene Anschliisse fuir
Peripherie zur Verfu-
gung, aber ein echter
nUserport« fehit.
Diese Liicke schlieft
unser PlO-Interface,
das sogar die Verar-
beitung von Wetter-
satellitenbildern mit
dem Schneider-Com-
puter erlaubt.

obald Sie mit Ihrem Schneider-
SComputer Lichter, Radios oder

andere Gerite ein- oder aus-
schalten wollen oder gar beabsichti-
gen, damit Roboter, Eisenbahn-
oder Alarmanlagen anzusteuern,
miissen Sie wohl oder libel selbst
zum Lé&tkolben greifen. Denn zur
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Zeit suchen Sie noch vergeblich
nach einem geeigneten Interface.
AuPerdem ist ein Selbstbau interes-
santer, billiger und viel besser an
die eigenen Belange anpaBbar.
Wir werden unseren Userport mit
der Z80A-PIO aufbauen, einem IC,
das spezell fiir den Prozessor Z80A
entwickelt wurde. Der Z80A, der
auch in Ihrem Schneider arbeitet, ist
eine schnellere Version des
Z80-Mikroprozessors. Eine PIO
dient dazu, dem Prozessor bezie-
hungsweise dem Computer frei pro-
grammierbare Ein-/Ausgabeleitun-
gen zur Verfiigung zu stellen. Unse-
re PIO hat 16 Leitungen, wobeli je
acht Leitungen zusammengefaBt
sind. PIO steht fiir »Parallel In-
put/Outputs (parallele Ein-/Ausga-
be). Bevor wir mit dem Bau der
Schaltung beginnen kbdnnen, miis-
sen wir uns zuvor etwas mit der theo-
retischen Seite beschaftigen.

So funktioniert eine PIO

Ein Computersystem besteht im
wesentlichen aus Prozessor, Spel-
cher und Ein-/Ausgabegeréten. Die
PIO gehort zu den Ein-/Ausgabege-
riten. Da fiir den Speicher und
die Ein-/Ausgabegerite derselbe
Daten- und AdreBbus verwendet
wird, muf der Prozessor iiber weite-
re Steuersignale verfiigen, um die
richtigen Bausteine anzusprechen.
Dafiir stehen dem Z80 die Steuerlei-
tungen und IORQ zur Verfi-
gung. Der Strich iiber den Signalbe-
zeichnungen driickt aus, daB die Si-
gnale aktiv sind, wenn sie auf einem
logischen Nullpegel liegen.

(Memory REQest = Spei-
cheranforderung) ist aktiv, wennder
Speicher angesprochen wird, dage-
genist (Input/Output ReQuest
= Ein-/Ausgabeanforderung) akiiv,
wenn der Prozessor mit den Ein-/
Ausgabegeréten in Verbindung tre-
ten will. Ist letzteres der Fall, soist fiir
die Auswahl des richtigen Ein-/Aus-
gabegerats der Adrefbus zustan-
dig. Jetzt miissen wir also nur noch
herausbekommen, welche Ein-/Aus-
gabeadressen dem Anwender zur
Verfiigung stehen, damit unsere PIO
nicht anderen Systemeinheiten ins
Gehege kommt. Das Schneider-
Handbuch gibt dariiber in Anhang
IV, Seite 7, Auskunft (Abschnitt 1.5.3).
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Freie Adressen sind demnach
FSEQ hex bis FS8FF hex, F9EOhex bis
FOFF hex, FAEOQ hex bis FAFF hex
und FBEQ hex bis FBFF hex. Das
sind viel mehr, als wir fir unsere
PIO benstigen. Wenn wir uns mit 32
Adressen begniigen, konnen wir
zwei AdreBleitungen undecediert
lassen. Dann brauchen wir fur die
ganze Decodierlogik nur zwei ICs.
Da eine PIO insgesamt nur vier
Adressen belegt, kinnen wir immer
noch bis zu acht PIOs ansteuern.

Die freien Ein-/Ausgabeadressen
finden Sie in Bild 2 in die entspre-
chenden Bindrwerte umgewandelt.
Links die obere Hilfte des AdreB-
busses von A8bis Al5 und rechtsdie
untere Halfte von A0 bis A7. Fiir »X«
kann wahlweise »l« oder »0« einge-
setzt werden. Soll die cbere Halfte
des AdreBbusses ginen der Werte
F8, F9, FA oder FB annehmen, so
miissen All bis Al5 unbedingt lo-
gisch »ls, Al0 dagegen logisch »0s
sein. A8 und A9 sind uns gleichgiil-
tig, da es der PIO egal ist, ob die
Adresse mit F8, F9 FA oder mit FB
anfangt. Damit die untere Halfte in
dem vorgeschriebenen AdreBbe-
reich liegt, miissen AS bis A7 logisch
sle sein. Mit A0 bis A2 wird eine der
acht moglichen PIOs ausgewahlt,
und mit A3und A4 sagtmander PIO,
ob Port A oder Port B angesprochen
werden soll, und ob es sich um Da-
ten oder Steuerbefehle handelt. In
Bild 3 sind die verschiedenen Funk-
tionen von A3 und A4 zusammenge-
stellt.

Wie schon erwahnt, hat die PIO
zwei voneinander unabhdngige
Ports mit je acht frei programmier-
baren Ein-/Ausgabeleitungen: Port
A und Port B. Mit A3 wird der ge-
wiinschte Port festgelegt. Ob es sich
bei den ankommenden Daten um
wirkliche Daten oder um Steuerbe-
fehle handelt, bestimmt A4. In Bild 4
finden Sie samtliche Funktionen und
die dazugehorigen Adressen. Aus
den schon genannten Griinden kon-
nen Sie anstelle von F8.. natiirlich
auch F9..,, FA.. oder FB. verwenden,
ganz nach IThrem personlichen
Geschmack. Beachten Sie aber, daB
die erste Zeile jedes Portsden Binar-
wert fiir A4 bis A0 beinhaltet, die
zweite Zeile dagegen die vollstan-
dige hexadezimale Adresse angibt.

ACDRESSEUS
ARAARARA ARAARARAA
1519131211109 8 3654932180
= B4 :Cc-0|lAS:BsA|Funktion
FS=11111000 E@=11102000
FS=11111@81 El=11190@801 a a Port A: Daten
FR=1111101@ 3 : ? é Eﬂg% E: Qﬁéenrn
FBE=11 - FF=111111: oo e
ient At 1 1 Fort B: Steuein
allgem. 1131 11@XX allgen, 111XXXXX Bild 3. So werden die Leitungen A3 und A4 benutzt

AD bis A2 sind fiir die Auswahl
der richtigen PIO zustandig, A4 und
A5 fiir die gewiinschte Funktion.
Wenn Sie nur eine PIO anschlieBen,
was wohl die Regel sein diirfte, so
miissen A0 bis A2 logisch »0« sein,
weil die erste PIO die Adresse Null
hat. Der Hardware-Aufwand fiir un-
sere Bastelei ist sehr gering. Den
Schaltplan finden Sie in Bild 5.

Der elektronische Aufwand be-
schrankt sich auf drei ICs und einen
Widerstand. Wie schon erwahnt,

iissen A5 bis ATund All bisAlSlo-
gisch »l« sein, wen unsere PIO ange-
sprochen werden soll. Um diese Be-
dingung zu erfiillen, verwenden wir
einen IC des Typs T4LS30 (ein 7430
tut es im Notfall auch). Der T4LS30
enthilt ein NAND-Gatier mit acht
Eingéngen, das heibt sein Ausgang
Q wird nur dann logisch »0«, wenn al-
le acht Eingange logisch »le sind.
Dieser Ausgang wird direkt mit ei-
nem der Freigabeeingénge des
7415138 verbunden.

Keine Angst vor Decodern

Der 74LSi38 wird dazu benuiz,
nur der angewahlten PIO einen Frei-
gabeimpuls zu geben. Es handelt
sich dabei um einen 3-zu-8-Decoder
mit drei Freigabeeingangen. Keine
Angst, das hort sich schlimmer an,
als es in Wirklichkeit ist. Der
7415138 hat acht Ausgénge (QO bis
Q7). Wenn die Freigabeeingange El
und E2 logisch »0« und E3 logisch »l«
sind, so wird nur der Ausgang aktiv,
der dem Bindrwert an den drei
AdreBeingingen entspricht. Ein
Beispiel: Liegt an den drei AdreB-
eingangen der Wert »5« an (binar:
101, also A2=1, Al=0und A0=1)und
ist der Decoder freigegeben, so st
der Ausgang QS5 logisch »0« Der
Freigabeeingang El wird mit dem
Ausgang des NAND-Gatters ver-
bunden, und auf E2 kommt direkt
die AdreBleitung Al0, die logisch »0«
sein muf. E3 ist nicht benutzt und di-
rekt mit +5 Volt verbunden.

Durch diese Decodierschaltung
haben wir erreicht, daB die ge-
wiinschte PIO nur dann einen Frei-
gabeimpuls erhalt, wenn an A0 bis
A2 die richtige Adresse anliegt, Al0
logisch »0« und AS bis A7 sowie All
bis AlS logisch »ls sind.
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Bild 4. Die Funitionen der PIO und inre Adressen s S e ;
Bild 5. .?E‘LL_ _Lsnv o -
Der Schaltplan s | =-zUr1 COMPUTER:
fiir die PIO —AUSEAENEE — ==

P74 L530 I 1o L5430

Bild 6. So schaut die PIO im Original aus

Kurz noch einige Bemerkungen
zur Beschaltung der PIO: Neben
dem acht Bit breiten Datenbus
braucht die PIO A3 und A4 fiir die
Funktionsbestimmung, und [ORQ
und CE (Chip Enable = IC-Frei-
gabe), damit sie weiB, ob sie iiber-
haupt angesprochen ist. Den Takt
und das M1-Signal benétigt man zur
internen Synchronisation. A und

legen wir iiber einen 10-kQ*Wi-
derstand auf Masse, damit in jedem
Modus auch ein einwandfreies Le-
sen gewahrleistet ist.

Der Schaltplan zeigt den An-
schluf nur einer PIO. Weitere PIOs
konnen angeschlossen werden, in-
dem man alle Anschliisse mit denen
der ersten PIO verbindet. Lediglich
der CE-Anschluf muB an einen an-
deren Ausgang des AdreBdeco-
ders gelegt werden. Daf die Ein-/
Ausgabeleitungen nicht zusammen-
geschaltet sein diirfen, versteht sich
von selbst.

Sollen mehr als zwei PIOs ange-
schlossen werden, so muf man den
Datenbus puffern. Dafiir eignet sich
beispielsweise der bidirektionale
Datenpuffer vom Typ 74LS245. Jetzt
haben wir die Theorie aber endgiil-
tig hinter uns und kénnen endlich
den Lotkolben zur Hand nehmen.

Die Schaltung baut man am ein-
fachsten auf einer Létpunkt-Loch-
rasterplatine auf, die mindestens
10 x 10 cm grof sein muP. Das ent-
spricht bei einem RastermafB von
2.54 mm 39 x 39 Lochem.

Die notwendigen Verbindungen
stellen wir mit diinnem, versilber-
tem Schaltdraht her.

Damit Sie sich ein Bild vom finan-
ziellen Aufwand machen konnen,
hier die vollstindige Stiickliste mit
Durchschnittspreisen:

1 Z80A PIO B bis 15 Mark
1 74LS30 1 bis 2 Mark
1 T4LS38 2 bis 4 Mark
1 Widerstand

10 k2 0,10 Mark
1 Fassung

40polig 1,30 Mark
1 Fassung

16polig 0,50 Mark
1 Fassung

14polig 0,50 Mark
1 Schneider-

Stecker 10 bis 20 Mark

1 Lotpunkt-Lochrasterplatine,
RastermaB 2,54 mm, mind.
39 x 39 Lécher grof 5 Mark
2 Buchsen, 8polig, mit passen-
den Steckern 2 bis 4 Mark
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Bild 7. So wird die Platine bestiickt Bild 8. Die Verdrahtung auf der Platinenriickseite
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. Bild 10.

- Bid 12

4 Létnédgel und passenden
Lotschuh dazu, versilberter
Schaltdraht, etwas isolierte
Litze, Lotzinn 0,10 Mark
AuRer dem Platinen-Stecker fiir
den Schneider sind alle Bauteile
Standardieille und sind in jedem
Elektronikgeschift zu bekommen.

Bitte sparen Sie nicht am falschen
Ende und verwenden Sie Fassun-
gen fiir die ICs. Abgesehen davon,
daB ICs gegen Uberhitzung duBerst
allergisch reagieren, wird eine spa-
ter vielleicht notwendige Fehlersu-
che ohne IC-Fassungen erschwert,
wenn nicht ganz unmoglich ge-
macht. Einen Stecker fiir den Erwer-
terungsanschluB zu bekommen, ist
nicht ganz einfach. Man kann sich
aber mit einem einfachen Platinen-
stecker behelfen.

BC
W07

B
EC

Normalerweise sollte der Stecker
zwischen dem 22. und dem 23. Pol
einen Steg haben, damit er immer
richtig aufgesetzt wird und nicht ver-
rutschen kann (siehe Handbuch An-
hang V, Seite 2 oben). Das gleiche
14Rt sich aber auch dadurch erzie-
len, daP® man rechts und links Fiih-
rungsleisten anbringt.

Platinenstecker ohne Stege erhal-

Die Anschliisse eines
BC 107 von unten

| ten Sie in guten Elektronikgeschaf-

ten in verschiedenen Langen. Wir
brauchen einen mit mindestens
31 Kontaktreihen. Gegebenenfalls
miissen Sie thn auf diese Lange kiir-
zen. Entfernen Sie dann mit einem
zangendhnlichen Instrument die
sechs Federn der letzten drei Kon-
taktreihen auf beiden Seiten. Jetzt
hatder Stecker in der Mitte noch ge-
nau 25 intakte Kontaktreihen, insge-
samt also noch 50 Kontaktfedern.
Schneiden Sie dann zwei kleine Pla-
tinenstiickchen zu, die links und
rechts genau in den Spalt passen.
Kleben Sie danach beide Stiickchen
so ein, daB sie etwa einen halben
Millimeter in die letzte liicke vor
den Kontakten ragen. Verwenden

32 s

Sie nach Méglichkeit einen Plastik-
kleber, der schnell aushartet. Uber-
stehende Platinenreste ktnnen Sie
nach dem Trocknen des Klebers
abfeilen. In Bild 6 konnen Sie einen
Stecker bewundern, bei dem die
Operation gelungen ist.

Nehmen Sie sich bitte Zeit fiir das
Einkleben der Platinenstiickchen.
Wenn sie zu weit nach innen ragen,
so paBt der Stecker nicht mehr. An-
dererseits darf der Stecker nicht so-
viel Spiel haben, daB er verrutschen
kann. Das kénnte unangenehme Fol-
gen fiir Ihren Schneider-Computer
haben. Uberpriifen Sie beim ersten
Aufstecken, ob jede Feder auch nur
einen Kontakt beriihrt. Der Stecker
muf wirklich gut sitzen und darf
nicht verrutschen. Kurzschliisse auf
den Busleitungen des Computers
haben katastrophale Folgen.

Wenn der Stecker fertig ist, kin-
nen Sie thn zusammen mit den drei
Fassungen, dem Widerstand, den
Portbuchsen und den Létmageln wie
in Bild 7 auf die Platine 16ten. Zahlen
Sie dabei die Locher ab, dann kann
nichts schiefgehen. Achten Sie beim
Einloten des Steckersdarauf, daB er
zirka drei Millimeter Abstand von
der Platine hat, damit der Zwischen-
raum zwischen Platine und Compu-
ter fiir die beiden Decoder-ICs aus-
reicht. Sind die Anschliisse Thres
Steckers dafiir zu kurz, so miissen
Sie extrem flache Fassungen fiir
die beiden ICs benutzen. Danach
konnen Sie mit der Verdrahtung be-
ginnen. Da es nicht jedermanns Sa-
che ist, nach dem Schaltplan einen
Entwnrf fiir die Verdrahtung zu ma-
chen, haben wir Thnen die ganze Ar-
beit schon abgenommen. Bild 6 und
Rild 7 zeigen die Platine von oben,
Bild 8 zeigt die Verdrahtung auf der
Unterseite.

Zur Zeichenerklarung: ein ausge-
filllter Punkt bedeutet, daB in dem
betreffenden Lioch etwas steckt, ent-
weder ein Bauteil oder ein Draht,
der gerade die Seite wechselt. Der
Draht verlguft iiber oder unter den
Lochemn, wenn die Punkte miteinan-
der verbunden, nicht aber ausge-
fiillt sind.

Mit dieser Schaltung verhin-
demn Sie die »Schwebung«

Am besten ist es nun, wenn Sie sy-
stematisch vorgehen. Loten Sie den
Draht alle paar Létaugen fest, damit
er nicht mit Nachbarleitungen in
Konflikt kommen kann. Vergleichen
Sie Thre Arbeit genau mit Bild 8.
Uber die Briicken der Platinenober-
seite gibt Bild 7 Auskuntt.

Die Zuleitungen zu der Versor-
gungsspannung des Computers
verbinden Sie mit einem Stiick iso-
lierter ‘Litze mit den entsprechen-
den Kontakten des Erweiterungs-
steckers. Von unten gesehen (Bild 8)
ist in der oberen Reihe der erste
Kontakt von links minus, der zwolfte
Kontakt von links plus (Handbuch
Anhang V, Seite 2, oben).

Vergewissern Sie sich anschlie-
Bend mit einem Ohmmeter oder ei-
nem Durchgangspriifer davon, da8
sich zwischen die einzelnen Kontak-
te des Erweiterungssteckers keine
Kurzschliisse eingeschlichen ha-
ben. Danach kénnen die ICs vor-
sichtig in die Fassungen eingesetzt
werden. Achten Sie dabei auf die
nichtige Lage.

Wenn Sie nach getaner Arbeit da-
von iiberzeugt sind, daB Sie alles
vorschriftsméBig aufgebaut haben,
konnen Sie den Versuch wagen:
Stecken Sie die Platine vorsichtig auf
den Erweiterungsanschiuf Thres
Computers und schalten Sie ein.

Wenn Ihr Schneider das gewohn-
te Bild zeigt und auf Eingaben wie
iiblich reagiert, konnen Sie schon
einmal einen verhaltenen Hurra-Ruf
riskieren.

So wird die PIO
programmiert

Wenn Sie die Schaltung wie be-
schrieben zuerst einmal mit einer
PIO aufgebaut haben, ist fiir Sie nur
die erste Reihe der Tabelle interes-
sant. Wie schon erwahnt, mub jeder
Port vor Gebrauch auf eine be-
stimmte Betriebsart, auf einen soge-
nannten Modus programmiert wer-
den. Es sei dem Experten nicht ver-
schwiegen, daB es noch mehr als
die im folgenden beschriebenen
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Modi gibt, diese sind jedoch norma-
lerweise uninteressant, da sie um-
fangreiche Kenntnisse {iber Inter-
ruptbehandlung und Maschinen-
sprache voraussetzen. Die drei
wirklich wichtigen Steuerbefehle
sind folgende:

15 (&0OF)
79 (&4F)
207 (&CF)

— Ausgabe
— Eingabe
— Bitcontrol

Dadas leistungsstarke Schneider-
Basic iiber komfortable Ein-/Ausga-
bebefehle verfiigt, 148t sich die Pro-
grammierung einfach bewaltigen.
Das folgende Programm gibt den
eingegebenen Wert (zwischen 0
und 255) bindr iiber Port A aus.

10 OUT &F8F0,15 Port A: Ausgabe
20 INPUT X

30 OUT &F8E0X X ausgeben

40 CGOTO 20

Das ndchste Programm gibt den
Wert, der an Port A anliegt, laufend
auf den Bildschirm aus.

10 OUT &F8F0,79 Port A: Eingabe
20 X=INP(&F8EQ) Port A lesen

30 PRINT X

40 GOTO 20

Im dritten Modus (Bitcontrol) kann
auf einem Port gleichzeitig eingele-
sen und ausgegeben werden. Da
die PIO wissen muf, auf welcher
Leitung Ein- und auf welcher Ausga-
be betrieben werden soll, erwartet
sie nach dem ersten Steuerwort
(207) automatisch ein zweites. Ist in
diesem zweiten Steuerwort ein Bitlo-
gisch »0¢, so ist die betreffende Lei-
tung fiir Ausgabe zusténdig, ist es
dagegen logisch »ls, so wird diese
Leitung als Eingabeleitung betrie-
ben.

Auch hierzu ein kleines Beispiel.
Das folgende Programm gibt den
Wert, der auf den Leitungen 0 bis 3
anliegt, auf die Leitungen 4 bis T aus.
Sehen Sie sich das Programm genau
an, es zeigt, wie man uninteressante
Bits ausmaskieren (= ausblenden)
kann und wie man Bits innerhalb ei-
nes Bytes in Basic verschiebt. Zur
Abwechslung verwenden wir dafiir
einmal Port B

10 OUT &F8F8,207 Port B: Bitctrl
20 OUT &F8F8,15 15=9%00001111
30 X=INP(&F8E8) einlesen

40 X =X-16*

(INT(X/186)) B4-B7 ausmask.
50 X=X*16 um 4 Bits links
60 OUT &F8E8, X ausgeben
70 GOTO 30
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Wenn Sie iiber ein Spannungs-
meBgerit verfiigen, kénnen Sie Thre
Schaltung mit dem ersten der drei
Programme nun endlich vollstandig
auf thre Funktionstiichtigkeit iiber-
priifen. Logisch »0« entspricht einer
Spannung zwischen 0 und 0,8 Volt,
logisch »1« einer Spannung zwischen
2 und 5 Volt. Wenn Sie kein passen-
des MeBgerit besitzen, geht die
Welt auch nicht unter, weil wir uns
jetzt gleich mit einfachen Anwen-
dungen fiir die PIO beschéftigen
werden.

Einige
Anwendungsbeispiele

Die im folgenden beschriebene
Ansteuerschaltung fiir Leuchtdi-
oden ist nicht nur fiir Testzwecke in-
teressant, man kann damit auch un-
terhaltsame Lichterspiele program-
mieren, Theoretisch kénnten LEDs
iiber einen Vorwiderstand direkt an
die PIO angeschlossen werden,
doch die PIO darf nur mit geringem
Strom belastet werden. Die 20 mA,
die eine LED zum Aufleuchten bend-
tigt, sind unserer PIO schon zuviel.
Deshalb miissen wir ihr mit einem
kleinen Verstarker unter die Arme
greifen.

Bild 9 zeigt die dafiir notwendige
Schaltung fiir eine Portleitung. Um
einen ganzen Port mit Leuchtdioden
auszustatten, muP die Schaltung
achtmal aufgebaut werden. Bild 10
zeigt die Anschliisse des Transistors
BC 107 von unten. Der Aufbau selbst
ist unproblematisch. Fiir das Schal-
ten gréBerer Lasten braucht man
Relais. Reedrelais und manche
Kleinrelais arbeiten bereits bel el-
ner Spannung von 5 Volt. Wenn Sie
nur wenige Relais dieser Sorte
gleichzeitlg ansteuern wollen, so
kénnen diese iiber die Stromversor-
gung des Schneider-Computers mit-
versorgt werden. Fiir gréBere Vor-
haben muf man eine externe Span-
nungsversorgung benutzen.

Gegebenenfalls muf die externe
Spannung der Arbeitsspannung der
von Ihnen verwendeten Relais ange-
paBt werden. Arbeiten Sie nach
Moglichkeit mit Relais, deren Ar-
beitsspannung kleiner oder gleich
12 Volt ist. Wichtig: Verbinden Sie
nur die Masseleitung der externen
Spannungsversorgung mit der des
Computers, der externe Pluspol
darfaufkeinen Fall andendes Com-
puters angeschlossen sein.

Die Ansteuerschaltung (Bild 11) ist
im Prinzip mit der der Leuchtdioden
identisch. Die Diode schiitzt den
Transistor vor Induktionsspannun-
gen, die das Relais beim Anziehen
und Abfallen erzeuagt. Es gibt sogar

Relais, die Netzspannung schalten
konnen. Damit wére es maglich, die
Stereoanlage oder die Beleuchtung
vom Computer aus zu steuern. Ar-
beiten Sie aber nur dann mit Netz-

spannung, wenn Sie sich fachlich |

genau auskennen. Aber auch im
Niederspannungsbereich sind die
Anwendungen beinahe

und Eisenbahnanlagen, Roboter

und selbstgebaute Peripherie las- |

sen sich iiber PIO und Relais pro-
blemlos ansteuern.

Bei der Eingabe ist lediglich zu
beachten, daf die Portleitungen,
die gelesen werden, immer auf ei-
nem definierten Pegel liegen miis-
sen und nicht einfach offen gelassen
werden diirfen. Auf einem offenen
Eingang entsteht eine sogenannte
Schwebung, das heifit der Compu-
ter liest manchmal »l« und manch-
mal »0«. Bild 12 zeigt, wie so etwas in
der Praxis aussehen kann: Wenn
der Schalter offen ist, liegt der PIO-
Eingang tiber 20 k2 auf Masse, ist
der Schalter dagegen geschlossen,

so liegt der Eingang iiber 10 kQ auf

§ Volt. Zum Schiuf noch ein kleiner
Leckerbissen fiir Freunde von
Alarmanlagen und »Schonwetter-
weckern«

Die Schaltung in Bild 13 legt auf
den Eingang der PIO bei Dunkelheit
den Wert »l« und bei Helligkeit den
Wert »0«. Wenn es hell ist, so ist der
Wert des Fotowiderstandes ziemlich
klein, an der Basis des Transistors
liegt positives Potential, das heifit
der Transistor schaltet durch. Der
PIO-Eingang ist also direkt mit Mas-
se verbunden. Ist es dagegen dun-
kel, so ist der Wert des Fotowider-
stands groéBer als der des Potis und
des Begrenzungswiderstandes. Der
Transistor sperrt deshalb und der
PIO-Eingang liegt tiber 470 @ auf 5
Volt. Mit dem Potentiometer stellt
man die Helligkeitsstufe ein, bei der
der Ausgang von »l« auf »0« kippt;
den Wert des Potentiometers paBt
man gegebenenfalls an den Fotowi-
derstand an. Wenn Sie den Fotowi-
derstand durch einen HeiB- oder
Kaltleiter ersetzen, dann steht Pro-
jekten wie sFeuermelder« und »Hei-
zungsregelungs nichts mehr im
Wege.

Die hier vorgestellten Schaltun-
gen konnen und sollen nur Anre-
gungen sein. Mit den moéglichen An-
wendungen kdnnte man ein ganzes
Buch fiillen. In der nachsten Ausga-
be werden wir [hnen von einem et-
was auBergewdhnlichen Projekt be-
richten, namlich von der Verarbei-
tung von Wettersatellitenbildern mit
der hier vorgestellten PIO.

(Matthias Meyer/hg)
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obwohl als Personal Computer

angepriesen, in kiirzester Zeit
zum »Freak«Computer gemausert.
Der Hauptgrund dafiir liegt in der
freien Gestaltung des Betriebssy-
stems und dessen Routinen. Wah-
rend die Hardware im Endeffekt
kaum Neues zu bieten hat — sieht
man einmal von der sehr hohen Inte-
gration aller notwendigen Funktio-

D er Schneider CPC 464 hat sich,

. _nen in wenigen Bausteinen ab — s0

liegt das Geheimnis des Schneiders
eindeutig in der Software. Das
Schlagwort hierbei lautet Software-
Schnittstelle. Wahrend die Hein-
computer der ersten und zweiten
Generation iiber ein »durchverdrah-
tetese Betriebssystem verfiigten,
dessen wenige Funktionen unter-
einander stark verzahnt waren, ist
beim Schneider jede Funktion als
einzelnes Unterprogramm mit ge-
nau definierten Ein- und Aussprung-
bedingungen ausgefiihrt.

Alle Funktionen sind dabei in el
ner Sprungtabelle iibersichtlich an-
geordnet und erlauben es dem er-
fahrenen Benutzer, problemlos be-
stimmte Softwarehilfen und System-
funktionen in Eigenentwicklungen
einzubauen.

Vom Basic zur
Maschinensprache

Um diese Routinen jedoch effi-
zient von Basic auszunutzen, muf
man einiges iiber das Zusammern-
spiel zwischen BasicInterpreter
und Maschinencode-Routinen wis-
sen. Schon bel den ersten kleinen
Entwicklungen in Maschinenspra-
che tauchen Fragen nach der Uber-
gabe der Daten von Basic ins Ma-
schinenprogramm und umgekehrt
auf. Auch méchte man natiirlich wis-
sen, ob der Basic-Interpreter einem
Maschinenprogramm weitere Steu-
erinformationen zur Verfiigung stel-
len kann. Kurz gesagt: er tut es und
liefert dabei einige sehr niitzliche
Angaben. Der Normalregistersatz
des Z80-Prozessors entpuppt sich
namlich bei ndherem Hinschauen
als eine wahre Fundgrube fiir Sy-
steminformationen.

Fin weiterer Punkt betrifft den
Aufruf von Maschinencode-Routi-
nen. Wie konnen Maschinenpro-
gramme méglichst komfortabel und
einfach mit Basic verbunden wer-
den und wie ist es moglich, neue
Basic-Befehle zu schaffen? Welche
Aufrufe gibt es hierzu?

Schauen wir uns zuerst einmal an,
wie wir iiberhaupt ein Maschinen-
programm von einer Hochsprache
aus aufrufen konnen. Bei anderen

Das Schneider-Basic
laRt sich fast beliebig
erweitern.

Heimcompuiern ist die Sache relativ
einfach. Hier gibt es nur einen Be-
fehl fiir den Aufruf von Unterpro-
grammen, der normalerweise SYS,
SYSTEM oder CALL heift. Beim
Schneider dagegen istdie Sache zu-
mindest auf den ersten Blick etwas
verwirrender, denn man verfiigt
iiber insgesamt vier Moglichkelten,
um Maschinenprogramme in ein
bestehendes (Hochsprachen-)Pro-
gramm zu integrieren.

So kompliziert, wie sich das an-
hort, ist die Sache dann aber doch
nicht. Zwei Moglichkeiten scheiden
fiir den normalen Benutzer sofort
aus: Das Arbeiten mit zugeschalte-
ten RAM- ader ROM-Bereichen und
normalerweise auch die Einbin-
dung von Programmen mit Patches.

Parallele ROMs konnen
Programmerweiterungen
enthalten

Der Schneider kann mit Hilfe von
Softwareroutinen zwischen ver-
schiedenen parallel liegenden
Speicherbereichen umschalten und
so mit einem Hintergrund-ROM auf-
rufen. Dies alles setzt jedoch voraus,
daBf man iiberhaupt eine Hardware-
Erweiterung besitzt oder sich selbst
eine basteln kann. Sonst niitzt die be-
ste Erweiterungs-Software nichts.

Wer also keine Erfahrung mitdem
Brennen von EPROMSs hat, kann die-
se Eigenschaften nicht nutzen.

Bei den Patches handelt es sich
um »Flickstellent an strategisch
wichtigen Punkten des Betriebssy-
stems. Diese Punkte liegen am Ende
eines Teilbereiches, zum Beispiel
nach dem Teil, der die Berechnung
einer Funktion vornimmt. Konnte ein
Betriebssystemteil eine Umfor-
mung, Berechnung oder Befehls-
ausfilhrung nicht vornehmen, so gibt
er normalerweise eine Fehlermel-
dung aus. Kurz zuvor ruft er jedoch
ein Unterprogramm im RAM auf,

das normalerweise nur aus einem
RETBefehl besteht und dort nach
dem Start installiert wurde. Dies ist
die Stelle fiir den Patch.

Durch das RET-Kommando wird
der Computer angewiesen, in die
nachste Stelle, oder besser gesagt
Adresse, des Basic-Interpreters zu-
riickzukehren, also an die Stelle, von
der aus der Sprung erfolgte. Dort
steht dann normalerweise eine Feh-
leriiberprifung und der CPC gibt
die zugehorige Fehlermeldung aus.
Im Normalfall hat diese Konstruk-
tion, natiirlich auBer ein paar Spriin-
gen mehr, keinen Sinn. Der Befehls-
ablauf wird nicht beeinflut. Da der
RETurn-Befehl aber im RAM-Spel-
cher liegt, ist er nicht auf ewig fest-
gelegt. Wenn wir also etwas an die-
ser RAM-Adresse #ndern, so be-
steht die Mébglichkeit, in das Be-
triebssystem — beziehungsweise
den Ablauf der Befehlsinterpreta-
tion — einzugreifen. Dazu braucht
man nur RET durch einen Verweis
auf ein neues Maschinenprogramm
zu ersetzen und hat dieses so in das
Betriebssystem eingeklinkt. Unser
Maschinenprogramm konnte bei-
spielsweise priifen, ob ein neuer Be-
fehl, eine neue Verkniipfung oder,
was ja auch méglich ist, eine echie
Fehleingabe vorliegt. Ein RET am
Ende unseres neuen Maschinen-
programms wiirde wieder zur Feh-
lerausgabe ins Betriebssystem zu-
riickleiten. Dies muB jedoch nicht
sein. Wir kénnen natiirlich auch aus
unserem Maschinenprogramm zu
jeder anderen Stelle des Betriebs-
systems springen. Somit ist €s natur-
lich auch moglich, verschiedene
Routinen des Interpreters nachein-
ander aufzurufen und so mit einem
vollig neuen Befehl zu konstruieren.
Allerdings ist in jedem Fall eine
Kenntnis des ROM-Listings, oder zu-
mindestens des Ablaufs einiger Be-
triebssystemroutinen, notwendige
Bedingung fiir das Arbeiten mit den
Patches.

Aber auch ohne diese etwas kom-
plizierten Eingriffe haben wir noch
zwei weitere Methoden zur Verfii-
gung, von Basic eine Maschinenrou-
tine aufzurufen; den CALL-Befehl
und, eine Spezialitit des Schneider,
die RSX (Resident System eXten-
sions). Bei der RSX handelt es sich
um eine Erweiterung des Betriebs-
systems, die nicht, wie bel den
Erweiterungs-ROMs durch Ande-
rung der Hardware zusatzliche Rou-
tinen bereitstellt, sondern um Ma-
schinenprogramme, die in das RAM
geladen werden, dann aber &hnlich
wie Erweiterungs-ROMs wirken. Zu-
niachst jedoch zum Aufruf von
Maschinencede-Programmen  mit
CALL. Im Basic-Programm befindet

Ausgabe 10/0ktcber 1985



Die neue Preis-/Leistungsdimension.

Neu. ATARI 130 XE.
128 kB RAM -
die Speicherkapazitat

Uberzeugende Leistungen fiir wenig Geld.
Das bietet der Neue in der 128-er Klasse.
Mehr Schreib-/Lesekapazitit, mehr Text-
und Grafikstufen, mehr Farben und dazu

&
voneinander unaLhinglge Tonkanale.
® 11 Grafik- und 5 Textstufen
® 256 Farben :
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@ Player/Missile Grafik
® Modul-5chacht
@® Serielle Schnittstelle

@ Expansion Bus
Anschliisse fir:
@ @ Floppy und Programm-Recorder

@ Maus und/oder Joystick

Das ist Spitzentechnologie, die sich jetzt
jeder leisten kann, um damit mehr leisten
zu kdnnen. Jede Menge Software gibt's
bereits, denn der ATARI 130XE ist kompa-

DM 598 P

unverbindl. Preisempfehlung

. . . wir machen Spitzentechnologie preiswert.
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sich der Befehl CALL mit nachfol-
gender Angabe der aufzurufenden
Speicherstelle. Diese darf irgendwo

' im variablen Speicher des Compu-

ters liegen. Das Maschinenpro-
gramm wird dabei vom Basic-Inter-
preter als Unterprogramm aufgeru-
fen. Mit dem Maschinensprache-
Befehl RET (&C9) kehrt das Pro-
gramm wieder in die Hochsprache
zuriick.

Hier sind nun noch ein paar Worte
zur Auswahl von Speicherberei-
chen, der sogenannten Speicher-
freischaltung, notwendig. Wer sich
mit dem Speicheraufbau des
Schneider etwas auskennt, weiB,
daB der Computer die unteren
(Adresse &0000-&3FFF) und oberen
(Adresse &CO00-&FFFF) 16 KByte
des RAM mit den ROM-Adressen
fiir Betriebssystem und Interpreter
iiberlagert. Beim Aufruf einer Ma-
schinenroutine mit CALL sind beide
ROMs ausgeschaltet, Es wird also
im ganzen Speicher RAM angespro-
chen. Deshalb kann unser Maschi-
nenprogramm auch im unteren Teil
des Speichers oder theoretisch im
Crafikspeicher liegen, wobei der
letztgenannte Speicherplatz nicht
besonders sinnvoll ist.

Soweit zur Grundstruktur. Kom-
men wir nun zu den Punkten Daten-
und Informationsiibergabe. Insge-
samt kann man mit jedem CALL-
Befehl maximal 32 Integerwerte
(Ganzzahlen) zwischen —32768 und

+32767 iibergeben. Das Betriebs-
system legt diese dann nacheinan-
der auf einem Stapel, dem Maschi-
nen-Stack, ab und stellt in den Regi-
stern A, B und IX die notwendigen
Steuerinformationen zur Verfiigung.

Will man also ein Ausgabepro-
gramm schreiben, das selbsténdig
hintereinander eine beliebige An-
zahl von Zeichen ab einer bestimm-
ten Speicherstelle an den Drucker
ausgibt, so wiirde dieses Maschi-
nenprogramm zwei Eingabedaten
benotigen: Den Anfang des zu
druckenden Feldes und dann die
Lange beziehungsweise die Anzahl
der auszugebenden Zeichen. Wir
kénnen diese Informationen im
CALL-Befehl, durch Kommas ge-
trennt, an das Unterprogramm wel-
terleiten. Soll also zum Beispiel die
Busgabe ab Speicherstelle 41000 fur
100 Zeichen Lange erfolgen und wa-
re die Ansprungadresse des Pro-
gramms 40000, so wiirde der Befehl
wie folgt lauten:

»CALL 40000, 41000, 100«

Der Basic-Interpreter wiirde nun
ein Maschinenprogramm an der
Speicherstelle 40000 im RAM aufru-
fen und gleichzeitig die beiden
iibermittelten Zahlenwerte zwi-
schenspeichern, das heiBt auf dem
Stack ablegen. Um nun auf diese
Werte im Maschinenprogramm Zzu-
riickzugreifen, muP man einiges
iiber die Informationsiibermittlung
des Interpreters beim Aufruf einer

Maschinensprach-Routine wissen.
Schauen wir uns also den Inhalt der
einzelnen Register beim Einsprung
etwas naher an. Als Hilfsprogramm
dient das Programm »Z80-Register-
checke (Listing 1). Es ist zugleich
Hilfsprogramm und Untersuchungs-
objekt.

Kurz ein paar Worte zu der Funk-
tion des Programms. »Z80-Register-
checku ist ein Basic-Programm mit
einer Maschinensprache-Hilfsrouti-
ne, mit dem man jederzeit den ak-
tuellen Inhalt des Z80-Registersatzes
abfragen kann. Zu Anfang werden
die filr die Maschinensprache-
Routine bendtigten Bytes geladen.
Dazu muf zuerst ein sicherer Spel-
cherplatz fiir deren Ablage gefun-
den werden. Am einfachsten geht
das mit dem Kommando MEMORY.
Der CPC legt mit einem Zeiger (HI-
MEM) fest, welcher Teil des RAM
dem Benutzer zur Verfiigung steht
(Benutzerspeicher) beziehungswei-
se welcher dem Betriebssystem vor-
behalten ist. Unterhalb von HIMEM
liegen die BasicVariablen; dariiber
belegt die Firmware einige Spei-
cherplatze. Schiebt man nun diesen
Zeiger nach unten, so bleibt der Zwi-
schenraum unbenutzt. Hier kénnen
dann Maschinencode-Programme
sicher abgelegt werden. Dabei ist
allerdings zu beachten, daf dieser
Zeiger, je nachdem ob die Floppy
angeschlossen ist oder nicht, ande-
re Werte annimmt. Doch Vorsicht —

110
120
130
140

CLS: CLSEL
MEMORY 3999%

230 " EEEERARRAABARAREEREE

chinenpro-gramm";b

REERERERERRARARAEERRERE
* g3 Z80-Registercheck %X

INK 2,0: INK 3,21:PAPEREL,2:PENEL,3

DATA ed,73,79,%c,31,b0,a2,cd, 00,00

240 * &% regcheck demo ¥¥
P50 7 EERRRRARREEKRREERER
26¢ INFUT"Wieviele Bytes braucht das Mas

30 * xx V 1.2 14.46.1985 *»

40 * 1% by L3

50 * ®% Carsten Straush #%

0 ° EREEESERERRERARRERERREX 300 NEXT
70 * machstack=40055 10

80 * sysstack =40057 320

90 * f1ag=4005%9 330

100 WINDOWEO, 1,40,4,25: WINDOWEL, 1,40,1,3 | 340

350
360
370
80

150 DATA £5,c5,d5,e5,dd,e5, fd, e5, 3e,00 X287 j4=0

160 DATA 32,7b,%c,ed,73,77,%9c,ed, 7b 390

170 DATA 79,%9c,c? 0040

180 DATA x 400 * Stack auslesen
190 1i=400&60

200 READ a%:1F as="x" THEN 220 )

210 POKE i,VAL("&"+a%):i=i+1:60T0 200

220 ° 2

440 NEXT

460 n$=" AF BC
Listing 1. Mit »Registercheck« kommt man Y spP"
dem Z80 auf die Schliche 470 PRINTEL,n%,z%

270 INPUT"Ab welcher Speicherstelle soll
das Maschprogramm liegen"jst

280 IF st<0 THEN st=st+&6553&6

=50 FOR i=st TO st+b-1:PRINT"Speicherste
1le";iz: INPUT"Welcher Wert";w:POKE i,w

* EERRERRERERERR

* %% demoende XX

P o REARREREERRREE

* Ansprung von regcheck
INPUT"Ansprunstelle";s

IF =<0 THEN s= s+45536
el=INT (s5/256) 1 s2=s—256%s1

POKE 40048,s2: POKE 40069,s1:CALL 4

8410 machlta:k-PEEK140055)+256IPEEK(4OOEb
420 FOR i=machstack TO machstack+10 STEP

430 2$=RIGHTS ("O"+HEXS (PEEK (i+1)),2)+RIG
HT$ ("0"+HEXS$ (PEEK (1)), 2) +"

450 z$=2z $+RIGHTS (0" +HEX$ (PEEK (40058) ) , 2
Y +RIGHTS ("O"+HEX$ (PEEK (40057) ), 2)

"+2%

DE HL IX I

QR sl

Ausgabe 10/Oktober 1985



jedes Zeichen, fiir das wir mit SYM-
BOL AFTER Platz reservieren, ko-
stet weitere acht Bytes. Es empfiehlt
sich daher, die Speichergrenze
auch bei kleinen Maschinenpro-
grammen etwas weiter nach unten
zu schieben und nicht jedes Byte
auszureizen. Der Registercheck
setzt HIMEM auf 39998 herab, so
dafk dann ab 40000 fiir gute 2 KByte
Platz ist.

In diesen Bereich des Speichers
wird nun die in DATA-Zeilen abge-
legte Hilfsroutine gespeichert. Ihre
Aufgabe besteht im wesentlichen
dann, den Stapelzeiger (Register
SP) zu verandern. Normalerweise
legt der Prozessor Daten, die kurz-
fristig gespeichert werden sollen,
auf dem Maschinensprache-Stapel
ab, Erverlauft von Adresse hex C000
nach unten. Man kann jedoch jeder-
zeit das Register SP das die aktuelle
Hohe des Stapels angibt, verdndermn
und so auf einen anderen Bereich
ausweichen. Von dieser Technik
machen wir hier Gebrauch. Beim
Ansprung der Routine wird der alte
Stand des Maschinenstapels in SYS-
STACK gespeichert und dann auf
den neuen Stapel umgeschaltet.
Beim Riicksprung aus der eigentli-
chen Maschinencode-Routine wer-
den dann alle Register der CPU auf
den neuen Stapel (MACHSTACK)
abgelegt, bevor die Riickschaltung
erfolgt. Dieses Verfahren ist etwas
kompliziert, was sich aber leider
nicht vermeiden 1at. Der Prozessor
benutzt den Maschinen-Stapel ném-
lich ziemlich haufig. Wiirden wir die
Reaqister also ohne die Umschaltung
ablegen, so wiirden sie sofort wie-
der durch neue Daten iiberschrie-
ben. Beil der Ausfiihrung des nach-
sten Basic-Befehls wiren sie bereits
zerstért. So aber kann man die Regi-
sterinhalte nacheinander mit Hilfe
von PEEK aus dem neuen Stapel
auslesen. Der Rest ist reine Formsa-
che. Die Werte der einzelnen Regl-
ster miissen formatiert zusammen-
gefiigt und dann ausgegeben wer-
den (Zeile 410 bis 470). Jetzt brau-
chen wir zum Test nur noch ein be-
liebiges Maschinenprogramm, wel-
ches wir mit der Abfrageroutine in
Zeile 260 bis 300 einlesen konnen.

Wir nehmen dazu das einfachste
Programm, den RET-Befehl. Dieses
Programm ist ein Byte lang und soll
ab Adresse 41000 abgelegt werden.
Nachdem Sie das Programm einge-
tippt und gespeichert haben, geben
Sie also 1, 41000, &C9 (den Code fiir
RET)und wieder 41000 ein. Der CPC
zeigt Thnen dann im oberen WIN-
DOW den Inhalt der einzelnen Regi-
ster, Was bedeuten die Inhalte nun?

A, B und IX stehen in direktem Zu-
sammenhang mit der Anzahl der
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iibermittelten Daten. In A befindet
sich ihre Anzahl. B gibt die Differenz

@ zum Maximalwert 32 hex oder 20

hex an. Zum Aufruf des Maschinen-
programms haben wir einen einfa-
chen CALL-Befehl ohne weitere Pa-

i rameter benutzt (Zeile 390). A ent-
. halt daher 0; B die 20 hex. IX enthalt

BFFE. Nun fiigen wir ein paar Para-
meter an den CALL-Befehl an. Als
Beispiel wollen wir einmal an ein
fiktives Maschinenprogramm den
| Wert 100 iibermitteln. Der CALL-
Befehl am Ende von Zeile 350 wird
dadurch zu »CALL 40060, 100« A ist
jetzt 1. B hat sich auch um 1 vermin-

' dert und enthdlt nun hex IF. Als

Kennzeichen, daf Daten iliberge-

|| ben wurden, ist zudem das Zero-

Flagriickgesetzt. [Xistum 2 nachun-
ten gewandert. Dieses Register
zeigt immer auf den zuletzt angege-
benen Parameter. Zwei Bytes hther
liegt dann der zweitletzte Parameter
und so weiter. Die Speicherung der
iibermittelten Zahlenwerte erfolgt
dabei immer als 16-Bit-Wert im For-
mat Lo-Hi. Dabei werden die unter-
sten acht Bit zuunterst gespeichert,

Den Bits auf der Spur

Dariiber stehen dann die héherwer-
' tigen Bits. Konkret: 100 1&Bt sich bi-
| npar mit »PRINT BINS$(100,16)« als
»0000000001100100« darstellen. Die
| hoherwertigen Bits sind alle 0. In
| BFFD steht daher eine 0. Adresse
. BFFC dagegen enthalt die nieder-
' wertigen Bits, die den Wert 100 re-
prasentieren. Mit diesem Wissen
ausgestattet, konnen wir nun jede
beliebige Anzahl von Werten pro-
blemlos bearbeiten. Wir brauchen

| nurnoch die einzelnen Daten ins Re-

gister der CPU zu laden und haben
sie dann sofort zur Verfiigung. Eine
sehr schéne Programmierhilfe er-
gibt sich dabei mit den indizierten
’ Ladebefehlen. »LD register, (IX +d)«

| 14dt den Inhalt der durch (IX+d)
adressierten Speicherstelle in das
angegebene Register. Somit kénnen
wir mit»LD B(IX +0); LD C(IX +1); LD
D, (IX + 2)« und so weiter nacheinan-
der alle Register fiillen. Experimen-
tieren Sie doch einmal mit verschie-
denen Zusatzangaben im CALL-Be-
fehl und schauen Sie sich dann das
Resultat im Registersatz an.

Welche Funktion haben aber nun
die noch nicht besprochenen Regi-
ster des Prozessors? Eine sehr inter-
essante Information liefert uns das
Registerpaar HL. Es enthalt die ab-
solute Position im Basic-Programm,
von der aus das Maschinenpro-
gramm angesprungen wurde und
an die es zuriickkehren soll. In un-
serm Fall wire das das erste Byte
nach dem CALL-Befehl. Sie werden

daher feststellen, daB Sie, wenn Sie
neue Parameter an das CALL-Kom-
mando anhdngen, auch fiir den
Wert von HL héhere Angaben er-
halten. Soll unser Maschinenpro-
gramm zum Beispiel auf verschiede-
ne Aufrufe von unterschiedlichen
Basic-Zeilen aus auch anders rea-
gieren, so brauchen wir in das Ma-
schinenprogramm nur einen Ver-
gleich einzubauen, der tiberpriift,
woher der Aufruf kam, und dann die
entsprechende Aktion einleitet,

Ganzzahlige Absolutwerte sind
zwar eine interessante Art, Daten zu
{ibertragen, aber normalerweise
hat man es mit Variablen zu fun. Es
stellt sich die Frage, wie wir Varia-
blen an ein Maschinencode-Pro-
gramm iibergeben konnen. Das
Schlagwort hierzu lautet: Variablen-
pointer. Wahrscheinlich sind Sie mit
dieser sehr niitzlichen Funktion des
CPC noch kaum in Beriihrung ge-
kommen. Man erreicht sie iiber den
Klammeraffen s@« Definieren Sie
zum Beispiel »a$="abcd% und ge-
bendann »PRINT @a$«ein, so erhal-
ten Sie einen Zahlenwert — die ab-
golute Position der Variablen im
Speicher. Bei normaler Eingabe des
Programms »Registerchecke, das
heift ohne unnotige Leerstellen,
miiften Sie hier den Wert 1852 er-
halten. An dieser Stelle befindet
sich bei Strings die Lange des
Strings mit nachstehender Positions-
angabe, bei Integers das niedere
Byte und bei Fliefkommazahlen das
erste Mantissenbyte. Definieren wir
a$ auf swilli« (Lédnge 5) und lassen
uns dann @a$ ausgeben, so erhal-
ten wir zundchst den Wert 5 fiir die
Lange. In den néchsten beiden By-
tes findet sich dann die absolute Po-
sition im Speicher, an der der String
abgelegtist, und zwar die des ersten
Bytes. Die Position ist dabel wieder
als 16-BitWert in der Form Lo-Hi ge-
speichert. Wir kénnen diese Anga-
be jederzeit mit »PEEK (@a$+1)+
986*PEEK (@a$+ 2}« ausrechnen.
Sie erhalten als Ergebnis dieser
Operation eine Zahl direkt an der
Obergrenze des Speichers. Wenn
Sie sich diese und die nachfolgen-
den Speicherstellen mit »PRINT
CHR$ (PEEK(<Speicherstelle > )k
ausgeben lassen, erhalten Sie unse-
ren wwillis,

Bei Integervariablen, also ganzen
Zahlen zwischen —32768 und
+32767, weist der Variablenpointer
direkt auf die Zahl. Wir kénnen eine
Integervariable, wie 1% daher mit
#PRINT PEEK (@)%)+PEEK(@)}%
+ 1« jederzeit umrechnen. Diese Al-
gorithmen, die wir jetzt benutzt ha-
ben, um Positionen in das Dezimal-
system umzurechnen, konnen wir
natiirlich auch zur Basis fiir die Ent-

wicklung von Maschinencode-Rou-
tinen machen. Wenn wir statt der fe-
sten Werte, die wir weiter oben be-
nutzt haben, auf Angaben mit Hilfe
des Variablenpointers zuriickgrei-
fen, kénnen wir nun auch Werte, die
in Basic-Variablen gespeichert sind,
bearbeiten. Dazu iibergeben wir
einfach den Variablenpointer an die
Maschinenroutine, die dann die Be-
arbeitung fortsetzt. Aber auch der
umgekehrte Weg ist mit dieser Me-
thode machbar. Wir kénnen nam-
lich mit »@« den Platz einer Varia-
blen an das Maschinenprogramm
weiterleiten, die eine Information an
das Basic-Programm zuriickgeben
soll. Wenn die Maschinenroutine auf
das Speicherformat der verschiede-
nen Variablen Riicksicht nimmt, ist
es kein Problem, diese Variable
dann in Basic wieder zu lesen.

Ein Beispiel, bei dem beide Wege
auftauchen, bildet eine umgekehrt
laufende INSTR-Routine. Hier muf
das Maschinencode-Programmadrei
Angaben erhalten, um korrekt ab-
laufenzu konnen. Als erstes bendtigt
es natiirlich den String, der unter-
sucht werden soll, zum Beispiel a$.
Die zweite Angabe bildet das zu su-
chende Zeichen, beispielsweise
CHR$(32), also ein Leerzeichen. Ab-
schlieBend miissen wir dem Com-
puter natiirlich noch mitteilen, wohin
das Ergebnis gespeichert werden
soll, Wir nehmen hier einmal an, es
wiirde eine Integervariable existie-
ren (j%), die die Zielkoordinaten auf-
nehmen soll. Unsere negative
INSTR-Routine soll wieder ab 40000
liegen. Der zugeh¢rige CALL-Be-
fehl miiBte dann lauten: »CALL
40000, @a$, 32, @)%«.

Die erste Aufgabe des Maschi-
nenprogramms ist es dann, mit Hilfe
der ersten Angabe die Lange des
Strings und seine Position einzule-
sen. Das gesuchte Zeichen folgt im
sweiten Schritt, Danach miifte der
String Zeichen fiir Zeichen durch-
sucht werden, bisdie Léange auf 0 zu-
sammengeschrumpft ist, oder das
fragliche Symbol gefunden wurde.
Dann wire der dritte Parameter ein-
zulesen, wonach die Position der
Zielvariablen bekannt ist. Abspei-
chern und Riicksprung bilden den
SchluB. Versuchen Sie doch einmal
dieses kleine Programm zu schrei-
ben. Mit den Informationen zur Ab-
lage der Variablen und zum Ablauf
des CALL-Befehls und einigen
Kenntnissen in der Maschinenspra-
che miiften Sie jetzt dazu in der La-
ge sein. In der nachsten Ausgabe
werden wir die Losung vorstellen
und uns damit beschaftigen, wie wir
Maschinenprogramme mit grébe-
rem Komfort ansprechen konnen.

{Carsten Straush/lg)
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Schneider CPC Hardware & Zubehor

dk'tronics Lightpen fiir CPC 464

Das Werkzeuqg fir den Grafikprogrammierer. Pixelweise Aufitsung, volle Ausnuizung der
Farb- und Grafikmbglichkeilen des CPC, auch fiir Gronmonitor, umfangreiches Hiltspro-
gramm mit Menuesteuerung Ober Pictogramme, dadurch kinderleichte Handhabung
kompatibel zu DDI-1 und MP1

Komplett mit Handbuch und

Hardcopyroutine

‘__.__-

Staubschutzhauben

aus weichem Kunstleder, beigefarben fir Computer und Periphene
f, Grilnmonitor

Best -Nr. 5400

37,50 DM

{. Farbmonitor
Bast-Nr. 6410

37,50 oM

fibr Drucker NLO 401
Best-Nr. 6408

LCPC464 | Floppy DDI-1
Best-Mr. 6406 Best-Nr 6407

22,50 DM 19,90 DM

5 1/4"-Laufwerk von Data Media
Das professionelle Speichermedium fur Ihren CPC 464!
Einsatzmbglichkeit als eigenstandiges Lautwerk unter CP/M. Maximale Speicherkapa-
zital vori 3.2 MB bei 4 Lautwerken, eingebauter Controller sowie in Maschinensprache-
Monitor aul Eprom

Lieferbar ab 10.09.85

Zum Lieferamtang gehdren

- Lautwerke mit Netzled

~ Controller-Karte mit Eprom

~ je 1 deutsches Handbuch fir
CP/M und Bedienungsanieitung des
Monitors

Folgende Konfigurationen sind moglich
BesL-Nr. Anz d. Speicherkapaz Preis
Laufwerke
6130 2
G140 3
6150 4

ca 1500 DM
ca 2200~ DM
ca 2900~ DM

16 MB
Z4 MB
32 M8

Speichererweiterung von Data Media fiir CPC 464
Lieferbar ab 10.09.85
Bestell-Nr. 6170

64KB Speichererweiterung  198,— DM (
& Bestel-Nr. 6171 128KB Speichererweiterung 298,— DM
Bestell-Nr.6172 256KB Speichererweiterung  398,— DM
Bestel-Nr. 6173 512KB Speichererweiterung  498,— DM

NEU §510 Druckerinterface von Data Media fiir Schneider
CPC 464/664

2 verschiedene Drucker kinnen wahlweise betnieben werden Steusrung iiber die Soft-
ware, durch Eingabe des pweiligen Druckercodes: Mit sigener Stromversorgung!

DATA MEDIA Abdeckhauben
i rare vor Staub, Schmutz und
i, frauchglastarpenam Hart-

Leerdisketien

3" (10er Pack)

129,00 DM

Zubehir von John Hall:
Druckerkabel fGr Schoeider-Drucker, 150 cm fang

Best-e 5402 DM 79- DM -
: = ==

1 AnschiuB von 2 Standard-Joysticks

chneider Computer 17,90 DM

Schneider- Stereg-Kabe!
3.5 mm Khnken- Stecker,
2 Chinch Stecker
150 cm lang

Best -Nr 5400 15.50 u.

The Stick

Vailig neves Stevergethl
durch Einhand-
bedenung!

Durch die Bewegung

der Hand besongers
geeignet Hir schnelle

Ohne Abbildung

Schneider-Monitor- Veriangenungs-
kabel (2 Kabel) fir CPC Monitor
Best-Nr 5403 i M

Dhne Abbiidung

Schneider- Stereg-Kabel

3.5 mm Khnken-Stecker’S pol
DiN-Stecker, 150 cm 3

Best-Nr 6401 16,50 DM

Fabnikat John Hall

pect-nr 5205 49— OM

Wie bestallen?

Besteliung an DATA MEDIA senden. Lieferung eidolgt um-
gehend! Zahlung per Vorkasse oder Machnshme zigl
Porto- und Machnahmegebahr. (Machnahme ins Ausiand
ist nicht moaglich.)

data media gmbh MAILORDER

Weitere Artikel in unserem Gesamtkatalog Bitte anfordern (2— DM fur Rickporto beilegen)
DATA MEDIA GMBH, Bereich Mailorder, Postfach 1263, 4620 Castrop-Rauxel
Telefonische Auskunfte: 0231/125071




Neben Sprache
ausgeben kann der
Commodore 64 jetzt
auch gesprochene
Befehle entgegen-
nehmen. Das »Voice-
Command-Modul«
hort mit.

sezur CES, der groBten Messe

fiir Unterhaltungselektronik in
den USA, haben wir das Voice-Com-
mand-Modul (Bild 1) mitgebracht.
Da Sprach-Synthesizer momentan
ein sheifes» Gesprachsthema sind,
waren wir auf das Voice-Command-
Modul gespannt, das die Befehls-
eingabe an den Computer mit der
menschlichen Stimme erlaubt. Das
Modul besteht aus einem Modul-
Kasten, der an den User-Port ange-
schlossen wird, einem Mikrofon,
das in den Modul-Kasten einge-
steckt wird (Bild 2), und aus der Soft-
ware, die das Voice-Command-Mo-
dul betreibt, Als Hardware-Voraus-
setzung ist neben dem C 64 und ei-
nem Farbfernseher/Monitor ein
Diskettenlaufwerk erforderlich. Das
Elektret-Knopfloch-Mikrofon besitzt
eine ausreichend lange Leitung und
eine Klammer, so daP man es leicht
an der Kleidung befestigen kann.
Gerade solche Kleinigkeiten tragen
ganz erheblich zur Freude an Hard-
und Software bei, Nach dem Ein-
stecken des Moduls ladt man die
Software von Diskette in den Com-
puter, wenig spater erscheint das
Hauptmenii mit sieben Unterpro-
grammpunkten, Sechs davon sind
im Prinzip eigenstindige Program-
me und kénnen auch direkt geladen
werden. Punkt Sieben sorgt fiir die
Riickkehr ins Basic und damit zum
Programm-Ende,

Das wichtigste Programm kommt
gleich an erster Stelle. Unter dem
Namen »SOS« (Speech Operating
System) stellt man ein eigenes Lexi-
kon von Befehlswirtern zusammen,
das man nach Wunsch entspre-
chend verdndern, anschauen oder
erproben kann. Das Einrichten des
Lexikons ist allerdings zeitaufwen-
dig, da das Befehlswort iiber 20mal

40) sslada

Als Nebenprodukt unserer Rei-

Bild 1. Das Voice-
Command-Modul

gesprochen werden muf, um einen
sicheren Vergleichswert zu errel-
chen, Man muB sich einmal vorstel-
len, wie leicht man in der Stimmlage,
in der Sprechdauer oder in der Be-
tonung eines Wortes variiert, und
wie schwer es fiir einen »dummens
Computer sein kann, ein und dassel-
be Wort wiederzuerkennen.

Eigene Programme
fiir das Modul

Eine der wichtigsten Einrichtun-
gen von »SOSe ist der Punkt »Kopie-
ren«. Sowohl das Lexikon, als auch
das in Maschinensprache geschrie-
bene Hauptprogramm »CHIRPEE«

kann auf eine andere Diskette iiber-
tragen werden, was die Vorausset-
zung zur Nutzung des Moduls mit ei-
gener Software ist. Um den ganz
Neugierigen den Sofort-Start zu er-

leichtern, wird eine sDEMO«-
Routine mitgeliefert. Die Aufgabe
dieses Demos besteht in der Steue-
rung eines kleinen Spiels. Ein Heif-
luftballon (Bild 3) muB bestimmte
Zwischenlandungen ausfithren. Er
wird nur tiber die akustischen Be-
fehle »UP« und »DOWN« gesteuert,
Dasselbe Spiel, nur mit einem gro-
Peren Lexikon (zusédtzliche Befehle
wie »HOTy, »COLD« und »PANIC4),
findet man auch unter dem Haupt-
meniipunkt »AERONAUT«. Als wel-
tere Beispiel-Programme gibt es
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WORD MIX« oder den Punkt
»CARD FILE«. Hierbei handelt es
sich um ein Datenverwaltungs-
Programm, das Telefonnummern,
Adressen oder beliebige Daten
speichert, die selbstverstandlich
auch verandert und auf den Bild-
schirm oder den Drucker ausgege-
ben werden konnen. Auch hier ak-
zeptiert das Programm nur die aku-
stischen Befehle. Mit diesen vier
Demo-Programmen lemt man er-
stens mit dem Voice-Command-
Modul umzugehen und zweitens
sieht man beim Auflisten, wie man
die Software in ein Programm ein-
baut. Diese Problematik erklart das
ausfiihrliche Handbuch sehr genau.

Wie erkennt der Computer
die menschliche Sprache?

Interessant wird es bel »Speech
Grafice. Dieses Programm ist zum
besseren Verstandnis der Arbeits-
weise des Voice-Command-Moduls
mit dem Commodore 64 wie ge-
schaffen. Mit einer ungeheuren Ge-
schwindigkeit wird ein gesproche-
nes Wort als Sample-Diagramm gra-
fisch auf dem Bildschirm dargestellt
(Bild 4). Ein oder mehrere Worte
konnen so libereinander gezeichnet
und verglichen werden. Dabei er-
kennt man, wie wichtig gute Beto-
nung fiir das Wiedererkennen ei-
nes Wortes ist. Natiirlich diirfen bei
einem Sprach-Modul die Fremdge-
rdusche einen maximalen Pegel
nicht iibersteigen, damit sie keinen
Einflu® auf das gesprochene Wort
haben. In einem weiteren Unterpro-
gramm von »Speech Grafice 1st der
gesamte Bildschirm in ein Raster un-
terteilt. Spricht man jetzt in das Mi-
krofon, so tanzt ein welBer Ball iiber
den schwarzen Bildschirm. Je nach
Tonlage oder Tonart, kann man den

Bild 3. Die Luftfahrt kann recht laut werden
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Biid 2. So wird das Voice-Command-Modul am Commodore 64 angeschlossen

weiBen Ball auf einem bestimmten
Fleck fixieren. Spricht man ganz
normal in das Mikrofon, so bewegt
gsich der Ball entsprechend den
Sample-Diagrammen. Verstummt
man, kehrt der Ball in die linke cbe-
re Ecke zuriick. Diese Demonstra-
tion zeigt erstens die Geschwindig-
keit, in der die sprachliche Eingabe
verarbeitet wird und zweitens eben-
falls den Zusammenhang der Beto-
nung von Wértern oder Buchstaben.
Insgesamt faBt das Lexikon 64 Be-
fehle, wobei ein Befehlswort nicht
lénger als 1,28 Sekunden in An-
spruch nehmen darf. Das Lexikon
mit den definierten Befehlen wird
speicherplatzsparend unter dem
Basic-ROM gelageri. Das Hauptpro-

gramm hat eine Lange von 4 KByte
und belegt den geschiitzten Spei-
cherbereich von Adresse 49152 bis
53247, Dieses Programm muB bei je-
dem eigenen Basic-Programm
nachgeladen werden, um das
Voice-Command-Modul fiir eigene
Software zu nutzen. Das Voice-
Command-Modul kostet in Amerika
49 Dollar, der deutsche Preis stand
zu Druckbeginn noch nicht fest.
Das Modul soll nicht die Tastatur
ersetzen, denndiese wird sicherlich
auch in den kommenden Jahren an
Computern unverzichibar semn. Die-
se gesprochene Befehlseingabe
wird aber so manches Scoftware-
Produkt wesentlich komfortabler
machen (zu)




Den hochmodernen 68 000-
Prozessor, den auch der
Atari 520 ST oder der Amiga
von Commodore benutzt, kann
man auf dem C 64 kennenlernen.

ir anspruchsvolle Heim- und

Personal Computer sind 16-Bit-

Prozessoren fast schon zum
Standard geworden. Wer auf dem
Stand der Technik bleiben mdchte,
und sei es nur als Anwender cder
Gelegenheitsprogrammierer,
kommt nicht umhin, sich mit dieser
Technik zu befassen. Jetzt gibt es ei-
ne preisgilinstige Moglichkeit, ohne
einen wirklichen 16-Bit-Computer
mit dieser Technik zu experimentie-
ren. Wenn auch die tatséchliche Lei-
stungsfahigkeit der 16-BitTechnik,
Geschwindigkeit und Speicherum-
fang, dabei nicht zum Tragen
kommt, so kann einem der Simulator
doch die Faszination einer 16-Bit-
Maschine vermitteln.

Das 16/32-Bit-Mikroprozessorsy-
stem MB8000 findet seit semner
Markteinfithrung 1m Jahr 1978 im-
mer weitere Verbreitung. In der
zweiten Hélfte der 80er Jahre wer-
den immer mehr billige aber den-
noch sehr leistungsfahige Heim-
und Personal Computer zur Verfii-
gung stehen, die auf der Basis der
M68000-CPU aufgebaut sind. Den
Anfang hat Apple mit dem Macin-
tosh bereits gemacht, einem Com-
puter, der preislich allerdings noch
nicht in den Heim- und Hobbycom-
puterbereich fallt. Es folgte Sinclair
mit dem QL (68000Version). Atari
verspricht mit dem 520 ST Personal
Computer Leistung zum Heimcom-
puterpreis, und auf die tatsachli-
chen Leistungen des von Commo-
dore dieser Tage vorgestellten Ami-
ga darf man ebenfalls gespannt
sein. Diese preisgiinstigen Compu-
ter mit dem M68000-Prozessor sor-
gen'in letzter Zeit fiir das Interesse
der Heimcomputer-Anwender und
-Programmierer, speziell natiirlich
der Assembler-Programmierer.
Hier einige Eigenschaften, die die-
se CPU so attraktiv machen:

— 16-Bit-Datenbus
— 24-Bit-Adrefbus
(16-MByte direkt adressierbar)

42 sk

— achtzehn 32-Bit-Register

— Minicomputer-ghnlicher
Befehlssatz, das heift

— jeder Befehl auf mehrere Daten-
typen anwendbar:

8 Bit (Byte)

16 Bit (Wort)

32 Bit (Langwort)
32 Bit BCD

— Leistungsfahige
Adressierungsarten

— Zwei-AdreR-Befehle, zum Beil-
spiel: MOVE (Quelle), (Ziel)

Fiir (Quelle) und (Ziel) lassen sich
unabhéngig voneinander
unterschiedliche Adressierungs-
arten anwenden.

— Unterstiitzung komplexer Be-
triebssysteme und Compilerspra-
chen durch:

— 2 Betriebsarten
(User- und Supervisor-Mode)

— Vektorgesteuerte Verarbeitung
von Ausnahmezustanden (Excep-
tions) wie Busfehler, nicht defi-
nierter Opcode, Division durch
Null und vieles mehr

— Befehle zur Stackverwaltung

— Ausgefeiltes Interruptkonzept

— Durch Coprozessoren erweiter-
barer Befehlssatz (Dazu sind in
der 68000-CPU nicht definierte
Opcodes reserviert. Ein erwei-
terter Befehlssatz 148t sich aber
auch simulieren und zwar auf eine

fiir das laufende Programm voli-
kommen transparente Weise).

— Leistungssteigerung durch auf-
wirtskompatible CPUs wie
M#68010 und M&8020.

Das 68000-Paket fur
8-Bit-Computer

Fiir 8-Bit-Heim-und Personal Com-
puter wird ein Programmpaket an-
geboten, das Entwicklung und Test
von 6B000-Maschinenprogrammen
auf dem B8-Bit-Computer erlaubt.
Das Paket besteht aus den Teilen;
— OPAL-68000-Assembler (Version
1.03)

— RSU-68000-Runtime-Simulator
V 1.0D

— HDT-68000-Debugger (V 1.07) .
zwei deutsche Handbticher (139
und 52 Seiten)
zwei Referenzkarten mit den Be-
fehlen des Assemblers und des

Debuggers.
Eines muf man gleich vorweg sa-
gen: Es handelt sich beim

68000-Paket um keinen Kurs und
kein Lernsystem. Die Kenntnis der
CPU MB88000 sowie Erfahrung im
Umgang mit Assemblern wird vor-
ausgesetzt. Auch die Beispiellistings
in den Biichern dienen mehr der
Demonstration und dem Testder Fa-
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higkeiten, die der Assembler bietet,
und nicht so sehr einer Einfiihrung
in die Assembler-Programmierung.
Das Paket ist also fiir sich allein we-
niger fiir Einsteiger, sondern mehr
fiir Programmentwickler sowie Auf-
und Umsteiger gedacht, Als Ergan-
zung zu einem 68000-Kurs ist es aber
ein hervorragendes Mittel, damit
aus einer sTrockeniibunge ein le-
bendiges Lernen wird, das einen
leichten praxisnahen Einstieg in die
Prozessor-Welt von morgen erlaubt.

Bei dem Assembler OPAL-68000
handelt es sich um einen sogenann-
ten Cross-Assembler. Das bedeutet,
da? er nicht auf der gleichen Ma-
schine lauft, fiir die er den Maschi-
nencode erzeugt. Ublicherweise
laufen Cross-Assembler auf griéBe-
ren Computern als dem Zielcompu-
ter, fiir die sie Code erzeugen. Laut
Auskunft des Herstellers wurde das
68000-Paket fiir Z80-Computer mit
CP/M-Betriebssystem  entwickelt
und spéter fiir andere Computer
umgeschrieben. Erhaltlich ist das
Programmpaket fiir C 64, TRS-80,
Video-Genie, Apple II und fiir
CP/M-Systeme (auf 5%-Zoll- und
8-Zoll-Disk).

Der vorliegende Erfahrungsbe-
richt bezieht sich auf die C B4
Version. Die beiden Handbiicher
beschreiben den Umgang mit der
urspriinglichen CP/M-~Version, Beim
C 64 ergeben sich einige Anderun-
gen, die auf einem Beiblatt be-
schrieben sind.

Der Umgang mit dem Assembler
gestaltet sich sehr spartanisch. Es ist
kein eigener Editor vorhanden,
Sourcetexte werden am C 64 als
Basic-Programme, die nur aus REM-
Zeilen bestehen, eingegeben. Da-
bel ist es natiirlich etwas lastig, daP
man jede Zeile mit einer Zeilennum-
mer und einem REM beginnen mub.
Zur Assemblierung muf der Sour-
cetext als PRG-File mit dem Na-
menssuffix » M68« auf Diskette vor-
liegen. Nach dem Laden und Star-
ten fragt der Assembler nach dem
Namen des Source-Files. Zum Na-
men kann man einige Steueranwel-
sungen mitgeben: »/PX« (bezie-
hungsweise PP, PA, PN) bewirken ei-
ne Ausgabe des Assemblerlistings
am Bildschirm (oder auf Drucker,
Diskette oder eine Unterdriickung
des Listings). »/DA« bewirkt, daB ein
Objekt-File auf Diskette ausgege-
ben wird, und »/PA« bewirkt die
Ausgabe eines Binar-Files auf Dis-
kette. Der Unterschied zwischen
Objekt- und Binér-File ist folgender:
Ein Objekt-File enthalt im Vorspann
als Ladeinformation die Startadres-
se und die Lange des folgenden
Daten- oder Code-Abschnitts. Dar-
auf kibnnen weitere Daten- oder
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Code-Abschnitte, jeweils mit eige-
nem Vorspann, folgen. Man kann al-
so beim Assemblieren zusammen-
héngende Daten (Maschinencode,
Tabellen, vorbelegte Speicherplat-
ze) erzeugen lassen und diese Da-
ten als ein File auf Diskette ablegen.
Geladen werden die Objekt-Files
vom Debugger oder vom Runtime-
Simulator.

Ein EPROM-File enthalt keinerlei
Ladeinformationen, sondern nur
Daten aus einem zusammenhangen-
den Speicherbereich. Bel nicht zu-
sammenhingendem Code werden
die Zwischenrdume mit im EPROM-
File abgelegt, wodurch dieses dann
langer alsdas Objekt-File wird. Man
kann aber durch die Assembler-
Pseudos FILL und DS.X (X steht fiir
CréBRenangaben, B fiir Byte, W fiir
Word, L fiir Long) freien Speicher-
platz mit einem DefaultWert vorbe-

legen, sinnvollerweise $FF fir
EPROMs.

Der Assembler ist leider langsam.
Das Assemblieren des kleinen Bei-
spielprogramms (ohne Listing) dau-
erte mit Turbo-Access (Hard/Soft-

ware-Paket zur Beschleunigungdes ||}
Disketten-Handlings): 1 Minute 35 i

Sekunden, ohne Turbo-Access: 1
Minute 58 Sekunden.

Das geméchliche Tempo hat zwel
Criinde: Erstens arbeitet der As-
sembler stark dateiorientiert: Das

Source-File befindet sich immer auf

Diskette, Dariiber hinaus erzeugt
der Assembler bis zu drei verschie-
dene Zielfiles (List; Objekt- und
EPROM-File). Die vielen Disketten-
zugriffe machen ein Programm na-
tiirlich langsamer. Zweitens wurde
der Assembler (nach Auskunft des
Anbieters) nicht urspriinglich fir
den C 64 mit 6510-CPU geschrieben,

selbstreproduktion

opal-58000 cross-assesbler 1.03 (c) - 1984 wilke / ida-software  seite 001

title M, selbstreproduktion’

linit 13 jdrucker-initialisierung: schaalschrift
lexit 2?.“ -|m-m|! bei ende assesblierung
]
§ desoprograse m cross-assesbler opal-bB000
i
§ das prograss erzeugt hinter sich wine reproduktion seiner salbst.
j durch einsat der adressierungsart pc-relativ ist es relokativ,
4 dadurch kann sich auch die kopie weiter reproduzierss.
4 #s werden die betriebssystesfunktionen 0,1 und 9 eingesetzt,
i
i thosas kraetzig Juli 1985
L]
i tonstanten
00000088 breite: equ 136 jantahl der zeichen pro zeile
0000000d er1 equ Odh jearriage return
0000D00a 1#: wu  Oah jline feed
00000024 wott  squ ¥ jkennung texlende
i cp/a-funktionen
00000000 stop: equ 0 jrurueck ins systes
60000001 chrint equ 1 s tastatureingabe
00000009 pstringiequ 9 jstringausgabe
Line  breite psetzt savisale zeilenlaenge
: 1000k jprograsastart
001000 ALfafffe start: lea. ]  starti$),af jquelladresse (po-relativ)
DO1004 4310042 lea.]  ende(f),al jeieladresse (pc-relativ]
001008 7048 soveq  bende-start,d0  jblocklamnge
001002 1208 loopr  wove.b  (a0)+,lal)é jeigentliche verschisbung
00100 SicBfffc dbf  d0,loop 180=d0-1, falls 40 ) -1 dann nach loop
; textausgabe
p01010  41£40014 lea.] textid$),a0 jtext-startadresse (pc-relativ)
001014 7609 aaveq mq.ﬁ jcp/n-funktionsounser
001016 ded0 trap jtest ausgeben
001018 7401 noveq lnrh.ﬁ ycp/-funktionsnuaser
00101a 4edd trap W0 jzeicheneingabe von tastatur
00101c  bOZcO04a op.b 450 d0 11" eingegeben ?
001020 6726 beg.b  ende ysprung ins reproduzierte prograss
001022 7400 noveg  Hstop,dd sep/a-funktionsnusser
001024 dedd trip W jrurueck in's systes
001026 OdOadedf4348 text: dc.b  er 18, 'nocheal reproduzieren (j/n) 7 yeot
00102 Agd14c2052435
001032 50524§44555a
001038  ASHSS2454e20
00103  ZB4a2f4e2920
001084 342024
#ven peetzt pc auf naechste gerade adresse
001048 00 ender dc.b 0 jstartadresse der reproduktion

Assembler-Beispielprogramm »Selbstreproduktion«




™ timierungsbemithungen

| sondern von der Z80Version so un-
' mittelbar wie moglich und ohne Op-
iibertra-
| gen.

|  Was dem Assembler an Ge-
schwindigkeit fehlt, macht er durch
eine Fille von Pseudo-Opcodes

i wieder wett (Pseudo-Opcodes sind

|| Assemblerbefehle, die nicht direkt
| Maschinenbefehlen entsprechen.
|| Sie dienen zur Steuerung des As-
semblierablaufs, zur Gestaltung des

| Listings und zur Erzeugung von Da-

ten wie Tabellen, Texten und Kon-

|l stanten).

Reichhaltiger Befehlsvorrat

M68000-Maschinenprogramme ab-
arbeiten. Der Debugger, der den
Runtime-Simulator als Kern enthalt,
bietet dariiber hinaus einige Fahig-
keiten, wie man sie von Maschinen-
sprache-Monitoren her kennt. Eine
Programmunterbrechung oder ein
Neustart eines laufenden Pro-
gramms, was ja bei einer realen Ma-
schine nicht so ohne weiteres mach-
barist, beidiesem Simulatoristes el
ne Selbstverstandlichkeit, ebenso

M68000-Paket mit
Runtime-Simulator und
Debugger

. Der Assembler versteht alle Be-

| fehle und Adressierungsarten des
| M68000 in der Schreibweise, wie
| man sie auch in den Biichern von

| Motorola (Entwickler des M68000)

findet. Jedem M68000-Maschinen-
befehl wurde je eine Seite des

I Assembler-Handbuchs gewidmet.

Eine Beschreibung der Adressie-

M
' rungsarten findet man auch im

. Debugger-Handbuch. Der Assem-
' bler versteht Konstanten in binérer,
| oktaler, dezimaler und hexadezima-
ler Schreibweise und kann diese mit
allen gingigen Operationen (4, —,
| * /, Rest, XOR, AND, OR) verkniip-

fen. Man findet ein reichhaltiges An-

i gebot zur Steuerung des Listings,

| wie Listing ein-/ausschalten, Zeilen-
und Seitenlange setzen und Druk-
kersteuerzeichen senden. Es gibt
Befehle zum bedingten Assemblie-
ren und einen INCLUDE-Befehl, mit
dem man weitere Source-Files in
den zu assemblierenden Text ein-
binden kann.

Interessantist, daB der Assembler
wahrend Pass | vom Programmierer
Daten anfordern kann. Dazu stehen
die Befehle PRINT und INPUT
(Funktion &hnlich wie in Basic) zur
| Verfiigung. PRINT gibt wahrend der
Assemblierung einen Text auf dem
Bildschirm aus, zum Beispiel die An-
forderung einer Startadresse. Der
INPUT-Befehl weist dann den einge-
gebenen Wert einem Symbol zu.
| Weitere sinnvolle Anwendungen

|| dieser Benutzer-Interaktion sind im

Zusammenhang mit der bedingten
Assemblierung denkbar. Symbole
werden auf eine Lénge von bis zu 12

|| Zeichen unterschieden. Die zum As-
semblerlisting gehdrende Symbol-

| tabelle gibtunter anderem Auskunit
| iiber die Art der Symboldefinition
(equ, redef, label, input). Fehlermel-
dungen findet man im Listing nur in
Form von Buchstaben-Codesam An-
fang der fehlerhaften Zeile,

Sowohl der Runtime-Simulator als

::fii auch der Debugger kénnen echte

wie das Anzeigen und Verdndern
von Speicher- und Registerinhalten
(ein Registerlisting belegt iibrigens
fast den halben Bildschirm). Auch
Breakpoints setzt man ganz einfach.
Das Programm lduft kontinuierlich
als Trace im Einzelschrittbetrieb.
Bei den letzten beiden Betriebsar-
ten werden nach jedem Befehl die
Registerinhalte angezeigt. Ein Dis-
assembler ist allerdings nicht vor-
handen. Ebenfalls &rgerlich: Gibt
man zum Laden des Code-Files ei-
nen falschen Namen an, so erhalt
man zwar eine saubere Fehlermel-
dung, kann aber den Debugger
nicht neu starten, sondern muB ihn
erst wieder laden. Das gleiche gilt
auch fiir den Assembler.

Bei der Simulation mit dem De-
bugger steht ein virtueller Speicher-
bereich von $000000 bis $0037DA
zur Verfiigung. (Beim M68000 wer-
den Adressen im allgemeinen
Bstellig hexadezimal angegeben,
entsprechend dem 24-Bit-AdreB-
bus.) Virtuell heift, daB die Adres-

sen im M68000-Programm nicht mit
den physikalischen Adressen des
Host-Computers (dem C 64) iiber-
einstimmen. Es ist auch gar nicht
wichtig zu wissen, wo die M68000-
Programme im C 64 liegen, da ein
Zugriff auf C 64-Ressourcen, wie
Sound oder Video-Chip, nicht sinn-
voll ist. MB8000-Programme werden
ja auch nicht fiir den Einsatzaufdem
C 64 entwickelt. Der Simulator fiithrt
wie der echte M68000 eine richtige
Exception{Ausnahme-) Verarbel-
tung durch. Dazu befinden sich im
Bereich $000000 bis $0003FF (erstes
KByte) 256 Vektoren, die den Pro-
grammfluB bei Fehlerzustanden, In-
terrupts und TRAPs (= Software-
Interrupts) steuern. Tritt beispiels-
weise eine Division durch 0 auf, so
verzweigt das Programm gemaB
Vektor Nummer 5 ($000014). Fiir die
Initialisierung der Vektoren ist das
Benutzerprogramm verantwortlich.
Der Simulator initialisiert die Vekto-
ren, indem er jeden mit seiner eige-
nen Nummer belegt. Diese Num-
mern stellen natiirlich keine sinnvol-
len Sprungadressen dar. Findet der
Simulator im Fehlerfall eine solche
Nummer, so wickelt er die Fehlerbe-
handlung selbst ab. Dazu stoppt er
das laufende Programm, gibt eine
deutsche Fehlermeldung sowie die
Registerinhalte aus. Der Benutzer
kann die Vektoren andern, wenn er
eigene Fehlerbehandlungsroutinen
einsetzen will (wichtig bei der Ent-
wicklung von Betriebssystemen).
Der Debugger stellt einige stan-
dardisierte Betriebssystemfunktio-
nen zur Verfiigung, iiber die ein
MB68000-Programm mit der Umwelt
kommunizieren kann. Tabelle 1 zeigt
die vom Simulator/Debugger zur
Verfiigung gestellten Funktionen.

Nummer Funltion

File &ffnen
File schlieBen
File 16schen ;

RDesme o aan— o

[
—

File sequentiell schreiben

22 Neuen File erzeugen
23 Filenamen indern
26 Disk-Puffer vereinbaren

Programmabbruch, zurfick in den Simulator/Debugger
Tastatureingabe, ein Zeichen, Echo am Bildschirm
Bildschirmausgabe, ein Zeichen

Druckerausgabe, ein Zeichen

Tastatur-Status abfragen

String-Ausgabe auf Bildschirm :

Anfangsadresse in AD, String wird durch § abgeschlossen

Es werden 128 Byte aus dem vereinbarten Puffer geschrieben.

mamweﬂanmmmmnmmmmmmmm
dann durch Ausfihren des yTRAP #0«-Befehls angesprochen.
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Der Aufruf verlauft nach einem ein-
heitlichen Schema:

1) Man {ibergibt die Funktionsnum-
mer in Register D3.

2) Ein eventueller Wertparameter
wird in Register DO, ein eventueller
AdrePparameter in Register A0
libergeben.

3) Aufruf durch den »TRAP #0-
Befehl.

4) Ein eventueller Riickgabepara-
meter oder Fehlercode stehtin Regi-
ster DO,

Leider hatte der Debugger in der
vorliegenden Version 1.07 selber
noch einige Bugs aufzuweisen.
Arithmetische Befehle wie ADD,
ADDX setzen die Flags nicht kor-
rekt, die Multiplikation MULU liefert
mitunter fehlerhafte Resultate und
bei einer Division DIVU kann sich
der Debugger sogar ganz verab-
schieden. Nach Angaben des An-
bieters soll gegen Ende September
eine fehlerfreie Version des Debug-
gers erhaltlich sein.

Mit dem M68000 kann man soge-
nannte relokative  Programme
schreiben. Diese Programme sind
ohne Anderung an jeder beliebigen
Stelle im Speicher lauffahig. Zu die-
sem Zweck gibt es die programm-
counter-relative Adressierung: Die
Adresse wird aus dem aktuellen

Stand des PC (Program-Counter)
durch Addition eines Offsets (=
AdreBversatz) ermittelt. In der
Assembler-Source kann man aber
wie gewohnt Absolutadressen an-
geben. Der Assembler berechnet
das erforderliche Offset selbst. Das
vorliegende Beispielprogramm ko-
piert sich samt dem kleinen Textab-
schnitt an die néachste gerade
Adresse hinter sich selbst.

Maschinenprogramme und fast
alle Daten miissen beim M68000 im-
mer auf geraden Adressen stehen.
Nur Byte-Werte diirfen auch auf un-
geraden Adressen gespeichert
sein. Die Schleife, die das Pro-
gramm verschiebt, besteht iibri-
gens nur aus zweil Befehlen:
loop: moveb (a0)+ (al)+

Die Adressierungsart ist hier:
sAdrefRregister indirekt mit Postin-
krements. Der Befehl beinhaltet ne-
ben einem Speicher-Speicher-
Transfer auch noch das Hochzdhlen
der Pointer-Register A0und Al »dbf
d0,loop« zahlt das Register DO um
eins herunter und springt zuriick
zum Schleifenanhang loop, sclange
DO groBer als gleich Null ist. Dieser
Befehl realisiert auf komfortable
Weise Schleifen auf Maschinen-
sprache-Ebene. Dabei sind die
Méglichkeiten dieses Befehls hier

noch gar nicht ausgereizz. Man
konnte noch ein weiteres Kriterium
zum Schleifenabbruch auPer dem
Negativwerden des Zahlerregisters
in den Befehl integrieren.

Das Programm fragt anschlie-
Bend, ob es sich noch einmal repro-
duzieren soll. Bei Eingabe von »J«
wird die eben erzeugte Kopie ange-
sprungen, die dann genau den glel-
chen Vorgang wiederholt. Eine Re-
produktion dauert iibrigensmit dem
Debugger 11,3 Sekunden (nur Simu-
lator RSU: 10,5 Sekunden). Die tat-
sichliche Ausfithrungszeit auf ei-
nem M68000 mit 8 MHz Taktire-
quenz wiirde iiberschlagsmaBig
250 Mikrosekunden betragen. Der
echte 68000 ist also gegeniiber dem
Simulator zirka 40000mal schneller.
Diese Tatsache schrankt allerdings
den Nutzen dieses Programmpa-
kets zum Entwickeln und Testen klet
nerer Programme nicht ein, sobald
ein fehlerfreier Simulator verfiig-
bar sein wird. Bei einem Preis von
148 Mark wird das Paket seinen Lei-
stungen gerecht. Ein preiswerter
Schritt in die Praxis der 68000
Programmierung, vor allem auch fiir
jene, die sich auch beruflich auf die
ProzessorTechnik der nachsten
zehn Jahre vorbereiten wollen.

(Thomas Kratzig/zu)

Lernen Sie thren Commo-=-
dore 64 kennen = (Teil 6)

Es ist, als hatten wir in allen Folgen dieses Kurses bisher eine
Wohnung mit vielen verschiedenen Zimmem kennengelernt. Alles
darin Gesehene macht uns neugierig auf die Familie, die darin lebt.

hatten wir festgestellt, daB uns
der Computer eigentlich gar
nicht versteht; vorher ist eine Uber-
setzung des BasicTextes in die Bi-
narsprache der CPU notig. Grund-
satzlich sind zwel Verfahren dazu
gebriuchlich: Wor« dem ersten Pro-
grammlauf zu iibersetzen oder aber
wwiahrends« des Ablaufes. Im ersten
Fall spricht man vom scompilieren«
(aus dem englischen »to compiles =
zusammenstellen), im zweiten ist ein
»Interpreters (vom lateinischen sin-
terpretors, was dem deutschen
wUbersetzen« entspricht) vonnoten.
Compiler gibt es fiir viele Hoch-
sprachen wie Pascal, Fortran, C und
auch Basic. Man programmiert zu-
néchst den Klartext — hier Quelltext

G leich zu Beginn dieses Kurses
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genannt — und 146t dann den Com-
piler einen Objektcode erarbeiten.
Dieser entstandene Text ist einem
reinen Assembler-Programm sehr
ahnlich und deshalb beim Ablauf
sehr schnell. Allerdings kann er
nicht mehr geéndert werden: Der
Dialog zwischen Benutzer und Com-
puter ist also eingeschrankt. Man
mub sich bel Anderungen wieder
an den Quelicode setzen und an-
schlieBend neu compilieren. Das
bietet Vortelle fiir LIST-Schutz-
Besessene: Selbst fiir Assembler-
Freaks ist es ein schwieriges Unter-
fangen, ein compiliertes Programm
zu entratseln.

Ganz anders der Interpreter, den
wir auch im Commodore 64 vorfin-
den: Byte fiir Byte wird wahrend des

Programmablaufs gelesen und ge-
deutet. Der Inhalt einer Schleife bei-
spielsweise, wird wirklich 5000mal
interpretiert, wenn die Schleilenva-
riable von 1 bis 5000 gezahlt wird.
Das kostet viel Zeit und deswegen
dauert ein normales Basic-Pro-
gramm eben langer als ein compi-
liertes. Bevor wir aber betrachten,
wie der Interpreter das Programm
abarbeitet, sollien wir uns noch an-
sehen, wie iiberhaupt ein Pro-
gramm entsteht und in welcher Form
es im Speicher zu finden ist.

Was wir alle gewohnt sind, ist das
sofortige Erscheinen eines Textes
auf dem Bildschirm beim Eintippen.
Bei der Betrachtung der Page 2 hat-
ten wir dann noch den Basic-Ein-
gabepuffer (512 bis 600) erwahnt, in

_EPEE»E'T"EE E; 45
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Bild 3. So sieht eine Programmzeile im Basic-Speicher aus

den auferdem unser Text in Form
von ASCII-Zeichen gepackt wird.
Das gilt sowohl bei Programmzeilen
als auch im Direktmodus. Nach dem
il Driicken von RETURN beginnt ein
| spezielles Unterprogramm des In-
terpreters zu arbeiten, die soge-
nannte CHRGET-Routine (von »get a
character« = shole ein Zeichens).

Wie gelangt ein Programm
in den Speicher?

Diese Routine durchforstet nun Zei-
chen fiir Zeichen den Eingabepui-
fer und ibergibt die gefundenen
Zeichen einem Maschinenpro-
gramm (ebenfalls ein Teil des Inter-
preters), das Entscheidungen fallt,
| wasjeweils weiter zu geschehen hat.
|| So wird zunédchst einmal festgestellt,
ob es sich bei der Eingabe um eine
Programmzeile handelt (erkennbar
an der vorangestellten Zeilennum-
mer) oder um einen Direktmodus-
Befehl. Weiterhin wird {iberpriift, ob
Zeichenfolgen auftreten, die einem
Basic-Befehl zuzuordnen sind. Das
geschieht durch Vergleich mit einer
Liste im ROM. Liegt so ein Befehl
vor, dann wird er verschliisselt.
Wenn die gesamte Eingabe auf die-
se Weise bearbeitet ist, trennen sich
die Pfade fiir die Direktimodus-Zeile
und die Programmzeile: Erstere
wird nun wie ein Programm abgear-
beitet, letztere aber wird nun in den
Programmspeicher — gemaR der
vorangestellten Zeilennummer —
einsortiert. Auf diese Weise gelangt
6]13150 unser Programm in den Spei-
er.

Nebenbel bemerkt: Ist es Thnen
schon mal passiert, daf Sie im Di-
rektmodus einen INPUT-Befehl ver-
wenden wollten? Dann kennen Sie ja
die Fehlermeldung »ILLEGAL DI-
RECT.. « die deshalb auftaucht, weil
auch INPUT-Eingaben zunachst im
Basic-Eingabepuffer landen. Dort
wiirden sie aber mit den Komman-
dos der Direkteingabe kollidieren
und sind deshalb verboten.

Hier wollen wir nun etwas Praxis

betreiben, indem wir ein kleines
Programm bauen, das uns hilft, den
Basic-Speicher zu untersuchen (sie-
he Programm 1).

Wir wenden eine Technik an, die
uns auch schon in der ersten Folge
Einblicke in Speicherbersiche ge-
wahrt hat: Der Bildschirm wird ver-
schoben. Er beginnt nun bei 2048,
also genau dort, wo auch das Basic-
Programm startet. Vorsicht ist gebo-
ten, denn jede Eintragung auf die-
sem Bildschirm verandert das Pro-
gramm — sagt also den Ast ab, auf
dem wir gerade sitzen. Sollte per
RUN/STOP oder durch eine Fehler-
meldung plétzlich der Direktmodus
eingeschaltet werden, dann kénnen
Sie — nachdem der Cursor még-
lichst unter das Programm gefahren
wurde — noch versuchen, durch
*RUNG0« wieder zum Normalzu-

Das Programm
im Speicher

stand zuriickzukehren. Geht das
auch nicht (weil doch entscheiden-
de Programmieile zerstért wurden),
dann hilft nur noch ein RESET oder
die Notbremse (Computer aus- und
wieder einschalten). Es empfiehlt
sich also, das Programm vor dem
Starten abzuspeichern. Nach dem
RUN finden Sie etwas ahnliches wie
in Bild 1

Der einzige Unterschied ist der,
daB in Bild 1 einige auf dem Bild-
schirm invers gezeigte Zeichen hier
normal dargestellt sind.

Etwas verwirrend, das Gangze!
Sollten Sie iiber einen Maschinen-
sprache-Monitor (wie beispielswei-
se das Programm SMON aus der
Zeitschrift 64'er, Ausg. 11 (84) bis 4
(85)) verfiigen, dann liest sich alles
etwas bequemer — allerdings meist
in Hexadezimal-Zahlen. Dazu star-
ten Sie SMON und geben ein: sM
0800 0968«. Das Ergebnis finden Sie
in Bild 2.

Einige Zeichen erkennen Sie so-
fort wieder: die REM-Bemerkungen
zum Beispiel oder auch die Zahlen

der POKE-Kommandos. Alles ande-
re bleibt bislang noch véllig im Dun-
kein. Was bedeuten jetzt diese Zer
chen?

Das allererste Zeichen ist ein
Klammerafie Im Bild 2 sehen Sieda-
fiir eine Null stehen. Der Bildschirm-
code des Klammeraffen ist die Null
und jedes Basic-Programm beginnt
damit. Also immer, wenn Sie in die-
sem Zeichenkauderwelsch einen
solchen Klammerafien entdecken,
steht er fiir eine Null. Mit der Null
hért auch jede Basic-Zeile auf. Das
sehen Sie beispielsweise am Ende
der ersten Zeile nach dem letzien
Stern. Die beiden nachsten Bytes

am Programmbeginn (h) stellen
smh in Bild 2 als die Zahlen $27/308
dar. Diese Zahlen erinnermn Sie hof-
fentlich auch etwas an die Vektoren,
deren Schreibweise als LSB/MSB
wir in den vergangenen Folgen ken-
nengelemt haben. Stellt man daraus
einmal probeweise eine Adresse zu-
sammen, dann ergibt sich $0827. In
Bild 2 sind alle Bytes durchnume-
riert. An der Stelle $0827 fangt die
nachste Basic-Zeile an. Dieses Rat-
sel ist also gelost. Jede Basic-Zeile
enthdlt am Anfang einen Vektor —
der Linkpointer (zu deutsch Verbin-
dungszeiger) genannt wird — auf
den Start der nachisen Basic-Zeile.
Die nachsten zwel Bytes — j und ein
Klammeraffe — sind die Basic-
Zeilennummer. Bild zwei zeigt dafiir
$0A/$00, was als Adresse $000A er-
gibt, also dezimal 10. Dann miiBite
man also Zeillennummern bis §FFFF
= dezimal 65535 schreiben kbnnen.
Das aber ist nicht moglich, 63999
(SF9FF) kann noch verwendet wer-
den. Alle hGheren Nummermn erzeu-
gen einen SYNTAX ERROR. Wes-
halb? Einige Geheimnisse behalt
unser Computer noch fiir sich.

Die Basic-Tokens
Zwischen der Null unserer Zeilen-
nummer und dem ersten Leerzei-
chen des REMTextes sollte nun also
das REM-Kommando stehen. Wir
finden dort aber ein inverses sos.
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ATARI-Buchhits aus Deutschlands gréBtem Verlag fiir Computerbicher
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Die wichtigsten Antworten ouf Fragan zum
neuen ATARI ST (und die sollte man nichit
nur vor einem Koul kennent), Schwer-
punkte sind der 68000-Prozessor, Schnin-
stellen (MID1, Video), Batriebssystem,
CP/M, BIOS, GEM Intern, Arbeiten mit der
Maus, problemorientierte Programmier-
sprochen und LOGO,

Dos Premierenbuch: Der neue ATARI ST,
2.arwelterte Aufl, 216 Seiten, DM 39—
e =]

| Das grofle
GEM-Buch |
um {

AR
|y SI J

{ £ DATA BECKER BUCH ?

Ein Buch fir den Programmierer, der GEM
eftektly nufzen will: Arbelten mit der Maous,
Icons, Virtual Devica Intertace, Application
Environment Services, Graphics Device
Operating System. Schwerpunkt: Einbinden
von GEM-Routinen in BASIC, C und 6B000-
Assembler. Ein Stondardwerk zum
Betrlabssystem der Zukunif.

Das groBe GEM-Buch zum ATARI ST,

ca. 350 Seiten, DM 49,—

lmmmnnn!qmuj i_.!
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Eine ausfahriiche Eintiinrung in dos ATARI-
BASIC, hier schnell zu lernen: Das Pro-
grammieren von den BASIC-Belehien Gber
die Problemanalyse bis zum ferfigen Algo-
rithmus, Grundiogen des Progrommiarens,
Schigifen, Zohlensysteme und Codes
ebenso wie die Nutzung von Unterpro-
grammen, Bieckgrafik und hochoufidsende
Grafik oder Grundelemente der Textverar-
beitung. Dos BASICTrainingsbuch zu ATAR|
600 XL/800 XL, 383 Seiten, DM 39,—

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010
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_ EWpATA BECKER BUCH |

Eine riesige Fundgrube foszinierander Tips
& Tricks, um lhren ATARI ST voll auszu-
nutzen. Von phantostischen Grofiken dber
roffinierte Programme in BASIC, Assembler
und C bis hin zu fortgeschrittenean Anwan-
dungsmaoglichkeiten. Erscheaint Anfong
November.

ATARI ST Tips & Tricks, Ober 250 Seiten,
DM 49,-

- I
PROZESSOR ||

BUCH ||

68000,

Technik & Progranmmierung

‘I

Kein Progrommieret, der die Vortelle des
zassors nutzen will, sollte auf
dieses austihriiche Nochschiogewerk ver-
zZichten, Detollliertes Sochwissen onschou-
lich dorgestellt; Entwickiung des 68000,
Aufbau, Signal- und Busbaschreibung,
Peripheriebausteins, Belehissatz, Program-
mierbeisplele, Vergleich mit anderen
16-Bit-Prozessoren, weltere Prozessoren
der Famille wem.
Das zum 68000,
ca. 510 Seiten, DM 59—

Alles wirklich Wichtige zum Thema bringt
dieser foszinlerende FOhrer durch die Welt
der Adventures: Das gesamte Spekirum
big hin zum trickreichen Grafikodventure,
viele Progrommbeispiete. Dar Clou aller-
dings - neban vielen Adventures zum
Abfippen - ein kompletier Adventure-
Generofor,

Adventures — und wie man sie ouf dem
ATARI 500 XL/800 XL programmiert,

181 Seiten, DM 39,—

ATARI-Bibli

-~

|ATARI

B |

| infem

T

|_EINDATA BECKER BUCH
Das Informationspaket zum ATARI ST mit
ousfihriicher Hordwarebeschreibung,
detaillierter Eriduterung der Schnitisteilen:
V.24, Exponsion-Interfoce, MIDHnterfoce,
Aufbau von Grafiken, BIOS, GEM, wichtige
Systemodressen, die Funktionsweise der
Maus. Erscheint Mitte Oklober.
ATARI ST Intern, co. 350 Seiten, DM 69—

N DUTA SECKER BUCH - 1

Unentbehriiches Arbetsmittel tOr jeden,
der sich ernsthoft mit Technik und
Befriebssystem der ATAR| 600 XL/800 XL
guseinandersetzen will Detaillierte

Angaben zu: Konzept des ATARI, Hardware,

ANTIC. GTIA, POKEY, PIA, Befriebssystem,
Speicherpian. Ein gut lesbares Buch und
zugieich ein Nochschiogewerk mil einem
Inhaitsregister wie auch einem Register
der verwendeaten Lobels.

ATARI 600 XL/800 XL Intern, 383 Seiten,
DM 49—

ATARI

&00 XL /SO0 KL H

ESN DATA BECKER BLACH .}_-:

Vigle interessants Problemi@isungs- und
amme, die sich vor aliem an

Schilter der Mittel- und Oberstufe wenden.

Hier macht Lernen SpaB! Neben unregel-
mdBigen Verben, quadratischen Glaichun-

gen, einem Uberblick {iber die Grundiogen

der EDV gibt es eine Einfiihrung in die
Grundziige der Problemanalyse. Ein .
Buch, das jeder Schaler hoben muB. 24

Das Schulbuch zu ATARI 600 XL/
800 XL, 389 Seiten, DD 49—

= |
ATARI
S

__EEN DATA BECKER SUCH 4
Nutzen Sie Ihren ATARI ST voil: Zohien-
systema, Bitmanipulafion, der im
ATARI ST, Registerverwendung, Strukiur des
Bafehissotzes, Programmstrukiuren: Rekur-
sion, Stocks, Prozeduren und Funktionen,
Grundiogen der Assembierprogiommie-
rung Systemroutinen. Ein Spitzenbuchi
ATARI ST .

{iber 200 Seiten, DM 39—

Interessant wie dos Themao ist auch dos
Buch. LeichiverstGndiich erkidr: Umgang
und Amwendungsmagichkeiten der wichti-
gen Peeks und Pokes, dazu Baispieipro-
gramme. Themen: Bildschirmspeicher, Bits
und Bytes, Memory-Map, Grofik-Modi-
Tobeile oder Sound. Aufbou des ATARI
B00 XL/B00 XL

Peeks & Pokes zum ATARI 800 XL/800 XL
25) Seiten, DM 39—

| Mehr s

iiber weitere Biicher und
im neuen
DAIA BECKER Spezial-
katalog ATARI, den
wir lhnen geme
zusenden.




Bild 2 gibt die Zahl $8F dafiir an, also
dezimal 143. Hier finden wir das Er-
gebnis der Arbeit unseres Inter-

Nach RUN wird immer ein Bild-
schirm voll geschrieben, nach el
nem Tastendruck folgt dann die

als »i« auftritt) in den CHR$-Code zu
iibersetzen (das ist dann »a«), aller-
dings nur fiir die Codes, die groBer

preters, Er iibersetzt die Basic- néchste Bildschirmseite. als 127 sind.
Kommandos in einen Code, den In der ersten Spalte ist die Start- Durch die Token erspart sich der
man Token«nennt. (Englisch»tokens  adresse des Befehls im ROM ange- Computer eine Menge Speicher-
heift auf deutsch »Merkmal«) Dazu  geben, in der zweiten Spalte die platz Stellen Sie sich vor, er miiBte
bedient er sich einer Liste im ROM dem Token entsprechende Zahl, in fiir jedes PRINT funf Bytes (Anzahl
(ab Speicherplatz 41118). der 3. Spalte steht das Befehlswort der Buchstaben) reservieren, dann
Als Token treten Zahlencodes von  und zuletzt kommt das Zeichen, das  wiirde so manches Programm auch
128 ($80) bis 203 ($CB) auf. Das #To- zu dem POKE-Code gehdrt, den groBen Speicher des Commo-
ken«-Programm 2 gibt [hnen eine Li- Nebenbei bemerkt: In Zeile 100 dore 684 sprengen. Hier geniigt ein
ste der Token auf dem Bildschirm finden Sie noch ein trickreiches Ver-  Byte, das den Code 183 enthdlt. Vor-
l aus. fahren, den POKE-Code (der hier sicht ist bei der Deutung, der als
'- @'hjBo %*% HIER IST UNSER PROGRAMM *%%€D
h4ELS3280,0:uS3281,01LE4E,S5Beh 1EXG (14736
1431 1231232 MOPE-h (Ba I255296$56295 tul,
! {PSPO PP 27 P8 PA PO BF 20 2A . 'u... X S:b1Bph2Rw198,8:r 198,18 h(EI23:W216:mIOE
i 10BPS 2A 2A 20 48 43 45 52 20  ** HIER .hFEyG(142)1EBVhPEo #%% UP BILDSCHIRM VE
19810 49 53 @4 20 S5 4E 53 45 1S. UNSE RSCHIEBEN #%#B8diZBuS6576, (B(56576)/25250
10818 52 20 50 52 4F 47 52 41 R PROGRA [twSES7S,B (SE578)030«i_BuS3272, (B(53272)
18820 4D 4D 20 2A 2A 2A BB 44 MM x*x.D /1S 0LIBH i -BP2 (- 16, 1024416384, (3+1) ) -256
; ::aag % 190097 30 33 IR196  ..,.D0E0 148 ,PEN{™BnB%ib@o *%% PROGRAMMENDE ¥
| 830 3@ 2C 30 3A 97 35 33 32 f.0:1,532 EEE[EL -EERLIRe BEE
| :1P838 38 31 2C 30 3A 97 36 34 B1,01!1.64
10840 36 2C 35 00 52 08 1E 90 I Bild 1. So sieht das Programm im Basic-Speicher aus
1PE48 99 C7 28 31 34 37 29 C7  .1¢147)|
IPBSP 28 31 34 29 3A 49 B2 33 (14):1.3
10853 3A 57 B2 33 32 3A 8D 33 tW.32:.9 1@ REM sasx HIER 18T UNSER PROGRAMM was
!PSE0 30 90 7D P8 28 @0 81 43  B...C..1I B sty tharta i 14d uinas DG LNS
1PB6EE B2 3% 35 32 33 36 A4 35 .55296.5 o ;g::';;;f;fm:f;:j?’““-‘-’*"”"
18780 36 32 39 35 3A 87 439 2C B6295:.1., E@ T=31l=161G0SURID
10878 35 3A 682 49 o0 8F 08 32 St.l1...28 ;: ::;rr:if,;;li;?:égﬁmm VERSCHIEBEN aan
19880 AR 97 31 39 38 2C 38 3A .« 198,081 a8 POFESESTE , (PEEK (96376 JANDESEZ 10R] t POKESESTE PEEK (36578 )0R3
: 10888 92 31 39 38 2C 31 @8 AL 198, 1.. :T: :?':ﬁ?::fé;:?f::::fiI:j?ﬁ::;:’:l:nﬂtﬂdﬂ,P
| IPS90 P8 3C @@ 49 B2 33 3A 57  .(.1.3:U 128 RETURN
1P998 B2 31 36 3A 80 39 30 °0 L1681t .30, 138 REH [£0 - ERUURAIENOL At
IPBAP AE @8 46 P@ 39 C7 28 31 LLFLll Programm 1. Ein Programm, das sich selbst untersucht
108AB 34 32 29 3A B0 DD D6 98  42)1..X.
| 10EB0 S0 PO BF 20 2A 2A 2A 20  P.. k% TR RS T
ffif 108B8 55 S50 20 42 49 4C 44 53 UrP BILDS 20 sok #5320, 0ipohaSIEE1,01paknEAE,S1pr iRtChr BC1ATIEhr BL14)
198C@ 43 48 49 52 4D 20 S6 45 CHIRM VE B e intaminsunycagrassn o kaRL s Tokenssoiade s nrindnn
1P8C8 S2 53 43 48 43 45 42 45 RSCHIEBE - j:;;;jf:;::":_'nl::;;;f:;:;;f;‘““‘“"“-"""'“-""‘“‘""“"*
1PE00 4E 20 2A 2A 2A PO B4 B3 N kkk. .. 70 Er ANt
10808 SA 0D 97 35 36 35 37 36 Z..56576 A bl
tABEA 2C EB ce 28 35 36 35 37 ’<|(5$57 :T: ::‘I::IUJ(I(LII‘?-I-I“|f.Iﬁ@)lrrlnt:hr‘fl-whr'il!ﬂhi'!(I4l'-'
::gig ig 22 :: gg g: g: z: g: ?:'gzi;é A LA i g Bt ey gl e
“ I0BFS 2C C2 28 35 36 35 37 38 | (96578 Programm 2 holt die Tokens aus dem ROM
10900 29 BP 33 00 IF P9 64 80 ) .3.....
10992 97 3% 33 32 37 32 2C 28 .5327E,(
| 1@91d C2 28 35 33 32 37 32 29 jcsaa?a:ﬁ 10 REM Sxxxs®s e ke ki ke e b kbkae ke ihnx
| 10918 AF 31 35 29 BO 57 00 48  .15).W.H 11 REM & *
19920 09 BE PO S0 B2 28 57 AD  ...P.<(W. :; :g: : RE=NEW BASICLADER :
IP922 31 36 AC 31 30 32 34 AR 16, 1824, 18 REM 8 NEIMO PONMATH HAMBURG 1985 &
F 1@930 31 36 33 38 34 AC 28 33  16384,(3 1S REM % u
19938 AR 49 23 29 AD 32 35 36 «12).256 16 REM ###dksdasd bt Ea ke au s s s udaRad N
1P940 34 97 26 34 38 2C S0 00 1.648.P. 17 REM
{P948 4E V9 78 00 SE @@ 69 03  MNii..sa- 20 I=11A=A15=S
1P9Se B2 00 BF 20 2A 2A 2R 20 vee R 3@ FOR1=48152T043179
19958 S@ S2 4F 47 S2 41 40 4D  PROGRAMM ;: :;g‘:'9'3"‘""’“““"""“”"‘""‘“""
! 19960 45 4E 44 45 20 2A 2A 2A  ENDE *&% €8 1FS<>236BTHENPR INT*FEHLER IN DEN DATAS® 1END
I; 10968 90 0P 00 49 00 82 40 80 ...I..E. 70 PRINT*START BE1 BEDARF MIT SYS48132° 1END
A 100 REM ®xxxax DATAS et dkdkikiinbkns
Bild 2. Das Programm im Monitor-Listing 101 DATA1ES,1,141,1,68,141,8,8,32,%1,165,24,
165,34, 105,2,133,4%,144,2,230
182 DATA3S, 18%,3%,133,46,96,255
Programm 3. Der Basic-Lader legt nRE-NEW«
in den Speicher ab 49152
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POKE-Codes auftretenden inversen
Zeichen der Token geboten. Es be-
steht kein sinngeméaBRer Zusammen-
hang zum Befehlswort. Manchmal
findet man sogar das Gegenteil: So
ist der POKE-Code des Token fiir
das Minuszeichen ein inverses Plus.

Nun birgt das Bild 1 aus dem Pro-
gramm 1 oder auch das Bild 2 ei-
gentlich keine Geheimnisse mehr.
Nach dem Token fiir REM (das war
das inverse »o« oder die Zahl
$8F=143) finden wir den Text, der
als ASCIl-Zeichen verwahrt wird.
Auch wenn nach dem REM noch
Basic-Befehlswirter  auftauchen,
werden sie nur als ASCIl-Zeichen
abgelegt. REM schaltet gewisser-
mafBen den Ubersetzer bis zum Zei-
lenende aus. Dieses Ende der er-
sten Programmzeile wird durch den
Klammeraffen angedeutet. Danach
beginnt das Ganze wieder von vor-
ne: Linkpointer, Zeilennummer und
so weiter. Bild 3 zeigt Ihnen das Auf-
bauschema nochmals am Beispiel
der ersten Zeile.

Nehmen Sie sich ruhig mal die Zeit
und versuchen Sie, unser ganzes
Programm auf diese Weise zu sle-
sens. Sie werden feststellen, daB
Zahlen immer als ASCII-Codes fest-
gehalten werden, daf Klammern,
Doppelpunkte und Kommas als sol-
che gespeichert sind und schlieB-
lich auch, daB nach der letzten Zeile
noch zwei Nullen auftauchen, die
das Programmende kennzeichnen.
Somit ist das Ende eines Basic-
Programmes immer durch drei Nul-
len oder Klammeraffen zu erkennen
(eine Null durch die Endzeichnung
einer Basic-Zeile, zwel Nullen dazu
als Kennzeichnung des Programm-
Endes).

NEW und »UN-NEW «

Das ist Thnen sicherlich auch
schon einmal passiert: Ein Basic-
Programm hat den Absturz des
Computers verursacht und Ihre Ret-
tung bestand im Druck auf einen
RESETTaster. Oder: In miihevoller
Arbeit haben Sie ein Programm ein-
getippt, getestet und verschénert,
und sich dann — aus welchen Griin-
den auch immer — mit einen NEW
davon verabschiedet. Siedend heif
fallt Ihnen dann ein, daB Sie zu spei-
chern vergessen haben. Weg ist es,
das Produkt der letzten Stunden Ar-
beit. Aber keine Panik: In Wahrheit
ist es noch vorhanden, der Interpre-
ter findet es nur nicht mehr. Was
macht NEW (und RESET) also?

Wir hatten vorhin gesehen, daB
das Ende des Basic-Programmes
durch drei aufeinanderfolgende
Nullen gekennzeichnet ist, wovon
die erste Null das Ende der letzten
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Basic-Zeile charakterisiert. NEW
verlegt dieses Ende nun an den Pro-
grammanfang. In Speicherstelle
2048 steht ohnehin immer der Wert
Null. Daran anschlieBend werden
nun statt des Linkpointers ein Paar
Nullen gelegt. Alles andere am Pro-
gramm bleibt unverandert — solan-
ge wir weder neue Zeilen noch Va-
riable definieren. AuPerdem stellt
NEW die Programmezeiger auf ei-
nen Ausgangswert zuriick.:

43/44 (Programmanfang) bleibt
unverandert

45/46 (Programmende) enthalt
nun 3 und 8

47/48 (Variablenende) ebenfalls 3
und 8

49/50 (Arrayende) enthalt auch 3
und 8. Alles, was zu tun wire, ist:

a) den ersten Linkpointer zu re-
staurieren,

b) die Vektoren auf das Pro-
grammende zu stellen.

Mit einem Monitor
geht vieles leichter

Ist das erledigt, haben wir unser
Programm wieder. Ein narrensiche-
rer Weg ware es natiirlich, sich die
Inhalte von den Speicherstellen
2048, 2050, 45 und 46 vor dem NEW
zu merken und sie danach einfach
wieder einzuPOKEn. Ein anschlie-
Bendes CLR wiirde dann auch die
restlichen Zeiger richtig stellen.
Aber das ist illusorisch — gerade
der Uberraschungseffekt ist es ja,
der uns Programme verlieren 188t

Wir miissen das Ende der ersten
Basic-Zeile suchen (das ist ja eine
Null) und die Adresse des ersten By-
te nach der Null (dasistdann der Be-
ginn der zweiten Basic-Zeile) in den
Linkpointer geben, AnschlieBend
durchforsten wir unser Programm
auf dreil aufeinanderfolgende Nul-
len. Die auf diese Endmarkierung
folgende Adresse wird in 45/46 ge-
POKE. Das hort sich einfach an. Be-
sitzer eines Monitors (der in Maschi-
nensprache zum Beispiel ab $C000
liegt wie der SMON) haben es da
leicht. Sie lassen sich zuerst den er-
sten Teil des Basic-Speichers mit
dem Kommando M zeigen, suchen
die Null am Ende der ersten Zeile,
fahren mit dem Cusor in die Bytes
zwel und drei (wo jetzt die fatalen
Nullen stehen) und iberschreiben
deren Inhalte mit der Linkadresse.
Das Programmende kann dann ent-
weder durch eine ausgedehntere
Suche mit dem M-Kommando oder
aber durch ein Find-Kommando ent-
deckt werden. Ohne Monitor ware
man auf PEEK-Kommandos ange-
wiesen. Vorsicht, falls Sie auf die
Idee gekommen sein sollten, eine
Suchschleife (beispielsweise FOR I

=0 TO 100:PRINTPEEK(2051+1I):
NEXTI¢) im Direktmodus zu kon-
struieren, die diese Arbeit erledi-
gen soll: dabei wird eine Variable
(im Beispiel I) definiert und die
schafft es jetzt, den Rest des Pro-
grammeszu zerstoren. Das gehtalso
auch nicht.

Mit einem Trick kann man das
Programm zumindest wieder LIST
bar machen. Dazu POKEt man in
2049 und 2050 irgendwelche von
Null verschiedenen Werte ein (zum
Beispiel 1) und springt dann durch
einen SYS-Befehl in eine ROM-
Routine, die den Linkpointer neu be-
rechnet und richtig eintragt:
«POKE2048,1:POKE2050,1:5Y342291

Allerdings ist das Programm so
noch nicht wieder lauffahig, denn
die Zeiger (besonders der auf das
Programmende) stehen noch falsch.
Zumindest kann man sich nun aber
das gesamie Programm auflisten
und Zeile fiir Zeile durch RETURN
wieder in den verfiugbaren Basic-
speicher holen.

Buf derselben Basis wurde auch
das als Basic-Lader (Programm 3)
abgedruckte Programm RE-NEW
entwickelt.

Mit Trick geléschtes
Programm zuriick

Die ROM-Routine bei 422591 be-
rechnet ndmlich nicht nur diesen er-
sten Linkpointer neu, sondemalle —
bis zum SchluB des Programmes.
Wenn sie auf die drei Nullen stagt,
springt sie zuriick ins aufrufende
Programm. Dabei werden die Spei-
cherstellen 34 und 35 als Zeiger auf
die jeweillige Speicherstelle ge-
braucht. Nach dem Riicksprung
steht dort dann die letzte Adresse
vor der Doppelnull. Man muf also
nur noch eine Zwei addieren und
den so gefundenen Wert in den
Programmende-Zeiger schreiben.
Genau das machte »RE-NEWa.

*RE-NEW« ist frei verschiebbar
und kann wegen seiner Kiirze (28
Bytes)auch inden klemnen Speicher-
lochern der ersten vier Pages unter-
gebracht werden. Die hatten wir in
den letzten Folgen der Sere schon
kennengelernt. Scllten Sie also mal
wieder wversehentlich Threm Pro-
gramm durch NEW oder RESET
den Garaus gemacht haben, dann
haben Sie nun fogende Moglichkei-
ten:

a) Sie haben sRE-NEW:« mit einem
Monitor nach dem Lauf des Basic-
Laders zals Maschinenprogramm
gespeichert, aber nun gerade nicht
im Speicher: Laden Sie das Maschi-
nenprogramm absolut (also mit sL.O-
AD"RE-NEW".8 1« oder »... 111, tip-

e, 49




st dos Monats
3

pen Sie NEW ein, dann »3YS49152¢
und CLR.

b) »RE-NEW« liegt vorsorglich
schonim Speicher bereit (well Sie es
vor Beginn der Arbeit durch den
Basic-Lader oder vom Massenspei-
cher dorthin gebracht haben): Dann
geniigt »SYS49152« und CLR.

¢) Pech haben Sie gehabt, wenn
»RE-NEWk« nicht in den beiden ge-
nannten Versionen verfiigbar ist.
Sollten Sie es also nur als Basic-
Lader auf Kassette oder Diskette
vorliegen haben und miiBten s nun
erst laden, dann iiberschreiben Sie

das zu rettende Basic-Programm mit
dem Lader und die Miihe war um-
sonst, Es sel denn, Sie haben zufallig
das Programm »Basic-Switch« (aus
der dritten Folge dieser Serie) im
Speicher, dann kann Ihnen noch ge-
holfen werden. Sie laden den *RE-
NEWe-Lader in diesem Fall in einen
anderen Speicherbereich alsdaszu
rettende Programm, lassen ihn
durch RUN das Maschimenpro-
gramm ablegen {(moglichst in einem
anderen Speicherbereich als ab
der Speicheradresse 48152, denn
dort steht »Basic-Switch«) und schal-

ten dann wieder in den normalen
Basic-Speicher zuriick. Nun kbnnen
Sie so verfahren wie unter b) erklart.

AnschlieRend ist das Basic-
Programm wieder lauffahig. Das
CLR-Kommando dient iibrigens da-
zu, alle Zeiger wieder auf einen
sinnvollen Wert zu bringen. Sie soll-
ten das nicht vergessen, weil sonst
die Verwaltung der Variablen nicht
einwandfrei 1auft.

Die Variablen, oftmals »Speicher-
platz-Fresser«, werden das Thema
der nichsten Folge sein.

(Heimo Ponnath/zu)

Mit Listings 5000
Mark gewonnen!

Christian Stredicke an seinem Arbeitsplatz mit dem Commodore 64

Was viele nicht zu hoffen wagen:

In drei Monaten schaffte der 17 Jahre alte
Schiiler Christian Stredicke zweimal das
Listing des Monats. Obendrein wurde sein
Spiel nAquantor« auch noch Spiel des
Monats. Das brachte ihm insgesamt
5000 Mark Gewinn ein.

50 sk,

ter-Redaktion total liberrascht,

erfuhr Christian, daf sein Pro-
gramm »Aquantors zum Listing des
Monats und gleichzeitig zum Spiel
des Monats gewahlt worden war.
Christian Stredickes Spiel ist allein
schon von der Idee her neu und aus-
gefallen: ein Irrgarten, der von Was-
ser iiberflutet wird. PaBt der Spieler
nicht auf, ist bald alles vom blauen
Naf durchdrungen (die ausfiihrli-
che Spielbeschreibung steht im Li-
stingteil).

Das Auffalligste am Spiel istneben
der schnellen Grafik die Verwen-
dung von zahlreichen Animationen.
Es ist schon was wert, wenn man
nach dem Erreichen einer héheren
Spielstufe von einem augenzwin-
kernden und kiiRchengebenden
Gesicht begliickwiinscht wird. Was
das gesamte Spiel so auflergewchn-
lich macht, ist die schnelle Fill-
Routine. Damit fing auch die ganze
Idee zu »Agquantore an.

Eigentlich wollte Christian nur el
ne Grafik-Erweiterung programmie-
ren. Nachdem er ziemlich schnell
herausgefunden hatte, wie maneine
Fliche in einer akzeptablen Ge-
schwindigkeit mit einer Farbe aus-
fiillt, war auch die Idee zu diesem
Spiel geboren.

Das Hauptprogramm selbst war
ohne groBe Schwierigkeiten inner-
halb von einer Woche geschrieben.
Aber so einfach, wie das Programm
nach dem ersten Entwurf war, sollte
es nicht bleiben. Christian wollte es
professioneller gestalten. Fur ihn
hief das: Verwendung von relativen
Dateien. Diese etwas ausgefallene
Methode, Spielstufen zu speichern,
ist bestens fiir die Kommunikation
zwischen Laufwerk und Computer
geeignet.

Bei der relativen Dateiverwaltung
kann man direkt auf einzelne Blocks
der Diskette zugreifen, was eine we-

VOm Anruf der Happy-Compu-
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Je mehr braune Flache, um so mehr Punkte bekommt man

sentliche Beschleunigung der Lade-
vorgdange bewirkt.

Doch dabei gab es einige Proble-
me. Das Laufwerk lief einfach nicht
an, trotz etlicher Uberprifungen
fand Christian keinen Programm-
fehler. Nach wochenlanger, nerven-
zermiirbender Fehlersuche, stellte
sich dann heraus, daB ein vergesse-
nes »Carriage-Return« die Ursache
allen Ubels war. Christian ist der fe-
sten Uberzeugung, daP diese
Leichtsinnsfehler ein fester Be-
standteil des Programmierer-Loses
ist.

Not macht erfinderisch

Eine andere Schwierigkeit konnte
Christian ganz einfach 16sen. Ange-
regt durch seinen neuen Musik-
Synthesizer wollte er sein neues
Spiel natiirlich auch mit Musik unter-
legen. Aber was tun, wenn man
nicht besonders musikalisch ist, ge-
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schweige denn Noten lesen kann?
CGanz einfach: man fragt jemanden,
der Ahnung davon hat; in Christians
Fall war sein Musiklehrer der Retter
in der Not. Er setzte sich ans Klavier
und komponierte fiir Christians
Spiel ein paar kleine Musikstiick-
chen (Vogelfanger, Oh Susanne,
Yankee-doodle, River Kwai Marsch,
Schmitt-Walzer). Danach war es ein
leichtes, die Kompositionen in einen
Code umzuwandeln, den auch ein
Commodore 84 verstehen konnte
Not macht eben erfinderisch, aber
auch erfahren, wie man an Christian
Stredicke sehen kann.

Weil er es sich als Schiiler nicht
leisten kann, teure Biicher fiir sei-
nen Commodore 64 zu kaufen, pro-
biert er viel selber aus. Das ist auch
effektiver. Einen Fehler, den man
einmal gemacht hat und der viel Zeit
gekostet hat, den macht man selten
noch einmal. Natiirlich, ein gewisses
Handwerkszeug wie ROM-Listing
oder Assembler muB wvorhanden

sein. Alles andere kann man sich
aber selbst erarbeiten.

SpalR am Programmieren

Als néachstes hat sich Christian an
die Programmierung eines Pascal-
Compilers gemacht, der &hnlich
dem Turbo-Pascal auigebaut sein
soll. Da er jedoch ab Herbst in die
Oberstufe des Dietrich-Bonhoeffer-
Gymnasium, Wiehl, kommt und In-
formatik als Unterrichtsfach bele-
gen kann, in dem hauptsachlich mit
Pascal gearbeitet wird, verspricht
er sich von einem Pascal-Compiler
emne ganze Menge Wer kann sich
schon den IBM-PC leisten, der In
der Schule hiufig verwendet wird,
nur um die Hausaufgaben besser zu
machen? Hier kame ein Turbo-
Pascal fiir den Commodore 64 gera-
de recht.

Trotz seiner Ideen und seines
Kénnens, was Software anbetrifft,
will Christian aber auf keinen Fall




Die Happy- : T
Computer-Redaktion =
mit Begeisterung bei 4 -y
nAgquantoru i -

Programmierer werden. Das ist ihm
viel zu anstrengend. Seine Plane fiir
die Zukunft liegen ganz woanders.
Er will in Zukunft etwas mehr in die
Hardware einsteigen. Dort, so
glaubt er, liegen bessere beruiliche
Chancen als auf dem Software-
marki.

Eines ist jedoch fiir ihn sicher: so
schnell wird er nicht wieder ein Li-
sting des Monats gewinnen konnen.
Angeregt durch seinen Erfolg, ha-
ben seine Freunde sofort beschlos-
sen, auch entsprechende Program-
me an die Happy-Computer-Redak-
tion zu schicken. Die Konkurrenz ist
Christian also hart auf den Fersen.

(Karina Krawczyk/zu)

Happy-Computer:

Christian, erzahl doch mal, wie
du Cewinner des sListing des
Monats« geworden Dbist!

Christian Stredicke:

Das erste Mal, als ich mein Pro-
gramm »Dasher« an die Happy-
Computer-Redaktion einge-
schickt habe, hatte ich schon das
Gefiihl, daB es zum Listing des
Monats gewzhlt werden konnte.
Tatsachlich wurde esdasdann in
der Happy-Computer, Ausgabe
5/85, auch. Dieses Programm,
mit dem sich jeder seine Lode-

runner/Pacman-Spielielder

selbst bauen kann, brachte mir
2000 Mark Taschengeld, iiber
die ich mich niesig gefreut habe.

Interview mit dem Super-Sieger

Happy-Computer:
Was hast du dann mit deinem Ge-
winn gemacht?

Christian Stredicke:

Zunachst habe ich mir die langer-
sehnte Stereoanlage gekautt, au-
Berdem kam ein Drucker fiir mei-
nen Commodore ins Haus.

Happy-Computer:
Und wie ging es weiter?

Christian Stredicke:

Alsnachsteshabeichmichandie
Programmierung einer Grafik-
Erweiterung gemacht. Nachdem
ich aber einen Fill-Algorithmus
entwickelt hatte, war plotzlich
wieder eine Spielidee in meinem

Kopf: »Aquantor« war geboren.
Naja, nach viel Arbeit ging das
Programm wieder an Happy-
Computer.

Happy-Computer:
Und wurde Listing des Monats
und Spiel des Monats. Was

machst du jetzt mit dem Gewinn
des Supercups?

Christian Stredicke:

Als erstes ein CD-Player, dann
ein neuer Drucker und der Rest
wird fiir ein Auto gespart.

Happy-Computer:

Dann wiinschen wir dir fiir die
Zukunft noch viele Program-
mier-Erfolge.

i -
| | F‘I]SI"IJS von GUBA &ULLY

MEINST DU, ES IST LUSTIG, BEIM
FRUHSTUCK IMMER DIESES DING
ANZUSTARREN. 7 ICH MOCHTE
EINMAL AUcH DEIN GESICHT

OH... ENTSCHULDIGE,
LIEBLING !
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Go to MSX von Panasonic.
Run.

~-ENEEEEEENEEEN=
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-~ AN EEEENEEEER

FEENEEREEEE -

Otto hat 'nen Plotter und

— : Giinter hat "nen Printer - - und mein

Home Personal Computer CF-2700 PANASONIC MSX. Alles paBt zu Marcs
Monitor. Wir kommen uns riesig vor.

Was heiflit denn MSX?

Micro Soft EXtended Basic.

Aha!

Heift, ist wie Basic.

Nur komfortabler.

grmm

T

Mit der deutschen Tastatur kann er sich bis zur Perfektion
an Englisch und Franzsisch rantasten.

Fm—— 2 ><

Ich will mehr liber PANASONIC MSX
wissen. Schicken Sie mir ganz schnell den
PANASONIC MSX-Prospekt.

Ist TRON, TROFF, ON

ERROR GOTO, DEFINIT,

SWAP schon mit drin.

Toll! Teddys sind einsam.

|
|
|
|
|
— | Name
5 |
" ) | Vorname
-
; | StraBe
W LD | :
| |
|
B\ O : |
~ i :
. -: \ I
1\ |
|
|
i |
|
|
|

HC10

PLZ Onr

Coupon ausfiillen und bitte an uns

schicken:

: B _ Panasonic Deutschland GmbH, Abt.: MSX
Wenn Willi neben dem Videospeicher Winsbergring 15, 2000 Hamburg 54

$ mit 16 K Bytes eine Arbeitsspeicher-

Kapazitdt von 32 KB braucht, dann kriegt

er die auch.

Panasonic
p=) =3

Fiir Generationen gut.
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REM === LEVEL B === Lt %
2?8 REM ZUR ERZEUGUNG EINES LEVELS <1867
3@ REM -WIRD NICHT UNBEDINST SEBRAUCHT- <@B&1>
48 REM <1823
oc mml =@ REM BY CHRISTIAN STREDICKE (C)1985 <1633
&8 REM <1223
100 DATA 3,2,2:2:2: 292424292+ 2:2:3,2,6,2,2,2,2,1 <195>
¥ = = 118 DATA 1,3,2,2,1,2,2,1,3,2,2,8,1,3,3,2,1,2,2,1 (893>
Ein klarer Fall von nassen FiiBen ist | iz oam ileizi1i22 el 1120202020 1has 10202801 <2025
s s .el s MO‘ t 138 DATA 3,2.:,2.2,5.2.3.2.2.2,2.&.1.2.5.;,2.5.1 <;;::-
da de na )}Aq nton( 149 DATA 1,2,2,1,1,2,8,1,3,2,1,3,2,2,2,8,3,2,8,1 <888
pl s’ ua ) 158 DATA 1,1,2,1,2,2,3,1,1,1,1,2,2,1,1,2,1,2,1,1 <1e@>
Das Programm »Aguantor.Lader« erzeugt nach dem Starten 160 DATA t.?.a.z,a.m.l.t.z.z.z.l.a.s.;.l.t.x.: :::;
% ! y % 3 5 178 DATA 3.2.2.2.8,2,2,5:2,2,2,2,8,1,1,2,1.1,1,
das eigentliche Spiel-Programm auf Diskette. Wer gleich spie- 189 DATA 1,3,2,1,2,2:1,3,2:2:2+2,3,8,3,08,1,1,08,1 <179
len will, der muB noch den sLevel-Lader« abtippen, der einen 158 DATA 5.1.2.a.3.5.5.5.3.2.:.;.g,g.:.g.;.;.;.; 2::::
ik : : ; 195 DATA 2,2,2,2,2,2,2,2,2,2 sZsZa 2y 2 2a
Beispiel-Level erzeugt. Gespielt wird mit dem Joystick. Zum Er- i T L i e T T R,
298 REM #= BEDIENUNG DER REL-DATEIEN == <111>
zeugen einer Wand betatigt man bei gleichzeitiger Richtungs- 218 REM 2 E::T:
REM ALTE REL-D#& N
angabe den Feuerknopi. Wird der Feuerknopf nicht gedriickt, e ey SR s
bewegt sich die Spielfigur auf dem Bildschirm in die gewahite 24@ REM (KANN ETWAS DAUERN) ol ::ﬁ;
; Dabeiistder ielvor ; . 308 OPEN 15,8, 15:REM KOMMANDOKANAL OEFF
Richtung. ist der ganze Spielvorgang ein Wettlauf mit der 318 PRINT®1S,"I":REM INITIALISIEREN <@899>
Zeit, da das auslaufende sWassere« recht schnell durch die 3208 PRINTS1S,"V":REM ALTE REL-DATEIEN LOESCHEN <gf>
1 = TRACK SEK VERSUCHEN < >
Génge auf dem Bildschirm l&uft. Wird man von dem blauen e :;;;f;.;;"‘f.'a'_ma-né ot prinid
Wasser berihrt, verliert man seine Bewegungsfahigkeit, hat 3S@ INPUTS1S,A,B$,C,D:REM WAR BLOCK NOCH FREI? <159
man zu wenig Raum gerettet, verliert man eine Spielfigur. Aller- B N e e
dings kann man sich durch Driicken der Taste N nochmals an 378 OPEN 4,B,4,"8":REM UEBERGABEKANAL DEFFNEN  <B95>
¥
i i READ A: T
den Beginn des momentanen Spiels versetzen. 352 ’g mﬂlég;‘mﬂ PRINT®4,CHRE (A) j sNEXT: PSS
(Christian Stredicke/zu) 399 PRINT#1S,"B-W:4 @"T,S:REM DATEN SCHREIBEN  <144>
492 CLOSE 4:CLOSE 15:REM DATEIEN WIEDER SCHLIESS
EN L2235
418 REM #== REL-DIRECTORY SCHREIBEN sss <@sa>
Taste Funktion 428 DPEN 4,8,4,"8: TRACK & SECTDR,P,W" 149>
N  Level neu beginnen (ohne Score- oder Man-Verlust) 438 PRINT®S ,CHRS(T); <Bse>
P Spiel-Level wahlen 448 FDR I=1 TO 127:PRINT#4 ,CHRS (255); :NEXT <1382
. . e . 458 PRINT®4 ,CHR$(S); L211>
E Einstiegin den Editor: 440 FOR I=1 TO 127:PRINTSS,CHRE(255) ;1 NEXT <156>
Q  Editor verlassen 478 CLOSE 4 <2513
S08 REM =s= VIEL SPASS ! eses <@av>
C Bidlbéschen
S Bild speichern
W Wasserhahn setzen und I6schen
0O  Undo-Funktion, das Bild vor einer gespeicherten Verdnderung
wieder aufbauen
Die Wande werden mit dem Joystick gesetzt oder geidscht Listing. Den ersten Level macht der »Level.Lader«
Spielfunktionen von »Aquantor«
1 BOTO i@ <185> | 128@ DATA 2@ C@ FF AZ @F 28 C&6 FF 28 CF FF CY <e&z8>
1@ REM ssssssssssssssssssssssassanse < D@1 > ie98 DATA 32 9@ 8B C? I7 D@ 26 28 CF FF C9 33 <@8@1>
11 REM = = <0&B> | 11@@ DATA DR IF AZ @4 2B Cs FF AZ B8 20 CF FF <222>
1ZREM = A 8 U A N T O R = <@53> | 1118 DATA 9D @@ 8B EB E@ FA 98 F5 A9 84 28 C3 <e15>
13 REM @ WRITTEN & COFYRIGHT BY = c@ss> | 1120 DATA FF A9 @F 28 C3 FF 4C E7 FF AZ 28 A7 <iB1>
14 REM » CHRISTIAN STREDICKE . <1B&4> | 1132 DATA 30 9D @@ 8B EB E@ 78 9@ FB A9 2E 9D <1352
1S REM ® HAMBUCHSTR. 18 . <184 | 1148 DATA @@ BB EB E@ FA 98 FB 4C 8D B8 AZ FF <142
16 REM * 5276 WIEHL 1 . <212> | 1158 DATA AB FF EB C3 CA @A F@ 1B B9 C1 &7 DD <172>
17 REM # APRIL - JUNE 1985 - <@45> | 1150 DATA 22 BB 98 24 FD F@ B @F EE CB C@ B9 <192>
18 REM = TEL.:@2242/93336 . <i115> | 117@ DATA 99 FA A@ FF EB &4 98 E2 4C @F @A CA <111>
19 REM + - <@48> | 1188 DATA BB D@ FC B4 24 BA 4A 4A 4A CY B4 78 <984>
20 REM #8835558338isssssbitistessnsy <3117 1192 DATA @8 EY 21 CY 88 92 82 EY 21 BS OS5 AR <287>
188 OPEN 4,8,4,%@: ADUANTOR,P,W": PRINT#4 ,CHR$ (1 1782 DATA S9% B9 @0 6B 48 98 1B &9 @A AB &8 99 <B7B>
) ;CHR¥(B) 3 ; 151> | 1219 DATA @@ 8B 98 38 E9 BB A8 29 FF 3@ B4 C4 <B834>
11@ PRINT® {CLR,BSPACEIWIRD BEARBEITET" <@12> | 1228 DATA B4 B@ E& AP B2 BY C1 87 9D @8 BB EB <827>
1280 FOR 1=10@@ TO 7258 STEP 1@:PRINT" {HOME}"I1; 1233 DATA CS C@ BA 98 F4 AS 05 @A 18 &9 &4 B85 <2077
1READ D$ ¢128> | 1248 DATA ®4 AZ 75 BD BB 88 EB EB 90 @@ BE CA <@58>
138 FOR N=1 TO 12:H=ASC(DF)-48:IF H>9 THEN H=H 1752 DATA CA CA E4 24 BR F1 AS @5 BA BA BA 18 <1563
-7 <@15> | 126@ DATA &9 78 85 B4 AZ BF BD @@ BB 48 BA 18 <894
13@ L=ASCI(HIDS(D$,2,1))-48: IF L>9 THEN L=L-7 <@S2Z> 127@ DATA &9 OB AA 48 9D @@ BB 8A 38 ET B9 Aa <189
150 PRINT#4,CHRS (He16+L) <115> | 1280 DATA E4 94 E@ EA A@ D@ E8 AY 2E YD P@ BB <181>
168 IF LEN(D$)<3 THEN 198 <i@a> | 1298 DaTA EB CB C2 88 98 F7 AS BS BA &9 &4 AR <B&3>
17@ D$=RIGHTS$ (D% ,LEN(D$)-2) <163> | 1398 DATA AD DZ @7 9D @@ 88 AD D3 @7 9D B1 BB <1&61>
18@ IF ASC(D$)=32 THEN DS=RIGHTS (D$,LEN(DS$)—1} 1318 DATA 20 18 @A AS B85 18 &9 B& AA AB ;: 2: <1133:.5;
+60TO 180 <@s@> | 1328 DATA ©C ES A9 2D 20 D2 FF AS 85 8 <
198 NEXT:NEXT:CLOSE 4 <@74> | 1332 DATA 1B &% 78 AA AD 22 B4 B3 B4 @S 28 E4 <125>
288 PRINT” (CLRILOAD"CHRS (34} “ARUANTOR"CHRS (34) 1348 DATA FF CY @8 F@ F9 A4 24 As g gv ;.n |;= zgﬁ;
o 1 <136> | 1358 DATA 36 CY 14 FB 17 CB @7 BB =
1022 DATA 1D B8 C1 @7 9E 35 31 35 39 3A 28 45 <042> | 1368 DATA E1 CY 5B B9 DD 28 D2 FF 9D @@ 8B EB <B19>
1818 DATA 29 42 S9 28 43 2E 53 S& S2 45 44 49 <222> | 1378 DATA C8 4C 93 @9 C@ @@ FB CE AT 90 28 D2 <@as>
1022 DATA 43 4B 45 P@ @2 P@ 49 4C 3A @8 4C 1@ <P@7> | 1348 DATA FF A9 ZE 9D 2@ 8B 2@ DZ FF A9 90 28 <845>
1830 DATA @A 4C B3 98 85 22 84 23 A@ 8@ Bl 22 <158> | 1398 DATA DZ FF 88 CA 5C 93 @9 A9 @€ 85 B7 A9 <1@85>
1242 DATA FD @6 2@ DZ FF CH D@ F& &3 AY BB 85 <255> | 1480 DATA @4 8B5S BE 85 BY AY 98 BS BA AY BB 85 <058
1252 DATA BY A9 OF BS BB BS BY AT @8 85 BA 2@ <884> | 1418 DATA BB AY BA 85 BC 20 CR FF A2 B4 20 C7 <2287
1842 DATA ©C@ FF A7 B8 BS B7 AY B4 85 BB B85 BY <B3@> | 1420 DATA FF AZ B0 BD B2 BB 28 D2 FF EB ER FA <B4&>
1878 DATA AY 88 B5 BA AY BD BS BB A BA BS BC <@S5> | 1430 DATA 9@ FS A9 B4 28 C3 FF 2@ E7 FF &B A9 <148:
1448 DATA 13 28 D2 FF AY 99 AB @4 28 27 B8 AZ <Z88>
1450 DATA ©& A2 BB 28 BC ES AZ @@ AD BE B4 D3I <1473
Li . sAquantor.Lader« 1468 DATA AP @9 BD P@ BB 2@ D2 FF EB CB CB BA <249>
ng

54 zsiais,
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147@
1488
1458
1508
1s10@
152@
1530
1540
1550
1558
1578
1580
159@a
1 &08
14618
1620
1658
14480
1558
144608
1478
1688
1690
1708
i7i@
1728
17za
1748
1758
1768
1778
1782
1790
1848
1812
1820
1828
184@
1850
1858
187@
1880
189@
1908
171@
1928
1938
1948
1958
17568
197@
1782
199@
2200
2a1@
2020
. 2038
Z840
2058
2068
2078
2088
Zava
2i0a
2118
212
21358
214@
2158
2148
2178@
2168
21%9@
Z220e
2210
2228
2230
2248
22758
22568
227a
27288
2298
2308
2318
2328
2338
2348
2350
23868
=2=7@
Z588
2398
24908
2410
=420
24304

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
BATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
pATA
DatTA
DATA
DATA
DATA
BATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
patTh

&3

FF
AZ
D2
D2
B
BE
el
435
20
4E
53
2D
2D
a5
20
45
20

20
54
20
54
an
aF

2E
ae

(2
8D
A
AR
Fa
12
E&
AS
Fa
Fa
F@
Fa
Fa
52

ac
BD

FB
FB

na
32
34
FD

1C

7E
aa
7C

7F
aa
78

7F
&3
18

&3
aa

aa
"]
aa

-]
&0
e
13
e

aa
ic
]
%]

14
3E

2D

€221 >
<B75>
{223%
<l61>
<@E3I>
£235>
{A93%
<@93>
C1&93
<@A92>
<20a >
<164>
e A
<@a2>
<281>
<@73>
239>
<@sa>
<@1i>
<245>
<114>
224>
220>
<@73>
<1112
<B71>
<asa>
< 108>
<@ai>
<@25>
204>
<@g3>
<@av>
<@a1>
<204
<@82>
<280>
<@18>
<@a8x
174>
{2125
L2867
<@@a>
<@21%
<RAT>
289>
(229>
<238>
187>
195>
<B77>
138>
<185~
186>
<201 >
<1267
{2@8>

<@gl >

<2393
<@11>
£2@6>
214>
<2263
<@a1g>
£138>
<211>
¢248>
£218>
<oea>
<@g
<1417
DT>
151>
cBed>
167>
105>
<0an >
L@37)
<205
<214>
<@ava

2600
261@
2620
2630
2440
2650
2660
26708
2480
2698
2788
2718
2720
2730
z740
2750
2768
2770
27680
2798
pef=1v )
2810
2820
2830
2840
2850
2868
2870
2888
2890
2908
2918
2920
2930
2948
2950
2960
2970
29688
2990
)
3010
028
SB5a
040
3050
3040
3870
zese
3090
3100
3110
3120
3138
3140
3150
I168
178
3180
3190
3208
3210
3220
3230
3248
3250
3260
3270
3280
32908
33500
3310
3320
3330
3348

3368
3370
3388
3370
400

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
paTa
DaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
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DATA
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ca
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04
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84
aF
cs
s
10
as
28
87
ce
Az
FF
FF
E?

2@

CF
18

a5
cCe
FA

']
7C
AT
2
i8
AZ
11

a5
ac
BA

2F
8A
an
AT
&8
AZ
=1=]

A9
cA
Be
2C
a2
41
2c
29
a4

28
a5
A&

20

AS
8
B&
85
IR
85
AS
78
&3

AS

2a
(941]
71

E@
AT
Bl
EF
BD
7C
BD
BD
aF
85
AS
11

a4

a5
Ab
i@
35

8D
2a
0
CF

ia
&5
B
BE
FF
@
AR
28
11
48
ca

@a
AZ
8y
B8
ca
A7
4C
3B
29
28

A7

EB
@l
@ai
AT
E8

2D
33
=0
31

49
A
as
&E
&F
A
25
48
&0
ES
13
&F
98
&4

&l
aé

&2

CF
11
FE
Fh
38
FB
BB

11

20
a4

70
AZ
a7
11
AD
F@a

44
CF

FF
&5
A
Az
12
A9

FF
37
A9

E8

FF
a1
ca
EB
D2
n2
28

A7
E@
AT
D
ag
EB
1]
41
48

39
43

A7
BD
iF
13
AS

&3
Eé&
AS

as

&1
&3
an
&5

FF
(A3
ce
0
85
CS
14

28
=)

BE
(P4

co
oa
aF
AT

44
CE

12
FF
BS
8
CF
a5

12

AT
28
11

BB

Da
FF
20
(]

AT

E9
FF
FF
c3

ae
13
@1

0
DB
23
A
20
57
38
48
a5
AT
11
E&
=8
&8
&0

85
&F

Cé&
-
&3
24
AS

&4

79
a3
A2
FS
FC
o2

91
8D
as
20
FF
48
Aé
11
8y
20
IE
o5
12
AS
FF
20
ce
a4
E7
FF
85
25
85
as

[ =]
12
4C

A9
87
o7
20
ca
FA
A9
a5
B7
Al
@A
&8
ac
FE
70
90
90
7D
88
o0
50
42
30
24
4z
35
45
&F
BE
BS
13
ES
BS
18
&4
&

D@a
&E
AS
B85
&2
&2

85

<15a>
<187 >
£149>
<204 >
<1125
<@57>
£228>
<@18>
<B59>
<B5&>
<1662
<121%
<1413
<154
<252
171>
<118>
128>
<@B93>
£@99>
@27 >
<148
<PES>
L1672
<B4 >
<18@8>
024>
<i@1>
<049 >
L212>
L2585
<11&>
<0|a3:
<135>
<Z243>
<165
<079>
<043
<154
<221>
<oRa >
<151>
{242
<@24>
L172>
L2286
<1793
<234>
<B&8 >
<1B&2>
<@p48>
<2a7 >
<179>
<184>
L@4b>
<BiB>
<@43>
<@BL2 >
<@aze>
<@Z4>
<@35>
<@B35>
<208>
<@z
L1&7 2>
<@38>
B2 5
<2a7 >
<@78>
<168
L1977 >
£213>
<B95>
243>
<252
{164
<220
@88
£1982>
<@ds8>
£1482>
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4118
4120
a413@
4149
4158
4160
417@
4180
4152
4208
4218
A22@
4258
474@
4250
4260
427@
4280
4290
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4350
4360
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Sony’s Computer zum Kennenlernen.

Von einem Sony Hit Bit kann man eine
Zum Beispiel Umgangsformen und Spi

Von Haus aus beste Daten.
Jetzt ist die Gelegenheit beson-
ders giinstig, die Computerwelt
kennenzulernen und dabei
spielend Erfahrungen zu samv-
meln. Selbst bei absoluten Com-
puterneulingen zeigt der Umgang
mit dem Sony Hit Bit schnell
erste Erfolge. Und Spielernaturen
werden von diesem elektro-
nischen Zauberkasten sowieso
direkt begeistert sein. Der Sony
Hit Bit bringt dafiir die besten
Voraussetzungen mit.

HIT 3IT

Denn er funktioniert nach dem
international festgelegten MSX:
Standard. Das bedeutet Zugang
zu Programmen und Zusatz-
geraten wie Druckern oder Daten-
recordern gleichen Standards.
Und eine beruhigende Zukunfts-
sicherheit fiir lhre Kaufentschei:
dung. Was der Sony Hit Bit sonst
noch auf dem Kasten hat, ganz
kurz fur die Kenner der Materie:
Der HB-75 D ist ein Z 80 A-Com:
puter mit deutscher Schreib-
maschinen-Tastatur, Sein 64 K-Byte
Arbeitsspeicher erlaubt auch

die Verwendung anderer Betriebs-
systeme wie z.B. MSX-Dos.

Fur spezielle
MSX-Pro-

gramme kann die gesamte
Speichertiefe von 64 K zur Auf-
nahme von Daten genutzt wer-
den. Zusatzlich bietet der Sony
Hit Bit einen 16 K-Byte groDen
Bildspeicher. Ein integriertes
deutsches Dateiprogramm, das
spielend leicht Adressenlisten
und Terminplanungen erstellen
und verwalten hilft. Anwender-
freundliche Sortier-, Such-,
Transfer- und Druckroutinen, Und
einen 32 K:-Byte MSX-Basic:
Interpreter, der das Erstellen
eigener Programme mit Grafik und
Sound auch ohne Kenntnisse
des Betriebssystems ermoglicht.
Grafiken gibt der Hit Bit in

256 x192 Bildpunkten und 16 ver-
schiedenen Farben wieder,

Der eingebaute Tongenerator mit
3 Tonausgéngen und 1 Gerdusch-
effektgenerator hat einen Ton-
umfang von 8 Oktaven. Eine
2lpolige RGB-Scartbuchse und
eine 6polige DIN-AV-Buchse

garantieren vielseitigen und besten
Anschlul an Fernseher oder
Manitor. Schnittstellen fir Audio-
Cassetten-Recorderund Joystick,
zwei MSX-Standard I/0-Inter-
faces und ein Druckerinterface
sorgen fir problemlosen Anschiuf
an MSX-Peripheriegerate. Das
Hit Bit Zubehtr umfalt auber wich-
tigen Kabeln ein ausflbrliches
MSX:Basic Programmierhand-
buch, eine Einfilhrung in MSX-Basic
und Anleitungen zur Erstellung
von Personenkarteien,

Der Joystick JS-55.

Das ist bei Computerspielen der
Hebel der Macht, Mit dem Joy-
stick lassen Sie die Puppen tanzen
oder geben die Richtung Ihrer
Spielziige an. Egal, ob Sie links
oder rechts stérker sind, der
JS-55 ist umschaltbar und bringt
mit seiner Taste fiir Spezialfunk-
tionen noch mehr Spannung ins
Spiel.




Menge lernen:
elregeln.

Die Spiele-Cartridge.

Die speziellen Talente des

Sony Hit Bit stecken in den ver-
schiedenen MSX-Cartridges. Eine
besonders pfiffige und prak-
tische Lasung. Einfach eine der
Cartridges in den Slot am Com-
puter stecken und ab geht's im
Programm. Die rein elektronisch
gespeicherten Informationen
stehen sofort zur Verfiigung. Zum
Beispiel so verniinftige Sachen
wie eine personliche Datenbank
oder das elektronische Haus-
haltsbuch. Spannende Unterhal-
tung wie Antarktische Abenteuer
oder Galaktische Kampfe,
Geschicklichkeitsspiele wie Billard
oder Autorennen. Creative Pro-
gramme zum Malen und Zeichnen.
Und so weiter und so weiter.
Und sténdig kommen neue witzige
Spielideen mit tollen Farben

und raffinierten Grafiken dazu.
Dank MSX kannen Sie Ihren Hit Bit
mit allen Spielen fittern, die

in Zukunft in diesem System auf
den Markt kommen.

Der Bitcorder SDC-500.
Das kennen auch Computer-
Neulinge. Eine ganz normale
Audio-Compact-Cassette. Zusam:-
men mit dem SDC-500 Bit-
corder ergibt das einen Daten-
speicher, der dem Sony Hit Bit
als extemnes Langzeitgedachtnis
dient. Der Bitcorder speichert
grofle Datenmengen, ist besonders
preiswert und leicht zu bedienen.

FRAT e IR

Die Data-Cartridge HBI-55.
Genauso praktisch und faszinie-
rend wie die Spiele-Cartridges
funktioniert auch das zusatzliche
elektronische Gedachtnis des
Sony Hit Bit. Auch sie wird einfach

in den dafr am Computer vor-
gesehenen Slot eingesteckt und
ist augenblicklich einsatzbereit.
Sekundenschnell ist sie mit infor-
mationen geladen, Zum Beispiel
mit allen Adressen lhrer Freunde
oder vielleicht sogar mit einem
selbsterdachten Spiel.

gestellt. Damit ist der SpaB
am Computern program-
miert. Beim Schreiben und
Malen. Aber auch beim
Spielen und Lernen. Und
iiberhaupt. Welche Hit Bit-
Pakete es gibt, wie attrak-
tiv die Paketpreise sind und
wo es die Sony Kennen-
lern-Angebote gibt, erfah-
ren Sie sofort iiber die Sony
Computer-Hotline.

Tel. 0221/5968202.

Aber rufen Sie bald an - die
Hit Bit-Pakete gibt's nur
in begrenzter Zahl.

SONY



Zykloide fur

Grafiker und Mathematiker

Mit Zykloiden lassen sich die schonsten Grafik-Muster erzeugen.
Es ist kaum zu glauben, daB die an sich trockene Materie Mathematik so
ansprechende Ergebnisse hervorbringt.

 — .

Bild 1. Zykloide aus der Leserservice-Diskette

Zykloide (Rollkurven) sind Kurven, die dadurch entstehen,
daB ein Kreis auf einer Leitkurve L abrolit, ohne zu gleiten. Be-
zeichnet P einen Punkt auf dem Rand des Kreises K, so be-
schreibt P bei dieser Rollbewegung eine Zykloide (Bild 3). Ver-
setzt man P vom Rand des Kreises, so entsteht eine verkirzte
oder verlangerte Zykloide (Bild 4), Wenn die Leitkurve L einen
Kreis darstellt, so spricht man von einer Epizykloide (Bild 5),
rolit der Punkt P auf der Innenwand der Leitkurve L ab, so nennt
man das eine Hypozykloide (Bild 6). Diese beiden Arten von
Zykloiden verarbeitet unser Listing »Zykloide 64», und damit
kommen wir zur Praxis.

Nach dem Start des Programms erscheint auf dem Bild-
schirm das Men(l, das sieben verschiedene Aktivitdten anbie-
tet:

1 Epizykloide zeichnen
2 Hypozykloide zeichnen
3 Grafik l6schen
4 Grafik speichern
5 Grafik laden
6 Grafik ansehen
7 Basic-Ruckkehr
Fur die beiden ersten Punkte sind zunichst die Radien der

— e

Bild 2. Zykloide aus der Leserservice-Diskette

Kreise L und K einzugeben, dann muB der Streckungsfaktor 1
(1>1 bedeutet verlingerte, 1 <1 bedeutet verkirzte Zykloi-
de) angegeben werden. Die Fertigstellung einer Grafik wird
durch Anderung der Rahmenfarbe angezeigt. Meniipunkt 3
I6scht den Grafik-Bildschirm, die Punkte 4 und 5 greifen wie
gewohnt auf Diskette zu. Wer sich eine Bildschirmgrafik nach
Tastendruck noch einmal ansehen moéchte, wahit Menlpunkt
6. Der Punkt 7 fihrt einen Ricksprung ins Basic-Betriebssy-
stem durch.

Da das Programm »Zykloide 64« volistéandig in Basic ge-
schrieben ist, dauert das Erzeugen einer Grafik sowie Abspei-
chern recht lang. Andererseits wird so der Vorteil gewahrt, da
auch ein Commodore 64-Neuling das Programm leichter
durchschaut und Anderungen vornehmen kann. AuBerdem
l&Bt es sich dadurch leichter auf andere Systeme umschrei-
ben. Wer eine grafikfihige Basic-Erweiterung besitzt, sollte
deren Befehle in das Programm einbauen und so das Pro-
gra